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D 01 – PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE ISTNIEJĄCEJ NAWERZCHNI 

1. WSTĘP 
1.1. PRZEDMIOT SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 
profilowania i zagęszczania istniejącej nawierzchni jezdni drogi leśnej. 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem profilowania i zagęszczania istniejącej 
nawierzchni jezdni drogi leśnej przeznaczonej do ułożenia nowej nawierzchni. 
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w D 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
3. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT 
Wykonawca przystępujący do wykonania profilowania powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie profilowanie z 
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości istniejącej nawierzchni. 
4. WYKONANIE ROBÓT 
4.1. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczenia istniejącej nawierzchni bezpośrednio przed rozpoczęciem robót 
związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania profilowania i zagęszczania, jest możliwe wyłącznie 
za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem warstwy 
nawierzchni. 
4.2. PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOŻA 
Przed przystąpieniem do profilowania istniejąca nawierzchnia powinna być oczyszczona ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych 
rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien 
spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące 
dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości 
wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Materiał z profilowania powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia 
wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 
 

Minimalna wartość Is dla: 

Strefa Autostrad i dróg 
ekspresowych 

Innych dróg 

korpusu Ruch ciężki 
i bardzo ciężki KR3-
KR4 

Ruch mniejszy 
od ciężkiego KR1 KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni 
podłoża 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia 
należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
4.3. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO I ZAGĘSZCZONEGO PODŁOŻA 
Podłoże (istniejąca nawierzchnia) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi 
natychmiast do układania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie 
folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero 
po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek 
zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
5.1. BADANIA W CZASIE ROBÓT 
5.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje 
tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość nawierzchni 5 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 50 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 5 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 5 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m  

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m 

7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu 
podłoża 

w 1 punkcie na 1400 m2, co odpowiada średnio jednemu pomiarowi na 400 mb 
trasy 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych 

 
5.1.2. Szerokość profilowanej nawierzchni 
Szerokość profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +20 cm i -5 cm. 
5.1.3. Równość profilowanej nawierzchni 
Nierówności podłużne profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4]. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 30 mm. 
5.1.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 1,0%. 
5.1.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +5 cm, -2 cm. 
5.1.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 
5.1.7. Zagęszczenie profilowanej nawierzchni 
Wskaźnik zagęszczenia wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do 
pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 
Decyzja co do zakresu kontroli wykonania robót oraz ilości i rodzaju badań należy do Inspektora Nadzoru. 
5.2. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PROFILOWANEJ NAWIERZCHNI 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 5.1 powinny być naprawione 
przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
6. OBMIAR ROBÓT 
6.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
7. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 dały wyniki pozytywne. 
8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• profilowanie podłoża, 

• zagęszczenie, 

• utrzymanie podłoża, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  



REMONT NAWIERZCHNI DROGI LEŚNEJ BORYSŁAWKA 1/II NR INW. 242/299  
W LEŚNICTWIE BORYSŁAWKA NADLEŚNICTWO BIRCZA 

 

D 02 – ŚCINANIE POBOCZY  

1. WSTĘP 
1.1. PRZEDMIOT SST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze 
ścięciem poboczy gruntowych. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST 
 Przedmiotowa specyfikacja techniczna służy do opisu wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) i stosowana jest jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach leśnych. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem poboczy 
gruntowych, w zakresie: 
a) profilowania zaniżeń poboczy, 
b) ścinania zawyżonych poboczy. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
1.4.1. Pobocze gruntowe - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdu, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu 
odpowiednio wyrównanego i ukształtowanego w profilu poprzecznym i podłużnym oraz zagęszczonego. 

1.4.2. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie ścinania poboczy, a nie wykorzystywanego 
do ich uzupełnienia. 

1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

Is  =  
d
 / 

ds
 

gdzie: 
d   - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3) 

              
ds -maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbce 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą 
BN-77/8931-12 [6]. 

 

1.4.5. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

U = d60 / d10 

gdzie: d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm) 
 d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 
2. MATERIAŁY 

2.1. RODZAJE MATERIAŁÓW STOSOWANE NA UZUPEŁNIENIA POBOCZY 
W przypadku ścinania i profilowani poboczy do wyrównania należy użyć materiał rodzimy z poboczy. Dodatkowy materiał nie występuje.  

2.2. WODA 
 Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badań laboratoryjnych można stosować pitną wodę 
wodociągową. 
3. SPRZĘT 

3.1. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT 
 Wykonawca przystępujący do ścinania i uzupełniania poboczy gruntowych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

- ścinarek poboczy, 

- równiarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy, 

- ładowarek czołowych i chwytakowych do załadunku gruntu, 

- walców statycznych gładkich i ogumionych wielokołowych lub walców wibracyjnych do 5 ton, 

- płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 

- przewoźnych zbiorników na wodę wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompy 
do napełniania zbiorników wodą, 

- szczotek mechanicznych. 
4. TRANSPORT 
 Do wykonania robót Wykonawca zapewni dowolne środki transportowe (np. samochody skrzyniowe, samochody 
samowyładowcze lub ciągniki z przyczepami). Preferuje się stosowanie środków transportowych samowyładowczych. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach 
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 Pobocza stanowią boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewniać szybkie odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. 
Wewnętrzna krawędź pobocza i zewnętrzna krawędź jezdni powinny stanowić jedną linię, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych 
powinien być większy od spadku poprzecznego jezdni i wynosić 6%. Pochylenie podłużne poboczy powinno być zgodne z pochyleniem 
podłużnym jezdni. 
 Pobocze źle utrzymane, nierówne, z dużą ilością kolein i zaniżeń, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie tylko zagrożenie dla 
ruchu, lecz również przyśpiesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez brak właściwego odpływu wody - nawadnia korpus drogowy 
i obniża nośność konstrukcji. 
 W wielu przypadkach pobocza są wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w związku z czym ich nośność powinna 
umożliwiać przenoszenie obciążeń na nie wywieranych. 
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 Remont poboczy staje się konieczny już przy ich zaniżeniu większym od 5 cm i zawyżeniu powodującym zatrzymanie wody na 
jezdni. 

5.1. PRZYGOTOWANIE POBOCZY DO NAPRAWY 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany, w zależności od charakteru wykonywanej naprawy – 
ścinanie/uzupełnianie, dokonać: 
a) usunięcia z naprawianych powierzchni zanieczyszczeń takich jak gałęzie, kamienie, liście z drzew, skoszenia trawy i chwastów, a w razie 

wykonywania ścinki poboczy, również pachołków bądź innych elementów, których usunięcie czasowe nie spowoduje zagrożenia dla 
bezpieczeństwa ruchu drogowego. Usunięcie pachołków, słupków kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych elementów 
Wykonawca uzgodni z Inżynierem, 

b) wyznaczenia szerokości pobocza i ustalenia krawędzi korony drogi, 
c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, 
d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbędnych przy wykonywaniu ścinki poboczy, 
e) spulchnienia powierzchni poboczy na głębokość od 2 do 3 cm przy ich uzupełnianiu dla dobrego związania warstw, 
f) spryskania wodą powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy. 

5.2. WYKONANIE PROFILOWANIA POBOCZY 
 Grunt powinien być równomiernie rozkładany na całej szerokości pobocza oraz profilowany do wymaganego spadku poprzecznego 
za pomocą równiarek lub innego sprzętu. W przypadku ścinania poboczy będzie to ścinarka która podczas pracy będzie już nadawała spdek 
poprzeczny pobocza. 
 Zagęszczenie przy optymalnej wilgotności powinno być dokonywane za pomocą walców, których rodzaj Wykonawca uzgodni z 
Inżynierem. Zagęszczenie gruntu należy prowadzić od krawędzi poboczy w kierunku krawędzi nawierzchni. Zagęszczona powierzchnia 
powinna być równa, posiadać jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem założonym oraz nie posiadać śladów kół od walców. 
Wskaźnik zagęszczenia uzupełnionych poboczy powinien być zgodny ze wskaźnikiem zagęszczenia podanym w dokumentacji projektowej Is 
min.≥ 0,96. 

5.3. ŚCINANIE ZAWYŻONYCH POBOCZY 
 Wykonawca wykona ścinanie poboczy za pomocą ścinarek poboczy lub równiarek (można użyć też innych maszyn, jak np. koparek 
frezujących, ładowarek, spycharek). 
 Samojezdną ścinarką poboczy pracę należy wykonać następująco: 

- maszyna kompleksowo ścina pobocze (frezem ślimakowym), ładuje urobek przenośnikiem taśmowym na środek transportowy i 
oczyszcza nawierzchnię szczotką, zgarniając resztki gruntu na pobocze, 

- następuje zagęszczenie gruntu walcem statycznym gładkim, ogumionym lub wibracyjnym. 
 Samojezdną lub doczepną równiarką, najczęściej ścinanie pobocza można wykonać następująco: 

- przy pierwszym przejściu równiarki, prawą stroną drogi, z lemieszem ustawionym ukośnie, następuje odkładanie urobku wzdłuż krawędzi 
jezdni, 

- urobek zostaje zebrany ładowarką, załadowany na samowyładowczy środek transportu       i wywieziony poza obręb robót, 

- przy drugim przejściu równiarki następuje rozplantowanie pozostałości gruntu po pracy ładowarki, 

- pobocze zagęszcza się walcem (jak po ścięciu pobocza ścinarką), 

- jezdnię oczyszcza się szczotką mechaniczną, np. zawieszoną na ciągniku. 
 W pobliżu przeszkód na poboczu, utrudniających pracę sprzętu mechanicznego (np. przy drzewach, znakach drogowych, barierach 
ochronnych, nie usuniętych na czas robót pachołkach itp.), wszystkie drobne roboty, związane ze ścinaniem poboczy - należy wykonać 
ręcznie. 
 Przy niewielkim zakresie robót, pobocze można ścinać ręcznie, stosując do tego celu oskardy i łopaty. W odstępach od 5 do 10 m 
należy wykonać bruzdy, nadając im ustalony spadek poprzeczny przy pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza między 
bruzdami można ścinać „na oko”. Krawędź pobocza i skarpy należy przyciąć do linii według wyciągniętego sznura. 
 Przy ścinaniu poboczy należy sprawdzać ich równość oraz wykonać ich zagęszczenie do wymaganego wskaźnika, określonego w 
dokumentacji projektowej. Przy zagęszczeniu grunt powinien mieć wilgotność optymalną. 
 Nadmiar gruntu uzyskanego ze ścinania poboczy należy odwieźć poza teren robót bądź wykorzystać do pokrycia ubytków w 
skarpach lub poboczach (np. na większych spadkach). Jeśli materiał uzyskany ze ścięcia poboczy może zawierać środki chemiczne oraz 
zanieczyszczone pyły z jezdni, wówczas powinien być natychmiast umieszczony: 

- na wysypisku publicznym lub składowisku własnym, urządzonym zgodnie z warunkami wydanymi przez właściwe władze ochrony 
środowiska, 

- w zagłębieniach terenu położonych na nieużytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli może tracić swoje szkodliwe właściwości w 
sposób nie zagrażający środowisku. 

 Sposób i miejsce wywozu materiału, uzyskanego ze ścinania poboczy, powinny być określone w SST i zaakceptowane przez 
Inżyniera. 

5.4. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
 Po wykonaniu robót Wykonawca jest zobowiązany do usunięcia gruntu ze skarp, jeśli w trakcie robót grunt został tam przesunięty 
oraz do ustawienia, usuniętych na czas robót, pachołków lub innych elementów znajdujących się na poboczu przed rozpoczęciem robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia badań gruntów proponowanych do użycia na 
uzupełnienia poboczy oraz opracowania składu mieszanki optymalnej i uzyskanie akceptacji Inżyniera. 
6.2. CZĘSTOTLIWOŚĆ I ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW 
 W czasie robót Wykonawca jest zobowiązany do: 

- badania wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej raz na 1 km uzupełnianych  i ścinanych poboczy, 

- pomiarów spadków poprzecznych co najmniej dwa razy na 300 m, 

- pomiarów równości podłużnej i poprzecznej poboczy co 300 m łatą 4-metrową. 
 Dopuszcza się następujące tolerancje: 
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- spadków poprzecznych   1%, przy czym spadek pobocza nie może być mniejszy od 5% i większy od 7%, 

- dla pomiarów równości podłużnej i poprzecznej - prześwit maksymalny pod łatą nie może przekroczyć 15 mm. 
 
W przypadku wątpliwości co do jakości wykonanych robót Inspektor Nadzoru ma prawo do dodatkowej jakości badań wykonania robót. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową wykonanych robót na poboczach jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeśli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 
 Cena 1 m2 robót przy naprawie poboczy obejmuje: 
a) przy ścinaniu i profilowaniu poboczy: 

- oznakowanie robót, 

- przygotowanie podłoża, 

- wykonanie ścinki poboczy, 

- odwóz nadmiaru gruntu, 

- zagęszczenie poboczy, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 

- roboty wykończeniowe. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 
1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Żwir i mieszanka 
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Piasek 
4. PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla wielkopiecowego kawałkowego 
5. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D 03 – WYRÓWNANIE KRUSZYWEM STABILIZOWANYM MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 
1.1.PRZEDMIOT SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wyrównania 
poprzecznego i podłużnego drogi przy przebudowie nawierzchni, kruszywem stabilizowanym mechanicznie. 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem wyrównania nawierzchni: 
KRUSZYWAMI ŁAMANYMI STABILIZOWANYMI MECHANICZNIE FRAKCJI 0/31,5 
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
1.4.1. Warstwa wyrównawcza - warstwa o zmiennej grubości układana na istniejącej warstwie w celu wyrównania jej nierówności w profilu 
poprzecznym i podłużnym.  
2. MATERIAŁY 
2.1. MATERIAŁY DO WYKONANIA WYRÓWNANIA PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWANYM MECHANICZNIE 
Do wyrównania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie należy stosować kruszywo 0/31,5 
2.2. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 
Kruszywa używane do robót należy składować w zasiekach materiałowych na podłożu utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach 
zabezpieczających je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami. 
Materiał w okresie składowania nie może ulec zanieczyszczeniu. 
3. SPRZĘT 
Do wykonania wyrównania podbudowy kruszywem łamanym stabilizowanym mechanicznie Wykonawca powinien dysponować sprzętem: 

• równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

• walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być 
stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

• Rozściełacz o szerokości min. 3,5m 
4. TRANSPORT 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 
Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura projektowa powinna być oparta na próbach 
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak 
te które będą stosowane do wykonania podłoża ulepszonego. 
Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do podłoża ulepszonego, określonych w tablicy 2. 
Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z pobierania i dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych 
warunkach) oraz nierównomierności warunków wykonawczych. 
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych właściwości, spełniając 
wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzować się równomierną wilgotnością. 
Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze składników 
musi spełniać wymagania tablicy 1. 
5.1.1. Wymagania wobec mieszanek 
W warstwach wyrównawczych można stosować następujące mieszanki kruszyw: 

1. 0/8 mm, 
2. 0/11,2 mm, 
3. 0/16 mm, 
4. 0/22,4 mm, 
5. 0/31,5 mm. 

Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy wyrównawczych, określana wg PN-EN 933-1, powinna być zgodna z wymaganiami 
tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw, zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna również 
spełniać wymagania podane w tablicy 2. Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw 
do warstwy wyrównawczych. 
Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 powinna spełniać wymagania podane w tablicy 2. W przypadku 
słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić według PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia 
mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1÷5, 
odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, 
po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli 
uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych na odpowiednich 
rysunkach 1÷5.  
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do górnej warstwy podłoża ulepszonego 

 
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do górnej warstwy podłoża ulepszonego 

 
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do górnej warstwy podłoża ulepszonego 
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do górnej warstwy podłoża ulepszonego 

 
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do górnej warstwy podłoża ulepszonego 
  
Wrażliwość na mróz (wskaźnik SE) i wodoprzepuszczalność mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw wyrównawczych dotyczą badania 
materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie Proctora, według PN-EN 13286-2. Nie stawia się wymagań wobec 
wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej, o ile nie przewidują tego szczegółowe rozwiązania.  
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania 
określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2. 
 
Tablica  2. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie wyrównawczej 
Skróty użyte w tablicy: Kat.–kategoria właściwości, wsk.– wskaźnik, wsp. – współczynnik 

Właściwość 
kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podłoża 
ulepszonego pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 
PN-EN 
13285 

Wymagania 
 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5 mm 

Maksymalna zawartość pyłów: 
Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF15  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm powinna być 
≤ 15%) 

Minimalna zawartość pyłów: 
Kat. LF  

4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymagań) 

Zawartość nadziarna: 
Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 1,4D*) powinien 
wynosić 100%, a przechodzącej przez sito D**) powinien wynosić 90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1÷7 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

4.4.2 Brak wymagań 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w 
przesiewach 

4.4.2 Brak wymagań 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy 
SE***), co najmniej 

4.5 35 
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Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1097-1 [11], kat. nie wyższa niż 

 Kat. LANR  (tj. brak wymagań) 

Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1097-1 [11], kat. MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1367-1 [14] 

 Kat. F10  (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent masy ≤ 10) 

Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 
h, co najmniej 

 Warstwa mrozoochronna, odsączająca i odcinająca: ≥35; warstwa 
wzmacniająca: ≥ 40 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 
warstwie odsączającej po zagęszczeniu 
metodą Proctora do wskaźnika zagęszczenia 
IS=1,0; wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s 

4.5 ≥ 0,0093 

Zawartość wody w mieszance zagęszczanej; 
% (m/m) wilgotności optymalnej wg metody 
Proctora 

 70-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych 
należy badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąć następny niższy wymiar sita. Jeśli 
D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość nadziarna. 
**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien 
zadeklarować typowe uziarnienie. 
***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 [20]. 
 
5.2. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI PODBUDOWY DO WYRÓWNANIA KRUSZYWEM STABILIZOWANYM MECHANICZNIE 
Przed przystąpieniem do wykonywania wyrównania powierzchnia podbudowy powinna zostać oczyszczona z wszelkich zanieczyszczeń. 
Powierzchnia podbudowy tłuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyrównania powinna zostać przed układaniem warstwy wyrównawczej 
zoskardowana na głębokość ok. 7 cm, co pozwoli na właściwe związanie wykonanej warstwy wyrównawczej z istniejącą podbudową. 
W przypadku wyrównania kruszywem nawierzchni istniejącej drogi, należy ją uprzednio oczyścić za pomocą szczotki mechanicznej oraz 
usunąć wszelki zanieczyszczenia organiczne z powierzchni. Prace pomiarowe powinny  być wykonane w sposób umożliwiający wykonanie 
wyrównania podbudowy zgodnie z dokumentacją projektową. 
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania wyrównania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i 
utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie linki do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 
10 m. 
Po wytyczeniu wyrównania podbudowy należy ustawić wzdłuż istniejącej podbudowy prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle 
warstwę wyrównawczą podbudowy w stanie niezagęszczonym. Prowadnice winny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich 
przesuwanie się w czasie układania i zagęszczania kruszywa. 
5.3. ODCINEK PRÓBNY 
Nie przewidziano wykonania odcinka próbnego. 
5.4. WBUDOWANIE I ZAGĘSZCZANIE KRUSZYWA 
Minimalna grubość układanej warstwy wyrównawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 
największego wymiaru ziarna w kruszywie. 
Frakcja kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa 
grubości projektowanej. Warstwa powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Jeżeli warstwa wyrównująca składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana 
i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może 
nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Zaleca się rozłożenie warstwy kruszywa jednokrotnie za pomocą 
rozściełacza. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki 
tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w niniejszej SST . 
Inspektor w przypadku wątpliwości co do jakości dostarczanego materiału ma prawo zlecić dodatkowe badania jakości materiału. Koszt 
wszystkich badań ponosi Wykonawca. 
6.2. BADANIA W CZASIE ROBÓT 
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
 

  
Częstotliwość badań 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba 
badań na dziennej 

Maksymalna 
powierzchnia 
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działce roboczej podbudowy przy-
padająca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  1 1400 m2 

2 Zagęszczenie warstwy 1 próbka na 1000 m2 

3 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i przy każdej 
zmianie kruszywa 

 
6.2.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej 
warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
6.2.3. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na 
gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz 
na 1000 m2 , lub co około 200m lub według zaleceń Inspektora Nadzoru. Dopuszcza się użycie do badania płyty dynamicznej jako 
orientacyjnego badania. 
Zagęszczenie warstwy wyrównawczej stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do 
pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

E

E

1

2
     2,2 

6.2.4. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w niniejszej SST. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inspektora Nadzoru. 
6.3.WYMAGANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH WYKONANEGO WYRÓWNANIA PODBUDOWY 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4. 
 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość warstwy  5 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 50 m łatą na każdym 
pasie ruchu – można zaniechać na tym etapie 

3 Równość poprzeczna 5 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 5 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość warstwy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 1400 m2 

8 Nośność warstwy: 
- moduł odkształcenia 
 
- ugięcie sprężyste  

 
co najmniej w jednym przekroju na każde 1400 m2 
co 300mb 
co najmniej w jednym przekroju na każde 1400 m2 
co 300mb 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
6.4.2. Szerokość warstwy wyrównującej  
Szerokość warstwy wyrównującej nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +15 cm, -2 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość warstwy wyrównującej powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 
cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równość warstwy wyrównującej  
Nierówności podłużne warstwy wyrównującej należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].  
Nierówności poprzeczne warstwy wyrównującej należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności warstwy wyrównującej nie mogą przekraczać 15 mm. 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wyrównującej  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1,0 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy wyrównującej 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy wyrównującej i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 2 cm, -4 cm. 
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6.4.6. Ukształtowanie osi warstwy wyrównującej 
Oś warstwy wyrównującej w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 
6.4.7. Grubość warstwy wyrównującej 
Grubość warstwy wyrównującej nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: ± 5%, 
6.4.8. Nośność warstwy wyrównującej 

• moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 

• ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Cechy warstwy wyrównującej 

 
Wymagane cechy podbudowy 

Warstwa 
wyrównująca z 
kruszywa o 
wskaźniku wnoś 
nie mniejszym  

 
Wskaźnik 
zagęszczenia IS 
nie 
mniejszy niż  

 
Maksymalne ugięcie sprężyste pod 
kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, MPa 

niż, % 
 

40 kN 50 kN od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego obciążenia 
E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

 
Decyzja co do zakresu kontroli wykonania robót oraz ilości i rodzaju badań należy do Inspektora Nadzoru. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji według niniejszej SST dały wyniki pozytywne. 
Roboty związane z wykonaniem wyrównania nawierzchni należą do robót ulegających zakryciu. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1m3 wyrównania nawierzchni kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• transport materiału na plac budowy, 

• przygotowanie mieszanki, 

• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej. 
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D 04 – NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 

1. WSTĘP 
1.1. PRZEDMIOT SST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni z kruszywa łamanego frakcji 0-
31,5m. 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.  
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kruszywa, zgodnie z 
wymaganiami normy PN-S-96023 [20] (granica 1-2 krzywych dobrego uziarnienia). Nawierzchnię z kruszywa łamanego wykonuje się, zgodnie 
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej: 

• Na istniejącej nawierzchni. 
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
1.4.1. Nawierzchnia z kruszywa - jedna lub więcej warstw mieszanki o ciągłym uziarnieniu, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpośredniego 
przejmowania ruchu. 
1.4.2. Kruszywo łamane - materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał litych, wg PN-B-01100 [1]. 
1.4.3. Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skał litych i rozsiania na frakcje lub 
grupy frakcji, charakteryzujące się ziarnami ostrokrawędziastymi o nieforemnych kształtach, wg PN-B-01100 [1]. 
1.4.6. Miał - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn do 4 mm. 
1.4.9. Mieszanka kruszywa – mieszanka kruszywa frakcji 0/31,5mm (krzywa przesiewu pomiędzy krzywymi 1 i 2, wykresu dobrego 
uziarnienia), 
2. MATERIAŁY 
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. 
Wymagania szczegółowe” pkt 2. 
2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tłuczniowej jest mieszanka: 

− Mieszanka kruszywa frakcji 0-31,5mm. 
Nie zaleca się zastosowanie na mieszankę kruszywa wapiennego. Ewentualne jej zastosowanie powinno uzyskać aprobatę Inspektora 
Nadzoru oraz Projektanta. 
2.3. WYMAGANIA DLA MATERIAŁÓW 
Materiał użyty do wykonania nawierzchni powinien być zgodny z wymaganiami normy PN-S-06102 [20]. 
 
Wymagania dla mieszanki kruszywa podano w tablicy: 
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Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
 

Tablica 1. 

  
Wymagania 

 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie 

Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa łamane Żużel  
Badania 

 
właściwości Podbudowa według 

  
zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-nicza 
 

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 
0,075 mm, % (m/m) 

od 2 
do 10 

od 2 do 
12 

od 2 
do 10 

od 2 do 
12 

od 2 
do 10 

od 2 do 12 PN-B-
06714 
-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), 
nie więcej niż 

5 10 5 10 5 10 PN-B-
06714 
-15 [3] 

3 Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niż 

35 45 35 40 - - PN-B-
06714 
-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie 
więcej niż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

PN-B-
04481 [1] 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-
krotnym zagęszczeniu metodą I 
lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 
do 70 

od 30 do 
70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

 
- 

 
- 

BN-
64/8931 
-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po 
pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 
pełnej liczby obrotów, nie więcej 
niż 

 
 
 
 
35 
 
 
30 

 
 
 
 
45 
 
 
40 

 
 
 
 
35 
 
 
30 

 
 
 
 
50 
 
 
35 

 
 
 
 
40 
 
 
30 

 
 
 
 
50 
 
 
35 

 
 
 
 
 
PN-B-
06714 
-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie 
więcej niż 

2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek masy 
po 25 cyklach zamraża- 
nia, %(m/m), nie więcej niż 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

PN-B-
06714 
-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i żela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie 
więcej niż 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
1 

 
3 

PN-B-
06714 
-37 [10] 
PN-B-
06714 
-39 [11] 

10 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 
więcej niż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
4 

PN-B-
06714 
-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy 
niż: 
a) przy zagęszczeniu IS ≤ 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS ≤ 1,03 

 
 
 
80 
120 

 
 
 
60 
- 

 
 
 
80 
120 

 
 
 
60 
- 

 
 
 
80 
120 

 
 
 
60 
- 

 
 
 
PN-S-
06102 
[21] 

 
3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− układarek do rozścielania mieszanki 0-31,5, 

− walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walców wibracyjnych o nacisku jednostkowym 
wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowych zagęszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,  

− przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napełniania 
beczkowozów wodą. 
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4. TRANSPORT 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 
Podłoże pod nawierzchnię tłuczniową powinno być przygotowane zgodnie z warunkami ogólnymi określonymi w SST D-01 i D-03. 
Nawierzchnia ułożona będzie na wcześniej przygotowanej nawierzchni istniejącej 
5.2. ODCINEK PRÓBNY 
Na co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia, czy sprzęt stosowany przy rozkładaniu i zagęszczaniu jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy zagęszczonej, 

− ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, koniecznej do uzyskania wymaganego zagęszczenia warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonywania nawierzchni. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2, a długość nie powinna być mniejsza niż 200 m. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca może przystąpić do wykonywania 
nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inspektora Nadzoru/Inspektora nadzoru. 
Decyzja co do wykonania odcinka próbnego należy do Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w przypadku gdy zajdzie wątpliwość co do jakości 
i sposobu ułożenia planowanego materiału. 
5.3. WBUDOWANIE I ZAGĘSZCZANIE KRUSZYWA 
Minimalna grubość warstwy nawierzchni z kruszywa nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 7 cm. 
Maksymalna grubość warstwy nawierzchni po zagęszczeniu nie może przekraczać 10 cm. 
Przygotowaną mieszankę kruszyw 0-31,5 układać za pomocą układarki, a następnie zagęszczać walcem wibracyjnym. 
Wykonana nawierzchnia powinna mieć jednolitą zamknięta strukturę. Bez widocznych miejsc rozfrakcjonowanych i luźnych. 
W końcowej fazie po wykonaniu zagęszczania należy przed walcem rozsypywać miał 0-4mm (0-10mm). 
Zagęszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej 
krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Dobór walca gładkiego w zależności 
od twardości tłucznia, można przyjmować według tablicy 4. 
 

Tablica 4. Dobór walca gładkiego w zależności od twardości tłucznia 

Twardość i wytrzymałość na ściskanie skały, 
z której wykonano tłuczeń 

Dopuszczalny nacisk kN/m szerokości tylnych kół walca 

Miękka, od 30 do 60 MPa 
Średniotwarda, od 60 do 100 MPa 
Twarda, od 100 do 200 MPa 
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 

od 55 do 70 
od 65 do 80 
od 75 do 100 
od 90 do 120 

 
Zagęszczanie można zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale, a ziarno tłucznia o wymiarze około 40 mm pod naciskiem 
koła walca nie wtłacza się w nawierzchnię, lecz miażdży się na niej. 
W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skrapiać kruszywo wodą tak często, aby było stale wilgotne, co powoduje, że kruszywo 
mniej się kruszy, mniej wyokrągla i łatwiej układa szczelnie pod walcem. 
Zaleca się skrapianie kruszywa podczas przeładunku z hałdy na samochód dowożący mieszanka do rozściełacza.  
Zaleca się używanie w końcowej fazie (miałowanie) walców gumowych) 
Zagęszczenie można uważać za zakończone, jeśli nie pojawiają się ślady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed wałami. 
W przypadku zagęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 
18 kN/m lub płytowymi zagęszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zagęszczenie należy przeprowadzać 
według zasad podanych dla walców gładkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodą. Liczbę przejść sprzętu wibracyjnego zaleca się ustalić na 
odcinku próbnym. 
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jeśli nie była zagęszczana 
urządzeniami wibracyjnymi, powinna być równomiernie zajeżdżana (dogęszczona) przez samochody na całej jej szerokości w okresie od 2 do 
6 tygodni, w związku z czym zaleca się przekładanie ruchu na różne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki 
tych badań Inżynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w niniejszej specyfikacji. 
Inspektor w przypadku wątpliwości co do jakości dostarczanego materiału ma prawo zlecić dodatkowe badania jakości materiału. Koszt 
wszystkich badań ponosi Wykonawca. 
6.2. BADANIA W CZASIE ROBÓT 
W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej należy kontrolować z częstotliwością podaną poniżej, następujące właściwości: 

− uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie i zawartość ziarn nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 
raz na dziennej działce roboczej z tym, że maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 
600 m2, 

− ścieralność kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na działanie mrozu - przy każdej zmianie źródła pobierania 
materiałów. 

Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 
Inżynierowi. 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w niniejszej specyfikacji powinny być wykonane przez 
Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na 
polecenie Inspektora Nadzoru. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inspektora 
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Nadzoru. 
6.3. BADANIA I POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI TŁUCZNIOWEJ 
Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co najmniej w dwóch losowo wybranych punktach na 
każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym punkcie na 350 m2 nawierzchni. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać ± 10%. 
6.4. POMIAR NOŚNOŚCI NAWIERZCHNI 
Pomiary nośności nawierzchni tłuczniowej należy wykonać płytą o średnicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar należy wykonać nie 
rzadziej niż raz na 1000 m2, lub według zaleceń Inspektora Nadzoru. Dopuszcza się użycie płyty dynamicznej (co 100mb drogi). 
Nawierzchnia z kruszywa łamanego powinna spełniać wymagania dotyczące nośności podane w tablicy 5. 
 

Tablica 5. Wymagana nośność nawierzchni z kruszywa łamanego 0-31,5 

 
Kategoria ruchu 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty 
o średnicy 30 cm, MPa 

 
pierwotny wtórny 

Ruch bardzo lekki i lekki 
Ruch lekkośredni i średni 

80 
100 

110 
120 

 
Zagęszczenie nawierzchni tłuczniowej należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego 
modułu odkształcenia, mierzonych przy użyciu płyty o średnicy 30 cm, jest nie większy od 2,2 (). Dopuszcza się użycie płyty dynamicznej. 
Decyzja co do zakresu kontroli wykonania robót oraz ilości i rodzaju badań należy do Inspektora Nadzoru. 
6.5. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI NAWIERZCHNI 
6.5.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 
Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie 
spełniające wymagań zostaną wbudowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w niniejszej specyfikacji 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na całą grubość warstwy, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpi ponowny pomiar i ocena. 
6.5.3. Niewłaściwa nośność nawierzchni 
Jeżeli nośność nawierzchni będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej 
nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności nawierzchni wynikło z niewłaściwego wykonania 
przez Wykonawcę robót. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji według niniejszej SST dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena 1 m2 nawierzchni z kruszywa obejmuje: 

• prace pomiarowe i oznakowanie robót, 

• dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

• rozłożenie warstwy kruszywa  

• skropienie wodą i zagęszczenie 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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D 05 – MIAŁOWANIE NAWIERZCHNI TŁUCZNIOWEJ  

1. WSTĘP  
1.1. PRZEDMIOT SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem miałowania nawierzchni tłuczniowej w czasie zabiegów utrzymaniowych.  
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i 
placach.  
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem miałowania nawierzchni 
tłuczniowej, polegającej na uzupełnieniu drobnego materiału kamiennego, wysysanego przez opony samochodowe i działanie wiatru w czasie 
suchej pogody.  
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  
1.4.1. Nawierzchnia tłuczniowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, której warstwa ścieralna wykonana jest z tłucznia bez użycia lepiszcza 
lub spoiwa.  
1.4.2. Miałowanie nawierzchni - uzupełnienie szczelin i spoin w nawierzchni tłuczniowej, powstających wskutek działania wiatru i wysysania 
przez opony samochodowe drobnego materiału kamiennego w okresie suchej pogody i zastąpienie go nowym materiałem.  
2. MATERIAŁY  
Do miałowania nawierzchni tłuczniowej można stosować:  

− miał kamienny, 

− kliniec.  
W przypadku braku wystarczających ustaleń, rodzaj materiału określa Inżynier na wniosek Wykonawcy. 
3. SPRZĘT  
Wykonawca przystępujący do miałowania nawierzchni powinien wykazać się możliwością korzystania z: 

− rozsypywarki kruszywa lub piaskarki samochodowej, 

− walec stalowy lub gumowy, 

− sprzętu ręcznego jak łopaty, szczotki itp.  
Rozsypywarka kruszywa powinna umożliwić równomierne, w kierunku poprzecznym i podłużnym, rozłożenie przewidzianej ilości kruszywa 
na szerokościach zmienianych podczas rozkładania. Rozsypywarkę można uznać za przydatną do wykonania zabiegu, jeżeli pomierzone 
odchylenia ilości dozowanego kruszywa nie różnią się od przewidywanej ilości kruszywa nie więcej niż o 0,4 dm3/m2.  
4. TRANSPORT  
Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT  
Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  

1. roboty przygotowawcze,  
2. wykonanie miałowania nawierzchni,  
3. roboty wykończeniowe.  

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, lub wskazań Inżyniera:  

− ustalić lokalizację terenu robót,  

− przeprowadzić czyszczenie nawierzchni z błota i zanieczyszczeń.  
5.3. MIAŁOWANIE NAWIERZCHNI  
5.4.1. Potrzeby miałowania nawierzchni  
Pod wpływem ruchu samochodowego następuje z czasem, a zwłaszcza w okresie suchej pogody, wysysanie przez opony piasku, miału 
kamiennego, żwiru lub klińca ze spoin nawierzchni tłuczniowej. Wywiewanie z nawierzchni drobnych jej cząstek wspomaga również wiatr.  
Brak spoiwa w spoinach powoduje rozluźnienie elementów szkieletu nawierzchni jakimi są ziarna tłucznia. Wskutek tego na nawierzchni 
tłuczniowej pojawiają się tułacze (luźne tułające się ziarna tłucznia), tworzą się wyboje i nawierzchnia ulega niszczeniu.  
5.4.2. Zabieg miałowania nawierzchni  
Zabieg miałowania zapobiega niekorzystnemu zjawisku braku spoiwa. Określenie „miałowanie nawierzchni” jest umowne, gdyż dokonuje się 
go nie samym czystym miałem, lecz mieszankami z najdrobniejszymi ziarnami. Wskazane jest, żeby materiał przeznaczony do miałowania 
zawierał 5 - 10% części pylasto-ilastych ze względu na ich właściwości cementacyjne, tworzące w czasie nawilgocenia spoiwo wiążące ziarna 
szkieletu nawierzchni.  
Przed miałowaniem nawierzchnię należy oczyścić z błota. Zabieg miałowania najlepiej jest wykonywać po deszczu. W okresie długiej posuchy 
przed miałowaniem zaleca się polać nawierzchnię wodą.  
Miałowanie nawierzchni polega na jej pokryciu cienką warstwą świeżego materiału grubości około 5 -10 mm, przy jednorazowym zużyciu 
materiału około 5 - 10 m3/1000 m2. Jako materiał do miałowania nawierzchni zaleca się zastosować: 

− miał kamienny bazaltowy lub granitowy frakcji 0/4 mm,  
Miałowanie najlepiej jest wykonać przy użyciu rozsypywarki kruszywa lub piaskarki. Przy miałowaniu należy zwracać uwagę, aby jezdnia na 
całej szerokości została pokryta materiałem.  
Na małych powierzchniach miałowanie można wykonywać ręcznie, rozgarniając szuflami przywieziony materiał na pobocze. Materiał 
naturalnie gromadzący się na poboczach (zsunięty z jezdni) można tylko przerzucić ręcznie na jezdnię, miałując wyłącznie powierzchnie 
pozbawione spoiwa.  
Po zamiałowaniu nawierzchni mechanicznie lub ręcznie należy wygrabić większe ziarna kruszywa i usunąć je poza jezdnię.  
5.5. Roboty wykończeniowe  
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 
dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:  

• usunięcie urządzeń regulacji ruchu,  
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• roboty porządkujące otoczenie terenu robót, w tym pobocza drogi.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.). Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji.  
6.2. BADANIA W CZASIE ROBÓT  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.  
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót  

Lp.  Wyszczególnienie robót  Częstotliwość 
badań  

Wartości dopuszczalne  

1  Wyznaczenie powierzchni do robót  1 raz  Tylko niezbędna powierzchnia  

2  Roboty przygotowawcze  Ocena ciągła  Wg pktu 5  

3  Miałowanie nawierzchni  Ocena ciągła  Wg pktu 5  

4  Roboty wykończeniowe  Ocena ciągła  Wg pktu 5  

  
6.3. BADANIA WYKONANYCH ROBÓT  
Po zakończeniu robót należy ocenić wizualnie:  

− wygląd zewnętrzny wykonanego miałowania, 

− równomierność rozsypanej warstwy kruszywa, 

− brak powierzchni pozbawionych spoiwa.  
7. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego miałowania nawierzchni. 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji według niniejszej specyfikacji dały wyniki pozytywne.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Cena wykonania 1 m2 miałowania nawierzchni obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie miałowania nawierzchni według ustaleń specyfikacji technicznej, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 
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D 06 – WODOSPUSTY WINYLOWE  

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową wodospustów 
winylowych w ramach rewitalizacji drogi. 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wodospustów winylowych. 
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST - „Wymagania 
Ogólne”. Określenia szczegółowe podane w niniejszej ST: 
Wodospust winylowy – konstrukcja wykonana z twardego polichlorku winylu (PCV) z dodatkiem stabilizatorów i wypełniaczy, pokryta 
powłoką hydrofobową, osadzona w korpusie drogi służąca do odprowadzenia wody opadowej z nawierzchni jezdni. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST - „Wymagania 
Ogólne''. Preferowany jest wodopust ze stopką tj. bez kotwienia prętami stalowymi. Przykłady wodopustów pokazane zostały w 
dokumentacji technicznej remontu. Dopuszcza się zastosowanie dostępnych na rynku rozwiązań. 
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
1.5.1. WYMOGI FORMALNE 
Wykonawstwo wodospustu winylowego, powinno być zlecone przedsiębiorstwu mającemu właściwe doświadczenie w realizacji tego typu 
robót i gwarantującemu właściwą jakość wykonania.  

1.5.2. WARUNKI ORGANIZACYJNE 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawcy oraz Nadzór Techniczny powinni się dokładnie zaznajomić z całością dokumentacji technicznej 
oraz z projektem organizacji robót, wykonanym przez Wykonawcę lub Inżyniera robót. Wszelkie ewentualne niejasności w sprawach 
technicznych należy wyjaśnić z autorami poszczególnych opracowań przed przystąpieniem do robót. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji 
technicznej mogą być dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inżyniera, a w przypadku zmian dotyczących 
zasadniczych elementów lub rozwiązań projektowych mogących mieć wpływ na: 

− hydrologię terenu 

− przyszłą eksploatację drogi, 
należy uzyskać dodatkową akceptację projektantów.  

2. MATERIAŁY 
2.1. MATERIAŁY DO WYKONANIA ROBÓT 
2.1.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną. 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z Aprobatą Techniczną. 
2.1.2. Materiały do wykonania wodospustów winylowych. 
Do wykonania wodospustów winylowych można zastosować następujące materiały: 
– wodospusty winylowe, tj. kształtowniki wykonane z twardego polichlorku winylu (PCV) o odpowiednim kształcie mającym na celu skuteczne 
odprowadzanie wody z nawierzchni ścieki. 
– ława betonowa, na której osadza się wodospust, mająca ma celu zamontowanie go na stałe w konstrukcji drogi, 
– pręty stalowe, przeprowadzone przez przelotowe otwory znajdujące się w płetwie dolnej wodospustu, mające na celu zakotwienie na stałe 
wodospustu w ławie betonowej. 
- kruszywo łamane 63mm do 130mm – na wykonanie umocnienia wypadu wodopustu (skarpa oraz dno rowu) 
- cement  
- Piasek 
- Woda 
2.1.3. Wodospusty winylowe  
Powierzchnia wodospustów powinna być gładka, a kolor szary lub uzgodniony z Zamawiającym. Do wodospustu powinna być dołączona 
etykieta zawierająca co najmniej następujące informację: 
- nazwę lub znak producenta 
- nazwę wyrobu 
- rok produkcji 
Właściwości fizyko-mechaniczne wodospustów winylowych powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 

 

Opis własności Wymagania Jednostka 

Wysokość przekroju wodospustu 130 mm 

Szerokość przekroju wodospustu 250 mm 

Grubość ścianki wodospustu 7,5 mm 

Wysokość płatwy kotwiącej 64 mm 

Rozstaw otworów w płatwie kotwiącej 800 mm 

Wytrzymałość na rozciąganie ≥ 40 MPa 

Udarność wg Charpy’ego ≥30 kJ/m2 

Moduł sprężystości przy rozciąganiu 2600 MPa 

Odporność na starzenie ≤30 % 
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Wodospusty winylowe muszą posiadać  Aprobatę Techniczną. W celu zapewnienia, iż dostarczane wyroby będą posiadały tą samą stałą jakość 
w trakcie całego okresu dostaw, producent tych materiałów musi posiadać aktualny certyfikat systemu zarządzania jakością wg Normy PN-
EN ISO 9001:2008 lub równoważny. 
2.1.4. Ława betonowa 
Ławę betonową wykonuje się z betonu klasy C30/37 spełniającego wymagania normy PN-EN 206-1.  
2.1.5. Pręty stalowe zbrojeniowe jeśli montaż wodopustu przewiduje takie 
Pręty powinny mieć średnicę przekroju φ=12mm oraz długość 250mm 
2.1.6. Kruszywo łamane 63mm do 130mm 
Kruszywo dostępne na lokalnej kopalni frakcji 63mm do 130mm na wykonanie obrukowania lub kamień naturalny 
2.1.7 Cement 
 Należy stosować cement portlandzki, bez dodatków,   klasy nie niższej niż „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. 
Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
2.1.8 Woda 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 
2.2. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 
Wodospusty winylowe  należy  składować w pozycji wbudowania  w  sposób  zabezpieczający  je  przed  zniszczeniem  lub  uszkodzeniem na 
paletach. 
Elementy metalowe należy składować w sposób  izolowany od podłoża gruntowego,  zabezpieczone od wilgoci, chronione przed korozją, 
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.  
Inne  materiały  należy  składować  w  pojemnikach  fabrycznych  dostarczanych  na budowę,  np.  w  workach,  pudłach  kartonowych  lub  
luzem  w  taki  sposób,  aby  nie  uległy mechanicznemu uszkodzeniu. 
3. SPRZĘT 

3.1. SPRZĘT STOSOWANY DO WYKONANIA ROBÓT 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: - betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, - 
wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji 
projektowej, SST, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
4. TRANSPORT 

4.1. TRANSPORT MATERIAŁÓW. 
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz 
przepisów o ruchu drogowym. 

4.2. TRANSPORT WODOSPUSTÓW 
Wodospusty winylowe należy transportować w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, zgodnie z wytycznymi 
producenta uwzględniającymi wymagania przepisów obowiązujących w transporcie drogowym i kolejowym przy przewożeniu tego typu 
wyrobów. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 
Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych 
można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w instrukcji producenta. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. montaż wodospustów, 
3. roboty wykończeniowe. 

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: ustalić lokalizację terenu robót, 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne i hydrologiczne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysokościowych, położenia i pochylenia wodospustów względem drogi, usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, 
ogrodzeń itd. dokonać oczyszczenia terenu robót. 

5.3. MONTAŻ WODOSPUSTÓW. 
1. Górne warstwy nawierzchni poddaje się oględzinom i ocenia się stan ich uszkodzenia, a w przypadku nawierzchni uszkodzonej 

naprawia się ją co najmniej na odcinkach 10 m przed i za projektowanym miejscem posadowienia wodospustu 
2. W nawierzchni drogi wykonuje się korytko w którym ma być osadzony wodospust, ma ono mieć wymiary: szerokość 0,4-0,5m, 

głębokość ok. 0,2m, długość: według projektu. 
3. Korytko wypełnia się betonem klasy C30/37. Następnie w otwory przelotowe w wodospuście wprowadza się pręty zbrojeniowe. 

Wodospust montuje się w ławie betonowej, upewniając się, że pręty zbrojeniowe dobrze zakotwiły się w warstwie betonu a 
spadek poprzeczny wodospustu jest zgodny z projektem i zapewni dobre odprowadzanie wody. Zagęszcza się wzdłużnie pas 
posadowienia wodospustu zagęszczarką o szerokości płyty co najmniej 700 mm. Uzupełnia się ewentualne braki betonu, tak aby 
poziom nawierzchni drogi pokrywał się z krawędziami bocznymi wodospustu. 

4. Wykańcza się nawierzchnię, wylot oraz wlot wodospustu standardowymi metodami – lub zgodnie z dok.projektową (obrukowanie ok. 1m2 
na wypad)  

5.5 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE  
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 
dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
Odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, roboty porządkujące otoczenie terenu robót, z wyrównaniem powierzchni i ew. robotami 
ziemnymi. 
Wypad wodopustu do rowu/na skarpę umocnić obrukowaniem z kamienia o pow. ~1,0m2 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, 
certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności,  ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
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• sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową, 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera, sprawdzić 
cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.2. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

W czasie robót należy kontrolować: 

− Lokalizacje i zgodność granic terenu robót z dokumentacją projektową wg punktu 5 ST i dokumentacji projektowej. 
6.3. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI 

Wodospusty winylowe, które nie spełniają wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia od cech określonych w pkt. 5 specyfikacji, powinny być ponownie wykonane przez 
Wykonawcę, na jego koszt. 
Wszystkie roboty, które stwarzają zagrożenie bezpieczeństwa pracy lub mogą takie zagrożenia stworzyć przy dalszych pracach, powinny 
zostać przerwane i ponownie wykonane przez Wykonawcę, na jego koszt. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę 
za nie mającą zasadniczego wpływu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego wodospustu winylowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności jest wykonanie wodospustu winylowego (metr). Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
- oznakowanie robót 
- zamontowanie wodospustu winylowego według dokumentacji projektowej na ławie betonowej z zastosowaniem prętów zbrojeniowych 
jako elementu kotwiącego wodospust w ławie betonowej w sposób odpowiadający wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznej i instrukcji montażowej producenta 
- przeprowadzenie pomiarów i badań, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej 
- uporządkowanie miejsc prowadzenia robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 
10.2. INNE DOKUMENTY 

 - Aprobata techniczna  
 - Deklaracja zgodności 
 - Materiały informacyjne producenta wodospustów winylowych. 
 - Instrukcja montażowa 
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