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D 01 — PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE ISTNIEJACE) NAWERZCHNI

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
profilowania i zageszczania istniejacej nawierzchni jezdni drogi lesnej.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. ZAKRES ROBOT OBIJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem profilowania i zageszczania istniejgcej
nawierzchni jezdni drogi lesnej przeznaczonej do utozenia nowej nawierzchni.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w D 00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie profilowanie z

zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci istniejacej nawierzchni.
4. WYKONANIE ROBOT
4.1. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia istniejgcej nawierzchni bezposrednio przed rozpoczeciem robdt
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania, jest mozliwe wytgcznie
za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy
nawierzchni.
4.2. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODtOZA
Przed przystapieniem do profilowania istniejgca nawierzchnia powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaZznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Materiat z profilowania powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowacd do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drég
ekspresowych
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki KR3- || od ciezkiego KR1 KR2
KR4
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

4.3. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze (istniejgca nawierzchnia) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. BADANIA W CZASIE ROBOT

5.1.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. || Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ nawierzchni 5razy nalkm

2 Rownos$¢ podtuzna co 50 m na kazdym pasie ruchu

3 ROwnNos$¢ poprzeczna 5razy nalkm

4 Spadki poprzeczne ) 5razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie ™ co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu || w 1 punkcie na 1400 m?, co odpowiada $rednio jednemu pomiarowi na 400 mb
podtoza trasy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych

5.1.2. Szerokos¢ profilowanej nawierzchni
Szerokos$¢ profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +20 cm i -5 cm.
5.1.3. Réwnos¢ profilowanej nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogga przekracza¢ 30 mm.
5.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1,0%.
5.1.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +5 cm, -2 cm.
5.1.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
5.1.7. Zageszczenie profilowanej nawierzchni
Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$é gruntu podtoza powinna byé rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
Decyzja co do zakresu kontroli wykonania robét oraz ilosci i rodzaju badan nalezy do Inspektora Nadzoru.
5.2. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PROFILOWANEJ NAWIERZCHNI
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 5.1 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
6. OBMIAR ROBOT
6.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
7. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 daty wyniki pozytywne.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. profilowanie podtoza,
° zageszczenie,
. utrzymanie podtoza,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D 02 — SCINANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze
Scieciem poboczy gruntowych.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Przedmiotowa specyfikacja techniczna stuzy do opisu wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) i stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach lesnych.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem poboczy
gruntowych, w zakresie:
a) profilowania zanizen poboczy,
b) $cinania zawyzonych poboczy.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdu, umieszczenia urzadzen bezpieczeristwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu
odpowiednio wyréwnanego i uksztattowanego w profilu poprzecznym i podtuznym oraz zageszczonego.

1.4.2. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie scinania poboczy, a nie wykorzystywanego
do ich uzupetnienia.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is = Py /Py

gdzie: Py - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?3)

Py -maksymalna gesto$¢ objetoiciowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotnosci optymalnej, okreélona w normalnej prébce
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma
BN-77/8931-12 [6].

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okre$lona wg wzoru:
U =deo/ dio

gdzie: deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm)
d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
2.  MATERIALY
2.1. RODZAIJE MATERIAtOW STOSOWANE NA UZUPELNIENIA POBOCZY
W przypadku $cinania i profilowani poboczy do wyréwnania nalezy uzy¢ materiat rodzimy z poboczy. Dodatkowy materiat nie wystepuije.
2.2. WODA
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac pitng wode
wodociggowa.
3. SPRZET
3.1. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do scinania i uzupetniania poboczy gruntowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- Scinarek poboczy,

- roéwniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,

- tadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,

- walcow statycznych gtadkich i ogumionych wielokotowych lub walcéw wibracyjnych do 5 ton,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

= przewoznych zbiornikéw na wode wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompy
do napetniania zbiornikéw woda,

- szczotek mechanicznych.
4. TRANSPORT

Do wykonania rob6ot Wykonawca zapewni dowolne S$rodki transportowe (np. samochody skrzyniowe, samochody
samowytadowcze lub ciggniki z przyczepami). Preferuje sie stosowanie srodkdw transportowych samowytadowczych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5.  WYKONANIE ROBOT

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie wody z jezdni i poboczy.
Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawed? jezdni powinny stanowi¢ jedng linie, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych
powinien by¢ wiekszy od spadku poprzecznego jezdni i wynosi¢ 6%. Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem
podtuznym jezdni.

Pobocze Zle utrzymane, nieréwne, z duzg iloscig kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie tylko zagrozenie dla
ruchu, lecz réwniez przyspiesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez brak wtasciwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy
i obniza nosnos$¢ konstrukcji.

W wielu przypadkach pobocza sg wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w zwigzku z czym ich nosno$¢ powinna
umozliwia¢ przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.
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Remont poboczy staje sie konieczny juz przy ich zanizeniu wiekszym od 5 cm i zawyzeniu powodujacym zatrzymanie wody na
jezdni.

5.1. PRZYGOTOWANIE POBOCZY DO NAPRAWY

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany, w zaleznosci od charakteru wykonywanej naprawy —
Scinanie/uzupetnianie, dokonac:

a) usuniecia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak gatezie, kamienie, liscie z drzew, skoszenia trawy i chwastéw, a w razie
wykonywania $cinki poboczy, réwniez pachotkéw badz innych elementdéw, ktérych usuniecie czasowe nie spowoduje zagrozenia dla
bezpieczerstwa ruchu drogowego. Usuniecie pachotkdw, stupkéw kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych elementéw
Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

b) wyznaczenia szerokosci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

c¢) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy wykonywaniu scinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na gteboko$é od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla dobrego zwigzania warstw,

f)  spryskania woda powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.

5.2. WYKONANIE PROFILOWANIA POBOCZY

Grunt powinien by¢ réwnomiernie rozktadany na catej szerokos$ci pobocza oraz profilowany do wymaganego spadku poprzecznego
za pomoca rowniarek lub innego sprzetu. W przypadku $cinania poboczy bedzie to Scinarka ktdra podczas pracy bedzie juz nadawata spdek
poprzeczny pobocza.

Zageszczenie przy optymalnej wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomoca walcéw, ktérych rodzaj Wykonawca uzgodni z
Inzynierem. Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Zageszczona powierzchnia
powinna by¢ réwna, posiadac jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie posiadac Sladéw két od walcéw.
Wskaznik zageszczenia uzupetnionych poboczy powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem zageszczenia podanym w dokumentacji projektowe;j Is
min.2 0,96.

5.3. SCINANIE ZAWYZONYCH POBOCZY

Wykonawca wykona $cinanie poboczy za pomocg $cinarek poboczy lub réwniarek (mozna uzy¢ tez innych maszyn, jak np. koparek
frezujacych, tadowarek, spycharek).

Samojezdna $cinarka poboczy prace nalezy wykonac nastepujaco:

- maszyna kompleksowo scina pobocze (frezem $limakowym), taduje urobek przenosnikiem tasmowym na s$rodek transportowy i
oczyszcza nawierzchnie szczotkg, zgarniajac resztki gruntu na pobocze,

- nastepuje zageszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumionym lub wibracyjnym.
Samojezdna lub doczepna réwniarka, najczesciej Scinanie pobocza mozna wykonac nastepujgco:

= przy pierwszym przejsciu rowniarki, prawg strong drogi, z lemieszem ustawionym ukos$nie, nastepuje odktadanie urobku wzdtuz krawedzi
jezdni,

= urobek zostaje zebrany tadowarkga, zatadowany na samowytadowczy Srodek transportu i wywieziony poza obreb robdt,
= przy drugim przejsciu rowniarki nastepuje rozplantowanie pozostatosci gruntu po pracy tadowarki,
- pobocze zageszcza sie walcem (jak po scieciu pobocza Scinarka),

- jezdnie oczyszcza sie szczotka mechaniczng, np. zawieszong na ciggniku.

W poblizu przeszkdd na poboczu, utrudniajgcych prace sprzetu mechanicznego (np. przy drzewach, znakach drogowych, barierach
ochronnych, nie usunietych na czas robot pachotkach itp.), wszystkie drobne roboty, zwigzane ze $cinaniem poboczy - nalezy wykonaé
recznie.

Przy niewielkim zakresie robdt, pobocze mozna $cinac recznie, stosujac do tego celu oskardy i topaty. W odstepach od 5 do 10 m
nalezy wykonaé bruzdy, nadajac im ustalony spadek poprzeczny przy pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza miedzy
bruzdami mozna scinac ,,na oko”. Krawedz pobocza i skarpy nalezy przycig¢ do linii wedtug wyciagnietego sznura.

Przy $cinaniu poboczy nalezy sprawdzac ich réwnos¢ oraz wykonac ich zageszczenie do wymaganego wskaznika, okreslonego w
dokumentacji projektowej. Przy zageszczeniu grunt powinien mie¢ wilgotnos$¢ optymalna.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze $cinania poboczy nalezy odwiezé poza teren robét badz wykorzysta¢ do pokrycia ubytkéw w
skarpach lub poboczach (np. na wiekszych spadkach). Jesli materiat uzyskany ze $ciecia poboczy moze zawiera¢ srodki chemiczne oraz
zanieczyszczone pyty z jezdni, wowczas powinien by¢ natychmiast umieszczony:

= na wysypisku publicznym lub sktadowisku wtasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami wydanymi przez wiasciwe wtadze ochrony
srodowiska,

- w zagtebieniach terenu potozonych na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli moze traci¢ swoje szkodliwe wtasciwosci w
sposob nie zagrazajacy srodowisku.

Sposdb i miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze $cinania poboczy, powinny by¢ okreslone w SST i zaakceptowane przez

Inzyniera.
5.4. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Po wykonaniu robét Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia gruntu ze skarp, jesli w trakcie robét grunt zostat tam przesuniety
oraz do ustawienia, usunietych na czas robét, pachotkdw lub innych elementdw znajdujgcych sie na poboczu przed rozpoczeciem robét.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan gruntéw proponowanych do uzycia na
uzupetnienia poboczy oraz opracowania sktadu mieszanki optymalnej i uzyskanie akceptacji Inzyniera.
6.2. CZESTOTLIWOSC | ZAKRES BADAN | POMIAROW

W czasie robdt Wykonawca jest zobowigzany do:

- badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej raz na 1 km uzupetnianych i $cinanych poboczy,
- pomiaréw spadkéw poprzecznych co najmniej dwa razy na 300 m,

- pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej poboczy co 300 m fatg 4-metrowa.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:
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- spadkéw poprzecznych + 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 5% i wiekszy od 7%,

- dla pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej - przeswit maksymalny pod tatg nie moze przekroczy¢ 15 mm.

W przypadku watpliwosci co do jako$ci wykonanych robdt Inspektor Nadzoru ma prawo do dodatkowej jakosci badari wykonania robét.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg wykonanych robét na poboczach jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét.
8. ODBIORROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 m? robdt przy naprawie poboczy obejmuje:
a) przy Scinaniu i profilowaniu poboczy:
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie $cinki poboczy,
- odwdz nadmiaru gruntu,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

= roboty wykoriczeniowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Piasek
4, PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D 03 - WYROWNANIE KRUSZYWEM STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podtuznego drogi przy przebudowie nawierzchni, kruszywem stabilizowanym mechanicznie.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. ZAKRES ROBOT OBIJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania nawierzchni:
KRUSZYWAMI tAMANYMI STABILIZOWANYMI MECHANICZNIE FRAKCJI 0/31,5
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej nieréwnosci w profilu
poprzecznym i podtuznym.
2. MATERIALY
2.1. MATERIALY DO WYKONANIA WYROWNANIA PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWANYM MECHANICZNIE
Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowac kruszywo 0/31,5
2.2. SKLADOWANIE MATERIALOW
Kruszywa uzywane do robdt nalezy sktadowac w zasiekach materiatowych na podtozu utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach
zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.
3. SPRZET
Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:

. réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

. walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢

stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

. Rozscietacz o szerokosci min. 3,5m
4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak
te ktére beda stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.
Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podtoza ulepszonego, okreslonych w tablicy 2.
Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
5.1.1. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach wyréwnawczych mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/8mm,
2. 0/11,2mm,
3. 0/16mm,

4. 0/22,4mm,

5. 0/31,5mm.
Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy wyréwnawczych, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy wyréwnawczych.
Zawartosc¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawartosé nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gv) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawieraé¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+5,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac,
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+5.



Rys. 1.

Rys. 2.

Rys. 3.

100

REMONT NAWIERZCHNI DROGI LESNEJ BORYSEAWKA 1/11 NR INW. 242/299
W LESNICTWIE BORYSLAWKA NADLESNICTWO BIRCZA

90

ou 104

80

}(

80

70

60

50

40

a0

przechodzi przez sito, % m/m

20 |15
d

10

2

01

8

3

-~ a~ -]

sito # mm

-
-

%953
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwo$é na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw wyréwnawczych dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej, o ile nie przewiduja tego szczegétowe rozwigzania.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie wyréwnawczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza

Wihadciwodé ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFis (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢
Kat.UF <15%)
Minimalna zawartosé pytow: 43.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartosc¢ nadziarna: 433 Kat. OCe (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D") powinien

Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan

uziarnienia  poszczegdélnych  partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —réznice w
przesiewach

Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik piaskowy | 4.5 35
SE™), co najmniej
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Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakgji Kat. LAn (tj. brak wymagan)
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [11], kat. nie wyzZsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [11], kat. Moe

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)

8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1 [14]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika Warstwa mrozoochronna, odsaczajgca i odcinajaca: 235; warstwa
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 wzmacniajaca: > 40

h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé¢ mieszanki w | 45 20,0093

warstwie odsaczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia
Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; 70-100

% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

“) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli
D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowac typowe uziarnienie.

“**)Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [20].

5.2. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI PODBUDOWY DO WYROWNANIA KRUSZYWEM STABILIZOWANYM MECHANICZNIE
Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen.
Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna zostac¢ przed uktadaniem warstwy wyréwnawczej
zoskardowana na gtebokos¢ ok. 7 cm, co pozwoli na wtasciwe zwigzanie wykonanej warstwy wyréwnawczej z istniejgcg podbudowa.
W przypadku wyréwnania kruszywem nawierzchni istniejgcej drogi, nalezy jg uprzednio oczysci¢ za pomocg szczotki mechanicznej oraz
usung¢ wszelki zanieczyszczenia organiczne z powierzchni. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy wykonanie
wyréwnania podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie linki do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co
10 m.
Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawic¢ wzdtuz istniejgcej podbudowy prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle
warstwe wyréwnawczg podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich
przesuwanie sie w czasie uktadania i zageszczania kruszywa.
5.3. ODCINEK PROBNY
Nie przewidziano wykonania odcinka prébnego.
5.4. WBUDOWANIE | ZAGESZCZANIE KRUSZYWA
Minimalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od
najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie.
Frakcja kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Warstwa powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli warstwa wyréwnujaca sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Zaleca sie roztozenie warstwy kruszywa jednokrotnie za pomocg
rozsciefacza.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w niniejszej SST .
Inspektor w przypadku watpliwosci co do jakosci dostarczanego materiatu ma prawo zleci¢ dodatkowe badania jakosci materiatu. Koszt
wszystkich badan ponosi Wykonawca.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

Minimalna liczba || Maksymalna
Lp. [| Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej || powierzchnia
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dziatce roboczej podbudowy  przy-
padajgca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 1 1400 m?
2 Zageszczenie warstwy 1 probka na 1000 m?
3 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz
na 1000 m?, lub co okoto 200m lub wedtug zaleceri Inspektora Nadzoru. Dopuszcza sie uzycie do badania ptyty dynamicznej jako
orientacyjnego badania.

Zageszczenie warstwy wyréwnawczej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
E.

< 22

6.2.4. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w niniejszej SST.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.3.WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH WYKONANEGO WYROWNANIA PODBUDOWY

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy Srazy na1lkm
2 Rownosé podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co 50 m tatg na kazdym

pasie ruchu — mozna zaniecha¢ na tym etapie

3 ROownos¢ poprzeczna 5razy na1lkm

4 Spadki poprzeczne*) S5razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1400 m?

8 Nos$nos¢ warstwy:
- modut odksztatcenia co najmniej w jednym przekroju na kazde 1400 m?
co 300mb
- ugiecie sprezyste co najmniej w jednym przekroju na kazde 1400 m?
co 300mb

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy wyréwnujacej

Szeroko$¢ warstwy wyréwnujacej nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +15 cm, -2 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$é warstwy wyréwnujgcej powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25
cm lub o wartos$é wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ warstwy wyrownujgcej

Nieréwnosci podtuzne warstwy wyréwnujacej nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy wyréwnujgcej nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci warstwy wyréwnujacej nie mogg przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wyréwnujacej

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1,0 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy wyréwnujacej

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy wyréwnujacej i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 2 cm, -4 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy wyréwnujacej
0§ warstwy wyréwnujacej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy wyréwnujgcej
Grubos$¢ warstwy wyréwnujgcej nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: £ 5%,
6.4.8. Nosnos¢ warstwy wyréwnujacej
. modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
. ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy warstwy wyréwnujacej

Wymagane cechy podbudowy
Warstwa Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wyréwnujaca z || Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod || ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
kruszywa o || zageszczenia |5 || kotem, mm
wskazniku wpes || nie
nie mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego || od drugiego obcigzenia
obciazenia E; E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Decyzja co do zakresu kontroli wykonania robét oraz ilosci i rodzaju badan nalezy do Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug niniejszej SST daty wyniki pozytywne.
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania nawierzchni nalezg do robét ulegajgcych zakryciu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1m3 wyréwnania nawierzchni kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robaét,

. transport materiatu na plac budowy,

o przygotowanie mieszanki,

. dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

. roztozenie i zageszczenie mieszanki,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej.




REMONT NAWIERZCHNI DROGI LESNEJ BORYSEAWKA 1/11 NR INW. 242/299
W LESNICTWIE BORYSLAWKA NADLESNICTWO BIRCZA

D 04 - NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA tAMANEGO

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kruszywa tamanego frakcji 0-
31,5m.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kruszywa, zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-96023 [20] (granica 1-2 krzywych dobrego uziarnienia). Nawierzchnie z kruszywa tamanego wykonuje sie, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:
o Na istniejgcej nawierzchni.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia z kruszywa - jedna lub wiecej warstw mieszanki o ciggtym uziarnieniu, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego
przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].
1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub
grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.
1.4.9. Mieszanka kruszywa — mieszanka kruszywa frakcji 0/31,5mm (krzywa przesiewu pomiedzy krzywymi 1 i 2, wykresu dobrego
uziarnienia),
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania szczegétowe” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALtOW
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej jest mieszanka:
- Mieszanka kruszywa frakcji 0-31,5mm.
Nie zaleca sie zastosowanie na mieszanke kruszywa wapiennego. Ewentualne jej zastosowanie powinno uzyska¢ aprobate Inspektora
Nadzoru oraz Projektanta.
2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
Materiat uzyty do wykonania nawierzchni powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-S-06102 [20].

Wymagania dla mieszanki kruszywa podano w tablicy:
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane Zuzel
Lp. || Wyszczegdlnienie naturalne Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- || pomoc- zasad- || pomoc- zasad- || pomoc-nicza
nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz | od 2 || od 2 do||od 2| od2do|[od 2| od2do12 PN-B-
0,075 mm, % (m/m) do 10 12 do 10 12 do 10 06714
-15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), || 5 10 5 10 5 10 PN-B-
nie wiecej niz 06714
-15[3]
3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-
%(m/m), nie wiecej niz 06714
-16 [4]
4 Zawartosé zanieczyszczen PN-B-
organicznych,  %(m/m), nie |[ 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po piecio- || od 30 || od 30 do || od 30 || od 30 BN-
krotnym zageszczeniu metodg | || do 70 70 do 70 do 70 - - 64/8931
lub Il wg PN-B-04481, % -01[26]
6 Scieralno¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 || 35 45 35 50 40 50
petnej liczby obrotdw, nie wiecej PN-B-
niz 06714
30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 Nasigkliwosé,  %(m/m), nie || 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
wiecej niz 06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 06714
nia, %(m/m), nie wiecej niz -19 (7]
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-
zawy tacznie, % (m/m), nie || - - - - 1 3 06714
wiecej niz -37[10]
PN-B-
06714
-39 [11]
10 || Zawartos¢ zwigzkow siarki w PN-B-
przeliczeniu na SO3;, %(m/m), nie || 1 1 1 1 2 4 06714
wiecej niz -28 (9]
11 Wskaznik nosnosci wpe: mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:
a) przy zageszczeniu Is < 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-
b) przy zageszczeniu Is < 1,03 120 - 120 - 120 - 06102
[21]

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- uktadarek do rozscielania mieszanki 0-31,5,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym
watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,
- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania

beczkowozdéw wodg.
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4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdélnymi okreslonymi w SST D-01 i D-03.
Nawierzchnia utozona bedzie na wczesniej przygotowanej nawierzchni istniejgcej
5.2. ODCINEK PROBNY
Na co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek préobny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania
nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru/Inspektora nadzoru.
Decyzja co do wykonania odcinka prébnego nalezy do Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w przypadku gdy zajdzie watpliwos¢ co do jakosci
i sposobu utozenia planowanego materiatu.
5.3. WBUDOWANIE | ZAGESZCZANIE KRUSZYWA
Minimalna grubos$é warstwy nawierzchni z kruszywa nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczaé 10 cm.
Przygotowang mieszanke kruszyw 0-31,5 uktadac za pomoca uktadarki, a nastepnie zageszcza¢ walcem wibracyjnym.
Wykonana nawierzchnia powinna mie¢ jednolitg zamknieta strukture. Bez widocznych miejsc rozfrakcjonowanych i luznych.
W koricowej fazie po wykonaniu zageszczania nalezy przed walcem rozsypywac¢ miat 0-4mm (0-10mm).
Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci
od twardosci ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardosé i wytrzymatosé na sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci tylnych kot walca
z ktérej wykonano ttuczen

Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzyc fale, a ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem
kota walca nie wttacza sie w nawierzchnig, lecz miazdzy sie na niej.
W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo
mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.
Zaleca sie skrapianie kruszywa podczas przetadunku z hatdy na samochéd dowozacy mieszanka do rozscietacza.
Zaleca sie uzywanie w koricowej fazie (miatowanie) walcéw gumowych)
Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.
W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej
18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé
wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przej$é sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na
odcinku prébnym.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana
urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do
6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w niniejszej specyfikacji.
Inspektor w przypadku watpliwosci co do jakosci dostarczanego materiatu ma prawo zleci¢ dodatkowe badania jakosci materiatu. Koszt
wszystkich badar ponosi Wykonawca.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
W czasie robot przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podana ponizej, nastepujace whasciwosci:

- uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartosc¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1

raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢

600 m?,
- Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrédta pobierania
materiatow.
Prébki nalezy pobierac¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badarn powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w niniejszej specyfikacji powinny by¢ wykonane przez
Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz na
polecenie Inspektora Nadzoru. Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora
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Nadzoru.

6.3. BADANIA | POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI TLUCZNIOWEJ

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwdch losowo wybranych punktach na
kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 350 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ + 10%.

6.4. POMIAR NOSNOSCI NAWIERZCHNI

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykona¢ ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie
rzadziej niz raz na 1000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Dopuszcza sie uzycie ptyty dynamicznej (co 100mb drogi).
Nawierzchnia z kruszywa famanego powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni z kruszywa tamanego 0-31,5

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty
Kategoria ruchu o $rednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 80 110
Ruch lekkosredni i Sredni 100 120

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia do pierwotnego
modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (). Dopuszcza sie uzycie ptyty dynamiczne;j.
Decyzja co do zakresu kontroli wykonania robét oraz ilosci i rodzaju badan nalezy do Inspektora Nadzoru.
6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI NAWIERZCHNI
6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w niniejszej specyfikacji
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.
6.5.3. Niewtfasciwa nosnos¢ nawierzchni
Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania
przez Wykonawce robét.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug niniejszej SST daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena 1 m? nawierzchni z kruszywa obejmuje:

. prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

. dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

. roztozenie warstwy kruszywa

. skropienie wodga i zageszczenie

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D 05 - MIALOWANIE NAWIERZCHNI TLtUCZNIOWE)

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem miatowania nawierzchni ttuczniowej w czasie zabiegdw utrzymaniowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i
placach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem miatowania nawierzchni
ttuczniowej, polegajacej na uzupetnieniu drobnego materiatu kamiennego, wysysanego przez opony samochodowe i dziatanie wiatru w czasie
suchej pogody.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z ttucznia bez uzycia lepiszcza
lub spoiwa.

1.4.2. Miatowanie nawierzchni - uzupetnienie szczelin i spoin w nawierzchni tluczniowej, powstajgacych wskutek dziatania wiatru i wysysania
przez opony samochodowe drobnego materiatu kamiennego w okresie suchej pogody i zastapienie go nowym materiatem.

2. MATERIALY

Do miatowania nawierzchni ttuczniowej mozna stosowac:

— miat kamienny,

—  kliniec.
W przypadku braku wystarczajacych ustalen, rodzaj materiatu okresla Inzynier na wniosek Wykonawcy.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do miatowania nawierzchni powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z:
—  rozsypywarki kruszywa lub piaskarki samochodowej,
— walec stalowy lub gumowy,
—  sprzetu recznego jak topaty, szczotki itp.
Rozsypywarka kruszywa powinna umozliwi¢ réwnomierne, w kierunku poprzecznym i podtuznym, roztozenie przewidzianej ilosci kruszywa
na szerokosciach zmienianych podczas rozktadania. Rozsypywarke mozna uznaé za przydatng do wykonania zabiegu, jezeli pomierzone
odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie réznia sie od przewidywanej ilosci kruszywa nie wiecej niz 0 0,4 dm3/m?2.
4. TRANSPORT
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie miatowania nawierzchni,

3. roboty wykoriczeniowe.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robdét,
- przeprowadzi¢ czyszczenie nawierzchni z btota i zanieczyszczen.
5.3. MIALOWANIE NAWIERZCHNI
5.4.1. Potrzeby miatowania nawierzchni
Pod wptywem ruchu samochodowego nastepuje z czasem, a zwtaszcza w okresie suchej pogody, wysysanie przez opony piasku, miatu
kamiennego, zwiru lub klirica ze spoin nawierzchni ttuczniowej. Wywiewanie z nawierzchni drobnych jej czastek wspomaga réwniez wiatr.
Brak spoiwa w spoinach powoduje rozluznienie elementdw szkieletu nawierzchni jakimi sg ziarna ttucznia. Wskutek tego na nawierzchni
ttuczniowej pojawiaja sie tutacze (luzne tutajace sie ziarna ttucznia), tworzg sie wyboje i nawierzchnia ulega niszczeniu.
5.4.2. Zabieg miatowania nawierzchni
Zabieg miatowania zapobiega niekorzystnemu zjawisku braku spoiwa. Okreslenie ,,miatowanie nawierzchni” jest umowne, gdyz dokonuje sie
g0 nie samym czystym miatem, lecz mieszankami z najdrobniejszymi ziarnami. Wskazane jest, zeby materiat przeznaczony do miatowania
zawierat 5 - 10% czesci pylasto-ilastych ze wzgledu na ich wtasciwosci cementacyjne, tworzace w czasie nawilgocenia spoiwo wigzace ziarna
szkieletu nawierzchni.
Przed miatowaniem nawierzchnie nalezy oczyscic z btota. Zabieg miatowania najlepiej jest wykonywacé po deszczu. W okresie dtugiej posuchy
przed miatowaniem zaleca sie pola¢ nawierzchnie woda.
Miatowanie nawierzchni polega na jej pokryciu cienka warstwg $wiezego materiatu grubosci okoto 5 -10 mm, przy jednorazowym zuzyciu
materiatu okoto 5 - 10 m3/1000 m?2. Jako materiat do miatowania nawierzchni zaleca sie zastosowac:
- miat kamienny bazaltowy lub granitowy frakcji 0/4 mm,
Miatowanie najlepiej jest wykonac przy uzyciu rozsypywarki kruszywa lub piaskarki. Przy miatowaniu nalezy zwracaé uwage, aby jezdnia na
catej szerokosci zostata pokryta materiatem.
Na matych powierzchniach miatowanie mozna wykonywa¢ recznie, rozgarniajgc szuflami przywieziony materiat na pobocze. Materiat
naturalnie gromadzacy sie na poboczach (zsuniety z jezdni) mozna tylko przerzuci¢ recznie na jezdnie, miatujac wytacznie powierzchnie
pozbawione spoiwa.
Po zamiatowaniu nawierzchni mechanicznie lub recznie nalezy wygrabic¢ wieksze ziarna kruszywa i usungé je poza jezdnie.
5.5. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

e usuniecie urzadzen regulacji ruchu,
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e roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt, w tym pobocza drogi.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeristwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.). Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegodlnienie robdt Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni do robét 1raz Tylko niezbedna powierzchnia
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5
3 Miatowanie nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5
4 Roboty wykornczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5

6.3. BADANIA WYKONANYCH ROBOT

Po zakoriczeniu robdt nalezy oceni¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanego miatowania,

- réwnomierno$¢ rozsypanej warstwy kruszywa,

- brak powierzchni pozbawionych spoiwa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego miatowania nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug niniejszej specyfikacji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena wykonania 1 m? miatowania nawierzchni obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie miatowania nawierzchni wedtug ustalen specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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D 06 — WODOSPUSTY WINYLOWE

1. CzESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z budowa wodospustéw
winylowych w ramach rewitalizacji drogi.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBIJETYCH ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie wodospustéw winylowych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST - ,,Wymagania
Ogolne”. Okreslenia szczegétowe podane w niniejszej ST:
Wodospust winylowy — konstrukcja wykonana z twardego polichlorku winylu (PCV) z dodatkiem stabilizatoréw i wypetniaczy, pokryta
powtoka hydrofobowa, osadzona w korpusie drogi stuzagca do odprowadzenia wody opadowej z nawierzchni jezdni.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST - ,,Wymagania
Ogolne". Preferowany jest wodopust ze stopka tj. bez kotwienia pretami stalowymi. Przyktady wodopustéw pokazane zostaty w
dokumentacji technicznej remontu. Dopuszcza sie zastosowanie dostepnych na rynku rozwigzan.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. WYMOGI FORMALNE
Wykonawstwo wodospustu winylowego, powinno byc¢ zlecone przedsiebiorstwu majacemu wtasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu
robdt i gwarantujgcemu wtasciwg jakos¢ wykonania.
1.5.2. WARUNKI ORGANIZACYINE
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawcy oraz Nadzoér Techniczny powinni sie doktadnie zaznajomic¢ z catoscig dokumentacji technicznej
oraz z projektem organizacji robot, wykonanym przez Wykonawce lub Inzyniera robo6t. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach
technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdlnych opracowan przed przystgpieniem do robét. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji
technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych
zasadniczych elementdw lub rozwigzan projektowych mogacych mie¢ wptyw na:
- hydrologie terenu
- przyszta eksploatacje drogi,
nalezy uzyska¢ dodatkowgq akceptacje projektantow.
2. MATERIALY
2.1. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.1.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna.
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z Aprobata Techniczna.
2.1.2. Materiaty do wykonania wodospustéw winylowych.
Do wykonania wodospustéw winylowych mozna zastosowac nastepujgce materiaty:
—wodospusty winylowe, tj. ksztattowniki wykonane z twardego polichlorku winylu (PCV) o odpowiednim ksztatcie majacym na celu skuteczne
odprowadzanie wody z nawierzchni $cieki.
—fawa betonowa, na ktérej osadza sie wodospust, majaca ma celu zamontowanie go na state w konstrukcji drogi,
— prety stalowe, przeprowadzone przez przelotowe otwory znajdujace sie w ptetwie dolnej wodospustu, majgce na celu zakotwienie na state
wodospustu w tawie betonowe;j.
- kruszywo tamane 63mm do 130mm — na wykonanie umocnienia wypadu wodopustu (skarpa oraz dno rowu)
- cement
- Piasek
- Woda
2.1.3. Wodospusty winylowe
Powierzchnia wodospustéw powinna by¢ gtadka, a kolor szary lub uzgodniony z Zamawiajagcym. Do wodospustu powinna by¢ dotgczona
etykieta zawierajaca co najmniej nastepujace informacje:
- nazwe lub znak producenta
- nazwe wyrobu
- rok produkgji
Wihasciwosci fizyko-mechaniczne wodospustéw winylowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli

Opis wtasnosci Wymagania Jednostka
Wysokos¢ przekroju wodospustu 130 mm
Szerokos$¢ przekroju wodospustu 250 mm
Grubos¢ scianki wodospustu 7,5 mm
Wysokos¢ ptatwy kotwigcej 64 mm
Rozstaw otwordw w ptatwie kotwigcej 800 mm
Wytrzymatos¢ na rozcigganie >40 MPa
Udarnos$¢ wg Charpy’ego >30 kJ/m?
Modut sprezystosci przy rozcigganiu 2600 MPa
Odpornosé na starzenie <30 %
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Wodospusty winylowe muszg posiada¢ Aprobate Techniczng. W celu zapewnienia, iz dostarczane wyroby bedg posiadaty tg sama statg jakos¢
w trakcie catego okresu dostaw, producent tych materiatéw musi posiadac aktualny certyfikat systemu zarzgdzania jako$cig wg Normy PN-
EN ISO 9001:2008 lub réwnowazny.
2.1.4. tawa betonowa
tawe betonowa wykonuje sie z betonu klasy C30/37 spetniajgcego wymagania normy PN-EN 206-1.
2.1.5. Prety stalowe zbrojeniowe jesli montaz wodopustu przewiduje takie
Prety powinny mie¢ srednice przekroju ¢=12mm oraz dtugos¢ 250mm
2.1.6. Kruszywo tamane 63mm do 130mm
Kruszywo dostepne na lokalnej kopalni frakcji 63mm do 130mm na wykonanie obrukowania lub kamier naturalny
2.1.7 Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze.
Cement powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.1.8 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.2. SKLADOWANIE MATERIALOW
Wodospusty winylowe nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania w sposéb zabezpieczajacy je przed zniszczeniem lub uszkodzeniem na
paletach.
Elementy metalowe nalezy sktadowaé w sposéb izolowany od podfoza gruntowego, zabezpieczone od wilgoci, chronione przed korozjg,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
Inne materiaty nalezy sktadowa¢ w pojemnikach fabrycznych dostarczanych na budowe, np. w workach, pudtach kartonowych lub
luzem w taki sposdb, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.
3.  SPRZET
3.1. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem: - betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, -
wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, SST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT MATERIALOW.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz
przepiséw o ruchu drogowym.
4.2. TRANSPORT WODOSPUSTOW
Wodospusty winylowe nalezy transportowac¢ w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, zgodnie z wytycznymi
producenta uwzgledniajgcymi wymagania przepiséw obowigzujgcych w transporcie drogowym i kolejowym przy przewozeniu tego typu
wyrobow.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowq i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystaé z ustalerr podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w instrukcji producenta.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. montaz wodospustow,
3. roboty wykoriczeniowe.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera: ustali¢ lokalizacje terenu robot,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne i hydrologiczne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych, potozenia i pochylenia wodospustéw wzgledem drogi, usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég,
ogrodzen itd. dokonac oczyszczenia terenu robot.

5.3. MONTAZ WODOSPUSTOW.

1.  Godrne warstwy nawierzchni poddaje sie ogledzinom i ocenia sie stan ich uszkodzenia, a w przypadku nawierzchni uszkodzonej
naprawia sie jg co najmniej na odcinkach 10 m przed i za projektowanym miejscem posadowienia wodospustu

2. W nawierzchni drogi wykonuje sie korytko w ktérym ma by¢ osadzony wodospust, ma ono mie¢ wymiary: szerokosé 0,4-0,5m,
gtebokos¢ ok. 0,2m, dtugosé: wedtug projektu.

3. Korytko wypetnia sie betonem klasy C30/37. Nastepnie w otwory przelotowe w wodospuscie wprowadza sie prety zbrojeniowe.
Wodospust montuje sie w tawie betonowej, upewniajac sie, ze prety zbrojeniowe dobrze zakotwity sie w warstwie betonu a
spadek poprzeczny wodospustu jest zgodny z projektem i zapewni dobre odprowadzanie wody. Zageszcza sie wzdtuznie pas
posadowienia wodospustu zageszczarkg o szerokosci ptyty co najmniej 700 mm. Uzupetnia sie ewentualne braki betonu, tak aby
poziom nawierzchni drogi pokrywat sie z krawedziami bocznymi wodospustu.

4. Wykancza sie nawierzchnie, wylot oraz wlot wodospustu standardowymi metodami — lub zgodnie z dok.projektowg (obrukowanie ok. 1m2
na wypad)

5.5 ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
Odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt, z wyréwnaniem powierzchni i ew. robotami
ziemnymi.
Wypad wodopustu do rowu/na skarpe umocni¢ obrukowaniem z kamienia o pow. ~1,0m2
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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. sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
. ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera, sprawdzi¢
cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
W czasie robot nalezy kontrolowaé:

— Lokalizacje i zgodnos¢ granic terenu robét z dokumentacjg projektowg wg punktu 5 ST i dokumentacji projektowej.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI
Wodospusty winylowe, ktdre nie spetniajag wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia od cech okreslonych w pkt. 5 specyfikacji, powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce, na jego koszt.
Wszystkie roboty, ktére stwarzajg zagrozenie bezpieczeristwa pracy lub moga takie zagrozenia stworzy¢ przy dalszych pracach, powinny
zostac przerwane i ponownie wykonane przez Wykonawce, na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade
za nie majaca zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego wodospustu winylowego.
8. ODBIORROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest wykonanie wodospustu winylowego (metr). Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robét
- zamontowanie wodospustu winylowego wedtug dokumentacji projektowej na tawie betonowej z zastosowaniem pretéw zbrojeniowych
jako elementu kotwigcego wodospust w tawie betonowej w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej i instrukcji montazowej producenta
- przeprowadzenie pomiaréw i badan, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej
- uporzgdkowanie miejsc prowadzenia robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

10.2. INNE DOKUMENTY
- Aprobata techniczna
- Deklaracja zgodnosci
- Materiaty informacyjne producenta wodospustéw winylowych.
- Instrukcja montazowa



REMONT NAWIERZCHNI DROGI LESNEJ BORYSEAWKA 1/11 NR INW. 242/299
W LESNICTWIE BORYStAWKA NADLESNICTWO BIRCZA



