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OPIS TECHNICZNY PROJEKT BUDOWLANY (TECHNICZNY)- BRANZA KONSTRUKCJA TOM Ili
OPIS TECHNICZNY

1. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE OBIEKTU BUDOWLANEGO.

e Projektowany budynek oparto na planie dwdch réwnolegtych do siebie prostokatdw zorientowanych w kierunku
wschod - zachdd, potaczonych facznikiem. Oba segmenty sa budynkami parterowymi, krytymi dachami
dwuspadowymi o kacie nachylenia 35°. Budynek z garazem na woz strazacki posiada dodatkowo antresole
przeznaczona na magazynowanie sprzetu strazackiego.

e Oba budynki posiadaja poddasze nieuzytkowe ze stropem drewnianym nad parterem. Strop zaprojektowano na
przeniesienie obciazen od sufitu podwieszanego i warstw izolacji. W obliczeniach uwzgledniono obciazenie uzytkowe
do 0.5kN/m? jako obciazenie techniczne. Na stropodachu zabrania sie magazynowania przedmiotéw, sprzetu itp. Na
stropodachu nalezy wykonaé trap techniczny z desek na legarach i wytaz w suficie podwieszanym, w celu
umozliwienia przeprowadzenia okresowych kontroli stanu elementdéw konstrukcyjnych wiezby.

e Strop tacznika i strop antresoli zaprojektowano, jako monolityczne, zelbetowe.

« Sciany zaprojektowano w uktadzie mieszanym, gtdwnie podiuznym. W scianach zaprojektowano dodatkowe trzpienie
usztywniajace. Sciany nosne spieto wieicami w poziomach stropéw i podparcia dachu.

¢ Fundamenty zaprojektowano jako bezposrednie, w postaci taw fundamentowych i stép fundamentowych.
2. ZASTOSOWANE SCHEMATY KONSTRUKCYJNE.

e Zastosowano uktad mieszany konstrukcji, w przewazajacej czesci podiuzny. Wiezbe obliczono jako wiazary drewniane.
Dopuszcza sie wykonanie zamiennie wigzaréw drewnianych prefabrykowanych systemowych z potaczeniem na phytki
kolczaste.

o Strop antresoli zaprojektowano, jako piyte zelbetowa krzyzowo zbrojona oparta na Scianach posrednio, poprzez
wierice stropowe. Strop nad tacznikiem zaprojektowano, jako plyte zginana jednokierunkowo.

o Podciagi i nadproza zaprojektowano jako belki Zelbetowe swobodnie podparte jedno i wieloprzestowe.

o Wierice zaprojektowano na site rozciagajaca do 120kN.

o Lawy zaprojektowano jako betonowe, zbrojone wiericowo. Stope fundamentowa, zaprojektowano jako zelbetowa,

3. ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN KONSTRUKCJI.

STREFA OBCIAZENIA SNIEGIEM: |
Wys. nad poziom morza: A=212m
$=0.084 i 5= 0.7

C=C=1
S=li *Ce* Ci* 5k
0=35°

i= 0.8%(60-0)/30 = 0.667

S1= Wi * S = 0.47kN/m?

So= 0.5 * s« =023 kN/m?
STREFA OBCIAZENIA WIATREM: Il

Vb= 22 m/s

Cdir:Cseason:]-

Vp=22 mls

par=1.25 kg/m3

0= 0.5*par*vs2 = 0.303 kN/m?

Cey= 1.9 *(2/10)°% = 1.799

Op = Cer) * Ob = 0.54 kN/m?

Cp,eH :0.47 - qu = 0.26 kN/rn2
Col=-033 - g =-0.18 kN/m?

Zestawienie pozostatych obciazen w wyciagu z obliczen statycznych (pkt. 6 cz. opisowe] Projektu Technicznego)

4. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO - MATERIALOWE PODSTAWOWYCH ELEMNTOW KONSTRUKCJL.

FUNDAMENTY

Zaprojektowano tawy fundamentowe o wysokosci 40cm i szerokosci, oraz stope fundamentowa o wymiarach
160x160x40cm, przenoszace obciazenia od scian i stupdw budynku bezposrednio na grunt rodzimy. tawy zbrojone
podiuznie pretami 2x 2012 i strzemionami @6 co 25cm Przyjeto poziom posadowienia na glebokosci ok. -1.20m
(210.30m n.p.m.). Pod fundamentem nalezy wymieni¢ grunty nasypowe i namuly na pospétke zageszczong, do 1,=0.98
warstwami co 25cm. Grunt wymieni¢ do stropu warstwy glin (warstwa llla — wg. opinii geotechnicznej). Przed
wykonaniem fundamentéw potwierdzic stopieri zageszczenia gruntéw wymienianych przez uprawnionego geologa.

SCIANY FUNDAMENTOWE



Zaprojektowano Sciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych klasy M6 na zaprawie cementowej klasy
M10.

SCIANY

Zaprojektowano Sciany murowane z bloczkow gazobetonowych klasy minimum 600 na zaprawie Klejowej Iub
tradycyjnej cementowo-wapiennej o wytrzymatosci min. 5MPa. Sciany zewnetrzne i Sciany nosne grubosci 24cm, a
Sciany dziatowe grubosci 12cm

TRZPIENIE | SLUPY

Zaprojektowano trzpienie zelbetowe w Scianach z betonu klasy C20/25 o grubosciach wg dokumentacji rysunkowej.
Trzpienie i stupy w $cianach faczy¢ z elementami murowymi na strzepia (szerokos¢ strzepi min. 10cm).. Zbrojenie stup
trzpieni wykona¢ wg dokumentacji rysunkowej.

NADPROZA | PODCIAGI

Nadproza zaprojektowano jako prefabrykowane: w scianach nosnych typu L19, w Scianach dziatowych ceramiczne,
oraz nadproza zelbetowe. Nadproza typu L19, o rozpietosci w $wietle podpér przekraczajacej 150cm, dozbroi¢ dwoma
pretami @12. Nadproza i podciagi zelbetowe lane na mokro wykona¢ z betonu C20/25. Zbrojenie wg dokumentacji
zawartej w czesci rysunkowej Projektu Technicznego.

WIENCE

Zaprojektowano wierice obwodowe i wewnetrzne w poziomie stropdw, oraz wierice pod murtaty, z betonu klasy C20/25
0 wymiarach 24x25cm i 25x67cm, zbrojone pretami 4x @12 i strzemionami @6 co 25cm. ZBROJENIE WIENCOW
WYKONAC JAKO CIAGLE, poprzez zastosowanie odpowiednich pofaczeniach w narozach i przy potaczeniu
prostopadiym wiericow, oraz poprzez zastosowanie odpowiednich zakltadéw pretdw zbrojeniowych. Wierice
zaprojektowano na site rozciagajaca, 120kN. Na Scianach szczytowych nalezy wykonaé wierice skosne pod potacia
dachu, zbrojone dwoma pretami @12, spinanymi spinkami z preta @6 w rozstawie co max. 30cm.

STROP ANTRESOLI
Na antresoli zaprojektowano plyte zelbetowa, z betonu klasy C20/25, zbrojona, krzyzowo, grubosci 20cm. Zbrojenie wg
czesci rysunkowej Projektu Technicznego.

STROP NAD £ACZNIKIEM
Nad tacznikiem zaprojektowano plyte zelbetowa z betonu klasy C20/25, zbrojona, jednokierunkowo, grubosci 9cm.
Zhrojenie wg czesci rysunkowej Projektu Technicznego.

SCHODY
Zaprojektowano schody jednobiegowe zelbetowe z betonu C20/25 na plycie grubosci 14cm. Zbrojenie wg czesci
rysunkowej Projektu Technicznego.

WIEZBA DACHOWA

Nad obydwoma segmentami zaprojektowano wiezbe dachowa z wigzaréw drewnianych z drewna klasy C24.
Geometria, przekroje i potaczenia wg dokumentaciji rysunkowej Projektu Technicznego. Na krokwiach zaprojektowano
potaciowe stezenia dachowe systemowe z tasm stalowych.

Dopuszcza sie zastosowanie prefabrykowanych dZzwigaréw drewnianych taczonych na plytki kolczaste, pod warunkiem
wykonania projektu technicznego zamiennego wiezby przez osobe o odpowiednich uprawnieniach.

POSADZKA GARAZU

Zaprojektowano posadzke betonowg, grubosci 20 — 25 cm zbrojong, siatka, z pretéw @4 o oczku 15x15cm. Posadzke
nalezy dylatowac polami o wymiarach maximum 3.0x5.0m.

Pod posadzka wykonaé podtoze sktadajace sie kolejno z: podsypki piaskowej 10cm zageszczonej do 1s=0.98, podioza
ze zwiru grubosci 25cm zageszczonego do 1,=0.98, warstwy stabilizacji Rn=2.5 MPa grubosci 15cm.

5. GEOTECHNICZNE WARUNKI | SPOSOB POSADOWIENIA

Warunki gruntowe okreslono na podstawie badan geotechnicznych przeprowadzonych przez firmg: PRACOWNIA
GEOLOGICZNA JASPIS s.c. Geologia, Hydrogeologia, Geotechnika, Ochrona Srodowiska. Na podstawie wykonanych
dwdch odwiertéw na gtebokos¢ 3.0m stwierdzono, ze w gruncie do glebokosci ok. 80-130 cm ppt. zalega warstwa
nasypéw niekontrolowanych. Ponizej wystepuje soczewka glin pylastych, a glebiej warstwa gruntdw organicznych
(namuty), zalegajacych do poziomu ok. 209.50 m n.p.m. (ok. 1.70 do 1.80 m ppt.). Pod wymienionymi powyzej warstwami
zalega warstwa gruntu rodzimego oznaczonego jako llla i Illb — gliny i gliny piaszczyste malowilgotne w stanie
twardoplastycznym, nadajace sie do bezposredniego posadowienia obiektéw budowlanych.

Podczas badarn nie stwierdzono wystepowania wéd gruntowych.

Poziom posadowienia przyjeto na gtebokosci ok. 1.20 m ponizej projektowanego poziomu terenu, tj. na poziomie 210.30
m n.p.m. Fundamenty nalezy wykonac na podlewce z betonu podktadowego o grubosci min. 5cm.

Grunt ponizej projektowanych fundamentow nalezy wymieni¢ do gtebokosci ok. 50 do 100 cm, tj. do warstwy
glin (warstwa llla). Wymiane nalezy wykonaé na pospdtke ukladang i zageszczang warstwami 20cm do stopnia
Is=0.98. Przed wykonaniem fundamentowania nalezy potwierdzi¢ wiasciwosci wymienionego gruntu przez
uprawnionego geologa.

Z uwagi na budowe geologiczna, - grunty jednorodne, zalegajace poziomo, brak wdd gruntowych powyzej poziomu
posadowienia — warunki gruntowe okresla sie, jako proste.



Z uwagi na warunki gruntowe i rodzaj budynku - budynki jedno- i dwukondygnacyjne, budynek zalicza sie do |
Kategorii Geotechnicznej.

Z uwagi na wystepowanie gruntéw antropogenicznych i konieczno$é czesciowej wymiany gruntéw, roboty
ziemne i roboty fundamentowe nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem kierownika budowy. Fundamenty wykona¢
na poduszce z podbetonu klasy C12/15 grubo$ci minimum 5cm.

6. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO - MATERIALOWE WEWNETRZNYCH | ZEWNETRZNYCH PRZEGROD BU-
DOWLANYCH.

Zgodnie z projektem architektoniczno — budowlanym.

7. WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNYCH
7.1 Zestawienie obciazeni

Obciazenia na pota¢ dachu.
Lp Opis obciazenia Obc. char. 7 kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Dachéwka ceramiczna karpiéwka (podwojnie) [0,950kN/m2] 0,95 1,35 - 1,28
2. taty i kontrtaty 0,10 1,35 - 0,14
3. Membrana dachowa 0,05 1,35 - 0,07
> 1,10 1,35 - 1,49
Obciazenia na strop drewniany.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. 7 Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Deskigrub. 3 cm [5,5kN/m3-0,03m] 0,17 1,35 - 0,23
2. Welna mineralna w matach typu L grub. 30 cm [1,0kN/m3-0,30m] 0,30 1,35 - 0,41
3. Sufit podwieszany na ruszcie stalowym z poj. obudowa, z ptyt GK 0,15 1,35 - 0,20
4. Folia paroszczelna 0,05 1,35 - 0,07
5. Obciazenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachdéw 0,50 1,50 0, 0,75
wentylowanych, w ktdrych ciezar pokrycia dachowego nie obciaza 8
konstrukcji stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny) [0,5kN/ 0
m2]
> 1,17 141 - 1,65
Obciazenia na strop tacznika.
Lp Opis obciazenia Obc. char. 7 Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, podwdjnie 0,15 1,35 - 0,20
[0,150kN/m2]
2. Styropian grub. 35 cm [0,45kN/m3-0,35m] 0,16 1,35 - 0,22
3. Izolacje przeciwwodne mineralne na bazie cementu i izolacje z 0,21 1,35 - 0,28
mas asfaltowych
4. Maksymalne obciazenie dachu nizszego (strefa 1, A=210 m 2,34 1,50 0, 3,51
n.p.m. ->Qk = 0,7 kN/m2, C4=3,350) [2,345kN/m2] 00

> 2,86 1,47 - 4,21



Obciazenia na strop antresoli.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. T kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Plytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie cementowej 1:3 0,64 1,35 0,86
gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, 1,15 1,35 1,55
niezageszczony grub. 5 cm [23,0kN/m3-0,05m]
3. folia paroszczelna 0,05 1,35 0,07
4. Styropian grub. 3 cm [0,45kN/m3-0,03m] 0,01 1,35 - 0,01
5. Obciazenie zmienne (tarasy (i dachy ptaskie z dostepem), ktdre 2,50 1,50 0,8 3,75
moga, by¢ obciazone ttumem ludzi w sposdb statyczny, pomosty i 0
galerie niewspornikowe przeznaczone do obstugi urzadzen w
zaktadach produkcyjnych.) [2,0kN/m2]
> 4,35 1,44 6,25
Ciezar $ciany zewnetrznej.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. 7 Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,35 0,39
[19,0kN/m3-0,015m]
2. Beton lekki komérkowy konstrukcyjny, niezbrojony, 2,16 1,35 2,92
niezageszczony grub. 24 cm [9,0kN/m3-0,24m]
3. Styropian grub. 20 cm [0,45kN/m3-0,20m] 0,09 1,35 0,12
4. Warstwa zbrojaca - siatka z klejem oraz tynk mineralny 0,21 1,35 0,28
cienkowarstwowy
> 2,75 1,35 371
7.2 Wiezba dachowa
o WIAZAR NAD SALA SPOTKAN

Geometria uktadu

2.94

2.00

0.70 4.20 4.20 0.70

ool | oo}
Lista weziléw
Nr wezlta X [m] Y [m]

1 0.00 0.00

2 0.70 0.49

3 3.56 2.49

4 4.90 3.43

5 6.24 2.49

6 9.10 0.49

7 9.80 0.00

8 3.56 0.49

9 6.24 0.49




Lista materiaitdédw

Nr materiatu Typ Klasa Eo, nean [MPa]
1 Lite Cc24 11000
Lista przekrojéw
Nr h [cm] b [cm] Liczba A [cm?] J, [cm‘] J, [cm*] |Nr materialu
przekroju elementoéw
1 18.0 8.0 1 144.0 3888 768 1
2 18.0 8.0 2 288.0 7776 768 1
3 12.0 8.0 1 96.0 1152 512 1
4 16.0 6.0 2 192.0 4096 288 1
Lista pretéw
Nr preta Typ preta Nr wezta | Nr wezia Nr Polaczenie Polaczenie Dtugos$¢ [m]
pocz. konc. przekroju| (wezel pocz.) (wezel konc.)
1 krokiew 1 2 1 sztywne sztywne 0.85
2 krokiew 2 3 1 sztywne sztywne 3.49
3 krokiew 3 4 1 sztywne przegub 1.64
4 krokiew 4 5 1 przegub sztywne 1.64
5 krokiew 5 6 1 sztywne sztywne 3.49
6 krokiew 6 7 1 sztywne sztywne 0.85
7 belka 2 8 2 przegub sztywne 2.86
8 podwiesz. 3 8 3 przegub przegub 2.00
9 podwiesz. 5 9 3 przegub przegub 2.00
10 belka 9 6 2 sztywne przegub 2.86
11 kleszcze 3 5 4 przegub przegub 2.69
12 belka 8 9 2 sztywne sztywne 2.69
[Rozstaw krokwi | [m] | 1.00]
Lista podpér
Nr podpory Nr wezta Typ k, [kN/m] k, [kN/m]
1 2 stata 0.00 0.00
2 6 stata 0.00 0.00
Zbiorcze zestawienie wynikéw
Tabela wykorzystania nosnosci przekroju preta
Nr Typ zgin. i | Zgin. | Scisk. | Scisk. |Rozciag.|Rozciag.| S$cin. | us, [cm] | Uwagi
preta statecz ze ze ze zgin.
. Scisk.| zgin.
1 krokiew | 0.09<1 - - - 0.09<1 - 0.05<1 | 0.45<0.85 -
2 | krokiew - - 0.35<1 - - - 0.12<1 | 0.59<1.74 -
3 krokiew - - 0.20<1 - - - 0.08<1 | 0.28<0.82 -
4 krokiew - - 0.21<1 - - - 0.08<1 | 0.25<0.82 -
5 krokiew - - 0.32<1 - - - 0.11<1 | 0.54<1.74 -
6 | krokiew | 0.08<1 - - - 0.08<1 - 0.05<1 | 0.41<0.85 -
7 belka 0.13<1 - - - - - 0.05<1 | 0.30<1.43 -
8 podw. - - - - - 0.06<1 - 0.24<1.00 -
9 podw. - - - - - 0.06<1 0.21<1.00 -
10 belka 0.14<51 - - - - - 0.05<1 | 0.27<1.43 -
11 | kleszcz - - 0.08<1 - - - 0.00<1 | 0.24<1.34 -
e
12 belka 0.14<1 - - - - - 0.05<1 | 0.24<1.34 -
Obwiednia reakciji dla podpory nr 1
Reakcja R, [kN] R, [kN] M, [kNm] Grupy obciazen
ekstremalna
Ry max 15.83 16.51 0.00 1235
Ry min 12.17 13.98 0.00 14
Ry nax 14.60 17.17 0.00 12 3 4
Ry nin 13.40 13.31 0.00 15
Obwiednia reakciji dla podpory nr 2
Reakcja R, [kN] R, [kN] M, [kNm] Grupy obciagzen
ekstremalna
Ry max -12.17 13.98 0.00 15
Ry nin -15.83 15.85 0.00 12 3 4
Ry nax -14.60 16.52 0.00 1235
Ry nin -13.40 13.31 0.00 14




o WIAZAR NAD GARAZEM

Geometria uktadu

2.21

Lista wezléw

Nr wezla X [m] Y [m]
1 0.00 0.00
2 0.80 0.56
3 3.95 2.77
4 7.10 0.56
5 7.90 0.00
6 3.95 0.56
Lista materialéw
Nr materiatu Typ Klasa Eo,mean [MPa]
1 Lite c24 11000
Lista przekrojoéw
Nr h [cm] b [cm] Liczba A [cm?] J, [cm?] J, [cm] Nr
przekroju elementoéw materiaitu
1 18.0 8.0 1 144.0 3888 768 1
2 8.0 12.0 1 96.0 512 1152 1
3 18.0 8.0 2 288.0 7776 768 1
4 16.0 8.0 2 256.0 5461 683 1
Lista pretéw
Nr Typ preta |Nr wezta |Nr wezta Nr Potlaczenie | Potaczenie Diugosé
preta pocz. konc. przekroj (wezetl (wezetl [m]
u pocz.) konc.)
1 krokiew 1 2 1 sztywne sztywne 0.98
2 krokiew 2 3 1 sztywne przegub 3.85
3 krokiew 3 4 1 przegub sztywne 3.85
4 krokiew 4 5 1 sztywne sztywne 0.98
5 podwiesz. 3 6 2 przegub przegub 2.21
6 belka 2 6 3 przegub sztywne 3.15
7 belka 6 4 4 sztywne przegub 3.15
|Rozstaw krokwi | [m] | 1.00|
Lista podpér
Nr podpory Nr wezlta Typ ke, [kN/m] k, [kN/m]
1 2 stata 0.00 0.00
2 4 stata 0.00 0.00




Zbiorcze zestawienie wynikéw
Tabela wykorzystania nosnosci przekroju preta

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty
Rozpietos¢ obliczeniowa plyty

Grubo$¢ ptyty 20,0 cm
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

lox = 6,26 M
ley = 9,56 M

Moment przestowy obliczeniowy Msgp = 34,87 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msi = 27,70 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi = 26,26 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 37,78 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qo = 31,01 kKN/m

Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 14,95 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 11,88 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy, = 11,26 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoymax = 37,78 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qo = 23,61 kKN/m

Nr Typ 7Zgin. i | Zgin. | Scisk. | Scisk |Rozciag. |Rozciag. | Scin. Usin LCm] Uwagi
preta statecz ze ze ze zgin.
. $cisk.| zgin.
1 | krokiew | 0.,11<1 - - - 0.12<1 0.06<1 | 0.85<0.98 -
2 | krokiew - - 0.45<1 - - 0.13<1 | 1.06£1.92 -
3 | krokiew - - 0.42<1 - 0.12<1 | 1.00<1.92 -
4 krokiew | 0,10<1 - - - 0.11<1 0.06<1 | 0.81<0.98 -
5 podw. - - - - - 0.05<1 - 0.06<1.10 -
6 belka 0.09<1 - - - - - 0.04<1 | 0.15<1.58 -
7 belka 0.12<1 - - - - 0.05<1 | 0.19<1.57 -
Obwiednia reakciji dla podpory nr 1
Reakcja R, [kN] R, [kN] M, [kNm] Grupy obciagzen
ekstremalna
Ry max 8.34 12.16 0.00 2 35
Ry nin 6.12 10.19 0.00 1 4
Ry nax 7.35 12.79 0.00 2 3 4
Ry min 7.12 9.56 0.00 15
Obwiednia reakcji dla podpory nr 2
Reakcja R, [kN] R, [kN] M, [kNm] Grupy obciagzen
ekstremalna
Ry max -6.12 10.16 0.00 15
Ry nin -8.34 11.56 0.00 12 3 4
Ry max -7.35 12.19 0.00 1235
Ry min -7.12 9.53 0.00 1 4
7.3 Stropy zelbetowe
e STROP ANTRESOLI
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe[kN/m?:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. 7 Kq Obc.obl.
1. Plytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie cementowej 1:3 0,64 1,35 - 0,86
gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, 1,38 1,35 - 1,86
niezageszczony grub. 6 cm [23,0kN/m3-0,06m]
3. folia paroszczelna 0,05 1,35 - 0,07
4. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,35 - 0,03
5. Obciazenie zmienne (tarasy (i dachy ptaskie z dostepem), ktdre 2,50 1,50 0,80 3,75
moga, by¢ obciazone tlumem ludzi w sposdb statyczny, pomosty i
galerie niewspornikowe przeznaczone do obstugi urzadzen w
zaktadach produkcyjnych.) [2,0kN/m2]
6.  Plyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,35 - 6,75
PN 9,59 1,39 13,32




DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — fe = 13,33 MPa, faa = 1,00 MPa, Ec = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wspdtczynnik pelzania (obliczono) ¢ = 2,88

Zbrojenie gidwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — f, =500 MPa, f,« = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dax =12 mm
Srednica pretéw w przesle w kierunku y day =8 mm
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory piyty  Coomg = 25 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu plyty  Cooma = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys — Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = 30 mm - jak dla stropdw (tablica 8)

WYMIAROWANIE

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 5,16 cm?/mb. Przyjeto $12 co 12,0 cm 0 A; = 9,42 cm¥mb  (p = 0,56%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msax = 34,87 KNm/mb < Mggx = 61,02 kNm/mb  (57,1%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi, = 0,144 mm < w, =0,3mm  (48,1%)

Podpora:

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsax = 37,78 kN/mb < Veax = 111,01 kN/mb ~ (34,0%)
Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,29 cm¥mb. Przyjeto ¢8 co 20,0 cm 0 A;=2,51 cm®/mb  (p = 0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msay = 14,95 kKNm/mb < Mgay = 16,37 KNm/mb  (91,4%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Msy)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqy = 37,78 KNImb < Vgey = 98,77 kN/mb  (38,3%)
Ugiecie catkowite plyty:

Maksymalne ugiecie od Mgi:  a(Mski) = 28,02 mm < &, = 30,00 mm  (93,4%)

o STROP NAD LACZNIKIEM

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe [kN/m?:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. i kq Obc.obl.
1. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, podwojnie 0,15 1,35 -- 0,20
[0,150kN/m2]
2. Styropian grub. 35 cm [0,45kN/m3-0,35m] 0,16 1,35 - 0,22
3. lzolacje przeciwwodne mineralne na bazie cementu i izolacje z mas 0,21 1,35 - 0,28
asfaltowych
4. Maksymalne obcigzenie dachu nizszego wg 2,34 1,50 0,00 3,51
PN-80/B-02010/Az1/21-4 (strefa 1, A=210 m n.p.m. -> Qk = 0,7 kN/
m2, C4=3,350) [2,345kN/m2]
5. Plyta zelbetowa grub.9 cm 2,25 1,35 - 3,03
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm [19,0kN/m3-0,02m] 0,38 1,35 -- 051
> 5,49 1,41 7,76
SCHEMAT STATYCZNY
q0=7.20
T T T T T T T T

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty les = 2,39 m
Grubo$¢ ptyty 9,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 5,14 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Ms = 3,92 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msix = 2,25 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Rx=Rs=8,60 kN/m

DANE MATERIALOWE



Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fe=13,33 MPa, fe = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obciazenia
Wspdtczynnik pelzania (obliczono)
Zbrojenie gidwne:

p =25 kN/m?

28 dni
$=328

Klasa stali A-IlIN (RB500) — f, =500 MPa, f,q = 420 MP4a, fi = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle ¢ =8 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fu =220 MPa, f,s = 190 MPa, f, = 300 MPa

Srednica pretéw $=6mm
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory piyty  Coomg = 30 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty  Cooma = 30 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys  Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie

WYMIAROWANIE
Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,34 cm?/mb. Przyjeto ¢8 co 12,0 cm 0 A= 4,19 cm*/mb  (p = 0,75%)

aim = len/200 - jak dla stropdw (tablica 8)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msq = 5,14 kNm/mb < Mgq = 8,69 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,083 mm < wj, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mg: - a(Mski) = 3,08 mm < aj, = 11,95 mm

Podpora:

(27,6%)

(59,1%)

(25,8%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 8,60 kN/mb < Vga = 40,84 kN/mb

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $6 co max.29,5 cm o A = 0,96 cm?mb

7.4 Schody zelbetowe
GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schoddw :

Dlugosc biegu 1, =3,50 m

Réznica pozioméw spocznikdw

Liczba stopni w biegu n=15szt.
Grubos¢ piyty t=14,0cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,10 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 10,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Podwalina podpierajaca bieg schodowy

h=285m

Wieniec sciany podpierajacej gérny bieg schodowy

Oparcie belek:
Diugos¢ podpory lewej

t.=20,0 cm

Diugos¢ podpory prawej  t» =20,0 cm

b =25,0cm, h=89,0 cm

(21,1%)

b=24,0cm, h=36,6 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Obciazenia zmienne [kN/m?);
Opis obcigzenia Obc.char. i Kq Obc.obl.

Obciazenie zmienne (budowle o obciazeniu 5,00 1,30 0,35 6,50
technologicznym pomieszczer ustalanym
indywidualnie) [5,0kN/m2]

Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?:
Lp OplS Obciqz'enia Obc.char. 'YI Obc.obl.
1. Okfadzina gérna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 084 120 1,01
2. Okfadzina boczna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.2 cm 043 120 0,51
3. Piyta Zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 19/25 6,77 1,10 7,45
4 Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 036 120 0,43

> 839 112 9,40

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — f. = 13,33 MPa, fu = 1,00 MPa, Ec, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obciazenia

p = 25,0 kN/m®

dg =16 mm

28 dni




Wspdtczynnik pelzania (obliczono) ¢ =3,11

Zbrojenie gidwne - plyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500) —> f, =500 MPa, f,s = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw $=12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - piyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f =220 MPa, f,q = 190 MPa, fx = 300 MPa

Srednica pretéw $=6mm
Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30cm
Otulenie:
Klasa Srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm

— nominalna grubos¢ otulenia Coom =20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$¢ rys  Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i piyt (wg tablicy 8)
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 23,15 kNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsga=  Rsgp =27,13 kN/mb

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 23,15 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 5,21 cm¥mb. Przyjeto ¢$12 co 10,0 cm 0 As = 11,31 cm?mb  (p = 0,99%)
(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)
) Warunek nosnosci na zginanie:  Msq = 23,15 kNm/mb < Mgq = 45,69 kNm/mb  (50,7%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 26,02 kN/mb
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = 26,02 KN/mb < Vrar = 53,15 KN/mb  (49,0%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msy = 19,51 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 14,78 kNm/mb
Szerokosc rys prostopadtych:  wy = 0,082 mm < win=0,3mm  (27,2%)
Maksymalne ugiecie od Ms:  a(Msi) = 14,41 mm < am = 3414/200 = 17,07 mm  (84,4%)

7.5 Nadproza i podciagi.

o Nadproze N2

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=30,0 cm
Rodzaj belki: ~ monolityczna

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fe = 13,33 MPa, fse = 1,00 MPa, Ec, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dy=8mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wspdtczynnik pelzania (obliczono) ¢ = 3,07

Zbrojenie gidwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych g = 12 mm

Srednica pretéw dolnych ¢ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fu« =220 MPa, fs = 190 MPa, f, = 300 MPa
Srednica strzemion ds=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa Srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm

— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

WYMIAROWANIE
Przesto A - B:
Zginanie: (przekrdj a-a)



Moment przestowy obliczeniowy Msq = 23,22 kKNm

Przyjeto indywidualnie géra 2¢12 0 As, = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 0 Ax = 3,39 cm? (p = 0,53%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msq = 23,22 KNm < Mgy = 35,02 kNm  (66,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 27,40 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 27,40 kN < Ve = 42,31 kN (64,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 18,46 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msg = 18,46 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,191 mm < win =0,3mm  (63,7%)

Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Msi) = 4,90 mm < ayn = 2650/200 = 13,25 mm  (37,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 23,06 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

e Nadproze N3

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=30,0 cm
Rodzaj belki: ~ monolityczna

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fe = 13,33 MPa, fse = 1,00 MPa, Ec, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dy=8mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wspdtczynnik pelzania (obliczono) ¢ = 3,07

Zbrojenie gidwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych g = 12 mm

Srednica pretéw dolnych ¢ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fu« =220 MPa, fs = 190 MPa, f, = 300 MPa
Srednica strzemion ds=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa Srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm

— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot ©=2,00
Graniczna szerokosé rys  Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach  ayn = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)



WYMIAROWANIE

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 17,41 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 2912 0 As, = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 0 Aq = 3,39 cm? (p = 0,53%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Mss = 17,41 KNm < Mgg = 35,02 kNm  (49,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 26,26 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsq = 26,26 kN < Ve = 42,31 kN (62,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 13,82 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msg = 13,82 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,132 mm < win=0,3mm  (43,9%)

Maksymalne ugiecie od Msx:  a(Msi) = 2,61 mm < aym = 2250/200 = 11,25 mm  (23,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 22,05 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

o Nadproze N4

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=30,0 cm
Rodzaj belki: ~ monolityczna

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fe = 13,33 MPa, fua = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dy=8mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wspdtczynnik pelzania (obliczono) ¢ = 3,07

Zbrojenie gidwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — f,, =500 MPa, f,s = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych ¢y = 12 mm

Srednica pretéw dolnych ~ ¢q = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, f,s = 190 MP4a, fx = 300 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa Srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm

— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot ©=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach  ain = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 32,98 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 2¢12 0 As; = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 4912 0 As = 4,52 cm? (p = 0,70%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Mss = 32,98 kNm < Mg = 45,28 kNm  (72,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 39,30 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsq = 39,30 kN < Vey = 44,42 kN (88,5%)

SGU:



Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 26,11 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msg = 26,11 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,182 mm < wi, =0,3mm  (60,6%)

Maksymalne ugiecie od Msx:  a(Ms) = 6,66 mm < aym = 2950/200 = 14,75 mm  (45,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 32,32 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

o Nadproze N5

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju b, =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=50,0 cm

Rodzaj belki: ~ monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:
Lp. Opis obciazenia Obe.char. ¥ Ky Obc.obl Zasieg [m]
1. Obciazenie od Sciany 9,00 1,14 - 10,26 cala belka
2. Ciezar wiasny belki [0,24m-0,50m-25,0kN/m3] 3,00 1,10 -- 3,30 cala belka
v 12,00 1,13 13,56
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fe = 13,33 MPa, fua = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wspdtczynnik pelzania (obliczono) ¢ = 3,07

Zbrojenie gidwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — f, =500 MPa, f,« = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych g = 12 mm

Srednica pretéw dolnych ~ ¢a = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fu =220 MPa, f,q = 190 MPa, f, = 300 MPa
Srednica strzemion ds=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-h)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa Srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm

— nominalna grubos¢ otulenia Coom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot ©=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach  am = jak dla wspornikdw (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 31,93 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 2912 0 As; = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 212 0 Ay = 2,26 cm? (p = 0,20%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msq = 31,93 KNm < Mgy = 43,05 kNm  (74,2%)



Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vsq = (-)21,45 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 250 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsq = (-)21,45 kN < Vra1 = 56,99 kN (37,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msy = 28,25 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Ms = 28,25 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,261 mm < win =0,3mm  (86,9%)

Maksymalne ugiecie od Msxi:  a(Msii) = 6,35 mm < ajm = 4340/200 = 21,70 mm  (29,3%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsiy = 24,60 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

e Podciag P1

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=67,0cm
Rodzaj belki: ~ monolityczna

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fe = 13,33 MPa, fua = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wspdtczynnik pelzania (obliczono) ¢ = 2,93

Zbrojenie gidwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych ¢y = 16 mm

Srednica pretéw dolnych ~ ¢a = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fu =220 MPa, f,q = 190 MPa, f, = 300 MPa
Srednica strzemion ds=8mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-h)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa Srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm

— nominalna grubos¢ otulenia Coom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach  aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Przyjeto indywidualnie gdra 216 o As, = 4,02 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 216 0 Ay = 4,02 cm® (p = 0,26%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 0,00 kKNm < Mgq = 102,62 kNm  (0,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vsq = (-)91,18 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 150 mm na odcinku 120,0 cm przy
prawej podporze oraz co 250 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)91,18 kN < Vggs = 145,32 kN (62,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msx = (-)96,98 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Msii = (-)96,98 kNm
Maksymalne ugiecie od Mg: ~ a(Mski) = (-)0,59 mm < ay, = 2100/200 = 10,50 mm  (5,6%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 71,74 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,076 mm < win =0,3mm  (25,3%)

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)123,27 kNm



Przyjeto indywidualnie géra 416 0 As = 8,04 cm? (p =0,53%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msq = (-)123,27 KNm < Mgg = 196,33 kNm  (62,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msx = (-)96,98 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)96,98 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,159 mm < win =0,3mm  (53,1%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mss = 104,21 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 2¢16 0 A, = 4,02 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 0 Ay = 8,04 cm? (p = 0,53%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Mss = 104,21 kNm < Mgq = 201,99 kNm  (51,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 127,16 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $8 co 150 mm na odcinku 135,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 120,0 cm przy prawej podporze oraz co 250 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 127,16 KN < Vggs = 145,32 kN (87,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 81,96 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msg = 81,96 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,126 mm < win =0,3mm  (41,9%)
Maksymalne ugiecie od Msy:  a(Msir) = 6,58 mm < aim = 30,00 mm  (21,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi = 99,95 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,059 mm < win=0,3mm  (19,6%)

7.6 Wience.

Wieniec zelbetowy

DANE

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju b=24,0cm

Wysokos¢ przekroju h=24,0cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea=11,33 MPa, f = 0,85 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wspdtczynnik pelzania (obliczono) ¢ = 3,12

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Crom = 20 mm

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali: A-llIN (RB500) — f, =500 MPa, f,s = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw $=12mm

Strzemiona:

Srednica ¢s= 6 mm

Obciazenia:
Sita rozciagajaca obliczeniowa Nsqa = 120,00 kN

Sita rozciagajaca charakterystyczna N = 90,00 kN

Sita rozciagajaca charakterystyczna diugotrwata Nsk: = 90,00 kN
Moment obliczeniowy Msax = 0,00 KNm

Moment charakterystyczny Mgx = 0,00 kNm

Moment charakterystyczny dtugotrwaty Msxiix = 0,00 kNm
Moment rozciagajacy prety dolne

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

- element konstrukcyjny o wyjatkowym znaczeniu
Graniczna szerokos¢ rys  Wim = 0,3 mm



WYNIKI - ROZCIAGANIE
Rozciaganie ze zginaniem:

Zbrojenie potrzebne rozciagane As, = 1,43 cm?. Przyjeto 2012 o Ay = 2,26 cm?
Zbrojenie potrzebne rozciagane As: = 1,43 cm? Przyjeto 212 o As, = 2,26 cm?
tacznie przyjeto 4912 o As = 4,52 cm? (p = 0,91%)

SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono

7.7 Fundamenty.

e L AWA FUNDAMENTOWA
Geometria
Szerokos$é¢ tawy B [m] 0.60
Diugos$¢ tawy L [m] 10.00
Wysokos$¢ tawy He [m] 0.40
Grubos$¢ Sciany b [m] 0.24
Mimo$réd e, [m] -0.00
Materiaty
Klasa betonu c20/25
Klasa stali RB 500
Otulina [cm] 5.00
Srednica pretoéw [mm] 12.00
Warunki gruntowe
Warstwa Nazwa Miazszosé p® cmy, o, M M,
gruntu [m] [t/m’] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Pospdiki 1.00 1.85 0.00 41.71| 257595.31| 257595.31
2 Gliny 1.30 2.15 35.48 20.13 64102.37 48088.80
Metoda okreslenia parametrdé4w geotechnicznych B
Glebokos$¢ posadowienia [m] 1.20
Ciezar zasypki [kN/m?] 20.00
Obciazenia
Numer zestawu| N [kN] M, [kNm] T, [kN] M, [kNm] T, [kN]
1 200.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stan graniczny nosnosci
DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1
N=335.12 kN < m*Qqs=0.81 * 8037.41 = 6510.30 kN
DLA WARSTWY NR 2
N=610.07 kN < m*Qqe=0.81 * 9474.92 = 7674.69 kN
Naprezenia pod fundamentem
DLA SCHEMATU NR 1
Naprezenia w narozach:
d:=55.85 kN/m?
q,=55.85 kN/m?
q5=55.85 kN/m?
q,=55.85 kN/m?
Odrywanie nie wystepuje.
Osiadanie fundamentu
DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.036 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.036 cm
Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = 0.00000
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y = 0.00000
Przechytka = 0.00000 rad
Warunek naprezeniowy 0.3*c,, = 0.3*49.79 kN/m? = 14.94 kN/m* > o, = 13.22 kN/m’
Giebokos$é¢, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymaitosciowy = 2.50 m

Tabela z warto$ciami:



N H [m] o [kN/ ozs [kN/ oxn [kN/ Suma =
r m2] m2] m2] Ozs+02zp+OzpsizatOzpruna
0 1.20 22.37 22.37 24.18 46.54
1 1.30 24.48 22.06 23.84 45.90
2 1.50 28.69 18.45 19.94 38.39
3 1.70 32.91 14.08 15.22 29.30
4 1.90 37.13 10.98 11.86 22.84
5 2.10 41.35 8.88 9.60 18.48
6 2.30 45.57 7.42 8.02 15.44
7 2.50 49.79 6.35 6.87 13.22
Legenda:
H [m] - gitebokos$¢ liczona od poziomu terenu
Oy [KN/m2] - naprezenia pierwotne
Ozs [KN/m2] - naprezenia wtdrne
Gy [kN/m2] - naprezenia dodatkowe

e SOPA FUNDAMENTOWA

Geometria
Szerokos¢ stopy B [m] 1.60
Diugos$¢ stopy L [m] 1.60
Wysokos$¢ stopy H: [m] 0.40
Szerokos$¢ przekroju situpa b [m] 0.30
Wysokos$¢ przekroju situpa h [m] 0.24
Mimosrdd e, [m] 0.00
Mimos$réd e, [m] -0.03
Materiaty
Klasa betonu c20/25
Klasa stali RB 500
Otulina [cm] 5.00
Srednica pretéw [mm] 12.00
Warunki gruntowe
Warstwa Nazwa Miazszos$é p cmy, o™, M M,
gruntu [m] [t/m’] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Pospdiki 0.80 1.85 0.00 41.71| 257595.31| 257595.31
2 Gliny 1.30 2.15 35.48 20.13 64102.37 48088.80
Metoda okreslenia parametrdé4w geotechnicznych B
Glebokos$¢ posadowienia [m] 1.20
Ciezar zasypki [kN/m?] 20.00
Obciazenia
Numer zestawu| N [kN] M, [kNm] T, [kN] M, [KkNm] T, [kN]
1 250.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stan graniczny nosnosci
DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1
N=325.93 kN m*Qap=0.81 * 7442.74 = 6028.62 kN

<
N=325.93 kN <

DLA WARSTWY NR 2
N=382.66 kN
N=382.66 kN

m*Qs=0.81 * 7483.23 = 6061.42 kN

2851.23 kN
2852.91 kN

m*Qeq=0.81 * 3520.04

<
< m*Qq=0.81 * 3522.11

Naprezenia pod fundamentem
DLA SCHEMATU NR 1
Naprezenia w narozach:
q:=116.33 kN/m?
q,=138.30 kN/m?
q5=138.30 kN/m?
q,=116.33 kN/m?
Odrywanie nie wystepuje.




Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A, = 1.16 cm’/mb A, = 1.18 cm’/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: A,=4.65 cm?/mb

W kierunku y (B) przyjeto fi=12.0 mm w rozstawie s,=25.0 cm A,=5.06 cm?/mb

W kierunku x (L) przyjeto fi=12.0 mm w rozstawie s,=25.0 cm A.,,=5.06 cm?/mb

Wyniki obliczen przebicia

DLA SCHEMATU NR 1

Przebicie OK. N,=40.9 kN

Przebicie OK. N,=42.7 kN
Statecznosé fundamentu

STATECZNOSC NA OBROT:

DLA SCHEMATU NR 1

Statecznos¢ OK. M,,,=0.0 kNm
Statecznos¢ OK. M,,,=0.0 kNm

IAIN

STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1

Przesuw po warstwie 1

Statecznos¢ OK. T,,=0.0 kN

Przesuw po warstwie 2

Statecznos¢ OK. T,,=0.0 kN <
Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1

Osiadania pierwotne

Osiadania wtoérne

Osiadania catkowite
Tangens kata nachylenia wzgledem osi X

A
=]
>*
3
<
£
Z

A *fctd=0.21 *
A*fctd=0.23 *

m*Moeroym = 0.
m*Moeroym = 0.

= 0.72

0.186 cm

0.000 cm

0.186 cm

Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y =

1000 =
1000 =

206.5 kN
227.5 kN

72 *
72 *

236.4 =
243.9 =

170.2 kNm
175.6 kNm

* 106.7 = 76.8 kN

* 114.9

82.8 kN

0.00000
-0.00014

Przechytka = 0.00014 rad
Warunek naprezeniowy 0.3*c,, = 0.3*71.47 kN/m? = 21.44 kN/m? > o, = 20.57 kN/m?
Glebokos$é¢, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymatosciowy = 3.50 m
Rozktad naprezen pod analizowanym fundamentem:
Tabela z wartoSciami:
Nr H [m] Om Gz O Suma =
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] O2z5+02z0+0zpsizatOzpruna
0 1.20 22.96 22.96 83.14 106.10
1 1.30 25.06 22.92 83.01 105.92
2 1.50 29.28 22.20 80.42 102.62
3 1.70 33.50 20.29 73.49 93.77
4 1.90 37.72 17.67 64.01 81.69
5 2.10 41.94 14.96 54.18 69.14
6 2.30 46.16 12.42 44 .99 57.41
7 2.50 50.37 10.29 37.26 47.55
8 2.70 54.59 8.56 30.99 39.55
9 2.90 58.81 7.17 25.97 33.14
10 3.10 63.03 6.06 21.95 28.01
11 3.30 67.25 5.17 18.73 23.90
12 3.50 71.47 4.45 16.12 20.57
Legenda:
H [m] - giebokos$¢ liczona od poziomu terenu
G, [kN/m2] - naprezenia pierwotne
G5 [kN/m2] - naprezenia wtdrne
G, [kN/m2] - naprezenia dodatkowe
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