SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Wymiana instalacji elektrycznej cze$ci budynku GISW

w Zaktadzie Karnym w Barczewie przy ul. Klasztornej 7

kpt. Przemystaw Bilicki
/OPRACOWAL/
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1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania w zakresie wykonania i

odbioru robdt zwigzanych z wymiang instalacii elektrycznej w czesci budynku GISW

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana joko dokument zapytania oferfowego i

kontraktowy przy zZlecaniu i realizacji robét opisanych w przedmiocie ST.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznej, montazem osprzetu i opraw, aparatéw, urzgdzen, uktadaniem
przewodow, odtworzeniem powtok Scian i stropdw wraz z odmalowaniem i przywréceniem
pomieszczen do stanu pierwotnego zgodnie z przedmiarem robdt, ktéry szacunkowo okresla zakres

ilo$ciowy prac do wykonania.

1.4. Okreslenia podstawowe.

- Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;
- Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalenej od dostawcy i
odbiorcy)wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, i nalezycie
zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub z wtasciwymi
przepisami prawnymi;

- Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytqczng
odpowiedzialnos$e, ze wyrdb, proces lub ustuga sq zgodne z normq lub aprobatg techniczna;
- Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w frakcie realizacji robét;

- Rysunki - cze$¢ dokumentacii, ktéra wskazuije lokalizacje, charakterystyke.

- Odbidr instalacji - zespdt czynnosci majgcych na celu sprawdzenie czy instalacje
elektryczne zostaty wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i
obowigzujgcymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploatacii;
- Instalacje wnetrzowe- instalacje elektryczne zwigzane z obiektem budowlanym;

- Bruzda instalacyjna - zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane
lub wykute w celu prowadzenia w nim przewoddw elektrycznych;

- Rura instalacyjna - element instalacji elekirycznej nie rozprzestrzeniajgcy ptomienia
wykonany z materiatu PVC przeznaczony do prowadzania w nim przewoddw elekirycznych.

- Osoba sprawujgca nadzér — uprawniona osoba wyznaczona przez Inwestora;

- Polecenie - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inwestora lub osobe
wyznaczong przez niego w formie pisemnej lub ustnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub

innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy;
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- Materiaty — sq to koftki, przewody elekiryczne, rury instalacyjne, aparaty elekiryczne, oprawy,
tqczniki instalacyjne i gniazda, uchwyty i ztgczki do rur instalacyjnych, uchwyty mocujgce
przewody, szybkoztqczki, gipsy tynkarskie, szpachlowe, preparaty gruntujgce, farby, itp
niezbedne do wykonania robdt, zgodne z rysunkami pomocniczymi i przedmiarem robot;

- Sprzet — narzedzia niezbedne do realizacji robdét wykazanych w rysunkach pomocniczych w
tym m.in. bruzdownice, wiertarki, odkurzacze przemystowe, mtotki, przecinaki, drabiny,

rusztowaniaq, itp.

1.5. Zabezpieczenie mienia w miejscach prowadzenia roboét.

W ftrakcie realizacji robdt opisanych w ST nalezy bezwzglednie stosowac sie do
polecen Inwestora i osoby sprawujgcej nadzér nad realizacjg zadania (w tym uzgodnien).
Podtogi, elementy state i ruchome oraz wszelkie wyposazenie poszczegdlnych pomieszczen
nalezy zabezpieczyC przed zniszczeniem, zabrudzeniem czy uszkodzeniem. W sytuacji gdy
wyposazenie pomieszczen utrudnia lub uniemozliwia wykonanie robdt, nalezy przeniesie
wyposazenie do miejsc wskazanych przez Inwestora oraz dokonac jego ponownego
whniesienia po wykonaniu robdt. Pomieszczenia nalezy sprzgta¢ na biezgco. Miejsca
wykonywania prac instalacyjnych i budowlanych po ich wykonaniu nalezy doprowadzi¢ do

stanu pierwotnego. Na etapie bruzdowania $cian/sufitbw pod przewody elekiryczne

bezwzgledne stosowaé odcigg pytu z zastosowaniem odkurzaczy przemystowych.

1.6. Warunki bezpieczenstwa pracy.

Prace sprzetem mechanicznym mogqg wykonywadé uprawnione osoby. Sprzet powinien
posiada¢ wymagane badania techniczne. Prace przy czynnych urzgdzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych mogg wykonywad uprawnione osoby po uprzednim dopuszczeniu do
pracy przez wtasciciela urzgdzen zachowujgce jednoczesnie odlegtosci pionowe i poziome od

urzgdzen i instalacji energetycznych wystepujacych w poblizu.

2. Wymagania dotyczgce materiatow.
2.1. Wymagania ogdlne.

Nie pdzniej niz 1-tydzien przed kazdym zakupem materiatdw Wykonawca robdt ma
obowigzek dostarczy¢ osobie sprawujgcej nadzér nad zadaniem  karty katalogowe
materiatdw przewidzianych do wbudowania w wersji elektronicznej w pliku pdf. Wszystkie
stosowane materiaty wymagajg akceptacii przez osobe sprawujgcej nadzér nad realizacjg

niniejszego przedsiewziecia.

2.2. Warunki dopuszczenia materiatéw i urzqdzen elekirycznych do zabudowania.
 deklaracje zgodnosci z wymaganiami PN lub dokumentem odniesienia,

* znak CE - gdy to wymagane,

e atest producenta lub aprobate techniczna wydang przez uprawnione laboratorium,
¢ Swiadectwo dopuszczenia CNBOP (dot. opraw awaryjnych).
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2.3. Przechowywanie i skiadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby sktadowane tymczasowo materiaty do czasu, kiedy bedqg
wykorzystane, byty zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakoS¢ i potrzebne wtasciwosci, a takze, aby byty dostepne dla kontroli przez Inwestora i

osobe sprawujgcg nadzér nad realizacjq niniejszego przedsiewziecia.

2.4. Instalacje elekiryczne oraz roboty budowlane.

2.4.1. Przewody.

Przewody stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych musza by¢ dostosowane
do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V prgdu przemiennego i czestotliwosci

50 Hz. Stosowac przewody w izolacji PYC w izolacji 450/750V.

2.4.1.1 Przewody jedno i wielozytowe.

Przewody jedno i wielozytowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi i wielodrutowymi o
izolacji i powtoce PVC. Napiecie robocze 450/750V, przewody przeznaczone do uktadania
p/t, w rurach oraz kanatach elekiroinstalacyjnych. Wyjagtek stanowiq przewody z
podtrzymaniem funkci 1j. HDGs 300/300V, PH90, CNBOP. Zyty wykonane z drutu miedzianego
w izolacji o barwach:

- z6tto-zielonej dla przewodu PE,

- niebieskiej dla przewodu N,

- czamej lub brgzowej oraz dla przewodu L.

Przewody wykonane zgodnie z aktualnymi normami.

2.4.2. Osprzet instalacyjny.

2.4.2.1 Osprzet Igczeniowy.

Zaciski przelotowe/szybkoztgczki, tgczniki, aparaty modutowe, roztgcznik gtdwny powinny
by¢ dobrane wg nastepujgcych kryteria:

¢ wielko$¢ prgdu roboczego,

* spodziewanego prgdu zwarciowego (aparaty modutowe min. 6kA),

* przekrdj przewoddw przytgczanych do zaciskdw.

2.4.3. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oéwietleniowe powinny zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy
oSwietleniowe powinny zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem prgdem oraz
ol$nieniem, wskaznik oddawania barw >80. Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkdéw
srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiadac
odpowiednie zabezpieczenie przed przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci. Nalezy
stosowaé oprawy energooszczedne ze zrédtami Swiatta typu LED o parametrach
rownowaznych lub lepszych od opisanych w przedmiarze robét o temperaturze barwowej

4000K.
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2.4.4. Materiaty budowlane

Zastosowane materiaty budowlane uzyte do realizacji niniejszego przedsiewziecia winny
posiadac aprobaty techniczne oraz znak B lub CE i deklaracje zgodnosci — dotyczy to mas
szpachlowych i tynkarskich, farb olejnych, emulsyjnych, preparatow gruntujgcych i innych

materiatdéw niezbednych do realizacji niniejszego przedsiewziecia.

3. Wymagania dotyczqgce sprzetu i narzedzi.
Wykonawca robdt jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i elekironarzedzi
wtasciwych do wykonywanego rodzaju robot i spetnicjgcych wymagania norm

obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.

4. Wymagania dotyczqce srodkéw transportu.

Wykonawca robdét zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére
nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatdw lub nie wptyng
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robét. Wykonawca powinien stosowac srodki
transportu zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do przewozonych
materiatow.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkdéw transportu:

* samochodu dostawczego,

* samochodu skrzyniowego,

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych materiatdéw i elementdw oraz zabezpieczone

przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. Wymagania dotyczgce wykonania robot.

5.1.1. Przewody.

Przewody stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych musza by¢ dostosowane
do uktadu w sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V prgdu przemiennego i

czestotliwosci 50 Hz.

5.1.2 Przewody kabelkowe wielozytowe.

Przewody wielozytowe z zytami miedzianymi, o izolacji i powtoce poliwinylowej. Napiecie
robocze 450/750V. Przewody przeznaczone p/t, zyty wykonane z drutu miedzianego
miekkiego, w izolacji o barwach:

przewdd neutralny N - kolor niebieski

przewody fazowe L - kolor czarny lub brgzowy,

przewdd ochronny PE- kolor zétto-zielony

Przewody wykonane zgodnie z norma PN-87/E-90056.
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5.1.3. Uktadanie przewodow.

5.1.3.1 Uktadanie przewodéw kabelkowych pod tynkiem.

Przewdd kabelkowy na napiecie 450/750V, wielozytowe o Zzytach miedzianych, izolaciji
roboczej i powtoce ochronnej poliwinylowe;.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

- Rozwiniecie przewodu,

- Sprawdzenie ciggtosci zyt i rezystancji izolacii,

- Odmierzenie i ciecie,

- Wprowadzenie kohcow przewoddw do puszek lub rozgateznikéw, urzqgdzeh, a takze
rozdzielnicy elektrycznej,

- Utozenie w bruzdzie instalacyjnej,

- Umocowanie przewoddw do podtoza za pom. uchwytdw/opasek, itp.,

- Oznaczenie przewododw kabelkowych na obu kohcach,

- Zabezpieczenie przejscia przewoddw kabelkowych przez stropy i $ciany rurami ostonowymi
RL.

5.1.4 Przewody wciggane do rur.

Przewdd kabelkowy na napiecie 450/750V wielozytowe o zytach miedzianych, izolaciji
roboczej i powtoce ochronnej.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

- Rozwiniecie przewodu,

- Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacii,

- Odmierzenie i ciecie,

- Wciggniecie przewoddéw do rur,

- Wprowadzenie koncdw przewoddw do puszek lub rozgateznikdw, opraw, rozdzielnic elektr.

- Oznaczenie przewoddw kabelkowych na obu kohcach,

- Zabezpieczenie przejscia przewoddw kabelkowych przez stropy i $ciany rurami ostonowymi
RL,

- Utozenie przewoddw w sposdb umozliwiajgcy tatwosc wymiany przewodow,

- przepusty rurowe, przebicia nalezy zabezpieczy¢é odpowiedniq masg ognioodporng

odpowiedniq dla danych stref pozarowych.

5.1.5 Wymagania dodatkowe dotyczqgce robot.

Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez stropy i sciany musi by¢ zabezpieczone rura
ostonowa lub odpowiednio obudowane. Minimalny przekrdj zyt przewodzgcych przewoddw
kabelkowych dla obwoddéw oswietleniowych 1,5 mm2 Cu, dla obwoddw gniazd wtykowych
2,5 mm2 Cu.

Przedmiar robdét dot. realizacji niniejszego przedsiewziecia stanowigcy integralng czesé

zadania _zwigzanego  z wymiang _instalacji _elekirycznej czesci _budynku  GISW

w_Zaktadzie Karnym w_ Barczewie przy ul. Klasztornej 7 nalezy traktowad jako dokument
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pomocniczy. llosci w_nim podane sq ilosciami szacunkowymi a przed ztozeniem oferty

Wykonawca powinien dokonaé weryfikacji _ilosciowej (obmiaru) realizowanych robdt we

wtasnym zakresie w celu unikniecia roszczen wobec Inwestora.

5.2. Montaz opraw oswietleniowych.
Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowac oprawy wedtug przedmiaru robdt, w
ktorym wyposazenie dobrano i sprawdzono pod wzgledem jakosciowym, stopnia
ochronnego obudowy i poprawnosci konstrukcji z wymaganiami przepisdw. Oprawy
montowac¢ zgodnie z rozmieszczeniem pokazanym na rzucie instalacji o$wietlenia. Przy
wyborze opraw os$wietleniowych innych niz podano w przedmiarze robdt, nalezy sie
kierowac:

e stopniem ochrony obudowy IP.

e estetykqgitrwatosciq,

e wskaznikiem oddawania barw Ra,

e MOCQ,

e strumieniem Swietlnym,

e ksztattem,

e barwg Swiattq,

e klasg ochronnosci opraw.

6. Roboty towarzyszgce robotom elekirycznym.

6.1. Przejscia przez $ciany i uszczelnienia.

PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami:

- PrzejScia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych z rur RL,

- Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢& wykonywane w
sposdb szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewow,

- PrzejScia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego uszczelnic np.

zaprawg typu CP 636 HILTI, uszczelnienia wykonywad zgodnie z instrukcjg producenta.

6.2. Roboty towarzyszqgce wykonaniv instalacji elekirycznych.

Po wykonaniu wymiany instalaciji elektrycznej nalezy odtworzy¢ sufity do stanu pierwotnego,
uzywajgc do tego materiatdbw dopuszczonych do stosowania w budownictwie, nalezy
wykona¢ miedzy innymi uzupetnienie ubytkdw tynku spowodowanego wymiang opraw i
przewoddw oraz dwukrotne pokrycie sufitu farbg akrylowqg koloru biatego. W przypadku
powstania bruzd i ubytkdw na Scianach, miejsca ubytkdw nalez zaszpachlowac szpachlg
biatg na gtadko. W pomieszczeniach objetych robotami odmalowad nalezy Sciany i sufity. W

miejscach gdzie byta lamperia nalezy jg odtworzy¢ uzywajgc do tego farb akrylowych i
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olejnych przy uzyciu farby akrylowej biatej i farby olejnej ,Nobiles pétmat kremowy”. W

pomieszczeniach bez lamperii na $cianach zastosowac farbe akrylowqg o kolorze biatym.

7. Kontrola, badania i odbiér robét.

7.1. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw.

Badania i pomiary instalacji elektrycznych wnetrzowych obejmujqg:

¢ Sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw,

* Sprawdzenie poprawnosci potgczen,

¢ Pomiar rezystancji izolacji nowych obwoddw,

* Pomiar impedanciji petli zwarcia,

¢ Pomiar natezenia oswietlenia na stanowiskach pracy,

¢ Pomiar i sprawdzenie wytgcznikdw réznicowo-prgdowych/réznicowo-nadprgdowych.

e Wszystkie przyrzgdy pomiarowe uzyte do badan i pomiardw musza posiadac aktualne
Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzgd
pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiardw.

Z wykonanych pomiardw nalezy sporzqgdzi¢ odpowiednie protokoty. Osoby wykonujgce
pomiary elekiryczne winny posiadaé wazne Swiadectwo kwalifikacyjne gr. | w zakresie

eksploatacji i dozoru w zakresie kontrolno-pomiarowym.

7.2. Kontrola jakosci robét.

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan i prob na budowie w
celu wykazania Inwestorowi zgodnosci zastosowanych materiatéw i urzqgdzen oraz
realizowanych robdt z rysunkami pomocniczymi, Normami, przedmiarem robdt oraz
wymaganiami ST. Przed przystgpieniem do badania instalacji elekir. Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji osobie sprawujgcej nadzér ze strony

Inwestora. Wykonawca zadania powinien posiadaé  kierownika robdt elektrycznych

posiadajgcego uprawnienia _budowlane do kierowania robotami _budowlanymi w

specjalnosci _instalacyjnej bez ograniczern w_zakresie sieci i _instalacji _elektrycznych i

elektroenergetycznych, ktéry bedzie sprawowat nadzéor nad jakoscig wykonywanych robdt

elektrycznych.

7.3. Odbidr robét.

Odbidr koncowy.

a)Wykonawca wykona przedmiot umowy i zawiadomi poprzez e-mail Inwestora o gotowosci
do odbioru kohcowego robét.

b)Inwestor przystgpi do odbioru kohcowego w terminie 3 dni roboczych od dnia zgtoszenia

przez Wykonawce gotowosci do odbioru kohcowego robdt.
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c) Wykonawca najpdzniej w dniu zgtoszenia gotowosci do odbioru robdét zobowigzany jest
dostarczy¢ Inwestorowi:
» protokoty z dokonanych pomiardw elekirycznych podpisane przez m.in. kierownika robdt

elektrycznych,

deklaracje zgodnosci, certyfikaty i atesty na zastosowane materiaty i urzgdzenia wraz z ich
wykazem,
e oSwiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi

normami przepisami oraz posiadang wiedzqg techniczng,

ewentualne karty gwarancyjne.

(o]

. Gospodarka odpadami powstalymi w trakcie realizacji robét.

Wykonawca zobowiqzuje sie do przekazania Inwestorowi zdemontowane sprawne
opraw oswietleniowe. Niesprawne oprawy, osprzet zdemontowany, przewody elekiryczne i
inne powstate odpady Wykonawca zutylizuje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa,

tym samym przyjmuje odpowiedzialno$¢ za gospodarowanie przekazanymi odpadami.

9. Rozliczenie robét.

Podstawe ptatnosci oraz sposdb jej realizaciji okreSla umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg
a Inwestorem. Inwestor zaptaci Wykonawcy wynagrodzenie ryczattowe za redlizacje
przedmiotu umowy w terminie 21 dni od dania prawidtowo wystawionej faktury i

bezusterkowego protokotu odbioru robét.

10. Dokumenty odniesienia.
Podstawg wykonania robdt jest umowa zawarta pomiedzy Wykonawcq robdt a Inwestorem,
niniejsza specyfikacja techniczna, rysunki pomocnicze, Normy i Rozporzgdzenia zgodnie z

ponizszym wykazem:

a) Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 215).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U.z 2019 r. poz. 1186 ze zm.).

b) Rozporzgdzenia

- Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie szczegbébtowego zakresu i formy projektu  budowlanego
(t.j.Dz.U.z2018r. poz. 1935).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (t.]. Dz. U.z 2018 r. poz. 963).
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- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2019 .
poz. 1065).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t. j. Dz. U. z 2013 r. poz.
1129).

c) Normy

- PN-HD 60364-1:2010
Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe, ustalenie
ogdinych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2017
Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-HD 60364-4-42:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 4-42. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-HD 60364-4-43:2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 4-43. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-4-444:2012
Instalacje elekiryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 444. Ochrona dia zapewnienia bezpieczehstwa.
Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i zaburzeniami elektfromagnetycznymi.

- PN-HD 60364-5-51:2011
Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine.

- PN-HD 60364-5-52:2011
Instalacje elekiryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 5-52. Dobdr i montaz wyposazenia
elekirycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnoé¢ prgdowa dtugotrwata przewoddw.

- PN-HD 60364-6:2016
Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-EN 12464-1:2012
Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

- PN-EN 1838

Zastosowanie o$wietlenia - oswietlenie awaryjne.
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