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1. Kody CPV

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

45000000-7 Roboty budowlane

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315500-3 Instalacje sredniego napiecia

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45223810-7 Konstrukcje gotowe

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

48822000-6 Serwery komputerowe

42961000-0 Systemy sterowania i kontroli

72265000-0 Ustugi konfiguracji oprogramowania

51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45251100-2 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni
45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
45223100-7 Montaz konstrukcji metalowych

71232310-0 Ustugi projektowania systeméw zasilania energig elektrycznag

71240000-2 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania
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2. Dane ogélne

2.1.Spis dokumentéw

e Ustalenia z inwestorem w zakresie wymagan dotyczgcych realizacji inwestycji.
e Wytyczne w zakresie standardow wyposazenia IT i TLT w budynkach UM z dnia
30.11.2017

o Wytyczne w zakresie standardéw dla instalacji elektrycznych w budynkach UM

2.2.Nazwa zamowienia

,BUDOWA INSTALACJI PV NA KONSTRUKCJACH WSPORCZYCH WRAZ Z
INSTALACJAMI TOWARZYSZACYMI, BUDOWA ABONENCKIEJ STACJI
TRANSFORMATOROWEJ PV, ROZBUDOWA ISTNIEJACEJ ABONENCKIEJ STACJI
TRASNFORMATOROWEJ SO2, PRZEBUDOWA STACJI C14, BUDOWA LINII
KABLOWYCH SN-15kV, LINII KABLOWYCH nN-0,4kV W FORMULE ZAPROJEKTUJ |
WYBUDUJ”

2.3.Lokalizacja projektowanych urzadzen

Dziatki o nr ewidencyjnym 403/2, 106, 116/7, 147/1, 146/2, 404, 146/1, 405, 407, 406,
158/4, 157/3, 157/6, 157/7, 157/8, 163/1, 161/2, 161/1, 408, 411, 53/1, 52/5, 95/5 obreb W-

14, w todzi przy ul. Mazowieckiej, Pomorskiej w todzi.

Szczegotowa lokalizacja projektowanych urzgdzen po wyborze trasy dla linii kablowych
SN-15kV i nN-0,4kV

2.4.Nazwa i adres zamawiajgcego

Uniwersytet Medyczny w todzi, 90-419 £6dz, Al. KoSciuszki 4
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3. Ogodlne dane przedmiotu zaméwienia

Przedstawiony program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) dla przedsiewziecia ,BUDOWA
INSTALACJI PV NA KONSTRUKCJACH WSPORCZYCH WRAZ Z INSTALACJAMI
TOWARZYSZACYMI, BUDOWA ABONENCKIEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ PV,
ROZBUDOWA ISTNIEJACEJ ABONENCKIEJ STACJI TRASNFORMATOROWEJ SO2,
PRZEBUDOWA STACJI C14, BUDOWA LINII KABLOWYCH SN-15kV, LINIl KABLOWYCH
nN-0,4kV W FORMULE ZAPROJEKTUJ | WYBUDUJ” zostat przygotowany dla Uniwersytetu
Medycznego w todzi (Zamawiajgcy), zgodnie z wymaganiami wynikajgcymi z
Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i obrotu robot oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2021r. poz. 2454).
Zamawiajgcy przewiduje realizacje inwestycji, na ktérg skfadajg sie budowa instalacji
wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii (OZE) na potrzeby zuzycia energii elektrycznej,

a takze inteligentny system zarzadzajgcy energig elektryczng w lokalizaciji:

W-14 407 0,4174
W-14 408 0,3114
W-14 161/1 0,0451
W-14 411 W\S/\g:;a:;::;ij.r 1 Opcjonalnie

tgczna moc instalacji PV przewidziana do zainstalowania wynosi 650kWp.

Niniejszy PFU wraz z dokumentami przywofanymi w pkt 2.1 stuzy okresleniu kosztow
planowanych prac projektowych i budowlanych, ustanawia wytyczne do sporzadzenia
dokumentacji projektowej oraz jest podstawg dla Wykonawcéw do sporzgdzenia
odpowiednich ofert. Przediozone oferty muszg by¢ zgodne z wytycznymi okreslonymi
niniejszym opracowaniem i obejmowaé komplet ustug i dostaw niezbednych do realizacji
przedsiewziecia, az do chwili przekazania Zamawiajgcemu do uzytku. We wiasnym zakresie
Wykonawca ujmuje wszelkie dodatkowe prace i elementy instalacji, ktére nie zostaty
okreslone, a stanowig konieczno$¢ dla prawidtowego funkcjonowania, stabilno$ci dziatania
instalacji oraz dla otrzymania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego funkcjonowania
wszelkich jej elementéw, gdyz fizyczna inwestycja moze wymagac¢ elementéw
réwnowaznych, charakteryzujgcych sie nie gorszymi technicznie
i jakosciowo parametrami od zatozonych w danym PFU. Kazdy z Oferentow starajacy sie

0 zamowienie posiada mozliwos¢ wykonania wizji lokalnych i weryfikacji udostepnionych
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informacji we wiasnym zakresie, jak réwniez uprawniony zostanie do dokonania wizji lokalnej
i obmiaréw okreslonych obiektéw, wraz z ich instalacjami w terminie uzgodnionym pomiedzy

zainteresowanym a Zamawiajgcym.

4. Czes¢ opisowa Programu Funkcjonalno-Uzytkowego

4.1.0géIny opis przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem niniejszego PFU jest stworzenie wytycznych dotyczacych wykonania
instalacji zasilania wraz z instalacjg fotowoltaiczng, infrastrukturg towarzyszgca oraz
systemem zarzgdzajgcego energig. W zakres prac wchodzi koniecznos¢ sporzgdzenia
projektéw budowlanych, technicznych oraz dokumentacji warsztatowych, prowadzgcych do
poprawy efektywnosci energetycznej budynkow uzytecznosci publicznej — budynek Al.
Opracowanie stanowi wymogi odnoszgce sie do materiatow, dostaw i przechowywania, ale i
montazu poszczegdlnych komponentéw i innych warunkéw, Scisle powigzanych z procesem
budowlanym. Sporzadzony Plan Funkcjonalno-Uzytkowy stanowi jedynie wytyczne dla
standardéw i jakosci wykonywanego przedsiewziecia oraz jego gtéwne zatozenia. PFU w
zaden sposoéb nie zastepuje projektu budowlanego, technicznego oraz dokumentacji
warsztatowych. Wykonawca bierze petng odpowiedzialno$¢ za osiggniecie zamierzonych
celdw inwestycji oraz parametréw, ktére sg szczegdtowo przedstawione w wymaganiach PFU

i zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego oraz prawa energetycznego.

4.1.1. Charakterystyczne parametry okreslajgce zakres ustug i
rob6t budowlanych

Inwestycja zaktada montaz kompletnych instalacji fotowoltaicznych oraz
infrastruktury niezbednej do polaczenia instalacji PV 2z siecia abonencka
Zamawiajacego. W zakres inwestycji wchodzi realizacja: modernizacji  stacji
transformatorowej C14, budowy systemu zasilania wraz 2z dedykowang stacjg
transformatorowg oraz  zintegrowanym inteligentnym systemem zarzgdzania energig

elektryczng dla instalacji fotowoltaiczne;.
W celu realizacji danej inwestycji niezbedne jest podjecie dziatah z zakresu:
e Prac projektowych wraz z niezbednymi uzgodnieniami
e Robét budowlano-montazowych

e Prac organizacyjnych
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Prace projektowe i uzgodnienia

Przed przystgpieniem do prac projektowych Wykonawca w porozumieniu
z Zamawiajacym zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji lokalnej okreslonych
w przedsiewzieciu obiektdw wraz z istniejgcymi instalacjami. Wykonawca na podstawie
przeprowadzonej inwentaryzacji i uzgodnionych miejsc montazu, wytycznych OSD,
istniejgcych mozliwosci przytgczen, itp. opracuje koncepcje projektowg proponowanych
rozwigzan technicznych dla poszczegdlnych instalacji zgodnie z zakresem przedmiotu
zamowienia i przedtozy Zamawiajgcemu do oceny. Koncepcja podlega zmianom zgtoszonym
przez Zamawiajgcego w ciggu 7 dni od jej dostarczenia. Na podstawie zatwierdzonej
koncepcji projektowej Wykonawca sporzgdza projekt budowlany i techniczny dla instalaciji,

ktéry powinien zawierac:

Wspodlne:

o (Cze$¢ graficzng opracowang na aktualnych mapach dc projektowych

e Niezbedne decyzje administracyjne, w tym o lokalizacji inwestycji celu
publicznego (wniosek ztozony przez zamawiajgcego).

e Ekspertyzy, opracowania pomocnicze, operaty

e Uzyskanie na rzecz zamawiajgcego prawa do dysponowania nieruchomoscig na
cele budowlane w zakresie prowadzenia linii kablowych na dziatkach nalezgcych
do Gminy Miasta £6dz / Zarzadu Drég i Transportu

e Uzgodnienie z ZUDP, w razie potrzeby indywidualne uzgodnienia z gestorami
sieci.

e Uzyskanie na rzecz Zamawiajgcego uzgodnienia w PGE w zakresie uktadu
pomiarowedo, przytgczenia instalacji w wariancie ZeroExport, niezbednych zmian
w sieci, instrukcjach wspotpracy i Exploataciji.

e Uzgodnienie z odpowiednimi stuzbami, gestorami sieci

e Uzyskanie na rzecz Zamawiajgcego decyzji pozwolenia na budowe lub
niezakwestionowanego zgtoszenia zamiaru wykonania robot zgodnie z
wymaganiami Prawa Budowlanego lub dokumentacji zgodnie z art. 29a ustawy
Prawo Budowlane.

¢ Wykonanie inwentaryzacji stacji C14, SO2
Dla sieci:

o Cze$¢ opisowg, w ktorej zostanie zawarty szczegdtowy opis instalacji wraz

z parametrami technicznymi projektowanych urzadzen
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Konieczne obliczenia techniczne (dobdr linii kablowych, dobdr stacji, obliczenia
zwarciowe, spadki napie¢, obliczenia ochrony przeciwporazeniowej)

Rysunki techniczne, jak schematy instalacji, obwody pierwotne i wtorne,
schematy uktadow pomiarowych, plany sytuacyjne lokalizacji abonenckiej sieci,
rzuty pomieszczen, profile skrzyzowan, profile poprzeczne przewiertéw oraz
rysunki pomocnicze

Dobor urzgdzen w stacjach SN i nN

Uzgodnienia z rzeczoznawcg ds. przeciwpozarowych

Projekty odtworzenia chodnika, dojazdu do stacji

Certyfikaty i karty katalogowe zastosowanych w projektach komponentow

Dla instalacji PV:

Czes¢ opisowa, w ktérej zostanie zawarty szczegdtowy opis instalacji wraz
z parametrami technicznymi projektowanych urzgdzen

Konieczne obliczenia techniczne (dobory inwerteréw, zabezpieczen, kabli,
przewodow, itp.)

Rysunki techniczne, jak schematy instalacji, plany sytuacyjne lokalizacji instalacji,
rzuty, rysunki pomocnicze oraz szczegotowe, w tym konstrukcji wsporczych
instalacji PV ze sposobem montazu

Dobor urzadzenia ograniczajgcego napiecie DC, zaraz po zaniku napiecia
sieciowego na skutek awarii, bgdZz zadziatania wytgcznika gtéwnego lub
przeciwpozarowego. Projekt instalacji PV nalezy wykona¢ przy pomocy
profesjonalnego oprogramowania do projektowania

Uzgodnienia i oswiadczenia wynikajgce z wymagan prawnych (m.in. w kwestii
zgodnosci instalacji z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej).

Certyfikaty i karty katalogowe zastosowanych w projektach komponentéw

Opracowanie projektowe powinno obejmowac:

Wykonanie mapy dc projektowych

Opracowanie koncepcji wraz z zagospodarowaniem terenu, w tym wykonanie
min. 2 wers;ji trasy kabli SN i nN

Wykonanie projektu budowlanego / technicznego dla potrzeb uzyskania decyzji
administracyjnej zezwalajgcej na realizacje prac.

Wykonanie projektéw budowlanych / technicznych dla:

o Przebudowa w stacji C14
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o Budowa linii kablowych SN i nN

o Przebudowa w stacji SO2

o Budowa stacji SO9 PV
Budowa instalacji PV wraz z niezbedng infrastrukturg i ogrodzeniem terenu
instalacji PV, monitoring, systemy teletechniczne, oswietlenie farmy PV,
zabezpieczenia
Kosztorysow szczegétowych po wykonaniu projektéw technicznych
Wykonania niezbednych uzgodnien — ULICP, lokalizacja ZDiT, inne wymagane
Uzgodnienia w OSD zasad przytgczenia instalacji PV do sieci PGE Dystrybucja
S.A. z zabezpieczeniami przed wyptywem mocy - ZeroExport
Uzyskanie opinii, sprawdzen i uzgodnien w zakresie niezbednym do uzyskania
decyzji administracyjnej zezwalajgcej na realizacje prac

| inne niezbedne do wykonania przedmiotu zamowienia

Wykonawca jest odpowiedzialny za rezultat prac projektowych, jest zatem zobowigzany

do wykonania wszystkich czynnoséci koniecznych do wtasciwego zaprojektowania i wykonania

zadania wraz z uzyskaniem niezbednych decyzji administracyjnych. Zamawiajgcy wymaga

przekazania do kazdorazowej akceptacji koncepciji, projektu budowlanego, technicznego,

warsztatowego wraz z kosztorysami.

Roboty budowlano-montazowe

W zakresie wykonawstwa bedgcego czescig przedmiotu zamowienia, Wykonawca

zrealizuje prace budowlane i montazowe oraz inne czynnosci obejmujgce:

Dla stacji C14

Wymiana przektadnikow pomiarowo — rozliczeniowych z PGE Dystrybucja S.A.
(dotyczy obu sekgcji)

Wymiana przekfadnikébw zabezpieczeniowych oraz zmiana w sterowniku
polowym w polu zasilajgcym SO2 (lub wymiana sterownika). Przektadniki z opcjg
instalacji zabezpieczenia przed wyptywem mocy w stacji C14.

Wykonanie inwentaryzacji istniejgcej sieci SN-15kV, zwlaszcza w zakresie
schematéow obwodow wtérnych w stacji C14, pole zasilajgce SO2, celem
dokonania poprawnego zaprojektowania wymiany przektadnikow pragdowych.
Budowa $wiattowodu od stacji C14 do stacji SO2 (wykorzystanie istn. kanalizaciji
kablowej oraz utozenie kabla Swiattowodowego we wspdlnym wykopie z kablami

SN zasilajgcymi SO2)
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Dla sieci abonenckiegj

Budowa linii kablowych SN-15kV, muf kablowych - doprowadzenie zasilania
kablami SN w izolacji XPLE do stacji SO2 do RSN1 SO2

Budowa linii kablowych SN-15kV, muf kablowych - doprowadzenie zasilania
kablami SN w izolacji XPLE do stacji SO2 do RSN2 SO2

Budowa linii kablowych SN-15kV — nowe zasilanie dla TR1 w SO2

Budowa linii kablowych SN-15kV — nowe zasilanie dla TR2 w SO2

Budowa dwaoch linii kablowych SN-15kV - doprowadzenie zasilania kablami SN
do stacji trafo SO9 PV z istniejgcej stacji SO2 Zamawiajgcego.

Wykonanie zabezpieczenia przed wyptywem mocy ze stacji SO2 do sieci
abonenckiej (instalacja PV ma pracowaé wytacznie na potrzeby budynku A1).
Zabezpieczenie analizujgce pobdér mocy na pomiarze gtdéwnym pdl zasilajgcych
RSN1 i RSN2 SO2 ze stacji C14 (dodatkowe uzwojenia w przektadnikach
pomiarowych)

Budowa obudowy REI 120 dla kabli SN pod stacjg SO2 wraz z klapami
rewizyjnymi

Budowa rozdzielnicy RSN1 SO2 i RSN2 SO2

Wykonanie zabezpieczen dla przewodow i pod konstrukcje, przepusty kablowe
do budynku Al oraz do pomieszczenia stacji SO2 poziom 01

Wykonanie okablowania potrzebnego do podtgczenia RSN 1 i RSN 2 wraz z
zasilaniem potrzeb wtasnych z RGnN SO2, sekcja rezerwowana

Wykonanie dodatkowych opraw o$wietleniowych dla RSN SO2.

Przeniesienie istniejgcych elementdw konstrukcyjnych i urzgdzen bedacych w
kolizji z rozdzielnicg RSN 1 i RSN 2.

Zabudowa stacji dwutransformatorowej SO9 PV na dziatce 407 lub 406 (jako
dopuszczalna alternatywa)

Zintegrowanie instalacji PV z istniejgcg siecig Zamawiajgcego

Wykonanie czynnosci pomocniczych, jak przebicia, otwory, przejscia przez
przegrody, wypetnienia, naprawy uszkodzen elementéw wykonczeniowych
powstatych w wyniku prowadzonych robét budowlanych

Przeprowadzenie rozruchu, badan kontrolnych, préb, obliczen i nastaw w polach
SN, uruchomienia i regulacji instalacji i innych czynnosci niewyszczegdlnionych,

jednak niezbednych do prawidlowego dziatania instalaciji

Dla instalacji PV

Montaz konstrukcji pod instalacje fotowoltaiczng
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Montaz instalacji modutéw fotowoltaicznych o mocy okreslonej w PFU (min.
650kWp)

Wykonanie zabezpieczen dla przewodow i pod konstrukcje

Wykonanie okablowania potrzebnego do podtgczenia modutéw PV wraz z trasami
kablowymi wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen

Montaz inwerterow

Montaz rozdzielni AC i DC

Wykonanie niezbednych potgczen kablowych w po stronie nN-0,4kV

Wykonanie czynnosci pomocniczych, jak przebicia, otwory, przejscia przez
przegrody, wypetnienia, naprawy uszkodzen elementéw wykonczeniowych
powstatych w wyniku prowadzonych robét budowlanych

Przeprowadzenie rozruchu, badan kontrolnych, préb, uruchomienia i regulaciji
instalacji i innych czynnosci niewyszczegdlnionych, jednak niezbednych do
prawidtowego dziatania instalacji

Wykonanie ogrodzenia wraz z instalacjg KD, SSWiN oraz CCTV, potgczonymi z
istniejgcymi instalacjami UMED, w szczegolnosci z instalacjg BMS

Blokada dziatania instalacji PV w przypadku zadziatania agregatu

pragdotwoérczego na terenie CKD (sygnat startu agregatu blokuje instalacje PV)

Dla inteligentnego systemu zarzgdzania energia elektryczng

Montaz urzgdzenh zgodnych z wymaganiami okreslonymi w PFU

Zintegrowanie systemu zarzadzania z istniejgcg instalacjg elektryczng
Zamawiajgcego.

Wykonanie czynnosci pomocniczych, jak przebicia, otwory, przejscia przez
przegrody, wypetnienia, naprawy uszkodzen elementéw wykonczeniowych
powstatych w wyniku prowadzonych robét budowlanych

Przeprowadzenie rozruchu, badan kontrolnych, préb, uruchomienia i innych

czynnosci niewyszczegolnionych, jednak niezbednych do prawidtowego dziatania

Prace organizacyjne

Sporzadzenie instrukcji eksploatacji poszczegdlnych systemdw, wchodzacych w
sktad przedsiewziecia

Przeprowadzenie instruktazu dla odpowiednich uzytkownikoéw z zakresu zasad
obstugi, uzytkowania, konserwacji oraz bezpieczenstwa zwigzanymi z

urzgdzeniami zastosowanymi w ramach inwestycji
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e Instalacja oprogramowania do monitoringu i zarzgdzania
e Sporzadzenie protokotu z przeprowadzonego szkolenia i instruktazu
zawierajgcego wyszczegolniong ich tematyke oraz przekazanie odpowiednich

instrukcji

Zasady gwarancji i serwisowania

W zakresie zaméwienia ustala sie gwarancje na prace budowlano-montazowe oraz
projektowe — zgodnie z umowa, liczonych od dnia podpisania protokotu odbioru koncowego
zrealizowanej inwestycji przez Zamawiajgcego. Gwarancja na poszczegolne komponenty
okreslone zostaty w dalszej czesci PFU.

Wykonawca zobowigzuje sie do serwisowania urzgdzen i systeméw objetych gwarancjg
w czasie, ktéry ona obejmuje. Koszt zwigzany z serwisowaniem w okresie gwarancyjnym lezy
po stronie Wykonawcy. Serwis zajmie sie awarig w trakcie gwarancji do 48 godzin od
momentu jej zgtoszenia. Wykonawca dokonujgc napraw w ramach gwarancji zobowigzany
jest uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o parametrach nie gorszych niz uszkodzonych
elementéw sprzed wystgpienia usterki.

Za podjecie dziatan diagnostyczno — naprawczych uwazane bedzie

a) Fizyczne stawiennictwo serwisanta na terenie instalacji PV

b) Wykonanie zdalnej diagnozy i powiadomienie Zamawiajgcego o dokonanym

rozpoznaniu

Termin realizacji naprawy usterki — 3 dni od daty uptyniecia czasu serwisu na reakcje lub
w przypadku konieczno$ci sprowadzenia czesci — termin nalezy ustali¢ indywidualnie z
Zamawiajgcym.

Wazne

Przed rozpoczeciem realizacji Wykonawca na wiasny koszt zweryfikuje przedstawione
przez Zamawiajgcego dane wyjsciowe do projektowania, wykona wszelkie badania i analizy
uzupetniajgce konieczne do prawidtowego przeprowadzenia inwestycji, wskazane przez
powotanego Inspektora Nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do weryfikacji poprawnosci
otrzymanych od Zamawiajgcego informacji dotyczgcych planowanej inwestycji oraz

informowania o zauwazonych w nich rozbieznosciach w stosunku do faktycznego stanu.

Audyt istniejacych instalacji PV oraz inwentaryzacija istniejacych sieci SN

Zamawiajgcy posiada instalacje PV na wilasnych obiektach o mocy ok. 120kWp. W
ramach niniejszego postepowania nalezy wykonaé¢ audyt istniejgcych instalacji PV.

Przeprowadzony audyt ma zakonczyé sie sporzgdzeniem raportu o stanie istniejgcych
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instalacji PV, przed ich wilaczeniem do wspdlnego systemu zarzgdzania, ktéry bedzie

zawierat co najmnie;j:

- opis stanu instalaciji,

- protokoty pomiarowe instalacji PV, strona DC, AC i uziemienia,

- raport termowizyjny stanu instalaciji.

Raport termowizyjny nalezy wykona¢ w dobrych warunkach pogodowych przy mozliwie
maksymalnym nastonecznieniu instalacji PV w celu wykrycia potencjalnych uszkodzen paneli
PV.

Minimalne parametry urzgdzen do wykonania badan termowizyjnych:

Wielofunkcyjna kamera termowizyjna zintegrowana z bezzatogowym statkiem
powietrznym:

- wizyjna kamera szerokokagtna o rozdzielczosci min. 12 MPix

- wizyjna kamera o rozdzielczo$ci min. 20 MPix z min. 20-krotnym zoomem optycznym

- radiometryczna kamera termowizyjna IR o rozdzielczo$ci min. 640x512 pix

- dalmierz laserowy,

- format zapisu termograméw — R-JPEG

Przeprowadzone badanie termowizyjne ma by¢ zgodne z normg IEC 62446-6.
4.1.2. Aktualne wymagania realizacji inwestycji

Wybor wprowadzanych urzgdzen uwarunkowany jest obowigzujgcymi normami
technicznymi, efektywnosciowymi i bezpieczenstwa. Urzadzenia muszg spetnia¢ wszelkie
obowigzujgce normy jakosciowe i stanowié¢ instalacje charakteryzujgce sie dtugotrwatoscia,
bezawaryjnoscig i bezpieczehstwem. Po sporzgdzeniu i akceptacji projektow wykonawczych
Wykonawca zobowigzany jest przystgpi¢ do realizacji inwestycji zgodnie z projektem we
wskazanych lokalizacjach. Prace te nalezy wykona¢ w zgodzie z aktualnymi normami
budowlanymi i prawem — obowigzujgcy wykaz przepiséw i norm zawarto w czesci
informacyjnej niniejszego PFU. Wykonawcy nie zwalnia obowigzek zastosowania sie do aktu
prawnego, ktory jest niezbedny przy realizacji przedmiotu zamodwienia, nawet w sytuacji gdy
nie zostat on wyszczegolniony na zatgczonej liscie. Wszelkie prace wykonawcze nalezy
prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang, a po etapie powotania podmiotu do realizacji
przedsiewziecia Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu harmonogram realizacji prac
poprzedzajgc podpisanie umowy. Uzywane przez Wykonawce przy realizacji materiaty muszg
posiada¢ wazne atesty dopuszczajgce je do stosowania. Wykonawca jest rowniez
zobowigzany do utrzymania nalezytego porzadku na terenie robot i przestrzegania przepisow
BHP.
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4.1.3. Whasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Dla instalacji zasilania

Instalacja zasilajgca ma spetnia¢ wymagania norm, warunkoéw wydanych przez OSD oraz
przepiséw wynikajgcych z uzgodnien formalno — prawnych. Okablowanie SN zgodne ze
standardami PGE Dystrybucja S.A — w szczegdélnosci WBSE PGE. Uktadanie kabli
zasilajgcych zgodnie z normg SEP. Okablowanie uzyte do realizacji ma spetnia¢ wymagania
okreslone w dalszej czesci PFU.

Rozdzielnice RSN (2szt.) wyposazone w wylgczniki, sterowniki polowe oraz pomiar po
stronie SN z funkcjg zdalnego monitorowania energii wptywajgcej do budynku A1 oraz
pobieranej z sieci OSD poprzez stacje C14. Instalacja umozliwiajgca nadzorowanie energii
pochodzacej z instalacji PV konsumowanej na potrzeb budynku A1 (stacja SO2) oraz w razie
koniecznosci ograniczenie produkcji celem zabezpieczenia instalacji przed wyptywem mocy
poza budynek Al.

Stacje transformatorowg nalezy wykona¢ w wariancie REI 120, drzwi i EI60, klapy ppoz.
Stacja musi spetnia¢ wymagania dla transformatora o mocy max 2x1000kVA w zakresie
gabarytéw, odprowadzania ciepta. Klasa obudowy 20, napiecie zmamione urzadzeh SN -
25kV. Sposob wykonania stacji i kabli zasilajgcych ma gwarantowa¢ niezawodnosé pracy
abonenckiej sieci, ochrone przepieciowg, ochrone przeciwporazeniowg, bezpieczenstwo
uzytkowania oraz powinno spetniaC wymagania dla sztuki budowlanej i dobrej praktyki
inzynierskiej. Dostep do stacji od strony ulicy. Stacja wyposazona w system monitoringu
wejscia do niej. W stacji zabudowac¢ uktad BMS (doprowadzi¢ $wiattowdd ze stacji SO2). W
RSN SO9 wykona¢ uktad umozliwiajgcy zdalne wytgczenie instalacji PV na sieci SN-15kV
przez OSD (w przypadku takiego wymogu OSD dla instalacji PV). Wykona¢ indywidualny
kabel swiattowodowy ze stacji C14 do SO9 PV (poprzez stacje SO2). Stacja wyposazona w
instalacje BMS podigczong do istniejgcego systemu BMS obiektu CKD, spetniajgcy

wymagania uczelni.

Dla instalacji fotowoltaicznych

Instalacja fotowoltaiczna nowo wybudowana ma redukowaé emisje dwutlenku wegla oraz
zmniejsza¢ zapotrzebowanie na pobdr energii elektrycznej z sieci energetycznej.
Ekologicznos¢ instalacji PV jest $cisle powigzana z samym faktem jej uzytkowania oraz
przektada sie na ilo§¢ CO, niewyemitowanego do atmosfery na skutek jej zastosowania.
Systemy PV generujg energie elektryczng z promieniowania stonecznego, dzieki czemu
produkcji nie towarzyszg zadne emisje. Zastosowanie instalacji fotowoltaicznych przyczynia
sie do ograniczenia zuzycia tradycyjnych paliw kopalnych, ktére podczas spalania staja sie

zrodiem szkodliwych zwigzkéw wprowadzanych do atmosfery. Na skutek realizacji inwestyciji
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zostang zminimalizowane wydatki na energie elektryczng zwigzane z jej zakupem z sieci.
Kazda instalacja powinna posiada¢ swobodny dostep oraz mozliwos¢ kontroli nad aktualng
produkcjg energii, a takze parametrami jej pracy w czasie rzeczywistym. Sposéb wykonania
instalacji fotowoltaicznych ma gwarantowa¢ niezawodnos¢ pracy systemu, ochrone
przepieciowa, bezpieczehstwo uzytkowania oraz powinno spetnia¢ wymagania dla sztuki

budowlanej i dobrej praktyki inzynierskiej.

Dla inteligentnego systemu zarzgdzania energia

Inteligentny system zarzgdzania energig powinien pozwalaé¢ na analize produkciji i
zuzycia energii elektrycznej przez obiekty Zamawiajgcego do ktérych jest podigczony w
ujeciu co najmniej pietnastominutowym w cyklu dobowym, powinien takze pozwalac na
sterowanie dodatkowymi odbiornikami energii elektrycznej w zaleznosci od parametréw
zadanych przez Zamawiajgcego, co najmniej w zakresie zatgczania dodatkowego
odbiornika w przypadku nadprodukcji energii elektrycznej (stanu w ktérym instalacja
fotowoltaiczna produkuje wiecej energii elektrycznej niz zuzywa dany obiekt), co pozwoli
na zwiekszenie autokonsumpcji energii elektrycznej. System ma posiada¢ mozliwos¢
sterowania wspodtczynnikiem mocy cos fi. System powinien pozwala¢ na biezacy
podglad parametrow takich jak aktualne zuzycie energii elektrycznej w poszczegdlnych
obiektach, aktualng produkcje energii przez instalacje fotowoltaiczne (prady i napiecia
AC i DC). System powinien takze posiada¢ mozliwos$¢ alarmowania (e-mail lub SMS) w
przypadku przekroczenia zadanego progu poboru mocy obiekty Zamawiajgcego do
ktorych jest podtgczona instalacja PV. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania
systemu w taki sposéb, aby jego dziatanie spetniato powyzsze warunki, system ten
powinien takze charakteryzowac sie wysokimi parametrami technicznymi, gwarantowac
wysoki poziom bezpieczenstwa i by¢ kompatybilny z innymi systemami zamontowanymi
w danym obiekcie. System ma mie¢ mozliwos¢ eksportu danych w formacie XLS, CVS lub
XML, musi mie¢ mozliwos¢ integracji z innymi popularnymi protokotami komunikacyjnymi
takimi jak: Modbus, M-Bus oraz ma umozliwia¢ dostep do wszystkich funkcji systemu poprzez
komputer i urzadzenia mobilne. System ma dziata¢ na postawie bezterminowej, bezptatne;j
licenciji.

Sktadajgc  oferte, potencjalny wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢

oswiadczenie producenta oferowanego systemu w ktérym stwierdza sie spetnienie

funkcjonalnosci zawartej w niniejszym PFU.
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4.2.0pis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

4.2.1. Wykonanie niezbednych analiz i ekspertyz oraz uzyskanie
odpowiednich pozwolen

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszelkich niezbednych ekspertyz, ogledzin,
wizji lokalnych oraz zweryfikowania autentycznosci informacji dotyczacych realizacji prac
budowlanych w zakresie wykonania kompletnych instalacji okreslonych przez niniejsze PFU.
Zadania te poprzedzi¢ majg przystgpienie do realizacji inwestycji. Do sporzgdzenia
dokumentacji projektowej sieci i instalacji nalezy zrealizowaé wszystkie konieczne i
wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia.

W wymaganiach formalnych nalezy uwzglednié:

e Opracowanie dokumentacji projektowej
e Przediozenie Zamawiajgcemu projektéw technicznych i warsztatowych
bazujacych na obowigzujgcych normach i przepisach prawnych

W zakresie przedmiotu zamowienia Wykonawca zobowigzany jest przygotowac
wymagane dokumenty w celu zgtoszenia gotowosci przytgczenia poszczegdlnych instalacji
do wiasciwych organdw i zgtoszenia jej montazu do odpowiedniego organu Panhstwowej
Strazy Pozarnej w terminie 7 dni od daty jej odbioru (jesli takie uzgodnienie bedzie
wymagane). Ponadto Wykonawca jest w obowigzku wypetnienia wszelkich zadan zwigzanych
z otrzymaniem wszystkich potrzebnych pozwolen na potrzeby realizacji przedsiewziecia.

Na wykonawce nakfada sie zadanie uzyskania wymaganych prawem pozwoleh na
realizacje tych prac, ktore tego potrzebujg. W sktad zadan Wykonawcy wchodzg realizacje
wszelkich prac projektowych i sporzgdzenie niezbednych do pozyskania wszystkich
obowigzkowych decyzji administracyjnych majgcych na celu wykonanie przedmiotu
zamowienia.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do dokonania w imieniu
Zamawiajgcego zgtoszen zakonczenia robd6t budowlanych oraz do przekazania do PGE
dokumentacji powykonawczej wraz z uaktualnieniem instrukcji wspotpracy i eksploatacii
stacji. Wykonawca zobowigzany jest dokonac¢ niezbednych zgtoszen w zakresie modernizacji
uktadu pomiarowego jak roéwniez uzyska¢ pozytywny odbiér w zakresie pomiaru
rozliczeniowego (protokdt odbioru ze strony PGE). Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ realizacji
prac odbiorowych w rozdzielnicy RSN C14 przez przedstawicieli PGE Dystrybucja S.A.

(odbidr przektadnikéow prgdowych wraz z ich badaniem).

4.2.2. Wykonanie dokumentacji projektowej
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Dokumentacja musi spetnia¢ wymagania wynikajgce z Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju
i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i obrotu robét oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2021 r. poz. 2454), zas zastosowane w inwestycji materiaty
posiada¢ atesty i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich na polskim rynku. W
dokumentac;ji projektowej nalezy zawrze¢ schematy, rysunki i opisy techniczne konieczne do
prawidfowego wykonania wdrazanych systemow.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektére dokumenty byly poddane
weryfikacji przez osoby uprawnione lub wymagajg uzgodnienia przez wtasciwe instytucje, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktory odmdéwi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy
stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan kontraktu.

Wykonawca w szczegolnosci uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania obiektu do eksploatacji. Zatwierdzenie wszystkich dokumentow
przez Zamawiajgcego jest warunkiem koniecznym do realizacji zadania inwestycyjnego, lecz
nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajacej z kontraktu. Zamawiajgcy
dopuszcza zastosowanie na etapie projektowania technologii zamiennych, jednak o
parametrach nie gorszych niz przedstawione w niniejszym programie funkcjonalno-
uzytkowym. Wykonawca w ramach zadania inwestycyjnego przedtozy Zamawiajgcemu

projekt techniczny i niezbedne projekty warsztatowe.

Wymagania dla dokumentacji dostarczonej Zamawiajgcemu:
Dokumentacja dostarczana Zamawiajgcemu musi zawierac:
- tytut dokumentu,
- nazwe projektu oraz podtytut,
- date powstania dokumentu,
- nazwe i adres Wykonawcy oraz nazwiska autoréw dokumentu,
- nazwe i adres Zamawiajgcego,
- na poczatku dokumentu spis tresci dokumentu,
- pod spisem tresci wykaz uzytych skrotéw i oznaczen wraz z objasnieniami (jesli
dotyczy).
- nagtéwek na kazdej stronie dokumentu tekstowego z tytutem dokumentu.

- stopke na kazdej stronie dokumentu z numerem strony.
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- Podpis projektanta i sprawdzajgcego, brak podpiséw stanowi podstawe do odrzucenia
dokumentacji

Dopuszcza sie uzgodnienie robocze dokumentacji poprzez przestanie zamawiajgcemu
pewnych rozwigzan do zaopiniowania. Dokumentacja ztozona do zatwierdzeni musi posiadac¢
niezbedne uzgodnienia w oryginale (dopuszcza sie kopie notarialne) oraz podpisy wszystkich
projektantéw i sprawdzajgcych bedacych autorami dokumentacji. Dokumentacija ztozona do
uzgodnienia do zamawiajgcego musi zawiera¢ uzgodnienie z rzeczoznawcg ds. ppoz.

Dokumentacja projektowa powinna zosta¢ dostarczona zamawiajgcemu w dwoch
egzemplarzach w formie papierowej a takze w wersji elektronicznej zeskanowanej w formacie
pdf oraz w formacie docx przekazanych na ptycie CD/DVD.

Ponadto dokumentacja musi:

- zawiera¢ optymalne rozwigzania technologiczne, konstrukcyjne, materialowe i
kosztowe oraz wszystkie niezbedne zestawienia materiatowe, rysunki szczegotéw i detal
wraz z doktadnym opisem i podaniem wszystkich niezbednych parametréw pozwalajgcych na
identyfikacje materiatu, urzadzenia,

- by¢ wykonana w jezyku polskim, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, normami
technicznymi, wiedzg techniczng oraz powinna by¢ opatrzona klauzulg o kompletnosci i
przydatnosci z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé,

— dokumentacja powinna by¢ spojna i skoordynowana we wszystkich branzach jesli
potrzeba,

- by¢ opracowana w sposéb czytelny.

4.2.3. Prace przygotowawcze

Podczas realizowania rob6t Wykonawca zobowigzany jest do wykonania lub
dostarczenia na koszt wtasny tymczasowych urzgdzen zabezpieczajgcych, tj. ptoty, sygnaty,
Swiatta ostrzegawcze, rusztowania, wygrodzenia, zabezpieczenia wykopow itp. jesli bedg one
wymagane.

Wykonawca zobowigzuje sie wypetni¢c zadania stanowigce przedmiot zamodwienia
zgodnie z zatwierdzonym projektem, obowigzujgcymi na polskim rynku normami oraz
aktualnym stanem wiedzy technicznej. Podczas realizacji zamoéwienia w obowigzku
Wykonawcy oraz na jego koszt nalezy:

e Stosowanie do robét montazowych materiatbw najwyzszej jakosci,
dopuszczonych do obrotu i stosowania

¢ Koordynacja wykonywanych rob6t branzowych na danych obiektach

Strona 19 z 58



BUDOWA INSTALACJI PV NA KONSTRUKCJACH WSPORCZYCH WRAZ Z INSTALACJAMI

TOWARZYSZACYMI, BUDOWA ABONENCKIEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ PV,

ROZBUDOWA ISTNIEJACEJ ABONENCKIEJ STACJI TRASNFORMATOROWEJ SO-4, m
PRZEBUDOWA STACJI C14, BUDOWA LINIl KABLOWYCH SN-15kV, LINIl KABLOWYCH nN-0,4kV

W FORMULE ZAPROJEKTUJ | WYBUDUJ

UNIWERSYTET
MEDYCZNY
W LODZ

e Zapewnienie dostaw urzadzen zgodnie z niniejszym PFU, specyfikacja
projektowg i techniczng wykonang w projekcie

e Realizacja wszystkich koniecznych robét montazowych, warunkowanych przez
normy i warunki techniczne wykonania i obrotu, zawartych w programie
funkcjonalno-uzytkowym, a takze wykonanie prob i rozruchow

e Udziat w technicznych odbiorach czesciowych oraz koncowym robot
montazowych

Zobowigzuje sie Wykonawce do prowadzenia prac zachowujgc mozliwie najmniejsze
ucigzliwosci dla mieszkancow i uzytkownikow okolicznych terendéw publicznych oraz
prywatnych. Wszelkie zajecia terenu, wytgczenia ciggow komunikacyjnych nalezy uzgadnia¢
z Zamawiajgcym (Biuro Nieruchomosci)

Projekt zostanie zrealizowany uwzgledniajgc mozliwie najkorzystniejsze rozwigzanie
zaréwno pod wzgledem ekonomicznym, jak i funkcjonalnym.

Od Wykonawcy wymaga sie, aby dostarczone w ramach wypetniania warunkéw umowy
urzgdzenia pochodzity z oficjalnych kanatow sprzedazy producenta, co swiadczy¢ bedzie, ze
sg one urzgdzeniami fabrycznie nowymi i posiadajgcymi stosowny pakiet ustug
gwarancyjnych i jako$ciowych oraz kierowanych do uzytkownikéw z obszaru Polski. Wszelkie
urzgdzenia muszg zosta¢ dostarczone wraz z niezbednymi elementami przeznaczonymi do
ich montazu oraz wtgczenia do istniejgcych systemow.

Zamawiajacy przewiduje mozliwos¢é wprowadzania rozwigzan alternatywnych,

zachowujgc jednoczesnie pierwotng forme koncepcji. Kazde zmiany moga zostaé

wprowadzone wytgcznie na pisemny wniosek ztozony przez \Wykonawce, ktéry musi uzyskaé

akceptacje ze strony Zamawiajgcego.

4.2.4. Przygotowanie terenu do budowy

Obowigzkiem Wykonawcy jest zaprojektowanie w celu uszczegétowienia przyjetych
rozwigzan oraz uzyskanie akceptacji od Inwestora na przedstawienie rozwigzania
i zaproponowane urzgdzenia, zrealizowanie i ukonczenie rob6t zawartych w niniejszym
programie, zgodnych z wytycznymi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego / Zamawiajgcego
oraz usuniecie wszelkich wad. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na teren
budowy materiatdbw, urzgdzen i dokumentéw oraz zadbania o obecno$¢ niezbednego
personelu, innych wymaganych rzeczy, dobr i ustug zaréwno tymczasowych, jak i statych, ale
koniecznych do zrealizowania robot.

Odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo wszystkich dziatan prowadzonych w obszarze
budowy, wszelkich metod budowy oraz za dokumentacje lezy po stronie Wykonawcy. Zaktada

sie, ze ograniczy on prowadzenie swoich dziatah do terenu budowy, bgdz tez wszelkich
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obszaréw dodatkowych jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i ustalone z Inspektorem
Nadzoru Inwestycji, jako obszary robocze.

W trakcie prowadzenia prac na terenie budowy bedzie obowigzywat stan wolny od
wszelkich niepotrzebnych przeszkéd, o co zadba Wykonawca. Poszczegdine zadania bedg
odbywacg sie przy ograniczonym ruchu drogowym, dlatego Wykonawca przed przystgpieniem
do realizacji robot powinien wystgpi¢ do wtasciwego zarzadcy drogi o decyzje na zajecie pasa
drogowego oraz ztozy¢ stosowne wnioski 0 umieszczenie urzgdzen Zamawiajgcego w pasie
drogowym. Nalezy wykonac projekt organizacji ruchu i uzgodni¢ z wymaganymi organami.
Wykonawca bedzie przechowywat wszelki sprzet i nadmiar materiatbw w magazynach lub
odpowiednio go rozmiesci, uprzatnie i usunie z terenu budowy wszelki ztom, przy uzgodnieniu
z Zamawiajgcym.

Wykonawca wezmie odpowiedzialno$¢ za prawidtowe usytuowanie wszystkich czesci
robét i naprawi kazdy btad, ktéry wystgpi w usytuowaniu, poziomach, czy wymiarach. Przy
projektowaniu i wykonywaniu robo6t bedgcych przedmiotem zamoéwienia wymaga sie od
Wykonawcy stosowania jednolitych i spojnych rozwigzan materialowych i techniczno-
technologicznych.

Wykonawca ma zapewni¢ i utrzymaé bezpieczenstwo terenu budowy i robodt, ktore
odbywajg sie poza tym ternem w okresie realizacji zadania az do momentu zakonczenia i
przejecia robot. W jego obowigzku jest zabezpieczenie terenu budowy przed dostepem osob
nieupowaznionych.

Wszelkie zabezpieczenia danego terenu stanowig czes¢ umowy i nie podlegajg
dodatkowemu wynagrodzeniu. W zakres ceny umownej wchodzi ponadto koszt uzyskania
oraz doprowadzenia wszelkich czynnikow i medidw energetycznych na terenie objetym
budowa, tj. woda, energia elektryczna, itp. W cenie umownej powinny by¢ wtgczone takze
wszelkie optaty wstepne, przesytowe oraz eksploatacyjne scisle powigzane z korzystaniem
tych mediéw w czasie trwania zadania i koszty ewentualnych likwidacji tych doprowadzen i
przytaczy.

Wykonawca pozostaje w obowigzku zabezpieczenia korzystania z wspomnianych
czynnikéw i mediow energetycznych oraz jest osobg odpowiedzialng za uzyskanie wszelkich

warunkéw technicznych przytgczenia, uzgodnien i wykonanie prac projektowych.

4.2.5. Wymagania wobec prac i robét tymczasowych

Do robét tymczasowych i prac towarzyszacych, zalicza sie prace wykonywane jako
potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale ktére nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po zakonczeniu robét podstawowych, takie jak:

e transport, sktadowanie materiatéw
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e zorganizowanie zaplecza wykonywanych robét
e udziat w czynnosciach poprzedzajgcych odbior robot
e zapewnienie stosownych dokumentéw na wyroby budowlane
e ochrona materiatow i elementéw wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili
rozpoczecia do ostatecznego odbioru robot
e pozostate prace towarzyszgce i tymczasowe zwigzane z realizacjg przedmiotu
Zamodwienia
e inwentaryzacja powykonawcza
e wytyczanie geodezyjne
e tymczasowe zagospodarowanie terenu
Wszystkie niezbedne koszty robét tymczasowych i prac towarzyszgcych, jak rowniez
innych czynnosci, badan i wymagan winny by¢ uwzglednione w oferowanej cenie realizaciji

przedmiotowego zamowienia.

4.2.6. Wymagania wobec wylgczen

W celu prowadzenia prac na stacji C14 oraz na stacji SO2 niezbedne bedg wytgczenia
sieci. Koszt wytgczen sieci, przetgczen, nadzoréw na terenie stacji C14 po stronie Wykonawcy

prac.

4.2.7. Wymagania stawiane abonenckiej sieci SN

a. StacjaCil4

e Zabudowa przekfadnikow prgdowych w polu pomiarowym stacji C14, klasa 0,2s
z uzwojeniem umozliwiajgcym instalacja uktadu zabezpieczenia przed wyptywem
mocy do sieci OSD, spetniajagcymi wymagania uktadéw pomiarowych. Wymiana
elementoéw uktadu pomiarowego, w przypadku wymagan OSD - liczniki, modem.
W przypadku wymagan OSD w zakresie zdalnego sterowania wytgcznika stacji
SO9 PV wykonanie niezbednej infrastruktury umozliwiajgcej zdalne wytgczenie —
Swiattowdd od stacji C14. Urzadzenia SN oraz urzgdzenia uktadu pomiarowego
zgodne z wymaganiami OSD.

e Budowa ukitadu zabezpieczenia przed wyptywem mocy w stacji C14 (jesli
wymagany przez OSD), wigczenie do systemu BMS UMED. Wizualizacja w
oprogramowaniu UMED.

e Zabudowa przektadnikéw pradowych w polu odptywowym w kierunku stacji SO2,
w polu stacji C14. Przekfadniki o prgdzie znamionowym min. 150/5A, klasa nie
gorsza niz istniejgce. Przeprogramowanie sterownika lub instalacja nowego

sterownika, funkcje sterownika nie gorsze niz istniejgce sterowniki zainstalowane
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w stacji C14. Wiaczenie do BMS UMED. Wizualizacja w oprogramowaniu BMS
UMED

b. Linie kablowe SN-15kV
e Linie kablowe wykonane kablami 12/20kV typu 3x XRUHAKXS 120/50mm2.
e Zyla kabli aluminiowa, okragta wielodrutowa zageszczona
e lzolacja z polietylenu usieciowanego

e Zyla powrotna miedziana z drutu i tasmy miedzianej, koncentryczne;j,

uszczelnionej wzdtuznie i promieniowo z powilokg z  polietylenu
termoplastycznego
e Uszczelnienie wzdtuzne i promieniowe wykonane za pomocg tasm

potprzewodzgcych blokujgcych wode oraz tasmy wykonanej z aluminium z
kopolimerem PE utozonej wzdtuznie

e Wymagana obcigzalnos¢ prgdowa dla 1x120/50mm2 min. 320A

e Zgodne z normg PN-HD 620 S2:2000 / IEC 60502-2:2005

¢ Dokumentacja techniczna i certyfikaty w jezyku polskim

¢ Wymagania i oznaczenia zgodne z Standardy techniczne kabli i osprzetu
kablowego SN w PGE Dystrybucja S.A.

¢ Uktadanie zgodnie z normami PGE Dystrybucja oraz SEP

e Kabel Swiattowodowy 12J uktadany wraz z kablem SN-15kV w dodatkowej rurze
ostonowej HDPE 40/3,7mm

c. Rozdzielnica RSN(1/2) SO2

e Wykonanie rozdzielnicy 3(4) polowej w izolacji 25kV uktad L(P)TL lub L(P)LT
(dopuszcza sie pole pomiaru napiecia jako oddzielne pole)

e Rozdzielnica w wykonaniu umozliwiajgcym rozbudowe o dodatkowe pole liniowe.

e Rozdzielnica w izolacji powietrznej z wytgcznikiem prézniowym (dopuszcza sie
zastosowanie aparatury w izolacji SF6)

e Rozdzielnica wyposazona w pola z wytgcznikami i sterownikami polowymi.

e Pole z pomiarem napiecia.

o Sterowniki polowe bez zasilania bateryjnego (wyposazone w superkondensatory)

e Sterowniki polowe wyposazone w karty wejs¢ i wyjs¢, karty komunikacyjne, karty
pomiarowe

e Wyswietlacz min 4 cale
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Porty komunikacyjne Ethernet, Swiatlowéd wielomodowy — OPTOMM,
Swiattowdd plastikowy — OPTOP, RS485, CANbus 2x, USB 2.0, Modbus RTU /
TCP, IEC 60870-5-103

Wspotpraca z przektadnikami rdzeniowymi, Napiecie znamionowe dla
przektadnikéw: 57,7/100/230 V

Zasilanie 230V

Dokfadnosé pomiaréw min 3%

Temperatura pracy: -10°C ... +55°C

Sterowniki przystosowane do komunikacji BMS, wykonawca dokona zmian w
systemie BMS, wprowadzi dodatkowe obiekty.

Opcja miniscady na aplikacji telefonu

Zdalne wylgczenia i zatgczenia wytgcznika sprzegajgcego SN, z mozliwoscig jego
zablokowania i kasowania blokady zatgczenia na potrzeby zdalnego sterowania
spotki dystrybucyjnej (OSD)

Podstawowe funkcje: Zabezpieczenie nadprgdowe [>T, Zabezpieczenie
zwarciowe [>>T, Zabezpieczenie kierunkowe ziemnozwarciowe — Kkierunek
dziatania linia =zasilajgca 10>Td, Zabezpieczenie nadnapieciowe U>T,
Zabezpieczenie podnapieciowe U<T, Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe f>T,
Zabezpieczenie podczestotliwosciowe f<T, Zabezpieczenie czestotliwosciowe
df/dt,  Zabezpieczenie @ zerowonadnapieciowe  UO>T, Zabezpieczenie
zwrotnomocowe P>T, Zabezpieczenie termiczne transformatora, Automatyka
samoczynnego ponownego zatgczenia po powrocie napiecia zasilania
mozliwos¢ aktywowania w sterowniku zabezpieczeniowym blokady mocy
zwrotnej, ktére aktywuje ograniczenie mocy na sterowniku generatora (falowniku)

lub catkowicie odtgczy elektrownie od sieci zasilajgce;j.

4.2.8. Wymagania stawiane abonenckiej stacji PV

a. Stacja SO9 PV

Lokalizacja stacji trafo na dziatkach inwestora

Stacja o wymiarach min. 4,7m x 2,6m

Miejsce na kompensator SVG o0 mocy min. 100kVar

Klasa obudowy 20

Ze wzgledu na potencjalng zabudowe dziatek sgsiednich stacje nalezy wykonac¢
w wariancie $cian stacji w klasie REI 120, drzwi EIGO.

Klapy wentylacyjne w wykonaniu p.poz.
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Wykonanie antygrafiti, stacja otynkowana, kolor do ustalenia na etapie
wykonawstwa. Oznaczenie wiasciciela stacji na drzwiach

W stacji rozdzielnica BMS, potgczona z systemem BMS UMED, skrzynka zapasu
Swiattowodowego min. 50m, wizualizacja w oprogramowaniu UMED

Stacja w wykonaniu prefabrykowanym, dolna czesc¢ jako fundament z misg
olejowg

Przepusty do stacji w wykonaniu gazo i wodoszczelnym, certyfikowane, skrecane.
Uziemienie stacji <1Q, zastosowa¢ uziom tasmowo szpilkowy FeCu

(elektrolitycznie), instalacja zgodnie z normami.

b. Rozdzielnice RSN (1/2) SO9 PV

Wykonanie rozdzielnicy 2(3) polowej w izolacji 25kV uktad L(P)T lub L(P)T
(dopuszcza sie pole pomiaru napiecia jako oddzielne pole)

Rozdzielnica w wykonaniu umozliwiajgcym rozbudowe o dodatkowe pole liniowe.
Rozdzielnica w izolacji powietrznej z wytgcznikiem prozniowym (dopuszcza sie
zastosowanie aparatury w izolacji SF6)

Sterowniki polowe bez zasilania bateryjnego (wyposazone w superkondensatory)
Karty wejs¢ i wyjsc, karty komunikacyjne, karty pomiarowe

Wyswietlacz min 4 cale

Porty komunikacyjne Ethernet, Swiatlowéd wielomodowy — OPTOMM,
Swiattowod plastikowy — OPTOP, RS485, CANbus 2x, USB 2.0, Modbus RTU /
TCP, IEC 60870-5-103

Wspodtpraca z przektadnikami rdzeniowymi, Napiecie znamionowe dla
przektadnikéw: 57,7/100/230 V

Zasilanie 230V

Doktadnos¢ pomiaréw min 3%

Temperatura pracy: -10°C ... +55°C

Sterowniki przystosowane do komunikacji BMS, wykonawca dokona zmian w
systemie BMS, wprowadzi dodatkowe obiekty.

Opcja miniscady na aplikacji telefonu

Zdalne wylgczenia i zatgczenia wytgcznika sprzegajgcego SN, z mozliwoscig jego
zablokowania i kasowania blokady zatgczenia na potrzeby zdalnego sterowania
spotki dystrybucyijnej

Podstawowe funkcje: Zabezpieczenie nadprgdowe [>T, Zabezpieczenie
zwarciowe [>>T, Zabezpieczenie kierunkowe ziemnozwarciowe — kierunek

dziatania linia zasilajgca 10>Td, Zabezpieczenie nadnapieciowe U>T,
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Zabezpieczenie podnapieciowe U<T, Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe f>T,
Zabezpieczenie podczestotliwosciowe f<T, Zabezpieczenie czestotliwosciowe
df/dt,  Zabezpieczenie @ zerowonadnapieciowe  UO>T, Zabezpieczenie
zwrotnomocowe P>T, Zabezpieczenie termiczne transformatora, Automatyka
samoczynnego ponownego zatgczenia po powrocie napiecia zasilania

mozliwos¢ aktywowania w sterowniku zabezpieczeniowym blokady mocy
zwrotnej, ktére aktywuje ograniczenie mocy na sterowniku generatora (falowniku)

lub catkowicie odigczy elektrownie od sieci zasilajace;.

Przepusty do stacji SO9 w wykonaniu gazo i wodoszczelnym, certyfikowane,
skrecane.

c. Transformatory (1/2) w stacji SO9 PV

Transformator w wykonaniu PV

Straty trafo zgodne z rozporzgdzeniem KE, NR 548/2014 ETAP 2 (ECO II)
Wykonanie zgodne z IEC 60076-1, EU 1783/2019

Z uzwojeniami po stronie SN i nN wykonanymi z miedzi elektrolitycznej lub ze
stopu aluminium

Hermetyczne (bez poduszki powietrznej) — kompensacja réznicy objetosci oleju z
powodu zmian powinna odbywacC sie przez elastyczne odksztatcenie
uszczelnionej kadzi,

Napiecie wtérne 420V

Podwyzszonym poziomie izolacji nN nie mniejszym niz 8 kV,

Podwyzszonym poziomie izolacji SN nie mniejszym niz 38kV

Znamionowe napiecie probiercze uzwojen transformatoréw wg PN-EN 60076-
3:2002/Ap1:2004

Przetgcznik zaczepow z napedem recznym i zakresem regulacji + 3 x 2,5 %
z blokowaniem potozenia na kazdym zaczepie oraz trwaltym oznakowaniem
zaczepu. 7 odczepow.

Napiecie zwarcia 4%

Grupa potgczen Dyn5

podwozie transformatoréw z mozliwoscig przestawiania toru,

wyposazone w zawor bezpieczehstwa, korek spustowy ptynu/oleju, olejowskaz,
Trafo wyposazone fabrycznie w kondensator do kompensacji biegu jatowego
(440V),

400kVA

transformatory z zamontowanymi urzagdzeniami:
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o zaciski typu mosiezne umozliwiajgce bezkoncoéwkowe przytgczenie kabli
szyn np. Zacisk transformatorowy np. TOGA lub réwnowazny. Zaciski
dostosowac do wyprowadzen DN transformatora (3x YKXS 1x240mm?2 /
faze)

o wewnetrzne powierzchnie kadzi powinny byé zabezpieczone przed
korozjg poprzez pomalowanie farbg podktadowa

o zewnetrzne powierzchnie kadzi i innych stalowych elementéw powinny
byé zabezpieczone przed korozjg poprzez pomalowanie farbg
podktadowg i dwukrotne malowanie farbg nawierzchniowg

o tabliczki znamionowe mosiezne lub aluminiowe z drukiem wypukiym lub
wklestym na state przymocowane do kadzi, Tabliczka od przodu trafo

o numer fabryczny transformatora czytelnie wybity na pokrywie kadzi

o mozliwos¢ bezawaryjnej pracy transformatora w warunkach 20%
chwilowego przecigzenia,

o posiadac¢ zacisk uziemiajgcy do podtgczenia bednarki uziemiajgcej,

o powinny posiada¢é zamontowane na state uchwyty do zatadunku i
transportu,

o pokrywy kadzi transformatoréw powinny byé dodatkowo zabezpieczone minimum
czterema nietypowymi sSrubami utrudniajgcymi ich odkrecenie,

o do dokumentacji technicznej kazdego z transformatoréw musi by¢ dotgczony
wykres wielkosci hatasu (ci$nienia akustycznego) w zaleznosci od poziomu
obcigzenia transformatora dla zakresu 0,1 x Pn do 1,2 x Pn,

e do dokumentacji technicznej kazdego z transformatoréw musi by¢ dotgczony
wykres pradu jalowego w zaleznosci od poziomu napiecia dla zakresu 0,9 x Un
do 1,1 x Un,

¢ transformatory muszg spetnia¢ wymagania i normy z zakresu ochrony srodowiska
ze szczegblnym uwzglednieniem dopuszczalnej wartosci promieniowania
elektromagnetycznego, transformatory nie mogg zawiera¢ zwigzkéw PCB,

e Transformator nalezy umiesci¢ na podktadkach wibroizolacyjnych, np. (np. WPK
2/9 — doktadny typ dobra¢ do srednicy két transformatora przewidzianego do
zainstalowania w stacji), szeroko$¢ zew. ceownikdw w stacji 120mm. Zalecane

jest zamocowanie wibroizolatora do podtoza za pomocg srub.

d. Rozdzielnica RnN (1/2) SO9 PV
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o Rozdzielnica z wylgcznikiem gtéwnym 1600A z komunikacja z BMS (bez
mozliwosci sterowania zdalnego). Oszynowanie wykonane z miedzi.
Zastosowanie wytgcznika wytgczniki MCCB 1600 A.

e Mozliwos¢ wizualnej kontroli stanu przylgczy kablowych bez otwierania
rozdzielnicy,

o Wszystkie podtgczenia kabli sg wykonane w dolnej czesci rozdzielnicy,

e blokada umozliwiajgca wymiane bezpiecznikdéw tylko w stanie beznapieciowym
po roztgczeniu obwodu bez koniecznosci uzywania specjalnych uchwytéw

o Mozliwos¢ uziemienia dolnych zaciskdéw roztgcznika (odptywow) przez zatozenie
uziemiaczy,

e mozliwos¢ zablokowania rozigcznika w stanie otwartym, uniemozliwiajgc
przypadkowe jego zatgczenie,

¢ Napiecie znamionowe 400/690V

o Ukfad sieci kablowej nN - TN-C

e Stopien ochrony IP IP2X [/ 1P4X

e Stopien ochrony IK do IK 10

e Ochrona powierzchni  szkielet z blachy stalowej - malowanej lub alucynkowe;j
ostony z blachy stalowej malowanej lub alucynkowej maskownice wykonane z
tworzywa sztucznego

e Komponenty z tworzyw sztucznych nie zawierajg halogenu, samogasnace,
ognioodporne, nie zawierajg CFC

e mozliwos¢ dobudowy aparatu pod napieciem, mozliwos¢ bezpiecznej wymiany

uszkodzonego roztgcznika bez koniecznosci wytgczania rozdzielnicy,

e Mozliwos¢ zdalnego odtgczania stacji przez PGE w przypadku wymagan OSD

e Analizator parametrow sieci obstugujacy przetworniki pradowe i napieciowe z
funkcjg przekazywania informaciji do systemu BMS. System pomiarowy odptywéw
wigczony do systemu BMS

e Odptywy z rozigcznikéw listwowych, 630A opomiarowanych za pomoca
przetwornikow pomiarowych prgdowych i napieciowych. Uktad komunikacyjny za
pomocg okablowania UTP. Przetworniki prgdowe montowane na odptywach

e Rozigczniki listwowe 630A z podwaojnymi V-klemami, zatgczanie 3 biegunowe

e Rozdzielnica dla systemu PV oraz min. 4 rezerwowymi odptywami (roztgczniki

bezpiecznikowe listwowe 2szt wyposazone, rezerwa miejsca na 2 szt).
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W rozdzielnicy RnN miejsce rezerwowe na zainstalowanie wytgcznika o mocy do
1000A (wyprowadzenie mocy ze stacji SO9 PV w kierunku nowej inwestycji —

rezerwa miejsca)

4.2.9. Wymagania stawiane instalacji PV

Moc nominalna nie moze by¢ nizsza niz minimalna wskazana przez
Zamawiajgcego tj 650kWp

Powierzchnia nie moze przekraczaé dostepnej powierzchni terenu
Zamawiajgcego.

Kierunek oraz kat nachylenia paneli nalezy dobra¢ tak by umozliwi¢ optymalng
prace catego ukfadu i uzyska¢ mozliwie najwieksze ilosci energii dla danego typu
paneli

W projekcie muszg znalez¢ sie odpowiednie rysunki, rzuty i obliczenia
umozliwiajgce ustawienie paneli pod optymalnych kagtem nachylenia

Konstrukcje gruntowe powinny pozwalaé na wlasciwy montaz, zgodny ze sztukg
i wymaganiami producenta modutéw PV.

Nalezy uwzgledni¢ w projekcie schematy i rysunki niezbedne do wykonania
w sposob prawidtowy uktadu automatyki instalacji paneli PV

Wykonawca dobierajgc lokalizacje paneli oraz konstrukcje zobowigzany jest do
uwzgledniania zabudowy budynkow i ogrodzeh zlokalizowanych w bezposrednim

sgsiedztwie dziatki na ktorej przewiduje sie lokalizacje paneli.

e. Moduly fotowoltaiczne

Wszystkie moduty fotowoltaiczne uzyte w przedmiotowym zamdwieniu muszg byc¢

jednego typu wyprodukowane przez jednego producenta, fabrycznie nowe. Moduly

fotowoltaiczne muszg by¢ oparte na ogniwach monokrystalicznych. Wymagania minimalnych

parametrow modutow:

Opis wymagan Parametry wymagane

Typ modutu Monokrystaliczne ogniwa krzemowe

Moc modutu Min. 400 Wp

Sprawnos¢ modutu Min. 20,5%

Tolerancja mocy Wytgcznie dodatnia

Szyba frontowa Min. 3,2 mm, hartowana pokryta warstwg
antyrefleksyjng o przepuszczalnosci min.
94%

Wspotczynnik wypetnienia FF Min. 78,7%

Wspodtczynnik temperaturowy mocy Nie gorszy niz -0,35%/°C

Wspdtczynnik temperaturowy napiecia Nie gorszy niz -0,29%/°C
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Napiecie w punkcie MPP 340V-420V
Prad w punkcie MPP 10,70 - 13,05 A
Napiecie jatowe 41,2 -49,6 V

Prad zwarcia 11,46 — 13,84 A

Po 1 roku min. 98% mocy znamionowej
25 lat: min 86% mocy znamionowej

Gwarancja wydajnos¢

Obcigzenie $niegiem/wiatrem Min. 5400 Pa/2400 Pa

Gwarancja jakosci producenta Min. 15 lat

Certyfikaty IEC 61215, IEC 61730, IEC 61701,
IEC 62716

ISO 9001, 1ISO 14001, ISO 45001

Dowdd spetnienia wymagania zlozone wraz z oferta: karta katalogowa oraz
certyfikaty niezaleznej jednostki badawczej

f. Inwertery

Przewiduje sie zastosowanie falownikéw stringowych, beztransformatorowych. Dla
kazdej instalacji nalezy przewidzie¢ zastosowanie falownikdbw o  wielkosci
i mocy dobranej do mocy instalacji. Falowniki muszg by¢ tego samego producenta. Gwarancja
producenta ma wynosic¢ nie mniej niz 10 lat. Zastosowane falowniki muszg charakteryzowaé
sie stopniem ochrony minimum |P65, uwzgledniajgce nalezytg odporno$¢ na warunki
atmosferyczne (temperatura pracy -25°C do +60°C) oraz wysokie bezpieczenstwo dla
uzytkownikow.

Urzadzenia monitorujgce prace systemu powinny mie¢ mozliwos¢ komunikacji z
dedykowanym serwerem, na ktérym zmierzone dane zostang udostepnione, tak aby
Zamawiajgcy miat mozliwos¢ przygotowania raportow z produkcji energii elektrycznej przez
instalacje. Urzgdzenia powinny pozwala¢ na prezentacje poprzez portal dedykowany przez
producenta urzadzen danych dotyczacych aktualnych parametréw sieci AC i DC oraz ilosci
wyprodukowanej energii w nastepujgcych przedziatach czasowych:

- ilos¢ wyprodukowanej energii w ciggu dnia

- ilos¢ wyprodukowanej energii w miesigcu

- ilo$¢ wyprodukowanej energii w roku

Dostarczone falowniki majg by¢ zgodne z wymogami Rozporzgdzenia Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczgcy wymogdéw w

zakresie przytgczenia jednostek wytwoérczych do sieci (kodeks NC RfG).

Wazne
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W przypadku montowania inwerterow, rozdzielnic, itp. na konstrukcjach na zewnatrz

budynku wymaga sie, aby urzadzenia te zostaty zabezpieczone przez Wykonawce przed

aktami wandalizmu, demontazem, przy jednoczesnym zapewnieniu swobodnego przeptywu

powietrza. Zabezpieczenie moze zosta¢ wykonane w postaci zamykanej na klucz skrzynki

z ramg stalowg i sciankami siatkowymi lub alternatywnej formie zapewniajgcej te same

funkcjonalnosci. Nie przewiduje sie montazu inwerteréw w stacji transformatorowej

Parametry falownikow:

Dobiera sie inwertery o nastepujgcych parametrach:

Opis wymaganh Parametry wymagane
Nominalna moc wyjsciowa AC Min. 30 000 W

Liczba obstugiwanych faz 3

Zakres napie¢ MPPT 300V - 1000V

Napiecie startowe Max 300 V

Sprawnos$¢ europejska Min. 98,4 %

Zakres temperaturowy pracy Od -25 do + 60°C

Ochrona - zabezpieczenie przed btedng polaryzacjg

modutow
- zabezpieczenie przed pracg wyspowg
- zabezpieczenia nadpradowe,
- ochronniki przepieciowe

Medium transmisji danych RS485, Ethernet

Dowdéd spetnienia wymagania ztozone wraz z ofertg: karta katalogowa

4.2.10.

Wymagania stawiane inteligentnemu systemowi

zarzadzania energia

Cechy charakterystyczne inteligentnego systemu zarzgdzania energia:

System otwarty, z mozliwoscig dodawania nowych funkcjonalnosci poprzez
konfiguracje lub wykonanie dedykowanych funkcjonalnosci lub raportéw.
Dedykowany graficzny program do edycji wizualizacji i topologii systemu.
Napisany w technologii np. C++, w architekturze klient-serwer. Mozliwos$¢ pracy
w oparciu o jeden serwer lub w przypadku rozlegtej instalacji pracujgcy na kliku
serwerach w architekturze simetrical multi active, czyli bez wyréznienia wezta
gtébwnego i weztdw rezerwowych. Wszystkie wezly/serwery systemu posiadajg
taki sam zakres danych czasu rzeczywistego i majg jednakowy priorytet.

System zaprojektowany i wykonany zgodnie z normg CIM.
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o Dane biezgce i archiwalne dostepne sg z poziomu aplikacji uzytkownika i nie jest
wymagane przetgczanie sie na ,archiwum”.
o Dostep do systemu zapewniony jest przez dedykowang aplikacje (cienki klient)
lub poprzez standardowg przegladarke internetowa.
o Catos¢ systemu dostepna w jezyku polskim. Istnieje mozliwos¢ przetgczania
systemu na inny jezyk np. angielski czy ukrainski.
e Dokumentacja w jezyku polskim.
e Dostep do systemu ograniczony indywidualnym loginem i hastem.
o Akwizycja i przetwarzanie danych SCADA:
o Akwizycja danych stanowych i pomiaréw z urzgdzen
o Wizualizacja standw urzgdzen i pomiarow
o Woysylanie sygnatow sterujgcych do urzgdzen
o Kontrola i weryfikacja danych
o Sygnalizowanie przekroczen stanéw granicznych
e Raportowanie:
o Prowadzenie dziennika zdarzen i listy alarmowe;j:
Automatyczna akwizycja zdarzeh z urzadzen.
Automatyczne ewidencjonowanie zdarzeh alarmowych.
o Zestawienia pomiarow dostepnych w systemie i raport pomiaréw
uzytkownika.
o Wykresy przebiegu pomiaréw biezace i historyczne.
o Raport ogdlny stanu tgcznosci z obiektami.
o Eksporty raportow do pdf, csv i html.
o Arkusze kalkulacyjne np. Bilans obiektu.
¢ Edycja wizualizaciji i topologii systemu:
o Repozytorium danych edycyjnych.
o Modyfikacja istniejgcych i dodawanie nowych plansz graficznych.
o Biblioteka symboli graficznych.
¢ Monitorowanie stany systemu:
o Aplikacja ,Watchdog”. sledzenie aktywnosci procesow.
o Wbudowany monitor i analizator protokotéw komunikacyjnych.
o Logi systemowe.
e Administracja systemem:
o Dodawanie uzytkownikéw do systemu.
o Przypisywanie, modyfikacja i odbieranie uprawnien.

o Blokowanie uzytkownikow.
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o Usuwanie uzytkownikow.

o Przypisywanie uzytkownikéw do rol.

o Dodawanie urzgdzen do konfiguraciji.

o Modyfikowanie parametrow urzadzen (np. ipaddress, port, czestotliwosé

zapytan itp.).
Do wprowadzenia pofgczenia systemu z obiektami uzytecznosci publicznej nalezy

zainstalowa¢ na miejscu licznik energii smart, ktéry umozliwi odczyt zuzycia z danych
obiektéw. Dane przekazywane bedg do koncentratora danych, gdzie zostang skorelowane i

odpowiednio zinterpretowane.

Funkcje licznika typu smart:

o Certyfikat badania typu MID.

e Protokot komunikacyjny DLMS.

e Standard raportowania DSMR (Dutch Smart Meter Requirements).

e Podtrzymanie bateryjne.

e Alarmy z mozliwoscig programowania zadanych wartosci telemetrycznych.

e Logowanie wewnetrzne parametréw pracy (rejestrowanie zdarzen i odczytéw
w pamieci urzgdzenia).

e Licznik musi posiadac¢ interfejs komunikacyjny do komunikacji lokalnej
(optoztagcze), zgodne z IEC 62056-21.

e Komunikacja na interfejsie komunikacyjnym optoztgcze oraz na innych
interfejsach komunikacyjnych (o ile wystepujg) musi by¢ szyfrowana algorytmem
AES co najmniej 128 bit (HLS) dla protokotu odczytu danych zgodnego z
DLMS/COSEM.

e Licznik musi spetnia¢ wymagania ochrony przed przepieciami atmosferycznymi
i sieciowymi: wytrzymato$c¢ elektryczna izolacji przy f=50Hz, t=1min.: nie mniej niz
4kV.

e Licznik musi spetnia¢ wymagania ochrony przed przepieciami atmosferycznymi
i sieciowymi: wytrzymatos¢ izolacji przy impulsie napieciowym 1,2/50us dla
obwodow napieciowych — minimum 8kV.

e Liczniki z modutem muszg zapewnia¢ mozliwos¢é prostego i skutecznego
plombowania obudowy i pokrywy listwy zaciskowej licznika lub innych elementéw
stuzacych do zmiany ustawien licznika, uniemozliwiajgc manipulacje.

e Obudowa licznika oraz ostona listwy zaciskowej musi by¢ wykonana z samo

gasnacych tworzyw sztucznych (klasa niepalnosci VO zgodnie z wymogami normy
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PN-EN 60695-11-10:2002/A1:2005P, z wyjatkiem ostony wys$wietlacza, dla
ktérego wymagana klasa niepalnosci to, co najmniej V2).
e Licznik z modutem musi dokonywaé pomiaru i rejestracji energii czynnej w obu
kierunkach (+P, -P) i energii biernej w czterech kwadrantach (QlI, QIl, Qlll, QIV).
o Certyfikaty:
Liczniki muszg posiada¢ aktualny Certyfikat badania typu lub Certyfikat badania projektu
(MID) wydany przez uprawniong jednostke notyfikowang zgodny z Dyrektywg 2004/22/WE
lub 2014/32/UE Parlamentu Europejskiego i Rady.

e Liczniki muszg by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami
| przepisami:

o PN-EN 50470-1:2008 - Urzgdzenia do pomiaréw energii elektrycznej (pradu
przemiennego) -- Czes¢ 1. Wymagania ogolne, badania i warunki badan —
Urzadzenia do pomiaréw (klas A, B i C)

o PN-EN 50470-3:2009 - Urzgdzenia do pomiaréw energii elektrycznej (pradu
przemiennego) -- Czes¢ 3: Wymagania szczegotowe -- Liczniki statyczne
energii czynnej (klas A, B i C)

o PN-EN 62056-21:2003 - Pomiary elektryczne -- Wymiana danych w celu
odczytu licznikéw, sterowania taryfami i obcigzeniem -- Czes¢ 21: Lokalna
bezposrednia wymiana danych

o PN-EN 62056-6-1:2017-02E -Wymiana danych w pomiarach energii
elektrycznej -- Zespot DLMS/COSEM -- Czes¢ 6-1: System identyfikacji
obiektow (OBIS).

e Liczniki muszg by¢ dopuszczone do obrotu i uzytkowania na podstawie oceny
zgodnos$ci z zasadniczymi wymaganiami Dyrektywy MID.

Funkcje koncentratora danych:
e Zbiera i gromadzi we wilasnej bazie danych informacje z podrzednych
sterownikow obiektowych, modutow wejs¢/wyjsé.

e Udostepnia dane do urzgdzen nadrzednych.
e Zgodny z wymaganiami bezpieczenstwa informatycznego.
e Mozliwy wybdr kanatu Ethernet oraz modemu radiowego.
e Straznik mocy.
e Wbudowany modem GSM/LTE.
e Mechanizmy bezpieczenstwa zgodne z wdrozonym systemem.

Dowdd spetnienia wymagania ztozone wraz z ofertg: karta katalogowa, certyfikat MID,

certyfikat niezaleznej jednostki badawczej obstugi protokotu DLMS i licznikow energii.
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4.2.11. Wymagania w zakresie okablowania instalacji PV

a. Okablowanie DC

Przewody powinny byé odporne na promieniowanie UV, ozon, warunki atmosferyczne
oraz hydrolize dla napiecia statego DC 1000V, w podwajnej izolacji krotkotrwale odporne na
bardzo wysokg temperature. Izolacja zewnetrzna powinna by¢ odporna na przetarcia
i uszkodzenia. Nadmiary w/w. przewodoéw przymocowaé do konstrukcji aluminiowej za
pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.
Przewody stringa prowadzi¢ w taki sposdb aby unikaé petli, w ktérej mogtoby sie indukowac
przepiecie - przewod ujemny wraca z ostatniego modutu fotowoltaicznego. Trase kabla nalezy
prowadzi¢ w taki sposéb, aby pole indukcyjne przewodow DC byto jak najmniejsze. Przewod
uziemiajgcy oddziatujgc z kablami fotowoltaicznymi rowniez moze wytwarzac¢ pole indukcyjne
i powinien by¢ prowadzony razem z kablami zasilajgcymi. Luzne fragmenty przewodéw m.in.
przy wejsciu na falownik nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi elastycznymi odpornymi na
dziatanie warunkow atmosferycznych w tym UV

b. Okablowanie AC

Potagczenia nalezy wykonaé z uzyciem kabla o parametrach odpowiadajgcych
wymaganiom mocy danej instalacji, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Okablowanie ma
gwarantowac prawidtowe i bezpiecznie uzytkowanie instalacji. Kable uktadane w ziemi typu
XPLE.

4.2.12. Wymagania w zakresie ochrony instalacji

a. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przepieciowa oznacza ochrone przed przepieciami pochodzacymi z sieci
energetycznej, przed przepieciami i sprzezeniami wywotanymi uderzeniem pioruna w okolice
instalacji i w instalacje oraz innymi przepieciami powstatymi w instalacji fotowoltaicznej
i sterujgcej. Instalacja powinna zosta¢ wykonana w sposob, ktory zapewni ochrone
uzytkownikéw, w zakresie okreslonym obowigzujgcymi normami. Ochrone przepieciowg
inwertera po stronie generatorow nalezy wykona¢ ochronnikami dedykowanymi do napiecia
statego minimum typu Il (w przypadku gdy odlegto$¢ miedzy modutami a inwerterem jest
wigksza od 10 metréw nalezy zdublowac ogranicznik). Ochrone przepieciowg inwertera po
stronie sieci nalezy wykona¢ ochronnikami min. typu Il.

b. Ochrona przecigzeniowa i zwarciowa

Po stronie DC, w przypadku, gdy liczba réwnolegtych stringdow jest wieksza od 2
przytgczanych do jednego punktu MPPT jako ochrone przed pradami rewersyjnymi nalezy
zastosowaé roztgczniki bezpiecznikowe gPV. Aparaty zabezpieczeniowe oraz obudowy

muszg by¢ dedykowane dla napiecia min. 1000 V DC. Po stronie AC nalezy zastosowac
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wytgcznik  nadprgdowy (w  przypadku gdy odlegtos¢ miedzy inwerterem
a miejscem wpiecia jest wieksza od 10 metréw nalezy zdublowaé¢ wytgcznik nadpragdowy
zachowujgc stopniowanie zadziatania). Prgdy znamionowe i charakterystyki prgdowo-
czasowe urzadzen nalezy dobra¢ po dokonaniu konfiguracji instalacji w fancuchach na etapie
projektowania.

c. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa w systemie fotowoltaicznym realizowana jest przez:

e ochrone podstawowa, przed dotykiem bezposrednim
o izolacja podstawowa
o ograniczenie dostepu — ostony, umieszczenie poza zasiegiem reki
o odigczenie inwertera z zapewnieniem bezpiecznej izolacji podczas prac

konserwacyjnych i usuwania awarii

¢ Umieszczenie tabliczek ostrzegawczych (,Pod napieciem”, ,Nie dotyka¢” itp.)

e Ochrone przy uszkodzeniu
o urzagdzenia Il klasy ochronnosci lub uziemione potgczenia wyrbwnawcze

o potgczenie inwertera z przewodem PE sieci AC

d. Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje fotowoltaiczne, jezeli sg wykonane poprawnie nie powinny zwiekszac
zagrozenia czy to pozarowego czy dla zdrowia i zycia osob. W przypadku instalacji
gruntowych, jesli przewody DC nie wchodzg do budynku nie jest wymagane stosowanie
wytgcznikéw PPOZ. Ponadto w zakresie instalaciji elektroenergetycznych i niskoprgdowych
nastepujgce parametry i cechy projektowanych instalacji i urzadzen wptywajg na
bezpieczenstwo przeciwpozarowe budynku:

e Nalezy stosowac przewody, aparaty i urzgdzenia z atestami stosowalno$ci
w budownictwie, przewody muszg mie¢ izolacje o napieciu znamionowym 750 V,
kable niskiego napiecia — izolacje o napieciu znamionowym nie mniejszym niz
1000 V;

e Instalacja objeta jest dziataniem urzgdzen aparatury zabezpieczeniowej i
wytgcznika pradu

e W miejscach przejs¢ przewoddw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych
oraz przewodow o srednicy powyzej 40 mm przez Sciany i stropy o odporno$ci
ogniowej REI-60 lub EI-60 przewidzie¢ przepusty lub uszczelnienia pozarowe o
klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych oddzielen przeciwpozarowych

e Nalezy przy potgczeniach uzywac¢ konektoréw tego samego producenta i tego

samego typu. Nie dozwolone jest uzywanie roznych ztgczek
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e Moment obrotowy dokrecania musi by¢ zgodny z wymaganiami producentéw
osprzetu
¢ Konieczne jest nalezyte zabezpieczenie przewoddw prowadzonych po konstrukcji

pod panelami

e. Instalacja wyréwnawcza
Konstrukcje paneli oraz korytka metalowe podtgczy¢ do punktu uziemionego o rezystancji
R<10Q przewodami LgY o polu przekroju poprzecznego co najmniej 16 mm? w zé6tto-zielonej
izolacji.
4.2.13. Wymagania w zakresie montazu konstrukcji

a. Konstrukcja na gruncie

Przedmiotowa konstrukcja fotowoltaiczna stanowigcg konstrukcje wsporcze dla paneli
fotowoltaicznych, w uktadzie cztery rzedy poziomo zostanie posadowiona na gruncie poprzez
zastosowanie ocynkowanych stalowych stupéw wsporczych z profilu ceowego
wzmochnionego, wbijanych kafarem bezposrednio w grunt.

Konstrukcje wsporczg bedzie stanowi¢ stup przedni i tylny (konstrukcja 2-podporowa),
potgczone wzdtuznie profilem zetowym katowym za pomocg pary potgczen srubowych w
klasie 8.8 dla kazdego stupa wbijanego. Na profili wzdtuznych zetowych, rozpietych pomiedzy
stupami tylnymi i przednimi, zamocowane bedg ptatwie nosne wykonane z profilu ceowego
wzmocnionego, zamocowane do profili wzdtuznych za pomocg potaczenia srubowego w
klasie 8.8.

Panele fotowoltaiczne zamocowane zostang do pfatwi nosnych za pomocg klem
zewnetrznych oraz wewnetrznych wykonanych z aluminium. Sruby, nakretki oraz podkiadki
mocujgce klemy dla paneli wykonane bedg ze stali nierdzewnej A2-70 wg. normy PN-EN ISO
3506 lub wyzszej. Konstrukcje wykonane zostang ze stali konstrukcyjnej S320GD lub wyzszej
z powtokg cynkowg typu Magnelis ZM310 lub wyzszg wg. normu PN-EN 1SO 10346.

Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi posiada¢ klase korozyjnosci min. C4 zgodnie
z kategoriami korozyjnosci wedtug PN-EN 1SO 12944-2, potwierdzong i przebadang zgodnie
z norme PN-EN ISO 9227 oraz zgodnie z normg PN-EN ISO 6988.

Konstrukcja wsporcza wraz z osprzetem do mocowania paneli dostarczona bedzie
dostarczona przez producenta jako kompletna.

Dowéd spetnienia wymagania ziozone wraz z oferta: certyfikat/badanie/ocena
techniczng potwierdzona przez niezalezng jednostke badawczg na spetnienie klasy

korozyjnosci konstrukciji.
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b. Instalacja wyréwnawcza
Konstrukcje paneli oraz korytka metalowe podtgczy¢ do punktu uziemionego o rezystancji
R<10Q przewodami LgY o polu przekroju poprzecznego co najmniej 16 mm? w zé6tto-zielonej
izolacji.
4.2.14. Wymagania w zakresie wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét

1) Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac zgodnie z umowg oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatdow i wykonanych robét - za ich zgodno$¢ z projektem funkcjonalno-
uzytkowym, dokumentacjg techniczng i poleceniami upowaznionego przedstawiciela
Inwestora.

2) Nastepstwa spowodowanego jakiegokolwiek btedu przez Wykonawce zostang
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

3) Decyzje upowaznionego przedstawiciela Inwestora dotyczgce akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
umowie, w programie funkcjonalno-uzytkowym, dokumentacji techniczna, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji upowazniony przedstawiciel Inwestora uwzgledni
wyniki badan materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

4) Polecenia upowaznionego przedstawiciela Inwestora bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod rygorem zatrzymania
robét. Skutki z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Decyzje o koniecznosci sporzadzenia projektu organizacji budowy podejmuje
upowazniony przedstawiciel Inwestora. Obowigzek lub zapewnienie opracowania projektu
organizacji budowy spoczywa na Wykonawcy. Koszt zwigzany z opracowaniem projektu
organizacji budowy obcigza Wykonawce.

Celem kontroli jakosci robot bedzie nadzér w ich przygotowaniu i wykonaniu, aby
osiggng¢ zatozong jakos¢ robot. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli.
Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg zgodnos$¢ ich wykonania z wymaganiami zawartymi w programie funkcjonalno-
uzytkowym i dokumentacjg techniczng. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwosci sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone upowazniony przedstawiciel Inwestora ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan
Wykonawca powiadomi upowaznionego przedstawiciela Inwestora o rodzaju, miejscu

i terminie pomiaru lub badania. Probki do badania pobierane bedg losowo. Zaleca sie
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stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na zasadzie, ze jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ wytypowane do badania z jednakowym prawdopodobienstwem.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie wymogami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek wymaganego badania stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela
Inwestora.

Wyniki badan bedg niezwiocznie przekazywane przez Wykonawce upowaznionemu
przedstawicielowi Inwestora. Wykonawca dostarczy $wiadectwa, potwierdzajgce, iz
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet do badanh posiadajg legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymogom norm okres$lajgcych procedury badan. Upowazniony
przedstawiciel Inwestora bedzie przekazywat Wykonawcy pisemnie informacje
o0 jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych sprzetu, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia bedg tak wazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki
badan, upowazniony przedstawiciel Inwestora natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatéw i dopusci je do uzywania wtedy, gdy niedociggniecia zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Do wbudowania bedg dopuszczone materiaty, ktore posiadaja:

o Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych.

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o - Polskimi Normami
o - aprobatami technicznymi w przypadku wyrobdéw dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg spetniajaca

wymogi specyfikacji technicznej,

Kazda partia materiatow posiadajgca te dokumenty okreslajgce w sposoéb jednoznaczny
jej cechy bedzie mogta by¢ zastosowana przy realizacji inwestycji. Materiaty, ktére nie

spetniajg tych wymogow bedg odrzucone.
4.2.15. Likwidacja placu budowy

Wykonawca robét jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i uprzatniecia terenu
wokot budowy. Uporzadkowanie terenu budowy stanowi wymog okreslony przepisami

administracyjnymi o porzgdku. Termin likwidacji placu budowy zgodnie z umowa.
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5. Opis stanu istniejacego oraz planowanego

5.1.Stan istniejgcy

5.1.1. Stacja C14

Na ternie dziatki nr 411 obr W-14 w zachodniej czesci zlokalizowany jest budynek C14.
W budynku znajduje sie dwusekcyjna rozdzielnica $redniego napiecia wraz z ukfadem
pomiarowym dla catego terenu CKD. Zasilanie podstawowe stacji C14 z RPZ Brzezinska,
zasilanie rezerwowe z RPZ Widzew. Sekcja podstawowa posiada 8 pdl odptywowych dla
stacji oddziatowych, SO1, SO2, SO3, SO2, SO6, SO7, SO8 (zasilanie TR1 dla kazdej ze
stacji). Sekcja rezerwowa posiada 8 pdl odptywowych dla stacji oddziatowych, SO1, SO2,
S03, S0O2, S06, SO7, SO8 (zasilanie TR2 dla kazdej ze stacji). W polach odptywowych
zainstalowane sg sterowniki polowe MEGA MUZ-TR oraz przektadniki pradowe IMZ 17
50(60)/5A 5VA. Dodatkowo w polach zainstalowane sg przekfadniki ziemnozwarciowe.

Wszystkie pola odptywowe wyposazone sg w wytgczniki mocy VD4 630A 17,5kV
5.1.2. Uktad pomiarowy

Uktad pomiarowy kampusu CKD zlokalizowany jest w budynku stacji C14 w wydzielonym
pomieszczeniu. Granica wtasnosci majgtku pomiedzy PGE Dystrybucja S.A. a Uniwersytetem
Medycznym zlokalizowana jest na gtowicach przytgczeniowych w RPZ Brzezinska i RPZ
Widzew. W polu zasilajgcym zainstalowany jest sterownik polowy MegaMUZ-LZ oraz
wytgcznik mocy typu VD4 630A 17,5kV. Pole z przektadnikami prgdowymi i przektadnikami
napieciowymi stanowig wydzielone pola w sekcjach podstawowej i rezerwowej. Pola
pomiarowe wyposazone sg w przektadniki 300/5/5A, dwurdzeniowe, klasa 0,2 FS5 | S-10VA
oraz Il S-5VA. Pola pomiaru napiecia wyposazone sg w przekfadniki 15: V3 /0,1:¥3/0,1:N3 /
0,1:3 kV/kV/KV/KV I-5VA,; k1.0,2, I-15VA, kI.0,5, 11I-30VA, kI.3P

Istniejgce zasilanie uktadu pomiarowego wykonane do tablic TL1 i TL2 Potgczenia od
listwy pomiarowej do licznika wykonane przewodem DY 2,5mm2 dla obwodéw prgdowych

oraz 1,5mmz2 dla obwoddw napieciowych.
5.1.3. Stacja SO2

Linie kablowe SN-15kV wychodzgce ze stacji C14, zasilajgce stacje SO2 wykonane sg
nowymi kablami suchymi typu 3x XRUHAKXS 1x120mm2 12/20kV oraz kablami tradycyjnymi
HAKnFtA 3x120(240). Mufowanie znajduje sie na wysokosci stacji SO1 przy studni kablowej
kanalizacji kablowej SN sieci abonenckiej UMED. Stacja SO2 posiada zasilanie podstawowe

i rezerwowe (sekcja | oraz sekcja Il). Stacja SO2 pracuje na napieciu 15kV. Zasilanie
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UNIWERSYTET
MEDYCZNY
W LODZI

rezerwowane agregatem stacji zrealizowane jest z Agregatorni. W stacji SO2 zainstalowane

sg dwa transformatory o mocy 1600kVA.

5.1.4. Teren dla instalacji PV

Widok obecnego stanu terenu

Zamawiajgcy posiada instalacje PV na wilasnych obiektach o mocy ok. 120kWp. W
ramach niniejszego postepowania nalezy wykona¢ inwentaryzacje istniejgcych instalacji PV.
Zakres opisano w niniejszym dokumencie we wczes$niejszych punktach.

W celu nalezytego rozpoznania stanu istniejgcego oraz mozliwosci wykonania opisanego
zadania Zamawiajgcy bezwzglednie wymaga dokonania wizji lokalnej przed ztozeniem ofert
wraz z pisemnym potwierdzeniem jej odbycia. Ztozenie oferty bez odbycia wizji skutkowaé

bedzie odrzuceniem oferty na podstawie art. 226 ust. 1 pkt 18.

5.2.Stan planowany instalacji PV

Tereny umozliwiajg wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy minimum 650kWp, wraz
z stacjg transformatorowg 15/0,4kV, podziemnym podtgczeniem elektroenergetycznym (2x)
do istniejgcej stacji SO2 oraz infrastrukturg towarzyszaca. Przewidywany rozktad instalacji
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przedstawiono ponizej. Proponowany uktad uwzglednia rozmieszczenie wschéd-zachdd z
uwzglednieniem odlegtosci od granicy dziatek oraz od obiektéw znajdujgcych sie na dziatkach

sgsiednich mogacych zacienia¢ instalacje.
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Proponowane rozmieszczenie instalacji (uktad wschod-zachéd)

Xy * )/ AR e ' 1S

Zamawiajagcy dopuszcza mozliwo$c¢ realizacji cze$ci paneli na dziatce 411, zgodnie z
zatgcznikiem graficznym, jednak realizacja odrebnych przylgczy, zdalnego wytgczenia i
komunikacji z instalacjg na terenie dziatek 407, 408 i 161/1 w zakresie Wykonawcy.

Nalezy wybudowaé ogrodzenie zapewniajgce bezpieczenstwo dla instalacji PV. W
zaleznos$ci od lokalizacji paneli, zaleca sie umozliwienie wjazdu poprzez brame wjazdowa.
Ogrodzenie wykona¢ z paneli 2D drut 6mm, bez przettoczen o wysokosci min. 2,2m.

Podmuréwka umozliwiajgca systemowe zakotwienie dolnej czesci panelu z drutu
zgrzewanego. Ogrodzenie z odskosami, w zaleznosci od mozliwosci i uwarunkowan
prawnych, wykonac¢ drut kolczasty. Oczka siatki zapewniajgce sztywnos$¢ panelu. Panele
zabezpieczone przed korozjg na etapie produkcji (ocynk zanurzeniowy).

Na ogrodzeniu terenu zamontowac tabliczki ostrzegawcze: ,Niebezpieczenstwo
porazenia prgdem” itp.

Obiekt powinien umozliwia¢ zdalny monitoring, CCTV, SSWIN catej instalacji. Standard
instalacji zgodny z wytycznymi UMED. Cato$¢ wpieta do systemu BMS UMED.
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5.3.Stan planowany sieci zasilajace

a. Dane ogdlne

W celu potgczenia instalacji PV z szynami gtdwnymi nowej rozdzielnicy RSN SO2
zasilajgcej budynek A1 CKD zlokalizowanej za uktadem rozliczeniowym z OSD patrzac od
strony sieci, nalezy wybudowa¢ nowe rozdzielnice RSN1 i RSN2 w stacji SO2 oraz stacje
dwutransformatorowg SO9 PV poditgczajgc jg do sekcji podstawowej oraz do sekcji
rezerwowej RSN SO2.

Nowopowstata instalacja PV ma pracowa¢ w systemie ZeroExport. CatoS¢ energii
elektrycznej produkowanej z instalacji PV ma zosta¢ konsumowana na potrzeby budynku Al
Instalacja w stacji SO2 ma zosta¢ wyposazona w uktad zabezpieczenia przed wyplywem
mocy poza budynek Al. W przypadku wymagan OSD uktad ma zosta¢ powielony w stacji
C14. Zainstalowane przekfadniki majg mie¢ mozliwos¢ podigczenia dodatkowego
oprzewodowania dla ww. uktadu w stacji C14.

Catos¢ dokumentacji nalezy uzgodni¢ z OSD w zakresie wymagan dotyczgcych uktadu
pomiarowego, uktadu ZeroExport oraz uktadu zdalnego wytgczenia przez OSD stacji SO9
PV. Uktad opomiarowania Zero Export nalezy wtaczy¢ do systemu BMS UMED.

W stacji SO2 wybudowac¢ nowg RSN 1 3P lub 4P w izolacji powietrznej w uktadzie L(P)TL.

Pole nr 1 - pole zasilajgce z C14

Pole nr 2 — pole pomiaru napiecia

Pole nr 3 — pole zasilajgce TR1 SO2

Pole nr 4 — pole zasilajgce RSN1 SO9 PV

W stacji SO2 wybudowaé nowg RSN 1 3P lub 4P w izolacji powietrznej w uktadzie L(P)TL.
Pole nr 1 - pole zasilajgce z C14

Pole nr 2 — pole pomiaru napiecia

Pole nr 3 — pole zasilajgce TR2 SO2

Pole nr 4 — pole zasilajgce RSN2 SO9 PV

Koszt wytgczen stacji C14 oraz SO2 po stronie Wykonawcy.

b. Prace w stacji C14 oraz modernizacja uktadu pomiarowego

Nalezy opracowa¢ dokumentacije projektowg modernizacji uktadu pomiarowego w stacji
C14. Przektadniki pomiarowe prgdowe nalezy wymieni¢ na przekfadniki zgodne z
wymaganiami OSD — klasa 0,2S. Moc przytgczeniowa obiektu 6,0MW na sekcje. llos¢

uzwojen przektadnikédw pomiarowych ma umozliwi¢ zasilenie istniejgcych obwoddw oraz
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umozliwi¢ podigczenie niezbednych uktadéw majgcych na celu zabezpieczenie przed
wyptywem mocy.

Nie przewiduje sie zdalnego wylgczenia poprzez dziatania operatora OSD obiektu w
polach zasilajgcych stacje C14. Stacja zasila szpital CKD, jednostke nie podlegajaca
wytgczeniu przez OSD. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé, jesli taka bedzie wymagana,
zdalnego wylgczenia przez OSD stacji SO9 PV. Pomiedzy stacjg C14 a stacjg SO2 utozony
jest Swiattowdd. Dla potrzeb OSD nalezy wybudowa¢ dodatkowy swiattowdd.

Pole zasilajgce stacje SO2 nalezy przebudowac na pole liniowej. Istniejgce przektadniki
50/5 nalezy wymienic na przektadniki min. 150/5, umozliwiajagc Zamawiajgcemu
wybudowanie nowej stacji rozdzielczej SN-15kV w pomieszczeniu stacji SO2.

W razie konieczno$ci wymienic przektadnik ziemnozwarciowy.

Sterownik polowy w polu sekcji podstawowej zasilajgcej stacje SO2 nalezy

przeprogramowac lub wymieni¢, tworzac pole liniowe.

c. Linia kablowa zasilajgca SO2

Linia kablowa zasilajgca stacje SO2 to 2x 3x XRUHAKXS 120/50 12/20kV / HAKnFtA
3x240, linia podlega czesciowej wymianie. Wymiane wykonac¢ od istn. mufy kablowej
przejsciowej w kierunku stacji SO2. Wraz z nowymi kablami SN utozy¢ $wiattowdd 12J w
rurze HDPE.

d. Linia kablowa zasilajgca transformatory stacji SO2

Linia kablowa zasilajgca trafo 1 i trafo 2 stacji SO2 to 2x HAKnFtA 3x240, linia podlega
wymianie na linie w izolacji XPLE typu 3x XRUHAKXS 120/50 12/20kV. Wymiane wykonac¢
od RSN SO2 do trafo.

e. Rozdzielnica RSN 15kV w stacji SO2
W pomieszczeniu stacji SO2 zgodnie z Rys. E-4, nalezy wybudowaé dwie nowe
rozdzielnice RSN 15kV w uktadzie L(P)TL. Rozdzielnica w izolacji powietrznej z wytgcznikiem

prézniowym lub wytgcznikiem SF6. Podstawowe parametry rozdzielnic RSN 15kV:

¢ Napiecie nominalne sieci 20 kv
¢ Najwyzsze napiecie urzgdzen 25 kv
e Czestotliwos¢ znamionowa / Liczba faz 50Hz /3

e Znamionowe wytrzym. napiecie krotkotrwate czesto. siec. 50 kV 60 kV

e Znamionowe wytrzym. napiecie udarowe piorunowe 1,2/50 ys 125 kV / 145 kV
e Prad znamionowy ciggty 630 A

e Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 20 KA (1s)

Strona 45 z 58



BUDOWA INSTALACJI PV NA KONSTRUKCJACH WSPORCZYCH WRAZ Z INSTALACJAMI
TOWARZYSZACYMI, BUDOWA ABONENCKIEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ PV, UNTWERSYTET
ROZBUDOWA ISTNIEJACEJ ABONENCKIEJ STACJI TRASNFORMATOROWEJ SO-4, lm MEDYCZNY

PRZEBUDOWA STACJI C14, BUDOWA LINIl KABLOWYCH SN-15kV, LINI KABLOWYCH nN-0,4kV W tODZ

W FORMULE ZAPROJEKTUJ | WYBUDUJ

e Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA
o Odpornosci na dziatanie tuku wewnetrznego 16 kA (1s)
e Stopien ochrony IP4X

Nalezy spetni¢ wymagania korytarza obstugi wskazanego w PBUE zeszyt 3.

Dla lokalizacji rozdzielnic nalezy wybudowac przepusty kablowe pod rozdzielnicg (dla
sekcji podstawowej oraz dla sekcji rezerwowej). W pomieszczeniach na poziomie 02 nalezy
wybudowa¢ obudowe z materiatu ogniochronnego, posiadajgcego aprobate techniczng oraz
CNBOP. Obudowa dla kabli powinien przebiega¢ na catej dtugo$ci okablowania na poziomie
02 oraz posiada¢ systemowe klapy rewizyjne.

Nalezy wybudowa¢ dodatkowe oprawy w pomieszczeniu rozdzielnicy nN i SN, LED
odpowiednik 2x36W, po 2 szt dla kazdej z RSN. Istniejgce instalacje gniazd zasilajgcych
grzejniki lub inne urzadzenia nalezy przenie$¢ w miejsce uzgodnione z Zamawiajgcym.

Wprowadzenie nowych linii kablowych do budynku oraz do stacji wykonaé¢ poprzez
systemowe przepusty kablowe. Nalezy wykonac¢ system przepustéw gazo i wodoszczelnych.

Rozdzielnice nalezy odpowiednio uziemié, uziemienie potgczy¢ z uziomem gtéwnym
stacji

Z pola nr 3 lub 4 rozdzielnicy RSN 1 oraz RSN 2 nalezy wybudowa¢ nowg linie kablowg
do TR1 oraz do TR2 stacji SO2. Linie kablowg wykona¢ za pomocg kabla 12/20kV typu 3x
XRUHAKXS 1x120/50mm?2. Kabel do trafo prowadzi¢ w $ladzie istniejacych kabli SN-15kV.
Przy wprowadzaniu okablowania na transformator zachowac¢ dopuszczalne promienie giecia.
Wykorzystac¢ istn. przepusty kablowe, w razie koniecznoéci wykona¢ dodatkowe konstrukcje

wsporcze dla kabli.

f. Linie kablowe zasilajgca SO9 PV

Dla zasilania nowoprojektowanej rozdzielnicy RSN1 SO9 PV oraz RSN2 SO9 PV nalezy
wybudowac¢ z pola nr 3 (4) RSN 1 i z pola nr 3 (4) RSN 2 linie kablowg 12/20kV typu 3x
XRUHAKXS 120/50mm2. Wraz z kablami do SO9 doprowadzi¢ swiattowdd w rurze RHDPE
dla potrzeb Zamawiajgcego. W razie koniecznosci wykonania wydzielonego indywidualnego
Swiattowodu dla potrzeb PGE Dystrybucja S.A. nalezy wybudowa¢ dwie niezalezne linie
Swiattowodowe.

Projektowane linie kablowe o diugosci ok 2x 700m, zgodnie z Rys. E-3. Trasa linii
kablowej powinna przebiegac¢ przy granicach dziatek budowlanych UMED i nie powodowac

utrudnienia w ich przysztej zabudowie.
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Przejscie przez ul. Mazowieckg nalezy wykona¢ metoda przewiertu sterowanego z
uwzglednieniem gtdwnej magistrali wody. Linie kablowg lokalizowaé, w miejscach gdzie jest
to mozliwe, poza pasami drogowymi.

Wykonawca opracuje projekt budowlany wraz z uzyskaniem niezbednych zgdéd w
zakresie prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane, w szczegdlnosci
decyzji zwigzanych z lokalizacjg linii kablowej w dziatce ZDIT.

Kable projektuje sie ukfada¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

W przypadku skrzyzowan z jezdnig kabel uktada¢ mozliwie prostopadle do osi jezdni w
rurze ostonowej SRS na gtebokosci min. 100cm od gornej krawedzi rury ostonowe;.

Dla kabla energetycznego 0,4kV zastosowac, jako przykrycie informujgce o miejscu jego
utozenia folie¢ koloru niebieskiego. Folia utozona bedzie w odlegtosci ok. 25cm nad goérng
krawedzig kabla. W tym celu nalezy kabel przysypa¢ 10cm warstwg piasku oraz ok. 15cm
warstwg gruntu rodzimego.

Nalezy przestrzegaé, aby kabel byt utozony w rowie na 10cm podsypce z piasku i
przysypany takg sama warstwg. Ukladanie kabla w wykopie nalezy prowadzi¢ linig falistg
celem skompensowania naprezen powstatych w wyniku osiadania ziemi.

Minimalna odlegtos¢ kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od
rurociggéw wodociggowych, $ciekowych, cieplnych, gazowych wynosi 25cm + Srednica

rurociggu, zgodnie z normg N-SEP-E-004

Projektuje sie zachowanie odlegtosci normatywnych. W przypadku gdy nie mozna
zachowac odlegtosci j.w. w miejscach skrzyzowan i zblizen stosowac rury ochronne typu:

e Rura karbowana polietylenowa ochronna - dla kolizji z innym kablem
elektrycznym lub telefonicznym, wodociggiem, rurociggiem gazowym,
kanalizacjg, oraz przy zblizeniu do istniejgcych stupow;

e Rura gtadkoscienna SRS / HDPE - pod wjazdami i drogami (przecisk),

e Rura dwudzielna wraz z otuling termoizolacyjng — na istniejacy gazociag w
przypadku gazociggdw polietylenowych.

Uwaga.

W miejscach zblizen do istniejgcych drzew lub krzewdw linie kablowa wykonaé¢ metodag

bezwykopowag — przeciskiem lub przewiertem. W przypadku koniecznosci prowadzenia prac

w_obrebie korzeni prace nalezy prowadzi¢ recznie, z zabezpieczeniem pni i systemoéw

korzeniowych drzew zgodnie z dobrg praktyka ogrodnicza.

Przed zasypaniem kabli utozonych w ziemi nalezy zgtosi¢ je do odbioru przez inwestora.
Odbidr kabli potwierdzi¢ protokotem odbioru robét zanikowych. W celu naniesienia

zwymiarowan powykonawczych utozonych kabli nalezy réwniez dokonac zgtoszenia do
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geodety uprawnionego. Po zakonczeniu robot kablowych nalezy teren doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Po wybudowaniu linii kablowych nN i SN nalezy wykonac¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenie linii kablowej;

- sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz;

- préba napieciowa izolacji;

- pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Zasady znakowania linii kablowych, gtowic oraz muf wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi
wytycznymi do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. (TOM-10,
pkt. 5.6.1).

g. Stacjatransformatorowa SO9 PV
Nalezy wybudowac¢ kontenerowg stacje trafo o wymiarach min. 4,7 x 2,6 z dostepem do
stacji od strony ulicy.

Wymagania dla stacji SO9:

SN nN
Maksymalna moc transformatora 2x 1000 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 2x400kVA
Napiecie znamionowe min. 25 kV 0,4 kV
Znamionowe napiecie izolacji min. 25 kv 0,69 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3

Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej min.

50/60 kV 2,5 kV

Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us)

125/145 kV 8kV

Prad znamionowy ciggty pél liniowych min. 630A 630A
Prad znamionowy ciggty pola transformatorowego min. 250A 1600 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) min. 16/20 kA 35 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany min. 40 kA 77 KA

Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego rozdzielnic

16 KA (1's) | 16 kA (0,3 s)

Klasyfikacja IAC stacji

AB —20KA - (15)

Stopien ochrony min. IP 43
Klasa obudowy (lub mniejsza) 20
Maksymalne moc znamionowa transformatora min. 1000 kVA
Wytrzymatos¢ dachu na obcigzenia min. 2500 N/m2
Wytrzymato$¢ obudowy na udary mechaniczne min. 20 J (IK10)
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Nowoprojektowang stacje nalezy zabezpieczy¢ przed graffiti. Zabezpieczenie ma na
celu, szybkie i skuteczne usuniecie ewentualnych graffiti, bez uszczerbku dla czyszczonego
materiatu.

Dookota stacji wykonaé¢ chodnik o szerokosci min. 50cm z ptyt chodnikowych 25x25x8cm
z fazg (dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania kostki). Powyzsze wykonczy¢ za pomoca
obrzezy. Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ min 4 cm (do jej wykonania zastosowac
mieszanine pisakowo-zwirowa o frakcji 0-4 mm), podbudowe z kruszywa naturalnego oraz
podsypke piaskowg. Po wykonaniu prac brukarskich powstate miedzy ptytami przestrzenie
zwane fugami wypetni¢ suchym drobnym piaskiem ptukanym o frakcji 0 - 2 mm.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w
czesci fundamentowej. W przygotowane w fundamencie przepusty przykreci¢ pokrywy
systemowe lub gumowe wkiady uszczelniajgce. Rezerwowe przepusty zabezpieczyé
wktadami uszczelniajgcymi zamykajgcymi.

Sie¢ odbiorcza po stronie nN-0,4 kV pracuje w uktadzie TN-C o U=230/400V. Stacja
transformatorowa stanowi stacje abonenckg UMED.

W stacji wykona¢ powykonawczo umiesci¢ schemat zasilania sieci, umozliwiajgcy
odczytanie uktadu sieci oraz zlokalizowanie tras kablowych zasilajgcych i wychodzgcych ze
stacji. Schematy wykona¢ trwale (zalaminowac¢ lub wykona¢ trwale na blasze materiatami
odpornymi na warunki srodowiskowe).

Stacje oznakowac za pomocg oznaczen zgodnych z WBSE PGE TOM 10, szczegéty

ustali¢ na etapie wykonawstwa w UMED.

6. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych

6.1.Wymagania ogolne dotyczace witasciwosci materiatéw i
wyrobow.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowac¢ wytgcznie wyroby budowlane
0 wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie podstawowych wymagan technicznych okreslonych
w art.5 ust 1 ustawy Prawo budowlane i by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego

stosowania w budownictwie, a takze by¢ zgodne z polskimi normami.
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6.2. Wymagania ogoélne dotyczace przechowywania, transportu,
warunkow dostaw, sktadowania i kontroli jakosci materiatow i
wyrobow.

Organizacja robot powinna przewidywaé mozliwos¢ magazynowania materiatow i
wyrobdw, dla zapewnienia nieprzerwanego cyklu prowadzonych robét. Zamawiajgcy nie
udostepnia magazynu na czas budowy, moze jedynie wskaza¢ miejsce. Kazda partia
dostarczonego materialu powinna przed wbudowaniem posiadaé udokumentowang

charakterystyke techniczng i stosowne swiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania.

6.3. Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszystkie wbudowane materiaty i elementy oraz
urzgdzenia montowane lub instalowane w trakcie realizacji robét. Wykonawca kazdorazowo
winien uzgodni¢ z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposéb i termin przekazywania
informacji o przewidywanym uzyciu podstawowych materiatéw, elementéw budowlanych i

konstrukcyjnych, a takze o aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodnosci.

6.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez wykonawce na plac budowy, ktére nie
uzyskaty akceptacji inspektora nadzoru i nie posiadajg wymaganych aprobat technicznych

powinny by¢ niezwtocznie usuniete z placu budowy.

6.5.Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania roboét
budowlanych.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania tylko takiego sprzetu, ktéry nie wptynie
niekorzystnie na stan i jako$¢ wykonywanych robét. Uzyty sprzet winien posiadaé petng
sprawnos¢ techniczng, potwierdzong stosownymi badaniami. Sprzet powinien by¢ zgodny z
wymaganiami okreslonymi w szczegétowej specyfikacji technicznej dla kazdego rodzaju

robot.

6.6. Wymagania dotyczace srodkéw transportu.

Do transportu materiatéw i elementéw budowlanych wykonawca jest zobowigzany

stosowac takie $rodki transportu kotowego, ktére nie wptyng niekorzystnie na stan i jakosé
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transportowanych materiatdbw oraz nie spowodujg zniszczenia nawierzchni drég

dojazdowych.

6.7.Kontrola, badania i odbiér wyrobow i robét budowlanych

6.7.1. Zasady kontroli jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét oraz jako$¢ wbudowanych
materiatow i elementow konstrukcyjnych. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system
kontroli oraz mozliwos¢ pobierania probek oraz badania materiatéw i robot. Do obowigzkow
wykonawcy nalezy przedstawienie do aprobaty inspektorowi nadzoru inwestorskiego program
zapewniajgcy wymagang jakos¢. W przypadku, gdy wykonawca posiada certyfikat 1ISO 9001

opracowanie programu i zapewnienie jakosci winno by¢ zgodne z wymogami tego certyfikatu.
6.7.2. Pobieranie prébek

Probki do badan powinny byé pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych
metod pobierania probek opartych na zasadzie, ze w metodzie wystepuje jednakowe
prawdopodobienstwo. Prébki do badania winny by¢ pobierane zgodnie z wymogami

technicznymi.

6.7.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary winny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymogami norm
technicznych. W przypadku, gdy wymagane badania nie sg objete normalizacjg techniczna,
dopuszcza sie stosowanie wytycznych branzowych, lub innych procedur zaakceptowanych

przez inspektora nadzoru inwestorskiego (w szczegoélnosci strony DC instalacji PV).

6.7.4. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru
inwestorskiego

Inspektor nadzoru inwestorskiego zobowigzany jest do biezgcej kontroli jakosci
wbudowywanych materiatéw budowlanych, kontroli pobierania prébek i badania materiatéw u
wytwércéw. Wykonawca winien zapewni¢ wszelkg pomoc w prowadzeniu tych czynnosci. Na
zlecenie inspektora nadzoru wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia dodatkowych
badan materiatow budzacych watpliwosci w zakresie ich jakosci. Koszty dodatkowo zleconych
badan pokrywa wykonawca. Materialy zakwestionowane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego oraz niezgodne z normami lub aprobatami technicznymi winny by¢ usuniete,

a koszty usuniecia ponosi wykonawca.
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7. Dokumentacja budowy

Dokumentacje budowy stanowig:
e projekt budowlany i techniczny
e umowa na wykonanie robot
e protokoty przekazania placu budowy
e pozwolenie na budowe
e dziennik budowy
e protokoty odbioréw czesciowych i koncowych
e operaty geodezyjne
o certyfikaty znaku bezpieczenstwa
e deklaracja zgodnosci z polskimi normami
e aprobaty techniczne
Prowadzenie dokumentacji budowy, przechowywanie jej we wtasciwie zabezpieczonym
miejscu oraz udostepnianie do wgladu przedstawicielom uprawnionych organdéw nalezy do

obowigzkow kierownika budowy.

8. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét oraz
odbioréow

8.1.Przedmiary roboét

Podstawg do wyceny robot jest przedmiar opracowany w kolejnosci technologicznej ich
wykonania z podaniem okreslenia naktadow rzeczowych. Na podstawie przedmiaru

wykonawca winien okresli¢ wartos¢ ofertowg robdt, ktéra stanowic¢ bedzie podstawe zawarcia

umowy.

8.2.0go6lIne zasady obmiaru i prowadzenia ksigzki obmiaréw.

W przypadku dopuszczenia przez zamawiajgcego rozliczenia obmiarowego, lub zakresu
robét dodatkowych lub nie ujetych w przedmiarze, obmiar bedzie okreslat faktyczny zakres
robot wykonywany zgodnie z dokumentacjg, technologig wykonania i specyfikacjg techniczng
w ustalonych jednostkach fizycznych. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na
rzeczywistg miare wykonanych robét. Obmiary wykonanych robét w sposéb ciggty dokonuje

kierownik budowy i przekazuje do akceptacji przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
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8.3.Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw.

Dtugosci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami winny by¢ obmierzane poziomo wzdtuz
linii osiowej i podawane w [ mb ], objetosci okreslane powinny by¢ w [ m3], powierzchnie w [

m2] a sprzet w [ szt.]. Ciezary powinny by¢ okreslone w [ kg ] lub [ tonach ].

8.4.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Do przeprowadzenia obmiaréw stosowac nalezy ogolnodostepny sprzet pomiarowy

posiadajgcy wazne badania techniczne.

8.5.Czas przeprowadzenia obmiaréw

Obmiary nalezy przeprowadzi¢ przed czesciowym Ilub ostatecznym odbiorem
wykonanych odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepujgcych diuzszych przerw w

robotach. Obmiar rob6t zakrytych nalezy przeprowadzi¢ przed ich zakryciem.

9. Odbioér roboét budowlanych

9.1.Rodzaje odbiorow.

W procesie budowlanym wystepujg nastepujgce rodzaje odbiorow, a mianowicie;
odbiér czesciowy

e odbior etapowy

e odbior robdt zakrytych lub zanikajgcych

e rozruch technologiczny

e 0odbior koncowy

e 0dbiodr po okresie gwarancji

e odbior ostateczny / pogwarancyjny.

9.2.0dbiér roboét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowigzkow wykonawcy robodt nalezy zgtaszanie inwestorowi do
odbioru robét ulegajgcych zakryciu lub ulegajacych zanikowi. Gotowos$¢ przeprowadzenia
odbioru zgtosi¢ powinien wykonawca robét wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym

powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbiér polega na ocenie ilosci i jakosci
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wykonanych roboét ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych. Odbiér ten w imieniu inwestora

przeprowadza inspektor nadzoru.

9.3.0dbiér czesciowy lub etapowy

Odbidr czesciowy lub etapowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robot stanowigcych
catos¢ techniczng lub technologiczng. Gotowo$¢ do odbioru zgtasza wykonawca robét, a po
potwierdzeniu gotowos$ci przez inspektora nadzoru inwestorskiego, odbiér przeprowadza
komisja odbiorowa powotana przez kierownika zamawiajgcego. Odbior czesciowy lub
etapowy powinien by¢ zakonczony spisaniem stosownego protokotu w oparciu o

dokumentacje tej czesci budowy.

9.4.0dbiér koncowy

Odbidr koncowy przeprowadza komisja odbiorowa powotana przez zamawiajgcego.
Gotowos¢ do przeprowadzenia odbioru zgtasza pisemnie wykonawca robét, a potwierdza
stosownym zapisem w dzienniku budowy inspektor nadzoru inwestorskiego. Odbiér nalezy
przeprowadzi¢ w oparciu o dokumentacje budowy i z udziatem przedstawicieli organow
okreslonych w art.56 ustawy , Prawo budowlane”. Przed odbiorem koncowym nalezy
przeprowadzi¢ niezbedne szkolenia z obstugi instalacji i urzgdzenh znajdujgcych sie na terenie

inwestycji.

9.5.0dbior ostateczny.

Odbidér ostateczny przeprowadza komisja odbiorowa po uptywie okresu gwarancyjnego
okreslonego w umowie i usunieciu wszystkich wystepujgcych usterek zauwazonych w okresie

eksploatacji obiektu.

9.6.Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca robét zobowigzany jest do dokonania wszystkich zmian w dokumentacji
projektowej wprowadzonych w czasie wykonywania robét oraz uzyska¢ aprobate
wprowadzonych zmian przez autora projektu budowlano-wykonawczego. Autor projektu
winien okresli¢ charakter wprowadzonych zmian i oceni¢ czy wprowadzone zmiany majg
charakter istotny czy tez nieistotny w rozumieniu przepiséw prawa budowlanego.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ dostarczona w wersji papierowej i elektroniczne;.
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10. Czes¢ informacyjna programu funkcjonalno-uzytkowego

Oswiadczenie Zamawiajgcego o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig
na cele budowlane. Zamawiajgcy powinien posiada¢ wszelkie niezbedne dokumenty do
prowadzenia prac na terenie Zamawiajgcego. W zakresie Wykonawcy jest uzyskanie prawa
do dysponowania nieruchomoscig nam cele budowlane dla dziatek nie bedgcych wiasnoscig

Zamawiajgcego.

10.1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Uwarunkowania zwigzane z budowg oraz jej przeprowadzeniem:

Prace wykonywane bedg zgodnie z przepisami prawa budowlanego i sztukg budowlana.
Podczas prowadzenia robot wszystkie przetgczenia instalacji, wylgczenia z eksploatacji
nalezy wczesniej uzgadnia¢ z upowaznionym przedstawicielem inwestora. W trakcie
prowadzonych robdt nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na bezpieczenstwo osdb z nigj
korzystajgcych. Prace przylgczeniowe nalezy wykonywa¢ w czasie uzgodnionym
z wiascicielem bgdz uzytkownikiem obiektu oraz byé dopasowane do harmonogramu
uzytkowania tego obiektu. Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone bedg w terenie wokédt
budynkéw eksploatowanych, w trakcie prowadzonych robdt nalezy zwrdci¢ szczegding
uwage na zabezpieczenie przed zniszczeniem znajdujgcych sie tam elementow
wyposazenia.

Po zakonczeniu robét wykonawca zobowigzany jest do przywrocenia terenu do stanu
pierwotnego. Wszelkie pozostatosci budowlane np. gruz, zdemontowane instalacje, nalezy
wywiez¢ z terenu inwestycji i zutylizowac lub postgpi¢ zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest uruchomic instalacje w zakresie przedmiotu zamowienia i

dokonac jej regulaciji.

10.2. Pozostate ustalenia

Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Zamawiajgcemu harmonogram
realizacji prac. Materiaty stosowane przez wykonawce przy realizacji zamdwienia muszg
posiadaé aktualne atesty dopuszczajgce je do stosowania. Kierownik robét lub jego zastepca
winni przebywa¢ na budowie lub byé osiggalni na zadanie. Wykonawca zostanie
wprowadzony na teren budowy protokotem i od tej chwili bedzie odpowiedzialny za
utrzymanie nalezytego porzadku na terenie robot i przestrzeganie przepisow BHP oraz

prawnie odpowiadat za bezpieczenstwo swoich pracownikéw i osob trzecich.
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10.3. Dokumenty i odniesienia

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Jednolity tekst Dz.
U.06.156.1118 z pézn. zm.)

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (jednolity tekst
Dz. U. 2006 r. Nr 164 poz. 1163)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst
Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).

e Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz.
1321 z pdzn. zm.).

e Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.06.129.902). - Ustawa z dnia 21 marca
1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

o Ustawa o Odpadach (Dz. U.01.62.628 z pdzn. zm.) 17 - Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemoéw oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr
209,poz. 1779).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209,
poz.1780).

o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. -
w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169,
poz. 1650). - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,poz. 1126).

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
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o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

¢ ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z
dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Wszystkie pozostate przepisy szczegolne i Normy Polskie, majgce zastosowanie i wptyw
na kompletno$¢ i prawidiowosé wykonania zadania projektowego oraz docelowe
bezpieczenstwo uzytkowania wraz z trwatoscig i ekonomikg rozwigzan technicznych.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zardwno przez
witadze panstwowe jak i lokalne oraz pozostate regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi robotami oraz jest w petni odpowiedzialny za

przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie projektowania i realizacji robot.

Wykonawca w celu zrealizowania inwestycji i wywigzania sie z okreslonych umowg
zadan zastosuje sie do wszelkich obowigzujgcych przepiséw. Odnoszgc sie do dokumentow
zawartych w niniejszym PFU Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich aktualno$ci i
w przypadku wejscia w zycie ich nowelizacji dostosowac prace do wymagan, ktére ustanowig

pbézniejsze zmiany.
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UNIWERSYTET
MEDYCZNY

V LODZI

11.

Zalaczniki

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.

E-1

E-2

E-3

E-4

E-5

E-6

PLAN LOKALIZACJI STACJI | PROJEKTOWANYCH
SIECI ORAZ INSTALACJI PV NA TERENIE CKD
KONCEPCJA PLANU LOKALIZACJI INSTALACJI
SN-15kV W OBREBIE STACJI SO2

PLAN LOKALIZACJI STACJI | PROJEKTOWANYCH
SIECI ORAZ INSTALACJI PV NA TERENIE CKD
PLAN ROZMIESZCZENIA NOWYCH URZADZEN
W STACJI SO2.

SCHEMAT STACJI C14

SCHEMAT PROJEKTOWANY STACJI C14
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