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ST INSTALACJE WODNO-KANALIZACYJNE
kod CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kafizacyjne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycgce wykonania i odbioru instalacji
wodnych i kanalizacyjnych oraz wewtrenej instalacji hydrantowej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobdt
wykonania instalacji wodogijowej, hydrantowej (wewatrznej wodocigowe]j instalacji przeciwp@arowe)j) i
kanalizacyjnej.

Uwaga: Niniejsza specyfikacja i zawierd rowniez wymagania w stosunku do elementéw instalacji,ktdie
wystepuja w projekcie. Wymagania te najepomiraé.

1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikacj Techniczm

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu wykonanie
nowej instalacji wodoggowej, hydrantowej i kanalizacyjnej w obszarze gtw@gcym przedmiot projektu.
Niniejsza specyfikacja techniczna awéna jest z wykonaniemzgj wymienionych robét:

- monta rurochgow,

- monta armatury, w tym armatury czerpalnej, mantpodhczenie urzdze,

- monta i podiczenie przyboréw sanitarnych, badania instalacji,

- wykonanie izolacji termicznej i przeciwroszenigwegulacja dziatania instalacji.

Zakres ilégciowy robot okrélaja przedmiary stanowte zadcznik do niniejszej specyfikacii.

1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja wodochgowa

Ukfad pohczonych przewodéw, armatury igdzen stuzacy do zaopatrywania budynku w zign cieph wode,
spetniajca wymagania jakéciowe okrdlone w przepisach dotygzych warunkow, jakim powinna odpowiada
woda do spaycia przez ludzi.

Woda do spaycia przez ludzi
Woda spetniajca wymagania oké&one Rozporadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 200@ rsprawie
wymaga dotyczcych jakdci wody przeznaczonej do speia przez ludzi.

Instalacja wodochgowa wody zimnej
Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci woglpmivej w czsci od wlotu sieci wodoggowej do budynku
do punktéw czerpalnych.

Instalacja wodochgowa wody cieplej
Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci woglpmivej w czs$ci od uradzenia do przygotowania cieptej
wody do punktéw czerpalnych.

Cisnienie robocze instalacji
Obliczeniowe (projektowe) dinienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacfijektowej, ktére niemae
by¢ przekroczone wadnym punkcie instalacji aby zapewnachowanie zakltadanej trwaéb instalacji.

Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego wody w nagazym punkcie instalacji.

Cisnienie probne
Cisnienie w najniszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane [esdanie jej szczeldoi.

Cisnienie nominalne
Cisnienie charakteryzgge wymiary i wytrzymaté¢ elementu instalacji w temperaturze odniesieniangjp20°C.

Temperatura robocza



Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy insfalprzewidziana w dokumentacji projektowej, ktanée
moze by¢ przekroczona wadnym punkcie instalacji aby zapewmachowanie zakladanej trwédb instalacji.
Scieki

Wody zuyte - w szczegolniei na cele bytowe, wody opadowe i roztopowe aédakne wody zanieczyszczone
wymienione w art. 2 pkt. 8 Ustawy z dnia 7 czen2€®1 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wgodzbiorowym
odprowadzanigciekow.

Scieki bytowe

Scieki z budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiagevoraz syteczndci publicznej, powstape w wyniku
ludzkiego metabolizmu lub funkcjonowania gospodarsiomowych orazscieki o zblizonym skiladzie
pochodzce z tych budynkdw.

Scieki czarne
Scieki zawierajce fekalia i mocz.

Instalacja kanalizacyjna
Ukfad pohkczonych przewoddw wraz z przyborami i adzeniami sanitarnymi, i wpustami, ugtioviajacy
odprowadzeniéciekow z budynku do przykanalika (pragka kanalizacyjnego).

Podegcie kanalizacyjne
Przewdd 4czacy przybdr lub urgdzenie sanitarne z pionem lub poziomem.

Pion kanalizacyjny (przewéd spustowy)

Pionowy przewod odprowadaay scieki z przyborow i urgdzen sanitarnych do poziomu lub pionowy przewaod
odprowadzajcy wody opadowe i roztopowe z rynien, i/lub wpustdachowych, i balkonowych do poziomu lub
bezposrednio na powierzchaiterenu.

Poziom kanalizacyjny (przewoéd odptywowy)

Przewdd odprowadzggy scieki, utazony ze spadkiem w oédvie budynku lub poza budynkiem w ziemi, do
ktérego poddczone g piony oraz przybory i ugdzenia sanitarne na najazej kondygnacii, albo pioniciekow
opadowych i roztopowych.

Odsadzka
Cze$¢ pionu kanalizacyjnego odchylona od kierunku pioagu:

Czyszczak (rewizja)
Element szczelnie zamykany usliwiajacy dos¢p do wretrza przewodu kanalizacyjnego.

Przewdd wentylacyjny
Przewod doprowadzgly powietrze do instalacji, zapobieggy powstawaniu podgmienia w instalacji
kanalizacji grawitacyjnej.

Pion wentylacyjny
Przedhzenie pionu kanalizacyjnego na odcinku od naprego podéfia kanalizacyjnego do wywiewki
kanalizacyjnej zlokalizowanej ponad dachem.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizaab6t zgodnie z dokumentagprojektows, specyfikacj technicza,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegiz agodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo blaosva
takze normami i dokumentami olglenymi w punkcie 9 niniejszej specyfikacji.

Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie zasgipienia zaprojektowanych materiatow i gizen przez inne
materiaty/uradzenia o poréwnywalnych charakterystykach techniclani trwatcgci. Wszelkie zmiany i
odstpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznepmign powodowa obnizenia wartéci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jeeli dotycz zamiany materiatow i elementéw okienych w dokumentacji technicznej
na inne, nie magpowodowa zmniejszenia trwakei eksploatacyjne;.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatavzadzen, potrzebnych do wykonania instalacji wraz z
ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowdmienta) wszelkich materialéw i usdzen, wraz z
wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzygxymi potrzebnymi do wixiwego wykonania instalacji, ich



uruchomienia, doprowadzenia do zadoych parametrow pracy oraz ugfizviajagcymi wiasciwe funkcjonowanie

i obstug; instalacji. Zakres ten obejmuje w szczegétndecz nie jedynie (nie wszystkie elementy podaneg
ponizej zakresu wyspuja we wszystkich rodzajach instalacji):

- Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

- Demonta, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpiggcmomagazynie oraz ponowny moata
elementéw instalacji, ktére mogtyby ulec uszkodmew czasie prowadzenia innych prac po zainstalowani
odnanych elementéw instalacji.

- Kontroke istniepcych linii rzednych wysokeéciowych, oraz kontr@l wymiaréw podawanych na rysunkach z
wymiarami wys¢pujacymi w naturze.

- Przeprowadzenie wymaganych préb i odbioréw iasfalvraz z udokumentowaniem ich wynikow.

- Plukanie/czyszczenie i napetnienie instalacjiasiigdnimi mediami.

- Wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalagnaliz oraz przekazanie protokotow Inwestorgwi
szczegOlnéci pomiaréw przeptywéw, wydatkéw, driien, temperatur, wilgotniei, pozioméw gténosci oraz
analiz wody).

- Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regjilakorekie parametréw i oprogramowania systemu
automatycznej regulacji na podstawie pomiarow petedw dziatajcych instalacji sanitarnych, doprowadzenie
instalacji do osjgniecia wymaganych parametrow pracy).

- Przeprowadzenie niegtinych préb, analiz i ekspertyz wymaganych przeoadgdnie wiadze lub instytucje.

- Przeprowadzenie odbioréw instalacji dla odpowieldrvtadz lub instytuciji.

- Wspolprae i pomoc przy wszelkich prébach wymaganych przylizegji, np. w trakcie wyposania
wzorcowych pomieszche

- Przedstawienie, naadanie Inwestora lub jego $o, do zatwierdzenia probek stosowanych materiatow,
wyposa&enia instalacyjnego i elementow instalacjizgdi jest to wymagane przygotowanie i wypzsaie pokoju
prébek.

- Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejsaddwy oraz innych rozmowach koordynacyjnych.

- Uzgadnianie rob6t z lokalnym nadzorem budowlangraz zleceniobiorcami z pozostalych bram fazie
przygotowania i realizacji budowy.

- Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonyveami przegrodach budowlanych otwordow /przeluio
przeprowadzenia instalacji, $&gianachzelbetowych do wielkéci 200 x 200 mm /lub 200 mm, oraz odpowiednich
otworéw wscianach niekonstrukcyjnych.

- Wykonywanie konstrukcji lub podestow moitavych pod wszelkie ugglzenia mechaniczne zlokalizowane w
pomieszczeniach oraz konstrukcji wsporczych podydmenia i instalagj na dachu budynku, i w szybach
instalacyjnych. Prace te musby¢ prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanyma @rgkonawcami
poszczegolnych robdt budowlano-konstrukcyjnych.

- Wykonanie uszczelntewszelkich przey instalacji przez elementy budynku zgodnie ze szhudowlan.

- Wykonanie wszelkich prz&j instalacji przezsciany i stropy oddziele przeciwpaarowych zgodnie z
obowizujgcymi przepisami, a tale aprobatami technicznymi, (dopuszczeniami) i udstlami wykonywania
tego typu przég (odpowiedni sposob mora klap ppa. na kanatach wentylacyjnych, wykonanie specjalnych
przegé przewodow instalaciji grzewczych, chtodniczych, wgeh i kanalizacyjnych, etc.).

- Montaz odpowiednich elementdéw zapobiegajch rozprzestrzenianiueshatasu oraz drgaspowodowanych
prag instalacji sanitarnych takich jak: obudowy i ostatumiagce, ttumiki dwicku, podstawy amortyzacyjne,
wibroizolatory, podkitadki tlumjce, hczniki elastyczne przewoddéw rurowych i kanatdw wéatyjnych,
odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjnkiirtiagce w miejscach styku instalacji z elementami budynk
zapewnienie odpowiedniej konstrukcji gdzen i elementow instalacji sanitarnych, (w szczegébndakich jak
centrale wentylacyjne, aparaty grzewczo-wentylagyjkurtyny powietrzne, klimakonwektory wentylatomw
agregaty chtodnicze, wentylatory, pompy, etc.) orastosowanie odpowiednich rozawén ograniczajcych
rozprzestrzenianie drga hatasu. Wszelkie punkty styku instalacji z konktja budynku musz

by¢ wykonane w sposob unierdiwiajacy powstawanie hatasu i przenoszenie dlmgastalaciji na budynek.

- Wykonanie otworow stiycych do kresowego czyszczenia kanatdw wentylacyjngokalizowanych w
miejscach umdiwiajacych sprawne czyszczenie kanatdw zgodnie z adrmgcymi przepisami.

- Instalacg armatury, osprgu i wyposaenia dodatkowego obejmygego w szczegdlsoi zawory, tuleje
zanurzeniowe do monta czujnikow, czujnikéw (temperatury,soienia, etc.) urgdzenia pomiarowe i wskaze
(termometry, manometry, etc.), mohtgaworOow automatycznej regulacji, armatury igdizen zabezpieczagych
(zawory bezpieczestwa, reduktory énienia, naczynia wzbiorcze), elementéw rowngwegich sieci przewodow
jak przepustnice, zawory rownogsge, etc. , przégia przez przegrody budowlane, atestowane {mizeprzez
oddzielenia przeciwp@rowe, itp.

- Oznaczenie wszystkich rurggow i przewodow wentylacyjnych (rodzaj przewoduzwa i numer instalacji,
medium, parametry, etc.) przy pomocy szyldow oraklejenie strzatek wskazgych kierunek przeptywu w



przewodach.

- Przeprowadzenie szkolenia personeliaytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi odpowiet
protokotéw dokumentgych szkolenie.

- Gwarangj prawidtowego funkcjonowania poszczegoélnych ingfglgak i ich elementéw w calym okresie
gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji diugotermiapproducentow ugglzea.

- Dokumentowanie na bigco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znggglo) st stale w biurze
budowy, wszelkich odgpstw od projektu i uzupetniggych informacji dotycgzcych instalacji (np. rzeczywistej
lokalizacji osprztu wymagajcego obstugi w stropach podwieszonych).

- Dokumentagj powykonawca i instrukcg obstugi i eksploatacji instalacji obejmog w szczegdlnwi:

- Opis instalacji uwzgldniajcy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do Ptajg#ykonawczego

- Rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutéwséhematéw) spogdzone na podstawie egzemplarza
Projektu Wykonawczego z naniesionymi zmianami i gami, przedstawiage rzeczywiste rozmieszczenie
urzadzen oraz prowadzenie przewoddw i usytuowanie agprdw szczegélni elementéw odcinagych i
regulacyjnych) a tate aktualne wielkéci (przeptyw, moc, typ uemlzenia, etc.),

- Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywisianateriatow i urzdzen,

- Pelny liste (zawierajca dane adresowe) dostawcow (producentéwjdmer zainstalowanych w obiekcie oraz
dostawcéw cgsci zamiennych,

- Schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z z@zonymi punktami pomiarowymi (w szczegdlcio
przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi na kanatagmtylacyjnych i zaworami réwnovgcymi z kr&cami
pomiarowymi na przewodach rurowych) z podanymi zgedcstymi nastawami oraz projektowanymi i
pomierzonymi przeptywami,

- Atesty, certyfikaty zgodniei, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastasgch elementow instalacji, w
stosunku do ktérych jest wymoég dostarczenia tadimkumentow,

- Plan przegldéw i konserwacji wszystkich elementéw instalaggrowno wykonywanych przez obstug
techniczi budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy (wraazymi adresowymi oddnych serwisow),

- Zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kalged, wykonanych w sposéb trwaly i oprawionych
schematéw wszystkich instalacji oraz opisanie iymarowanie zgodnie ze schematami wszystkiclhdze,
gtdbwnej armatury, ospetu kanatdbw wentylacyjnych (przepustnice, tlumiki)rap wszystkich klap
przeciwpaarowych przy pomocy szyldéw grawerowanych w dwutveas/ym tworzywie sztucznym,

Wazne: Dokumentacja powykonawcza, Instrukcja obstughksploatacji oraz wszystkie pozostate przekazywane
dokumenty powinny zostaprzekazane wegyku polskim, w formie spojnych opracoiva czytelnej strukturze
opatrzonych spisami e i opisami umaliwiajacymi jednoznaczne okfkenie zawartéci poszczegoélnych
elementéw tych opracowiaoraz ich tatwe odnalezienie i jednoznagcadentyfikacg. W zadnym wypadku
instrukcja obstugi instalacji nie me st ograniczéa do zbioru instrukcji obstugi poszczegoélnychgazen.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow

Do wykonania instalacji maghy¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramjch.

Wszystkie materialy iyte do wykonania instalacji mugsposiadéd aktualne polskidwiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, aprobdtchniczny matertdw powinien by dokonywany wedtug wymagda w
sposéb okrdony aktualnymi normami.

2.1.1. Przewody

Piony i podejcia kanalizacyjne nakg wykona z rur PP niskoszumowych natomiast poziomy z tycti PVC.
Instalacg hydrantowy wykonano z rur i ksztattek stalowych, ocynkowanyeh samoczynnych sieciach
przeciwpaarowych.

Poziomy (rozprowadzenie) inastalacji wodiytkowej (cieptej, zimnej i cyrkulacji) wykortaz rur i Zzaczek ze
stali nierdzewnej 316L, natomiast pcaéh od zaworéw odcinagych z rur wielowarstwowych PEX/AI/PEX.

Podejcia kanalizacyjne do przyborow zlokalizowane popadiog; kondygnacji nadziemnych nalewykona z
rur i ksztatltek kanalizacyjnych, kielichowych z plastyfikowanego polichlorku winylu lub z poliproleyu z
kompletem materialow uszczelnjaych i montaowych. Paodczenia uszczelniane przy pomocy pogenia
gumowego o odpowiedniéjednicy. Bosy koniec, sfazowany pogtém 15 .. 20° naley wsuwa do kielicha przy
uzyciu pasty pélizgowej, tak aby odlegkt miedzy nim a podstagvkielicha wynosita 0,5 .. 1,0cm.

Przewody naley mocow& do elementow konstrukcji za pomofirmowych systeméw zamocowa Nalery
stosowé obejmy do rur z wkiadkami z gumy profilowanej, anstrukcji zapewniafej odizolowanie przewodow
od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestarda s¢ drgay i hataséw w przewodach i przegrodach



budowlanych. Obejmy uchwytéw powinny mocdweury kielichowe pod kielichem. Mocowanie pionéw u
podstawy w sposob zabezpiegrgj przed powstawaniem uszkodzepowodowanych enetgprzeptywajcych
sciekow.

Na przewodach spustowych (pionach) pglstosowd na kadej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state
(w postaci obejmy do rur do punktéw statych), zapejyce przenoszenie obg¢en. Wszystkie elementy
przewoddw spustowych powinny bynocowane niezataie. Przewody spustowe powinnydwyposaone w
rewizje shigce do czyszczenia przewodoéw. Czyszczaki na pionafdly zastosowé na najniszej kondygnacii
oraz w miejscach, w ktorych wygluje zagraenie zatkania przewodow. Czyszczaki powinny drséeczelne
zamkngcia, umaliwiajgce fatwy eksploatagj, lecz utrudniajce dostp osobom niepowotanym. Przewody
kanalizacyjne poziome nale rowniez wyposay¢ w rewizje usytuowane w odpowiednich miejscach. &ikdwo
nalezy zainstalowa czyszczaki przy wygiach przykanalikéw, j@i nie zostaly na nich zainstalowane studnie
rewizyjne (patrz projekt sieci zewtnznych).

Odgatzienia przewodow odptywowych (pozioméw) natevykona za pomog trojnikdw o kycie rozwarcia nie
wiekszym niz 45%. Nie dopuszczagsstosowania czwornikow na przewodach poziomych.

Instalacg wody zimnej i cieptej i cyrkulacji naly wykon& z rur i ksztaltek, posiadgiych wymagane atesty.
Przewody nalgy zaizolowa izolacp termiczry i wyposay¢ w armatug¢ zaporovd, regulacyjr, zabezpieczaga,
zwrotrg, odwadniajcg, etc., i komplet materiatdw moriawych i uszczelniagych.

Policzenia gwintowe w/w ksztaltek nale uszczelnid przy wyciu elastycznej tamy teflonowej, przdzy z
konopi lub past uszczelnigych. Przewody naby zabezpieczy przed powstawaniem nadmiernych rgph
spowodowanych wydieniami termicznymi zgodnie z wytycznymi producenpazewoddw (np. przez
zastosowanie odpowiednich kompensatoréw lub sampkosagj).

Przewody instalacji hydrantowej, przewody rozproragte stalowe wody zimnej cieptej i cyrkulacyjnej
(wszystkie przewody instalacji wodagowej wykorzystywanej tale do celow przeciwp@rowych oraz odcinki
wspolne instalacji wodoggowej i hydrantowej) nafy wykona& z rur stalowych, instalacyjnyctirednich,
ocynkowanych, spetiggych wymagania co najmniej PN-74/H-74200, a @é&dnic powyej DN80 PN- 80/H-
74219, 4czonych przy pomocy ocynkowanycictnikbw gwintowanych zeliwa cigliwego, o pajczeniach
uszczelnianych przyzyciu elastycznej tany teflonowej, przdzy z konopi lub past uszczelrjeych. Ksztaltki
ocynkowane zeliwa cigliwego.

Przewody z tworzyw sztucznych przy psogpch przez stropy isciany Iedace oddzieleniami
przeciwpaarowymi, naley wyposay¢ w kotnierze gczniepce, kasety, lub/i masy ochronne dla matyaddnic
przewoddéw zalenie od odporng€ci ogniowej przegrody.

Przyhcza instalacyjne do budynku, przechgoz przezséciare zewretrzng nalezy wyposayé w tuleje
gazoszczelne.

Przewody stalowe przy prZejach przez stropy dciany stref paarowych uszczeldimasami ogniochronnymi
zgodnie z aprobatproducenta.

2.1.2. 1zolacja i ogrzewanie przewodow.

Wszystkie przewody wodne z tworzywa sztucznegod(zao wody zimnej, wody cieptej jak i cyrkulacii) leay
zaizolow& termicznie elastycznizolachp z wyttaczanego polietylenu o zamtdj strukturze komorkowe;.
Grubai¢ izolacji: wg PN . Izolag nalezy wykona z uzyciem firmowych materialéw montawych i akcesoriow.
Montaz izolacji nalery przeprowad#i zgodnie z instrukgjproducenta.

Przewody stalowe wody zimnej oraz przewody insjalagdrantowej w ktérych w warunkach normalnej
eksploatacji (poza przypadkiemzygia hydrantéw) wyspuje przeptyw wody naly zaizolowd izolach
przeciwroszeniow.

2.1.3. Armatura instalacyjna i urzadzenia

Zawory odcinajce na przewodach wodnych z tworzywa sztucznego wmigszczeniach technicznych i w
przestrzeni stropu podwieszonego grzybkowe, praelet proste, systemowe, ddeednic, dla ktérych nieas
produkowane zawory systemowe: zawory grzybkowe,iginos, chromowane, o0 pmizeniach gwintowanych z
wyposaeniem dodatkowym: dwugtzkami gwintowanymi mosgknymi, chromowanymi. Z kompletem
materiatbw montzowych i uszczelniagych.

Na przewodach z rur ocynkowanych zawory odaicgj grzybkowe (korpuszeliwny, ocynkowany), o
pofaczeniach kotnierzowych, do wody pitnej i na potszefospodarcze. Z przeciwkotnierzami gwintowanymi,
zeliwnymi, ocynkowanymi, uszczelkami z materiatu depczonego do stosowania dla wody pitnej i na pbirz
gospodarczerubami, nakgtkami, z kompletem materiatow moatavych i uszczelniagych.

Na przewodach z rur ocynkowanych zawory zwrotneogplsemzeliwnym, ocynkowanym, o patzeniach
gwintowanych, z dwuzkzkami gwintowanymi zeliwa cigliwego, ocynkowanymi oraz kompletem materiatow
uszczelnigjcych i montaowych.



Jako zwory termostatyczne do cyrkulacji cieptej wodlezy stosowa zaworysrubunkowe.

3. SPRAET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti i maszyn, ktére nie spowodujiekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych roljék tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgadunku materiatow.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéw@obnym spretem montaowym wynikapcym z
technologii prowadzenia rob6t. Wszelkie adzenia oraz nagglzia musz by¢ oznaczone znakiem CE.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takistodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robot i whkxiwosci przewaonych materiatow. Przy transporcie i magazynowaniu
nalezy stosowa sic do wymagé i wytycznych producentéw materiatéw i gdzen.

Rury w wigzkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej gtug&sztaltki naley
przewoz¢ w odpowiednich pojemnikach.

Podczas transportu, przetadunku i magazynowanigkartattek nalgy unika ich zanieczyszczenia.

4.2. Armatura i przybory sanitarne

Przew6z armatury czerpalnej i przyboréw sanitarnfydsiaty monta") powinien odbywa si¢ krytymi srodkami
transportu w oryginalnych opakowaniach producenta.

Dostarczon na budow armatu¢ nalery sprawdzt na szczeln&. Armatug, tgczniki i materialy pomocnicze
nalezy sktadow& w magazynach zamkgtich.

4.3. Izolacja termiczna i zimnochronna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji powitny¢ przewaone krytymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczafy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem zeasniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izdlaglezy przechowywé w pomieszczeniach krytych i
suchych. Naley unikat diuzszego dziatania promieni stonecznych na otulinyez poniewa materiat ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe. Materialy pmaczone do wykonywania izolacji powinny ihie
ptaszczyzny i krawdzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stdas do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiefa sii w granicach tolerancji okéenej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wszelkie prace naly prowadzt na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z EmaviBudowlanym,
"Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiadzudynki i Ich Usytuowanie", innymi obowaZujacymi
przepisami, odrimymi normami, niniejszej specyfikacji oraz zgodmme sztuf budowlan, z zachowaniem
wymaganej doktadrici montau i ostraznaosci.

W czasie prac naty zapewnt spetlnienie wymagda przepisow bezpiec#astwa i higieny pracy, przepiséw
sanitarnych, przepis6w dotygz/ch ochrony przeciwp@arowej, przepiséw dotygeych pracy przy uggzeniach
elektrycznych, etc.

Obowigzkiem wykonawcéow instalacji jest dostarczenie wyaragh, aktualnych Aprobat Technicznych i/lub
Certyfikatéw Zgodnéci wszystkich zastosowanych materiatow igatzen. Wszelkie prace magby¢ prowadzone
jedynie przez wykwalifikowany personel legitymcy sk odpowiednimi uprawnieniami.

W wypadku prac montawych obejmujcych instalacje o szczegdlnym przeznaczeniu wykedye maze tylko
personel posiadagy udokumentowane uprawnienia do mantgakich instalacji (np. samofme kanaly instalaciji
oddymiajcej lub izolacje ogniowe).

Nalezy zwrécic szczegbla uwag na to, aby w trakcie prac nie doszio do uszkodremi zanieczyszczenia
montowanych elementéw instalacjidi innych elementéw budynku. Wszelkie otwarte Zaaenia przewoddow
nalezy na czas budowy zabezpieézgdpowiednimi zélepkami. Naley dopilnowa, aby wretrze przewoddw
wolne byto od wszelkich zanieczyszédab ciat obcych.

Wszelkie elementy instalacji, ktére mpdy¢ naraone na uszkodzenie najeodpowiednio zabezpiec&yub
czasowo (na czas robdt, ktére mogpowodowd ich uszkodzenie) zdemontotva przechowdé do czasu
ponownego montal w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejcia przewoddw przez przegrody budowlane haledpowiednio do rodzaju przewodu uszczelni
oraz zabezpiec#yprzed przenoszeniem drgehatasow.



Przegcia wszelkich przewodéw przez oddzielenia przecimpowe naley wykona zgodne z wymaganiami
ochrony przeciwpzarowej. Zastosowane elementy muppsiadé odpowiednie aktualne certyfikaty, atesty i/lub
dopuszczenia dla danego rodzaju przewodu oraz grhyézzainstalowane zgodnie z warunkami glosaymi w
tych certyfikatach (atestach, dopuszczeniach). \Wgkwwa jest zobowrany do wydania wytycznych o wiekm

i usytuowaniu fundamentow i wylewek pod konkretmastosowane w instalacjach agzenia instalacyjne w
terminie umaliwiajacym wykonanie ich przez wykonawdudowlanego. Wszelkie elementy instalacji ngle
mocowa i podwieszé& na odpowiednich atestowanych zamocowaniach i peskeniach zakotwionych w
elementach konstrukcyjnych budynku w sposéb unitimiajacy zerwanie instalaciji w wypadku jearu.

Wszelkie przewody prowadzone w bruzdach haleabezpieczy przed tarciem powierzchni przewodoéw o
scianki bruzd przy pomocy specjalnyclay ochronnych lub izolacji termicznej podtynkowej.

Wszelkie domiary urdzer oraz wymiary budynku natg w czasie rob6t na higco sprawdzaw naturze.
Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktére nig $abrycznie pokryte ostatecznymi powtokami
wykonczeniowymi (w tym w szczegOldo przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenianskukcje
wsporcze, etc.), niezaleie od pokrycia odpowiedpipowloks zabezpieczaga, nalery pokrye powtokg malarsly

w kolorze wskazanym przez Architektagn@ kolory w r@nych obszarach i w odniesieniu damgch instalacji).
Nalezy zastosowa powioki malarskie odpowiednie do rodzaju malowargwierzchni, zapewnigge
odpowiednd trwatas¢ oraz estetykinstalacii.

Stopieh zabezpieczenia antykorozyjnego obudéwadrer powinien odpowiada co najmniej wiéciwosciom
blachy stalowej ocynkowane;.

Powierzchnie obudéw powinny bygtadkie, bez zatanmia wgniecé, ostrych krawdzi i uszkodzé powitok
ochronnych. Szczeldé polhczen urzadzer i elementéw z przewodami powinna odpowiadaymaganiom
szczelnéci tych przewodow.

Zamocowanie umgzen i elementéw by wykonane z uwzghnieniem dodatkowych ohgien zwigzanych z
pracami konserwacyjnymi.

5.1.1. Instalacja wody zimnej:

Wysoka¢ zamontowania armatury czerpalnej nad przyboramitazaymi powinna b§ zgodna z PN-81/B-
10700.02. @ armatury czerpalnej powinna ustdwia osi symetrii przyboru. Przy zlewach i umywalkac
zastosowabaterie stejce natomiast przy komorach gospodarczych bajeieane.

W celu ochrony wody pitnej przed miwoscia skazenia wtérnego, tzn. skania spowodowanego przeptywem
zwrotnym na podégiach do zawordw ze gdzka nalezy zamontowa izolator przeptywdw zwrotnych.

Instalacja zimnej wody zapewnia doprowadzenie wddyposzczegélnych punktéw czerpalnych aniginiu nie
przekraczajcym 0,6 MPa i nie mniejszymn0,05 MPa.

Rurochgi wody zimnej naley izolowat przeciw wilgotndciowo otulinami z pianki poliuretanowej o grufotach
zgodnych Rozporgglzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.200% rsprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiad& budynki i ich usytuowanie, Dz. U. nr 75 poz. 62Qy&n. zm. Naley zapewnté armatug
odcinajca na kadym z pionéw wodnych.

Prowadzenie przewodow wg rysunkow technicznych pgclaw projekcie wykonawczym.

5.1.2. Instalacja wody cieptej:

Zrédlem cieptej wody édzie pojemnéciowy podgrzewacz cieptej wody (projektowany) zasyl z
przebudowywanej kottowni gazowej.

Na doptywie wody zimnej do zasobnika naleamontowd zawdr odcinajcy oraz zawér zwrotny, a naphie
membranowy zawoér bezpiedmdwa oraz naczynie wzbiorcze w celu ochrony zasabmirzed wzrostem
cisnienia. W celu unikricia wychtodzenia cieptej wody w przewodach — prajgk se cyrkulacg. Prowadzenie
przewoddéw wg rysunkow technicznych podanych w ogwykonawczym.

Instalacje cieptej wody aytkowej zaprojektowano z rur nierdzewnych oraz awedrstwowych z tworzywa
sztucznego z wkiadkantydyfuzyjra. Uklad prowadzenia przewodow wody cieplej jestlagiczny jak wody
zimnej. Instalacja doprowadza wodo poszczegélnych punktéw czerpalnych @nieiniu nie przekraczggym
0,6 MPa i nie mniejszym 7i0,05 MPa. Ruroggi izolowat cieplnie wg wymagaokreslonych w Rozporzdzeniu
Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawwarunkéw technicznych jakim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75, poz. 69p&n. zmianami.

Instalacja wodogigowa cieptej wody umdiwia przeprowadzanie gijtej lub okresowej dezynfekcji metpd
chemiczn lub fizyczry (w tym okresowe stosowanie metody dezynfekcji lcief), bez obriania trwaldci
instalacji i zastosowanych w niej wyrobéw. Do pnaepgadzenia dezynfekcji cieplnej niezime jest zapewnienie
uzyskania w punktach czerpalnych temperatury wadynizszej nz 70°C i nie wyszej nz 80°C. Nakazuje si
podejmowanie dziataw celu ograniczania zagmenia skaenia wody bakteriami Legionella.



5.1.3. Instalacja kanalizacji:

Scieki sanitarne odprowadzanedp przykanalikami fil60 PCV do istnigjych studzienek, a ngghie do sieci
kanalizacji sanitarnej wg oddzielnego opracowania.

Poziomy kanalizacyjne prowadzpod posadzkami, natomiast lokalizagionéw podano na rzutach. Poziomy
kanalizacyjne wykonaz rur litych PVC do kanalizacji zewtiznej. W pomieszczeniach zastoséwary do
kanalizacji wewgtrznej niskoszumowe].

Migdzy zewrtrzng scianka rury, a obejm stosowé podkiladki elastyczne. Przewody kanalizacyjne uddad
kierunku przeciwnym do przeptywiciekow.

Piony kanalizacyjne oraz podeja do przyboréw sanitarnych najewykona z rur PVC do kanalizacji
wewrktrznej, natomiast poziomy z rur kanalizacyjnych gdciennych PVC do kanalizacji zewtrznej.
Prowadzenie przewodoévrednice pokazano na rzutach kondygnacji.

Przyptyw obliczeniowy kanalizacji sanitarnej: Prig@p obliczeniowy w instalacji kanalizacyjnej okteno w
oparciu o norra PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitaeyjmwewrgtrz budynkéw. Arkusz 2:
Kanalizacja sanitarna, projektowanie ukfadu i atditia” wg wzoru na przeptyw obliczeniowy w instgilac
kanalizacji bytowogospodarczej.

5.1.4. Instalacja hydrantowa:

Zastosowano rurogji stalowe ocynkowane osr 32mm. Na ruroaeigach naley wykona izolacg
przeciwroszeniow o grubdci 13mm. Rurocigi zasilaj hydrant p.pg HP 25 z wzem pOtsztywnym 30m i
pradownic.

5.2. Montaz rurociagéw

Montaz rurociggéw naley wykona zgodnie z Warunkami technicznymi COBRTI Instal Zgs7 ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wodgwych" i Zeszyt 12 ,Warunki techniczne wykonanizdbioru
instalacji kanalizacyjnych", ,,Warunkami technicamiywykonania i odbioru ruroggoéw z tworzyw sztucznych"
wydanymi przez Polgk Korporacg Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimaygg oraz zgodnie z
wytycznymi i zaleceniami producenta systemu.

Przed ukfadaniem przewodow najesprawdzt trag oraz usugé przeszkody (mdiwe do wyeliminowania),
mogice powodowé uszkodzenie przewodow (npepyr, wystagce elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy elementy przewidziane do zamontowania niéaplag uszkodzé
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zarseczg (ziemia, papiery i inne elementy). Ruskpietych,
lub w inny sposéb uszkodzonych, nie wolrigwiat.

Przewody instalacji hydrantowej najemocowa do elementéw konstrukcji budynku za pompatestowanych
uchwytéw lub wspornikdw, przeznaczonych do instalaabezpieczenia przeciwparowego. Konstrukcja
uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnfatwy i trwaly monta instalacji, odizolowanie od przegréd
budowlanych oraz ograniczenie rozprzestrzenianidrgiaa, hataséw w przewodach, i przegrodach budowlanych.
Przewody instalacji wodoggjowej i kanalizacyjnej nahly mocowa do elementow konstrukcji budynku za
pomoa uchwytow lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytoéw lwspornikdw powinna zapewhiatwy i trwaty
mont& instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanyaiazoograniczenie rozprzestrzenianig drga, i
hatasow w przewodach, i przegrodach budowlanycmiftzy przewodem a obefruchwytu naley stosowa
przekitadki elastyczne (nie dotyczy punktow statych)

Poziome rurogigi instalacji hydrantowej i wodoggowej naley prowadzt - ze spadkiem wynogeym co
najmniej 0,3% - w kierunku odwodiie

Poziome odcinki mugzby¢ wykonane ze spadkami zabezpiegeg@ini odwodnienie calego pionu.

W miejscach przé§ przewodow przeZciany, stropy i fundamenty nie wolno wykonyévzadnych paczen.
Przegcia przez przegrody budowlane wykoéna tulejach ochronnych. Walnprzestrzé migdzy zewrtrzng
sciamg rury i wewretrzmg tulei naley wypenic odpowiednim materiatem termoplastycznym.

Wypetienie powinno zapewhijedynie maliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dilugotulei powinna by
wigksza o0 6-8 mm od gruba sciany lub stropu. Przy prZgjiu przez dylataejtuleje wykona z rur stalowych, a
przestrzé miedzy przewodem a tulgjwypeinic wetg mineralry lub innym materiatem izolacyjnym, np.
odpowiednim silikonem. Przgjia przez przegrody okilene jako granice oddzielenia f@yowego naley
wykona® za pomog odpowiednich, atestowanych tulei zabezpiegzah.

Przepcia przez izolacje przeciwwodne nalewykona jako szczelne, z ayciem kotnierzy zaciskowych
(przegcia rur i wpustow podtogowych).

Przegcia przewoddéw przegtiany zewgtrzne naley wykona jako przejcia gazoszczelne.

5.3. Montaz przyborow sanitarnych, armatury i urzadzen
Montaz przyborow sanitarnych, armatury i osgitz powinien by wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i



dostawcy. Wsporniki i uchwyty nalg osadza w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty. Przestalowaniem
armatury nalgy usunyé z niej zdlepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Urzadzenia powinny by instalowane zgodnie z dokumentatgchnicza i dokumentag techniczno-ruchow
(DTR) producenta lub dostawcy. Wszystkie aglzenia powinny by ustawione w potzeniu wymaganym przez
DTR producentow poszczegdllnych aolzen. Urzadzenia wymagape okresowej regulacji lub konserwacji
powinny by montowane z uwzgtinieniem tatwego dogbu i obstugi w tym zakresie.

Armatur sieci przewodow naly taczy¢ z rurami za pomegcpolczen gwintowanych rozicznych (p&rubunki),
Oznaczenie kierunku przeptywu na armaturze powbyiazgodne z kierunkiem przeptywu wody.

Armatur nalezy umieszczé w miejscach widocznych oraz tatwo dgstych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.
Armatura spustowa powinnadinstalowana w najaszych punktach instalaciji.

Podhczenie armatury czerpalnej stogj naley wykona poprzez ktowe zawory odcingfe (chromowane) z
filtrami.

5.4. Badania i uruchomienie instalaciji

Instalacja przed zakryciem, i wykonaniem izolagizgwoddéw musz by¢ poddane probie szczeku. Prolkp
szczelnéci instalacji kanalizacji naly przeprowadzi zgodnie z Warunkami technicznymi COBRTI Instal Zgs
12 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instgil&analizacyjnych”. Préby szczelém (proby cknieniowe)
instalacji hydrantowej i wodoggiowej naley wykona zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbio
robo6t budowlano-montawych. Tom Il ,Instalacje sanitarne i przemystow#/arunkami technicznymi COBRTI
Instal Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i mdb instalacji wodocigowych" i ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru ruroggéw z tworzyw sztucznych" wydanymi przez Pal#torporacg Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji oraz zgodnie zyegnymi i zaleceniami producenta systemu.

Przed przysipieniem do badania szczekeod nalery instalacg podlegaica probie (lub jej czsé) kilkakrotnie
skutecznie przeptukavods i doktadnie odpowietrzy Z proby szczelnii nalezy sporzdzi¢ protokot.

5.5. Wykonanie izolacji termicznej i zimnochronnej

Roboty izolacyjne nalgy rozpocac¢ po zakaéczeniu montau rurochgow, przeprowadzeniu proby szczelcioi
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzplreznaczonych do zaizolowania oraz po potwiarilze
prawidtowaci wykonania powyszych rob6t protokotem odbioru.

Otuliny izolacyjne powinny by natazone na styk i powinnycisle przylegé do powierzchni izolowanej. W
przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, stydoprzeczne i wzdkne elementoéw naginej warstwy nie
powinny pokrywé& odpowiednich stykdw elementéw warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanieggby¢ prowadzone przyayciu konwencjonalnych nagdzi.
Grubas¢ wykonanie izolacji nie powinnaesiazni¢ od grubdci okreslonej w dokumentacji technicznej ¢giej niz
0 -5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci rob6t zwihzanych z wykonaniem instalacji wodggowej, hydrantowej i kanalizacyjnej powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgordmvymaganiami Polskich Norm zgodnie z Warunkami
technicznymi COBRTI Instal Zeszyt 7 ,Warunki teatumie wykonania i odbioru instalacji wodggowych", i
Zeszyt 12 ,Warunki techniczne wykonania i odbiamstalacji kanalizacyjnych” oraz ,Warunkami techmigmi
wykonania i odbioru ruroggow z tworzyw sztucznych" wydanymi przez Pal#torporacg Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Kda dostarczona partia materialdw powinnaé tgaopatrzona w
swiadectwo kontroli jakéci producenta. Wyniki przeprowadzonych badaalery uzn& za dodatnie, jeeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostasirspne. Jéi ktérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione,
nalezy dary faze robo6t uzna za niezgodmp z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek prae@dzt
badanie ponownie.

Wewretrzng kontrok robét podczas wykonywania prac powinna przeproa@afiema wykonawcza we wlasnym
zakresie. Kontrgl z ramienia Inwestora przeprowad4®gdzie inspektor nadzoru.

Kontrola jakd@ci rob6t powinna obejmowanastpujace badania: zgodda z Dokumentagj Projektowvy:

- wytyczenie trasy przewodu;

- rodzaj rur, ksztaltek i armatury;

- utozenie przewodu;

- szczelné¢ przewodu;

- armatug;

- uszczelnienie prz&j przez przegrody oddzieleniazawowedo;

- wyniki ptukania i dezynfekcji przewodéw;

- badanie wydajniei wyptywu wody z hydrantow.
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Sprawdzenie zgodkoi z Dokumentagj Projektows polega na poréwnaniu wykonywanychdb wykonanych
robot z DokumentagjProjektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgoglrica podstawie ogtizin i pomiarow.
Badanie materiatéw aytych do budowy instalacji hydrantowej ngsije przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: nadstawie dokumentéw oldi@jacych
jakos¢ wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech zmami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okrélonymi w ST oraz bezpgoednio na budowie przez eglziny zewgtrzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne. Badania w zakresie przewaakejmuj czynndci wskpne sprowadzage s¢ do
pomiaru dlugéci i srednicy, badanie ufenia przewodu, badanie potenia rur. Sprawdzenie wykonania
polaczen rur naleyy przeprowadi przez ogidziny zewgtrzne.

Badanie szczeldai instalacji powinno gwarantowautrzymanie dinienia prébnego przez okres 30 minut,
podczas prowadzenia préby hydraulicznegn@nie prébne powinno wyndsl,5 cinienia roboczego, nie mniej
niz 1,0MPa (10bar).

1. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaréw robot ;

m. (metr) - wykonanej i odebranej instalacji, rehmnnych

kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych guizea.

szt. (sztuk) - zawory odcirgje, zwrotne, regulacyjne, rownomgae, uchwyty mocuagce, armatura r-g
(roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robétmych i mechanicznych.

m2 (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych meiorurocggdw i izolacji.

m-g (motogodziny) - praca transportu,

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot, polegagych na wykonaniu instalacji, nale dokon& zgodnie z Warunkami technicznymi
COBRTI Instal Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykoreani odbioru instalacji wodoggowych" i Zeszyt 12
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalakginalizacyjnych"”, ,,Warunkami technicznymi wykoraami
odbioru rurocigéw z tworzyw sztucznych" wydanymi przez Palstorporacg Techniki Sanitarnej, Grzewczej,
Gazowej i Klimatyzacji.

Odbiory medzyoperacyjne nahy przeprowadzi w stosunku do nagtujacych robét:

- przepcia dla przewoddw przeziany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),

- bruzdy w sécianach: wymiary, czys§é bruzd, zgodn& z pionem i zgodrig z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

- uruchomienie.

Z odbiorow m¢dzyoperacyjnych naky spis& protokot stwierdzajcy jakas¢ wykonania oraz przydatédrobot i
elementéw do prawidiowego mouta

Odbioru rob6t zanikagych naley dokonywa& na biggco, pozostate roboty egciowo lub po zakaczeniu
calaici. Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danedzaju robdt naky dokona koncowego odbioru
technicznego instalacji. Przy odbiorzeakowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niejpmami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot,

- dziennik budowy;,

- dokumenty dotycxre jakdci wbudowanych materiatowswiadectwa jakéci wydane przez dostawcow
materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych,

- protokét przeprowadzenia proby szczdki@ate] instalacii,

Przy odbiorze kiicowym naley sprawdzs:

- zgodnd¢ wykonania z Dokumentagj projektows oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczicymi zmian i odsfpstw od dokumentaciji projektowej,

- protokoty z odbioréw cgciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek,

- aktualng¢ Dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wiagszmiany i uzupetnienia),

- protokoty bada szczelnéci instalacji.

Odbioru rob6t dokonuje inspektor nadzoru.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST ,Wymagania ogélne” oraz wzorze umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Przepisy
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[1] USTAWA z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym patrzeniu w woe i zbiorowym odprowadzanigciekow.
(Dz.U. 2001 Nr 72 poz. 747).

[2] Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 200& sprawie wymagadotyczcych jakdci wody
przeznaczonej do spygcia przez ludzi. (Dz. U. Nr 72/01 poz. 1133).

[3] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006ar.sprawie ochrony
przeciwpaarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i tebe.

10.2. Normy

[4] PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwadia przewodéw wodoggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

[5] PN-81/B-10700.00 Instalacje wewtrene wodocjgowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odta.
Wspolne wymagania i badania.

[6] PN-H-97051: 1970 Ochrona przed koepZPrzygotowanie powierzchni stali, staliwaeliwa do malowania.
Ogoblne wytyczne. PN-EN 12056-

5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej westva budynku. Cgs¢ 5: Monta i badania, instrukcje dziatania,
uzytkowania i eksploatacii.

[71 PN -B-02421: 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwtzolacja cieplna przewodéw, armatury i goize.
Wymagania i badania przy odbiorze.

[8] PN 92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizaeyjWymagania i badania przy odbiorze.

[9] PN-EN 476:2001 Wymagania ogo6lne dotyoz elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej. PN-EN 1610:2002 Budowa i badanieemaddéw kanalizacyjnych.

10.3. Dokumenty

[10] Warunki techniczne COBRTI Instal Zeszyt 7 ,\Waki techniczne wykonania i odbioru instalaciji
wodochgowych" - Warszawa 2003. Warunki techniczne COBRdtal Zeszyt 12 ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych" av§zawa 2006.

[11] Warunki techniczne wykonania i odbioru rueggw z tworzyw sztucznych" wydane przez Pelsk
Korporacg Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatgg. Warszawa 1994r.
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INSTALACJE GRZEWCZE
kod CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewia

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycgce wykonania i odbioru instalacji
grzewczych Zrodto ciepta dla budynku stanaibedzie przebudowywana kottownia gazowa zlokalizowana
wydzielonym pomieszczeniu. Czynnikiem grzewczygdzie woda o zatmnych parametrach zasilania i powrotu
wody 70/500C dla obiegu grzejnikéw ptytowych

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét
wykonania instalacji grzewczej. Uwaga: niniejszacyfikacja mae zawiera rowniez wymagania w stosunku do
elementow instalaciji, ktore nie wgptja w projekcie. Wymagania te nalepomiraé.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikaci Techniczm

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnizi umazliwiajace i majce na celu wykonanie
nowej instalacji grzewczej w obszarze stargoym przedmiot projektu.

Niniejsza specyfikacja techniczna awéna jest z wykonaniemzagj wymienionych robét:

- monta rurochgow,

- monta armatury,

- monta urzadzen,

- badania instalacji,

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- wykonanie izolacji termicznej i przeciwroszenigwe

- regulacja dziatania instalaciji.

Zakres ilégciowy robot okrélaja przedmiary stanowte zadcznik do niniejszej specyfikacii.

1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja grzewcza wodna

Ukfad pohczonych przewoddéw napetnionych wodstalacyjn, wraz z armatua;, pompami obiegowymi i innymi
urzadzeniami (w tym grzejnikami, konwektorami i klimakeektorami wentylatorowymi, wymiennikami do
przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentyjagyi, naczyniami wzbiorczymi itp.), pagizona do
zrédia ciepta.

Instalacja grzewcza systemu zamkgtego
Instalacja grzewcza, w ktérej przestizegodna (ztad) nie ma swobodnegoguaienia z atmosfer

Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowca czs¢ lub cal@¢ instalacji grzewczej wodnej, sisca do rozprowadzenia wody instalacyjnej
do grzejnikéw, konwektoréw, klimakonwektoréw wemtidrowych i lub uktadéw ogrzewania podtogowego w
pomieszczeniach obstugiwanego obiektu, w celu egané& tych pomieszcae

Woda instalacyjna
Woda lub wodny roztwér substanciji obajcych temperatgrzamarzania wody i/lub substanciji zapobiggggh
korozji stuzacy do napetniania instalacji grzewczej ( czynnikeyvczy).

Cisnienie robocze instalaciji

Obliczeniowe (projektowe) @nienie pracy instalacji (podczasakenia czynnika grzewczego) przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktére nie @ by przekroczone wzadnym punkcie instalacji aby zapewni
zachowanie zakladanej trwatn instalacji.

Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy bragojknzenia) w najniszym punkcie
instalaciji.
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Cisnienie probne
Cisnienie w najniszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane [eedanie jej szczeldoi.

Cisnienie nominalne
Cisnienie charakteryzgge wymiary i wytrzymaté¢ elementu instalacji w temperaturze odniesieniangj20°C.

Temperatura robocza
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy insfalprzewidziana w dokumentacji projektowej, ktareemo
ze by przekroczona viadnym punkcie instalacji aby zapewrzachowanie zaktadane]j trwéén instalacji.

Ogolne wymagania dotycace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizaabdt zgodnie z dokumentagyrojektowy, specyfikacj techniczg,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegaz agodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo blaosva
takze normami i dokumentami olglenymi w punkcie 9 niniejszej specyfikacji. O¢isstwa od projektu mag
dotyczy¢ jedynie zasfpienia zaprojektowanych materiatéw i gdzen przez inne materiaty/ugdzenia o
porownywalnych charakterystykach technicznych iatodci. Wszelkie zmiany i odspstwa od zatwierdzonej
dokumentaciji technicznej nie mpgowodowa obnienia wartéci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a
jezeli dotycz zamiany materiatow i elementéw okienych w dokumentacji technicznej na inne, nie gog
powodowd zmniejszenia trwakei eksploatacyjne;j.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiataveadzen, potrzebnych do wykonania instalacji wraz z
ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowdgmienta) wszelkich materialéw i ugdzen, wraz z
wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzygxymi potrzebnymi do wikxiwego wykonania instalacji, ich
uruchomienia, doprowadzenia do zadoych parametrow pracy oraz ugfizviajacymi wiasciwe funkcjonowanie

i obstug; instalacji. Zakres ten obejmuje w szczegétndecz nie jedynie (nie wszystkie elementy podaneg
ponizej zakresu wyspuja we wszystkich rodzajach instalacji):

Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robaot.

Demonta, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpiggmromagazynie oraz ponowny monta
elementéw instalacji, ktére mogtyby ulec uszkodmewi czasie prowadzenia innych prac po zainstalowani
odnanych elementéw instalacji.

Kontrolg istniegcych linii rzednych wysokéciowych, oraz kontr@l wymiarow podawanych na rysunkach z
wymiarami wysgpujacymi w naturze.

Przeprowadzenie wymaganych préb i odbioréw insfaleaz z udokumentowaniem ich wynikéw.
Ptukanie/czyszczenie i napetnienie instalacji odipdwimi mediami.

Wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instala@inaliz oraz przekazanie protokotéw Inwestorowi (w
szczegOlnéci pomiaréw przeptywéw, wydatkéw, driien, temperatur, wilgotniei, pozioméw gténosci oraz
analiz wody).

Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej reguldajrekt parametrow i oprogramowania systemu automatycznej
regulacji na podstawie pomiaréw parametrow dzialgih instalacji sanitarnych, doprowadzenie insfaldc
osiggniccia wymaganych parametrow pracy).

Przeprowadzenie niegthnych préb, analiz i ekspertyz wymaganych przezowadgdnie wladze lub instytucije.
Przeprowadzenie odbioréw instalacji dla odpowiedmitadz lub instytucji.

Wspétprag i pomoc przy wszelkich prébach wymaganych przylizaeji, np. w trakcie wypogania
wzorcowych pomieszche

Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscudwyl oraz innych rozmowach koordynacyjnych.
Uzgadnianie robét z lokalnym nadzorem budowlanyrazozleceniobiorcami z pozostatych braw fazie
przygotowania i realizacji budowy.

Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonyveami przegrodach budowlanych otworow /przello
przeprowadzenia instalacji, cianach zelbetowych do wielkéci 200 x 200 mm /lub 0200 mm, oraz
odpowiednich otwordow wcianach niekonstrukcyjnych.

Wykonywanie konstrukcji lub podestéw mombavych pod wszelkie uggizenia mechaniczne zlokalizowane w
pomieszczeniach oraz konstrukcji wsporczych podydmenia i instalagj na dachu budynku, i w szybach
instalacyjnych. Prace te musby¢ prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanymz @rgkonawcami
poszczegolnych robdt budowlano-konstrukcyjnych.

Wykonanie uszczelnfewszelkich przeg instalacji przez elementy budynku zgodnie ze szhudowlan.
Wykonanie wszelkich prz&j instalacji przezsciany i stropy oddziele przeciwpaarowych zgodnie z
obowizujgcymi przepisami, a tale aprobatami technicznymi, (dopuszczeniami) i ulstiami wykonywania
tego typu przég (wykonanie specjalnych przéjprzewodéw instalacji grzewczych, wodnych i karediginych,

14



etc.).

Montaz odpowiednich elementow zapobiegajch rozprzestrzenianiu esihatasu oraz drgaspowodowanych
prag instalacji sanitarnych takich jak: obudowy i ostatumiagce, ttumiki dwigku, podstawy amortyzacyjne,
wibroizolatory, podkitadki tlumjce, hczniki elastyczne przewoddéw rurowych i kanatdw wéatyjnych,
odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjnkiirtiagce w miejscach styku instalacji z elementami budynk
zapewnienie odpowiedniej konstrukcji gdzei i elementdéw instalacji sanitarnych, (w szczegébndakich jak
centrale wentylacyjne, aparaty grzewczo-wentylagyjkurtyny powietrzne, klimakonwektory wentylatomw
wentylatory, pompy, etc.) oraz zastosowanie odpdmi@h rozwizan ograniczajcych rozprzestrzenianie diga
hatasu, Wszelkie punkty styku instalacji z konstjghoudynku musz by¢ wykonane w sposéb unietdiwiajacy
powstawanie hatasu i przenoszenie drganstalacji na budynek.

Instalacg armatury, osprtu i wyposaenia dodatkowego obejmugiego w szczegolgoi zawory, tuleje
zanurzeniowe do monta czujnikow, czujnikéw (temperatury,saienia, etc.) urdzenia pomiarowe i wskaze
(termometry, manometry, etc.), mohtzaworOw automatycznej regulacji, armatury iagizan zabezpieczagych
(zawory bezpieczestwa, reduktory éhienia, naczynia wzbiorcze), elementdéw rowngwegich sieci przewodow
jak przepustnice, zawory rOwnogsge, etc. , przégia przez przegrody budowlane, atestowane fuizeprzez
oddzielenia przeciwp@rowe, itp.

Oznaczenie wszystkich rurggidow i przewodéw wentylacyjnych (rodzaj przewoduzwa i numer instalacji,
medium, parametry, etc.) przy pomocy szyldow oraklejenie strzatlek wskazigych kierunek przeptywu w
przewodach.

Przeprowadzenie szkolenia personetytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi odpowied protokotow
dokumentujcych szkolenie.

Gwarancg prawidiowego funkcjonowania poszczegoélnych ingfalgak i ich elementow w catym okresie
gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dtugotermiapproducentow ugglzen.

Dokumentowanie na higco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znggtoy sk stale w biurze budowy,
wszelkich odsipstw od projektu i uzupemniggych informacji dotycgcych instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji
osprzitu wymagajcego obstugi w stropach podwieszonych).

Dokumentagj powykonawcaz i instrukcg obstugi i eksploatacji instalacji obejmog w szczegolni: 1.

a. Opis instalacji uwzgtiniajacy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do Ptajg#éykonawczego

b. Rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutévechematéw) spogzizone na podstawie egzemplarza
Projektu Wykonawczego z naniesionymi zmianami i gami, przedstawiage rzeczywiste rozmieszczenie
urzadzen oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie agpriw szczegolnai elementow odcinagych

c. i regulacyjnych) a tale aktualne wielkeci (przeptyw, moc, typ usdzenia, etc.),

d. Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywdstanateriatéw i urzdzen,

e. Peha liste (zawierajcg dane adresowe) dostawcow (producentéwjdmeh zainstalowanych w obiekcie oraz
dostawcdw cgsci zamiennych,

f. Schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z nemzonymi punktami pomiarowymi (w szczegdcio
przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi na kanataemtylacyjnych i zaworami réwnowgcymi z kr&cami
pomiarowymi na przewodach rurowych) z podanymi zgedstymi nastawami oraz projektowanymi i
pomierzonymi przeptywami,

g. Atesty, certyfikaty zgodrici, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastasgch elementéw instalacji, w
stosunku do ktérych jest wymaog dostarczenia tadmkumentdw,

h. Plan przegdéw i konserwacji wszystkich elementéw instalagaréwno wykonywanych przez obstug
techniczi budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy (wraazymi adresowymi oddonych serwisow),
Zawieszenie w pomieszczeniach technicznych koloowvywykonanych w sposéb trwaty i oprawionych
schematow wszystkich instalacji oraz opisanie iymoerowanie zgodnie ze schematami wszystkichdze,
gldwnej armatury, ospems kanatbw wentylacyjnych (przepustnice, tlumiki)rap wszystkich klap
przeciwpaarowych przy pomocy szyldow grawerowanych w dwutvessvym tworzywie sztucznym,

Wazne: Dokumentacja powykonawcza, Instrukcja obstugksploatacji oraz wszystkie pozostate przekazywane
dokumenty powinny zostaprzekazane wegyku polskim, w formie spojnych opracoiva czytelnej strukturze
opatrzonych spisami el i opisami umaliwiajacymi jednoznaczne okfkenie zawartéci poszczegoélnych
elementow tych opracowtaoraz ich latwe odnalezienie i jednoznagzdentyfikacg. W zadnym wypadku
instrukcja obstugi instalacji nie me skt ograniczé do zbioru instrukcji obstugi poszczegdéinychggzen.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow

Do wykonania instalacji magby¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramjch.
Wszystkie materiaty iyte do wykonania instalacji mugposiadé aktualne polskigwiadectwa dopuszczenia do
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stosowania w budownictwie, aprobaty techniczneddpowiad@ Polskim Normom. Wykonawca powinien przed
zastosowaniem wyrobu uzyskakceptagj Inspektora Nadzoru. Odbioér techniczny materiatGowipien by
dokonywany wedtug wymagd w sposoéb okrdony aktualnymi normami.

2.1.1. Przewody

Instalacg centralnego ogrzewania z rur stalowych ocynkowhnyewrtrznie, w warstwach posadzki
sieciowanego polietylenu z warsfantydyfuzyjr w rurze ostonowej (peszlu). Rury najdaczy¢ przez zacisk.
Rurochgi izolowa cieplnie wg wymaga okreslonych w Rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury z dn.
12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakionvinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie, Dz. U.
Nr 75, poz. 690 z pd. zmianami.

Dostarczone na bud@wury powinny by proste, czyste od zewtnz i wewnytrz, bez widocznych weréw i
ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

2.1.2. 1zolacja termiczna

Izolacg cieptochrong rurockgow rozprowadzagych — stalowych naky wykona wyttaczanych otulin z pianki
wg PN.

Izolacje musz posiadé aprobag techniczig o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie

Wazne: naley upewnt sig, ze substancje stosowane przy wykonywaniu izolacgfezegoélnéci klej do izolacji)
nie g agresywne w stosunku do powtoki przewodow.

2.1.3. 1zolacja cieplna

Izolacg zimnochrong rurockgow i armatury instalacji natg wykona w formie otuliny izolacyjnej. Otuliny
musz posiadé aprobag technicza o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Wazne: naley upewnt sig, ze substancje stosowane przy wykonywaniu izolacgfezegoélnéci klej do izolacji)
nie g agresywne w stosunku do powtoki przewodow.

2.1.4. Materiaty do wykonania zabezpieczeantykorozyjnych
Materiaty do wykonania zabezpiedzentykorozyjnych powinny odpowiadlawymaganiom okrdonym w
normach przedmiotowych.

2.2. Wodne uradzenia grzewcze, grzewczo-chtodee
Jako elementy grzejne przewiduje sastosowanie grzejnikow
- ptytowych z zasilaniem od dotu

2.3. Armatura

Zawory grzejnikowe z nastawvskpng i glowicg termostatyczin— na gajzkach zasilajcych grzejniki. Zawory
grzejnikowe powrotne — na gakach powrotnych grzejnikéw. Zestawienie armatugyprojektu wykonawczego
instalacji c.o.. Przy grzejnikach plytowych najeinstalowa zawory termostatyczne oraz zaworgr(bunki)
grzejnikowe powrotne odtwarzalmastaw wskpng lub. zawory wbudowane w grzejniki przystosowane do
montau glowicy termostatyczne;j.

Jako zawory odcingge naley stosowd: zawory osrednicach DN15 do DN50 - zawoggubunkowe, kulowe
zawory osrednicach od DNG65 - przepustnice motylkowegdrikotnierzowe.

Jako zawory zwrotne natg stosowd: zawory osrednicach DN15 do DN50 zawogyubunkowe, grzybkowe,
sprzynowe zawory dgrednicach od DN65 - zawory guizykotnierzowe, sgzynowe

Jako regulatory rnicy cisnienia naley stosowa: regulatory osrednicach DN15 do DN50 - regulatory
srubunkowe regulatory érednicach od DN65 - regulatory kotnierzowe

Nalezy stosowd zaworysrubunkowe.

Dostarczona na budavaparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowdagtgmaganiom odpowiednich norm,
a w ich braku - warunkom technicznym.

Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna gigazne cechy legalizacyjne.

Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej powinmp@viadé wymaganej doktadrigi odczytu, a jej zakres
powinien przekracza wartgs¢ robocz mierzonego parametru. Termometry szklane powinngé naziatke
elementarg nie wicksz niz 1 °C, a manometr§rednic tarczy nie mniejsgniz 10 cm.

Armatura powinna by wyposaona w komplet materiatdw moriawych, w tym uszczelnig kotnierzy, $rub i
nakrtek lub w zhczki gwintowe roziczne.

2.4. Pompy

Pompy normowe, jednostopniowe, nislkéo@éniowe, wirowe. Uszczelnienie watu ditawnicowe.
Dla mniejszych wysoka@i podnoszenia i przeptywéw w instalacjach grzewtzypompy obiegowe pojedyncze i

16



blizniacze wirowe, jednostopniowe, typu "In-line" z @@nymi przeciwlegle krécami o jednakowejrednicy, z
mokrym wirnikiem silnika, bezdtawnicowe i bezobshuge. Zalenie odsrednicy, z przyyczami gwintowanymi
lub kotnierzowymi. Cinienie nominalne pracy PN 10 (PN16) bar.

Dla wickszych wysokéci podnoszenia i przeptywédw w instalacjach grzewbzyraz wszystkie pompy w
instalacjach: pompy pojedyncze i podwdjne wiroveglnjostopniowe, typu ,in-line" z po4onymi przeciwlegle
kré¢cami o jednakowejsrednicy, z suchym wirnikiem silnika, z rozdzielonyoktadem hydraulicznym i
nagdowym, z niewymagafym konserwacji mechanicznym uszczelnieniem czolowwatu. Cénienie
nominalne pracy PN16 bar. Zakres temperatur: od¢€l8o +140°C.

Pompy do mieszanki glikolowo wodnej oraz wody logpwv wykonaniu umgliwiajagcym cihgls prac w
zakresie temperatur czynnika do +5°C, przy tempezat otoczenia powsgj 30 °C i wysokie] wilgotngci
(zabezpieczone przed wykraplaniem pary wodnej eaehtach pompy).

2.5. Naczynie wzbiorcze

Jako naczynie wzbiorcze najezastosowacisnieniowe membranowe naczynia wzbiorcze systemu aiielyo.
Membrana przeznaczona dla odpowiedniego mediunstalaciji. Naley okresowo sprawdZaisnienie poduszki
powietrznej naczynia przeponowego. Reodenie do instalacji za pompszybkozjcza.

2.6. Sprzgto hydrauliczne

Jako separator zanieczysztzeddgazowywacz i separator obiegéw ngleastosowa sprzgto o korpusie
wykonanym ze stali gglowej o konstrukcji umdiwiajacej na szybkie i stale usuwanie zanieczysazdzez
przerywania pracy systemu, gromaclzanieczyszczenia poza strumieniem przeptywu. dsigwzanieczyszcae
poprzez zawor odszlamigly w dolnej czsci urzadzenia.

3. SPRAT

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgizi i maszyn, ktére nie spowodujiekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roljék tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materialéw. Do wykonania rob6t Wykonawca
powinien dysponowadrobnym sprgtem montaowym wynikajcym z technologii prowadzenia robot. Wszelkie
urzadzenia oraz nagdzia musz by¢ oznaczone znakiem CE.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

4.1.Rury

Rury w wigzkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej ftug@Vytadunek rur w
wigzkach wymaga zycia podnénika widtowego z ptaskimi widetkami lubzdignia z belky umazliwiajaca
zaciskanie sizawiesia na wizce. Ksztaltki natey przewozé w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
prze tadunku i magazynowania rur i ksztattek malenikat ich zanieczyszczenia.

4.2. Urzgdzenia grzewcze

Transport urgdzen grzewczych powinien odbywasic krytymi srodkami. Zaleca sitransportowanie uggdzen na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Nadieq palecie powinny ypakowane urgzenia jednego typu i
wielkosci. Palety z grzejnikami powinny bystawione i zabezpieczone, aby w czasie rdobika transportu nie
nasgpito ich przemieszczanie i uszkodzenieadlz. Dopuszcza sitransportowanie ugezen w fabrycznych
opakowaniach luzem, utonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszezai uszkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczon na budow armatu¢ naley uprzednio sprawdgina szczeln&. Armatue naley skiadowg w
magazynach zamigtych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczpewinna by dostarczona w
oryginalnych opakowaniach producenta. Armatdgczniki i materialy pomocnicze nalg przechowywé w
magazynach lub pomieszczeniach zanrtyeh w pojemnikach.

4.4. |1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji powifny¢ przewaone krytymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczafy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem izzasniem. Wyroby i materialy stosowane do
wykonywania izolacji naley przechowywé w pomieszczeniach krytych i suchych. Nagleunikat diuzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, ipaaz materiat ten nie jest odporny na promienie
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ultrafioletowe. Materialy przeznaczone do wykonyvwaaizolacji powinny mié ptaszczyzny i krawdzie nie
uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stosunku denmalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiéra
sie w granicach tolerancji okélnej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wszelkie prace naly prowadzt na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z EmaviBudowlanym,
"Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiadgudynki i Ich Usytuowanie", innymi obowaujacymi
przepisami, odnimymi normami, niniejszej specyfikacji oraz zgodmie sztuk budowlan, z zachowaniem
wymaganej dokfadréoi montau i ostraznosci. W czasie prac natg zapewnt spetnienie wymagaprzepisow
bezpieczastwa i higieny pracy, przepisow sanitarnych, przépi dotyczcych ochrony przeciwpg@rowe;,
przepiséw dotycgrych pracy przy ueglzeniach elektrycznych, etc. Obazkiem wykonawcédw instalacii jest
dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat Teamyich i/lub Certyfikatow Zgodrigi wszystkich
zastosowanych materiatéw i gdzer. Wszelkie prace magby¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany
personel legitymugy sk odpowiednimi uprawnieniami.

W wypadku prac montawych obejmujcych instalacje o szczegdlnym przeznaczeniu wykedye maze tylko
personel posiadggy udokumentowane uprawnienia do mauntéakich instalacji

Nalezy zwrécic szczegéla uwag na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodeemi zanieczyszczenia
montowanych elementéw instalacjidi innych elementéw budynku. Wszelkie otwarte Zadaenia przewoddow
nalezy na czas budowy zabezpieézgdpowiednimi zéepkami. Naley dopilnowa, aby wretrze przewoddw
wolne byto od wszelkich zanieczyszazab ciat obcych.

Wszelkie elementy instalacji, ktére mpdy¢ naraone na uszkodzenie najeodpowiednio zabezpiec&yub
czasowo (na czas robdt, ktére mogpowodowd ich uszkodzenie) zdemontotva przechowé do czasu
ponownego montal w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejcia przewoddw przez przegrody budowlane hakdpowiednio do rodzaju przewodu uszczelni
oraz zabezpiec#yprzed przenoszeniem digehatasow.

Przegcia wszelkich przewodéw przez oddzielenia przecimpowe naley wykona zgodne z wymaganiami
ochrony przeciwpzarowej. Zastosowane elementy mupbpsiadéa odpowiednie aktualne certyfikaty, atesty i/lub
dopuszczenia dla danego rodzaju przewodu oraz grhygzzainstalowane zgodnie z warunkami gloaymi w
tych certyfikatach (atestach, dopuszczeniach). \Wgkewa jest zobowrany do wydania wytycznych o wiekm

i usytuowaniu fundamentéw i wylewek pod konkretmastosowane w instalacjach agizenia instalacyjne w
terminie umaliwiajacym wykonanie ich przez wykonawdudowlanego. Wszelkie elementy instalacji ngle
mocow& i podwieszd na odpowiednich atestowanych zamocowaniach i peskeniach zakotwionych w
elementach konstrukcyjnych budynku w sposéb uniimiajacy zerwanie instalacji w wypadku jaru.

Wszelkie przewody prowadzone w bruzdach haleabezpieczy przed tarciem powierzchni przewodoéw o
scianki bruzd przy pomocy specjalnyclgay ochronnych lub izolacji termicznej podtynkowe;j.

Wszelkie domiary ugdzen oraz wymiary budynku natg w czasie rob6t na higco sprawdzaw naturze.
Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktére nig $abrycznie pokryte ostatecznymi powtokami
wykonczeniowymi (w tym w szczegoldo przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenianskukcje
wsporcze, etc.), niezaleie od pokrycia odpowiedipipowltoky zabezpieczags, naley pokry powtoka malarslg

w kolorze wskazanym przez Architektazn@ kolory w ré@nych obszarach i w odniesieniu damgch instalaciji).
Nalezy zastosowa powitoki malarskie odpowiednie do rodzaju malowargwierzchni, zapewnigge
odpowiednd trwatcs¢ oraz estetykinstalacii.

5.2. Montaz rurociagéw

Rurochgi taczone lgda za pomog systemowych zczek. Przed ukladaniem przewodéw ugleprawdzt tras
oraz usugé przeszkody (mdiwe do wyeliminowania), moge powodowé uszkodzenie przewodow (np.cpy,
wystagce elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy elementy przewidziane do zamontowania niéageg uszkodzé
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zarseczg (ziemia, papiery i inne elementy). Rugkpietych,
lub w inny sposéb uszkodzonych, nie wolrigwac.

Kolejnos¢ wykonywania robét:

- wyznhaczenie miejsca uenia rur, wykonanie gniazd i osadzenie uchwytégeginanie rur,

- zatlazenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z wykonaniem zaciskanie gazen.

Rurochgi powinny spoczywé& na podporach ruchomych. Punkty stale powinng wykonane tak, aby nitiwa
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byta kompensacja wydhan cieplnych przewodow.

Rurochgi poziome nalegy prowadzt - ze spadkiem wynogseym co najmniej 0,3% - w kierunkuarddia
ciepta/chtodu. Poziome odcinki muszy¢ wykonane ze spadkami zabezpiegzgni odpowietrzenie i
odwodnienie catego pionu.

W miejscach przéf przewodow przeZciany i stropy nie wolno wykonywazadnych paiczer. Przejcia przez
przegrody budowlane wykotaw tulejach ochronnych. Wadnprzestrzé migdzy zewrtrzng $ciamg rury i
wewrktrzng tulei naley wypetnic odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypeli@growinno zapewai
jedynie maliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Diugatulei powinna by wigksza o 6.;-8 mm od grubad sciany
lub stropu. Przy prz&giu przez dylataejtuleje wykona z rur stalowych, a przestizenicdzy przewodem a tulgj
wypeinic wetng mineraly lub innym materialem izolacyjnym, np. odpowiednsiikonem. Przejcia przez
przegrody okrélone jako granice oddzielenia jmowego naley wykona za pomog odpowiednich tulei
zabezpieczapych. Przewody pionowe nale mocowa& do scian za pomag uchwytow umieszczonych co
najmniej co 3,0m, przy czym na idej kondygnacji musi yzastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony
nalezy tagczye do rurocigdw poziomych za poednictwem odsadzek o diugd poziomego ramienia co najmniej
1,5 m, wykonanych tak, aby miwa byla kompensacja wydhen przewodow. Ruroggi taczone lgdg z armatug
gwintowary oraz przyrzdami kontrolno-pomiarowymi za pomp@olczer gwintowanych, z zastosowaniem
ksztaltek. Gwinty na kicach rur powinny by réwno nacjte i odpowiadé& wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadna¢ nackcia gwintu sprawdza sprzez nakgcenie zgczki. Pohczenia gwintowane uszczedria pomog
konopi lub pasty. Niezisine do montau rurochgéw stalowych kolana i tuki drednicy do 32 mm mama
wykona® za pomog gigcia rur. Dla wyszychsrednic zamontowagotowe kolana lub tuki.

Montaz rur powinien odbywa sie we wspotpracy z wykonawc oswietlenia z uwzgjdnieniem opraw
oswietleniowych wykonawg wentylacji z uwzgjdnieniem kanaléw suficie podwieszonym oraz uwag
architektow.

5.3. Montaz urzadzen grzewczych

Montaz urzadzen grzewczych powinien ldyprowadzony zgodne z instrukcjami producenta iawosy.

Grzejniki wieszane przycianie montow& w plaszczynie $ciany lub wrki z uwzgkdnieniem maliwosci
odpowietrzenia. Wsporniki i uchwyty osadza przegrodzie budowlanej w sposéb trwaly.

Kolejnos¢ wykonywania robét:

- wyznaczenie miejsca zamontowania zawiesi,

- wykonanie otworéw i osadzenie zawiesi,

- zawieszenie ugdzen,

- podbczenie urgdzen do rur przygcznych.

Urzadzenia naley montow@& w opakowaniu fabrycznym. 2eli opakowanie zostalo zniszczone, agizenie
nalezy w inny sposob zabezpieczprzed zabrudzeniem. Zalece,siby opakowanie bylo zdejmowane dopiero
po zakaczeniu wszystkich prac wykezeniowych.

Podhczenia do urmdzenia powinny b tak uksztattowane, aby po poteniu z urzdzeniem i skgceniu zhczek
nie nasgpowatyzadne naprzenia.

Niedopuszczalne jestgie gahzki polaczonej z urgdzeniem, podgrzewanie ugzenia, np. palnikiem, a tad
inne dziatania magce powodowéa deformaai urzadzenia lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

Minimalne ods¢py grzejnika od elementéw budowlanych:

od éciany za grzejnikiem - 5cm

od podtogi i od parapetu - 12cm.

od bocznegciany od strony, z ktérej nie jest zamontowana &mnaa- 15cm

od bocznegciany od strony, z ktérej jest zamontowana armat@scm

5.4. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprgu powinien by wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dasta

Przed instalowaniem armatury nateisuré z niej zalepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Rurochgi tgczone lpdg z armatug i osprztem za pomog polczer gwintowanych oraz zaciskowych z
zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tyclhqreh wykona& za pomog np. konopi oraz pasty uszczelnizg;.
Kolejnos¢ wykonywania robét:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- hagwintowanie kacowek,

- wkrecenie polsrubunkéw w zawér i na rgr z uszczelnieniem gwintéw materialem uszczedoian,

- skrecenie padczenia.

Kierunek przeptywu wody instalacyjnej musidmgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armatur

Na przewodach poziomych armaturalery w miar mazliwosci ustawé w takim potaeniu, by wrzeciono byto
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skierowane do gory i iato w ptaszczgnie pionowe przechodeej przez 6 przewodu.

Zawory na pionach i gatkach oraz odpowietrzniki nalg umieszczé& w miejscach widocznych oraz tatwo
dostpnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Armatura na przewodach powinna ¢bynocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczychy przyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwethypodpaé. Zawory grzejnikowe patzone bezpwednio

z grzejnikiem nie wymagaj dodatkowego zamocowania. Armatura odgioaj grzybkowa montowana na
podegciu pionéw, a take na gajziach powinna by zainstalowana w takim pateniu, aby przy napetnianiu
instalacji woda naptywata ,pod grzybek". Nie dotycto zaworéow z przeptywem wody w obu kierunkach.
Armatura spustowa powinnabinstalowana w najuaszych punktach instalacji oraz na pddigch pionéw przed
elementem zamykaym armatury odcinagej (od strony pionu) dla umliwienia opr&niania poszczegoinych
pionébw z wody, po ich odetiu. Odpowietrzenie instalacji wykofazgodnie z PN-/B-02420:1991 jako
odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznildutomatycznych, z zaworem stopowym, montowanym
w najwyzszych punktach instalaciji.

Bezpdrednio pod zaworem odpowietrzaym naley zamontowé zawor kulowy.

Na manometrze natg oznaczy czerwona kresknajwyzsze dopuszczalnescienie robocze instalacji.

5.5. Badania i uruchomienie instalaciji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomaloa@inelementdéw instalacji oraz przed wykonaniem izola
przewoddéw musi byypoddana probie szczeku.

Przed przysipieniem do badania szczekeo nalery instalacg podlegaica probie (lub jej czsé) kilkakrotnie
skutecznie przeptukavods. Niezwlocznie po zaki@zeniu ptukania naly instalacg napetnt wodg uzdatnion o
jakosci zgodnej z PN-C-04607:1993 ,Woda w instalacjagnzewania. Wymagania i badania dotyz jakdci
wody", lub z dodatkiem inhibitorow korozji wg propgji COBRTI-INSTAL.

Instalacg nalezy doktadnie odpowietrzy

Jezeli w budynku wystpuje kilka odebnych zladéw, badania szczednbnalery przeprowadzi dla kazdego
ztadu oddzielnie. Badania szczedobinstalacji ha zimno naky przeprowadzaprzy temperaturze zewtnznej
powyzej 0°C. Prob szczelnéci kazdej z naley przeprowaddi zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych Zeszyt 6", tzréniénie robocze powkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze Ai
bary. Cénienie podczas préby szczedob nalezy doktadnie kontrolow& i nie dopuszczado przekroczenia
cisnienia maksymalnego. Do pomiaruérien probnych nalgy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbiy
odczyt zmiany @ienia o 0,1 bara. Powinien bymieszczony w mdiwie najnizszym punkcie instalaciji.

Wyniki badania szczeldoi nalezy uzna za pozytywne, jeeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani
roszenia. Z proby énieniowej naley sporadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczeldoinstalacji grzewczych natg przeprowadzi préby na gogco,
poprzedzoa co najmniej 72- godzinnprag instalacji podczas ktorej niegline uzupetnienie wody w ztadzie nie
przekroczy 0.1 % pojemsoi ztadu.

5.6. Wykonanie izolacji termicznej

Roboty izolacyjne nalg rozpocaé¢ po zak@czeniu montau rurociagoéw, przeprowadzeniu proby szczelcioi
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzplreznaczonych do zaizolowania oraz po potwiarize
prawidtowaici wykonania powyszych roboét protokotem odbioru. Otuliny izolacyjpewinny by nalazone na
styk i powinnyscisle przylegg do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonarzalacji wielowarstwowej,
styki poprzeczne i wzdime elementow naginej warstwy nie powinny pokrywaodpowiednich stykow
elementoéw warstwy dolnej. Wszystkie prace izolaeyjak np. przycinanie, mady¢ prowadzone przyayciu
konwencjonalnych naegdlzi. Grubd@¢é wykonanie izolacji nie powinna ¢irézni¢c od grubdci okreslonej w
dokumentacji technicznej wgej niz 0 -5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakaci robét zwizanych z wykonaniem instalacji grzewczej powinné pyzeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskidrm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych. Zeszyt 6". Kda dostarczona partia materialtdw powinna bgopatrzona wwiadectwo
kontroli jakdci producenta. Wyniki przeprowadzonych b@&daaleey uzna& za dodatnie, jeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnioedi Btérekolwiek z wymaga nie zostalo spetnione, naje
damy faze robdt uzna za niezgods z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek praedze badanie
ponownie. Wewetrzng kontrok robét podczas wykonywania prac powinna przeproaadizma wykonawcza
we wilasnym zakresie. Kontkok ramienia Inwestora przeprowadegdzie inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
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Obmiar gotowych roboétduzie przeprowadzony z eztotliwoscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ofltmym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawdnzyniera
Kontraktu. Obmiar robo6t dulzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiary lgdg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, adze w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikgich przeprowadzaesiv czasie ich
wykonywania. Obmiar rob6t podlegaych zakryciu przeprowadza grzed ich zakryciem.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni gragm terminem. Wyniki obmiaruedla wpisane do rejestru
obmiaréw. Jednostki obmiaréw robét ;

m. (metr)- wykonanej i odebranej instalacji wodgldavej, rur ochronnych.

kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych giizea grzewczych, klimakonwektoréw, rozdzielaczy co.

szt. (sztuk) - zawory odcingje, zwrotne, regulacyjne, réwnoigae, uchwyty mocugce,

r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych tabdéznych i mechanicznych.

m2 (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych meorurocggdw i izolaciji.

m-g (motogodziny) - praca transportu,

W wycenie robdt natey uwzgkdni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego fiokewania instalacji, w
tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszeniappry, fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy,
otwory w elementach budynku, pr&gp i przepusty instalacyjne, materialy i elementypntaowe i
uszczelniagjce, izolacje, powtoki malarskie i zabezpiearaj zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia
miejsca robot, ksztaltki, elementyckace i dostosowuae, osprat, filtry, ttumiki dzwieku i drga, Kklapy
przeciwpaarowe, atestowane prZeja instalacyjne przez oddzielenia zpoowe, zasilanie elektryczne,
wszelkiego rodzaju ugglzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materiegplatacyjne potrzebne do rozruchu
instalacji oraz wszelkie zabiegi i czyriwdo konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcyiralgch stron,
uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji

Przy wycenie robot naty zwréck uwag na wszelkie wymagania, w tym ogolne, ktére mogie¢ wplyw na
koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacj

Wszelkie dane liczbowe odnasz s¢ do wielkaci lub ilosci poszczegolnych elementdw instalacji zawarte w
niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podariych wielkdci nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialnéci za widciwe parametry instalacji i odpowiednilos¢ poszczegdinych ezici skladowych
instalacji. Podstawowym kryterium doboru poszczegdh elementow instalacji jest spetnienie wymaga
postawionych poszczegdlnym instalacjom (zapewnistaedardow jakiiowych i ilosciowych okrélonych w
niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normaohyéh dokumentach przekazanych przez Inwestora).

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegagych na wykonaniu instalacji, nale dokon& zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych ZeszYit &az norra PN-64/B-10400. Odbiory ralzyoperacyjne
nalezy przeprowaddi w stosunku do nagtujacych robot: przdpia dla przewodow prze#ciany i stropy
(umiejscowienie i wymiary otwordw), bruzdy ¥cianach: wymiary, czys§é bruzd, zgodn& z pionem i
zgodnd¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw o#éiw poziomych, uruchomienie.

Z odbiorow médzyoperacyjnych naky spis& protokot stwierdzajcy jakas¢ wykonania oraz przydatédrobot i
elementéw do prawidlowego monta Odbioru robét zanikggych naley dokonywa& na biegco, pozostate
roboty czsciowo lub po zakaczeniu catéci. Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla damedzaju robot
nalezy dokona koncowego odbioru technicznego instalacji. Przy odtgdkaicowym powinny by dostarczone
nastpujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niejpmami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotycxre jakdci wbudowanych materiatowswiadectwa jakéci wydane przez dostawcow
materiatow),

- protokoty wszystkich odbiorow technicznycheéziowych,

- protokét przeprowadzenia proby szczdki@atej instalacji,

Przy odbiorze kiicowym naley sprawdzs:

- zgodnd¢ wykonania z Dokumentagj projektows oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczicymi zmian i odsfpstw od dokumentaciji projektowej,

- protokoty z odbioréw cgciowych i realizagj postanowié dotyczca usunécia usterek,

- aktualng¢ Dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wiagszmiany i uzupetnienia),

- protokoty bada szczelnéci instalacji.

Odbioru robét dokonuje inspektor nadzoru.
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9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST ,Wymagania ogélne" oraz wzorze umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejni&. Czs¢ 1: Wymagania i badania odbiorcze.

[2] PN-B-02421 :2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwdzolacja cieplna przewodow, armatury i aolizen.
Wymagania i badania odbiorcze".

[3] PN-C-04607: 1993 ,Woda w instalacjach centrgimegrzewania. Wymagania i badania doigezjakdci
wody". PN-H-74219: 1980 Rury stalowe bez szwu walmoe na gaico ogdlnego zastosowania.

[4] PN-H-97051: 1970 Ochrona przed koepZprzygotowanie powierzchni stali, staliwaeliwa do malowania.
Ogodlne wytyczne. PN-H-97070: 1979 Ochrona przedXgr Pokrycia lakierowane. Ogélne wytyczne.

[5] PN-EN ISO 12944-1 do 8: 2001 ,Farby i lakie@chrona przed korogjkonstrukcji stalowych za pomgc
ochronnych systeméw malarskich".

[6] PN-B-10400:1964 ,Uradzenia centralnego ogrzewania w budownictwie poafszgm. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze".

[7] PN-B-02414: 1999. ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwZabezpieczenie instalacji ogrzewaodnych systemu
zamkngtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan

[8] PN-B-02415:1991. ,,Ogrzewnictwo i cieptownictw@abezpieczenie wodnych zamyggch systemow
cieptowniczych. Wymagania". PN-B-02420: 1991. ,fegvnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewa
wodnych. Wymagania”.

[9] PN-M-75003:1990 ,Armatura instalacji centralmeggrzewania. Ogolne wymagania i badania”.

[10] PN-M- 7 5009: 1991. , Armatura instalacji cahtego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania”. PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymaganvaarunki techniczne”.

[11] PN-EN 442-2:1999/Al:2002 ,Grzejniki. Moc cie@d i metody bada (zmiana Al)". BN-8864-13: 1975
.Centralne ogrzewanie. Odggly grzejnikow od elementéw budowlanych"

10.2. Dokumenty

[12] ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob@talacji grzewczych. Tom 6 Cobrti Instal, Warsas2003.
[13] ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rugg®dw z tworzyw sztucznych" - wydawca Polska Korpgaac
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyza Warszawa 1994r.

[14] Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaviorskiej z dnia 25 kwietnia2012 r. w
sprawie szczegodtowego zakresu i formy projektu ddoego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462

[15] Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodatlrskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmierdap
rozporadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim paowiodpowiadé budynki i ich usytuowanie

[16] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Zeetwca 2014 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynkdokalu mieszkalnego lub egci budynku stanovgcej
samodzielp calas¢ techniczno-aytkowa oraz sposobu spadzania i wzorowswiadectw charakterystyki
energetyczne;j.
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INSTALACJAWENTYLACJI
Kod CPV 45331200-8 Instalowanie uggdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycgce wykonania i odbioru instalacji
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej budynkurealizupcej funkcg wymiany powietrza w
pomieszczeniach .

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobdt
wykonania instalacji wentylacji

Uwaga: niniejsza specyfikacja a@zawierd rowniez wymagania w stosunku do elementéw instalacji, &kidie
wystepuja w projekcie. Wymagania te najepomiraé.

1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikacj Techniczm

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynni umazliwiajace i majce na celu wykonanie
nowej instalacji wentylacji w obszarze stangeyim przedmiot Projektu.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwéna jest z wykonaniemzgj wymienionych robét:

- monta kanatéw wentylacyjnych,

- monta nawiewnikdw, wywiewnikéw, klap parowych, ttumikéw hatasu i elementéw regulacyjnyofgnta
central wentylacyjnych i wentylatorow,

- badania instalacji,

- wykonanie izolacji paroszczelnej, termicznej k@wej, rozruch instalaciji,

- regulacja dziatania instalaciji.

Zakres ildciowy robot okrélaja przedmiary i zestawienia stan@eg zajcznik do niniejszej specyfikacii.

1.4. Okreslenia podstawowe
Instalacja wentylacji
Zestaw urzdzen, zespotdéw i elementéw wentylacyjnych gfaych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza.

Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przyzyciu srodkéw technicznych mage na celu zmianjednej lub kilku wielkdci
charakteryzujcych stan i jak& powietrza.

Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegag na podwgszaniu jego temperatury.

Chiodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegag osuszaniu i na ol#ainiu jego temperatury.

Wentylator
Urzadzenie stiagce do wprawiania powietrza w ruch.

Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegag na usuwaniu z niego zanieczysacgetych lub ciekiych.

Odzyskiwanie cieph lub/i wilgoci
Wykorzystanie ciept lub/i wilgoci odpadowej z proceséw technologicZmytub zawartej w powietrzu
wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowaniaiaptc lub/i wilga: przez instalagjwentylacyjn.

Czerpnia wentylacyjna
Element instalaciji, przez ktéry jest zasysane pomgezewrtrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory powietrze jest uaoe/na zewirz.

Filtr powietrza
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Zespot oczyszczagy powietrze z zanieczyszazstatych i ciektych.
Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Chiodnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chindzeewentualnie do osuszania powietrza.

Wymiennik odzysku ciepta lub/i wilgoci
Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lultgiosi zawartej w strumieniu powietrza zgego do
strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie.

Osuszacz powietrza
Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zaweinalgoci w powietrzu.

Odkraplacz
Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wodwszonych przez strunfiepowietrza z nawiacza
powietrza lub z powierzchni chtodnicy.

Przewdd wentylacyjny
Element, o zamketym obwodzie przekroju poprzecznego, stamowiobudow przestrzeni, przez ktgr
przeptywa powietrze.

Przepustnica
Zespot samodzielny lub wbudowany w anizenie lub w przewdd wentylacyjny pozwataj na zamkricie lub
na regulagj strumienia powietrza przez zmiaoporu przeptywu.

Thumik hatasu
Element wbudowany w ugdzenie lub w przewod wentylacyjny mey na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego drggpowietrzry wzdtuz przewodow.

Nawiewnik
Element lub zespdt, przez ktory powietrze doptywanentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik
Element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyplywaentylowanej przestrzeni.

Klapa pozarowa
Zespot umieszczony w sieci przewoddw wentylacyjngraiedzy dwiema strefami parowymi) przeznaczony do
zapobiegania przenoszenig sgnia i dymu z jednej strefy do drugie;.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizaabdt zgodnie z dokumentagyrojektowy, specyfikacj techniczg,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegiz agodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo blaosva
takze normami i dokumentami okdlenymi w niniejszej specyfikacji. Odgistwa od projektu magdotyczy
jedynie zasipienia zaprojektowanych materiatéw i gdzen przez inne materiaty/ugdzenia o poréwnywalnych
charakterystykach technicznych i trwsdd Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie magpowodowé obnizenia wartéci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a jeeli dotycz
zamiany materialdw i elementéw okienych w dokumentacji technicznej na inne, nie mgpwodowa
zmniejszenia trwakei eksploatacyjne;.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiataveadzen, potrzebnych do wykonania instalacji wraz z
ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowdgmienta) wszelkich materialéw i usdzen, wraz z
wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzygxymi potrzebnymi do wikxiwego wykonania instalacji, ich
uruchomienia, doprowadzenia do zatoych parametréw pracy oraz u#iwiajacymi wiasciwe funkcjonowanie

i obstug: instalaciji.

Zakres ten obejmuje w szczeg&op lecz nie jedynie (nie wszystkie elementy podgngoniej zakresu
wystepuja we wszystkich rodzajach instalacji):

Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

Demonta, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpiggromnagazynie oraz ponowny monta
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elementéw instalacji, ktére mogtyby ulec uszkodmew czasie prowadzenia innych prac po zainstalowani
odnanych elementéw instalacji.

Kontrolg istniegcych linii rzednych wysokéciowych, oraz kontr@l wymiaréw podawanych na rysunkach z
wymiarami wysgpujacymi w naturze.

Przeprowadzenie wymaganych prob i odbiorow insfalgaz z udokumentowaniem ich wynikow.
Ptukanie/czyszczenie i napetnienie instalacji odipdwimi mediami.

Wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instala@inaliz oraz przekazanie protokotéw Inwestorowi (w
szczegOlnéci pomiaréw przeptywow, wydatkéw, driien, temperatur, wilgotniei, poziomow gténosci oraz
analiz wody).

Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej reguldajrekt parametréw i oprogramowania systemu automatycznej
regulacji na podstawie pomiaréw parametrow dzialgih instalacji sanitarnych, doprowadzenie insfalda
osiggniccia wymaganych parametrow pracy).

Przeprowadzenie niegtinych préb, analiz i ekspertyz wymaganych przezoadgdnie wtadze lub instytucje.
Przeprowadzenie odbioréw instalacji dla odpowiedni¢adz lub instytucii.

Wspotprag i pomoc przy wszelkich prébach wymaganych przylizegji, np. w trakcie wypogania
wzorcowych pomieszche

Przedstawienie, nagdanie Inwestora lub jego slo, do zatwierdzenia probek stosowanych materiatdw,
wyposaenia instalacyjnego i elementéw instalacjizi jest to wymagane przygotowanie i wypzesaie pokoju
prébek.

Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscudwyl oraz innych rozmowach koordynacyjnych.
Uzgadnianie robé6t z lokalnym nadzorem budowlanyrazozleceniobiorcami z pozostatych braw fazie
przygotowania i realizacji budowy.

Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonyveami przegrodach budowlanych otworéw /przeldo
przeprowadzenia instalacji, wcianach zelbetowych do wielkéci 300 x 300 mm /lub 0300 mm, oraz
odpowiednich otwordw wcianach niekonstrukcyjnych.

Wykonywanie konstrukcji lub podestow momavych pod wszelkie ugzizenia mechaniczne zlokalizowane w
pomieszczeniach oraz konstrukcji wsporczych podidmenia i instalagj na dachu budynku, i w szybach
instalacyjnych. Prace te musby¢ prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanymz @rgkonawcami
poszczegdllnych robét budowlano-konstrukecyjnych.

Wykonanie uszczelnfewszelkich przeg instalacji przez elementy budynku zgodnie ze szhudowlan.
Wykonanie wszelkich prz&j instalacji przezsciany i stropy oddziele przeciwpagarowych zgodnie z
obowizujacymi przepisami, a tale aprobatami technicznymi, (dopuszczeniami) i ulsilami wykonywania
tego typu przéj (odpowiedni sposdb mora klap ppaé. na kanatach wentylacyjnych, wykonanie specjalnych
przeg¢ przewodow instalaciji grzewczych, chtodniczych, wgeh i kanalizacyjnych, etc.).

Montaz odpowiednich elementow zapobiegajch rozprzestrzenianiu esihatasu oraz drgaspowodowanych
prag instalacji sanitarnych takich jak: obudowy i ostafumiagce, ttumiki dwigku, podstawy amortyzacyjne,
wibroizolatory, podkiadki ttumgice, hczniki elastyczne przewoddw rurowych i kanatow wéatdyjnych,
odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjnkiirtiagce w miejscach styku instalacji z elementami budynk
zapewnienie odpowiedniej konstrukcji gdzei i elementdéw instalacji sanitarnych, (w szczegébndakich jak
centrale wentylacyjne, aparaty grzewczo-wentylagyjkurtyny powietrzne, klimakonwektory wentylatomw
agregaty chilodnicze, wentylatory, pompy, etc.) orastosowanie odpowiednich rozwén ograniczajcych
rozprzestrzenianie drga hatasu, Wszelkie punkty styku instalacji z kouktjs budynku musg by¢ wykonane w
sposéb uniemdiwiajacy powstawanie hatasu i przenoszenie fiiganstalacji na budynek.

Wykonanie otworéw stiacych do okresowego czyszczenia kanatow wentylacjnylokalizowanych w
miejscach umaiwiajacych sprawne czyszczenie kanatdéw zgodnie z odmgcymi przepisami.

Instalacg armatury, osprtu i wyposaenia dodatkowego obejmugiego w szczegoéldoi zawory, tuleje
zanurzeniowe do monta czujnikow, czujnikéw (temperatury,saienia, etc.) urgdzenia pomiarowe i wskaze
(termometry, manometry, etc.), mohtegaworow automatycznej regulacji, armatury igdizen zabezpieczagych
(zawory bezpieczsstwa, reduktory énienia, naczynia wzbiorcze), elementéw rowngyegich sieci przewodow
jak przepustnice, zawory rOwnogsge, etc. , przégia przez przegrody budowlane, atestowane fuizeprzez
oddzielenia przeciwp@rowe, itp.

Oznaczenie wszystkich rurggidow i przewoddéw wentylacyjnych (rodzaj przewoduzwa i numer instalacji,
medium, parametry, etc.) przy pomocy szyldow oraklejenie strzatlek wskazigych kierunek przeptywu w
przewodach.

Przeprowadzenie szkolenia personetytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi odpowied protokotow
dokumentujcych szkolenie.

Gwarancg prawidtowego funkcjonowania poszczegoélnych ingfalgak i ich elementow w catym okresie
gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dtugotermiapproducentow ugglzen.
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Dokumentowanie na bigco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znggtoy sk stale w biurze budowy,
wszelkich odsipstw od projektu i uzupemniggych informacji dotycgcych instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji
osprzitu wymagajcego obstugi w stropach podwieszonych).

Dokumentagj powykonawca i instrukcg obstugi i eksploatacji instalacji obejmaog w szczegoélriai:

a) Opis instalacji uwzgtiniagcy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do Ptojg#ykonawczego

b) Rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutdvechematéw) sposzizone na podstawie egzemplarza
Projektu Wykonawczego z naniesionymi

zmianami i uwagami, przedstawjeg rzeczywiste rozmieszczenie adzen oraz prowadzenie przewodow i
usytuowanie ospetu (w szczegOlln@i elementdéw odcinagych i regulacyjnych) a tak aktualne wielkei
(przeptyw, moc, typ urgdzenia, etc.),

c¢) Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywstanateriatéw i urzdzen,

d) Pelry liste (zawierajcg dane adresowe) dostawcédw (producentowydrmen zainstalowanych w obiekcie oraz
dostawcéw cgsci zamiennych,

e) Schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji znaazonymi punktami pomiarowymi (w szczegOlfci
przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi na kanataemtylacyjnych i zaworami réwnowgcymi z kr&cami
pomiarowymi na przewodach rurowych) z podanymi zgedcstymi nastawami oraz projektowanymi i
pomierzonymi przeptywami,

f) Atesty, certyfikaty zgodniei, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastasgch elementow instalacji, w
stosunku do ktérych jest wymég dostarczenia tallmkumentow,

g) Plan przegdéw i konserwacji wszystkich elementéw instalaggrowno wykonywanych przez obstug
techniczi budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy (wraazymi adresowymi oddnych serwisow),
Zawieszenie w pomieszczeniach technicznych koloowvywykonanych w sposéb trwaty i oprawionych
schematow wszystkich instalacji oraz opisanie iymoerowanie zgodnie ze schematami wszystkiclhdze,
gtdbwnej armatury, ospetu kanatdbw wentylacyjnych (przepustnice, tlumiki)rap wszystkich klap
przeciwpaarowych przy pomocy szyldow grawerowanych w dwutvessvym tworzywie sztucznym,

Wazne: Dokumentacja powykonawcza oraz Instrukcja abpstaksploataciji powinny zostgrzekazane wegyku
polskim, w formie spdjnych opracowao czytelnej strukturze opatrzonych spisamisdrei opisami
umazliwiajacymi jednoznaczne okkenie zawartéci poszczegolnych elementow tych opracoweaz ich fatwe
odnalezienie i jednoznaczndentyfikacg. W zadnym wypadku instrukcja obstugi instalacji nie z@ose
ograniczé do zbioru instrukcji obstugi poszczegoinychadzen.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycyce materiatow

Do wykonania instalacji magby¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramjch.

Wszystkie materialy iyte do wykonania instalacji mugsposiadéd aktualne polskidwiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, aprobaty techniczneddpowiad@ Polskim Normom. Wykonawca powinien przed
zastosowaniem wyrobu uzyskakceptagj Inspektora Nadzoru. Odbioér techniczny materiatGowipien by
dokonywany wedtug wymagd w sposob okrdony aktualnymi normami.

2.2. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne okgte z blachy stalowej ocynkowanej o grétioodpowiedniej dla wymiaréw kanatu,
jego funkcji w instalacji i ginienia powietrza wraz z ksztaltkami, elementamutagyjnymi (przepustnicami),
materiatami uszczelniggymi, montaowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z ptadkami ttumacymi
drgania. Pajczenia kanatéw okgtych - kielichowe, z uszczelnienienitas samoprzylepsyn Pohczenia kanatow
okragtych z przewodami elastycznymi przy pomocy obeguigkowych.

Przewody wentylacyjne okgte, elastyczne, flex tlurpty w izolacji termicznej i bez izolacji wraz z magdami
uszczelniajcymi, montaowymi, opaskami zaciskowymi i podwieszeniami zdi siaynkowane;j.

Podwieszenia kanaldéw instalacji oddym@jch naley wykonywa& w standardach zgodnych z Aprobatami
Technicznymi izolacji pgarowych stosowanych na danym fragmencie instal&tandard izolacji zgodny z
opisami na rysunkach rzutow. Kotwieniggtdw podwieszé wykonywa wylacznie z wykorzystaniem kotkow
metalowych.

Kanaty wentylacyjne powinny Bywykonane w klasie szczelfm A zgodnie z PN-B-76001 (kanaly normalnej
szczelnéci). Kanaly wentylacyjne przygotowane do padienia okapéw powinny Bywykonane w klasie
szczelnéci B zgodnie z PN-B-76001 (kanaty o podwyonej szczelrimi).

2.3. Osprzt wentylacyjny

Na przewodach, we miejscach niedbych do regulacji a w szczego6hoo na rozgajzieniach przewodow
wentylacyjnych oraz przy elementach wywiewnychléonie § one wyposzone w uradzenia regulaciji wydatku
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zapewniajce poprawne wyregulowanie hydrauliczne danego systeventylacyjnego) naty zainstalowa
przepustnice regulacyjno-pomiarowe wypasge w odpowiednie ke umdliwiajace pomiar spadku giienia.

W wypadku konieczriei stosowania elementéw regulacyjnych na kanatasipé¥pracujcych z instalag
wentylacji oddymiajcej naley przewidzi€ state elementy regulacyjne.

Wszelkie otwarte zakmzenia przewodow wentylacyjnych (na przyklad doed wywiewne umieszczone nad
stropem podwieszonym) naiezabezpieczysiatky z drutu stalowego, ocynkowanego.

Nawiewniki i wywiewniki umieszczone w stropie podsionym (widoczne dlazytkownikoéw budynku) musg
by¢ w wykonaniu z krytymirubami mocujcymi. Wszystkie elementy montowane w stropie halamontowéa
na ptasko z ptytami stropu. Wszystkie elementy eamie i wywiewne (oprécz kratek transferowych) pawin
by¢ wyposaone w elementy regulacji wydajém.

Kraty wywiewne stosowane w instalacjach oddygug¢h powinny by wyposaone w elementy regulacii
wydatku pozbawione wszelkich elementow wykonanytlharzywa sztucznego.

Elementy kaczice instalacje wentylacji typu czerpnieienne, wyrzutnigcienne ingerujce w wyghd fasady
zewretrznej musz by¢ uzgodnione z Architektem.

Czerpnie i wyrzutnie zewgtrzne montowane do kanatéw wentylacyjnych museeé wykonane ramy faluzje z
blachy stalowej, ocynkowanej, profilowanej oraz lwyposaone w siatk ze stalowego ocynkowanego drutu
falistego o wielkéci oczek max 20 x 20 mm. Maksymalne przesioie czerpni i wyrzutni wynikage z
konstrukcji max. 40% powierzchni.

2.4. 1zolacja termiczna

Kanaly czerpne i wyrzutowe naleizolowa wetra minerala o wspoétczynniku przewodzenia ciepta 1<=0,035
W/mK i grubgci minimum 4 cm, z& minimalna grubg¢ izolacji kanatu nawiewnego i wywiewnego to 2 cm.
Montaz izolacji wykon& wg zalecé producenta. Nalg przestrzegawymogu szczelriei przy montau izolaciji.
Obudowa central powinna bycieplona i wygluszona akustycznie. Zastosowariéacji kanatow przewodow
wentylacyjnych i sposob prowadzenia kanatlow w grzesi sufitu podwieszanegom ograniczy hatas i iiega
wywotlane prag urzzdzen wentylacyjnych.

Kanaly prowadzone na zewlrz naley izolowa: matami z welny mineralnej o grwdm 10 cm, obudowane
dodatkowo blachaluminiows.

Elastyczne kanaly wentylacyjne: przewody elastyczagolowane termicznie i akustycznie izofag wetny
mineralnej grubgci min. 20 mm pokrytej fol zaizolowane izolagjtermiczry z ostona z folii aluminiowej lub
aluminiowanej folii poliestrowej. W miejscach, vitokych jest to niezfiine izolagy nalezy wzmocné drutem
stalowym ocynkowanym Kanaly powietrza zewmnego prowadzone wewinz budynku oraz kanaty
transportujce powietrze o temperaturze ujemnej wetnn budynku nalgy zaizolowd pltytami ze spienionego
kauczuku syntetycznego do stosowania w chtodnictwie@spoéiczynniku oporu dyfuzyjnego przenikania pary
wodnejp 2: 7000 wg. DIN 52615. Izolagjnalery wykon& z wzyciem firmowych materiatéw montawych i
akcesoriow. Montaizolacji nalery przeprowad#i zgodnie z instrukgjproducenta.

Wszelkie przewody wentylacyjne prowadzone przezipsntzenia, ktorych nie obstugujnalery obudowé
elementami o klasie odpor§w ogniowej przewidzianej dlgcian dziatowych tych pomieszaze

2.6. Centrale wentylacyjne:

2.6.1.Wymagania ogolne:

Nalezy stosowa centrale wentylacyjne blokowe, nawiewne, wywiewneawiewno-wywiewne, wykonane w
wysokim standardzie. Centrale powinnythwykonane w oparciu o konstrukagtadkich skeconych elementow
lub konstruko¢ ramowg z zamkngtych wypetnionych profili.

Centrale powinny bypodzielone na sekcje i moduly funkcyjne zapewiajszybki montai tatwg obstug. W
miare mazliwosci nalezy stosowa sekcje obstugowe.

Otwarcia bez zawiasow (panele wyjmowane zamiastifirmog by¢ stosowane do paneli niegkszych ni 1,0
m x 1,5 mi nie gizszych, nk 25 kg.

Zamknkcia powinny by wyposaone w regulagj dostosowujca do stopnia zzycia uszczelki. Zawiasy powinny
mie¢ mazliwos¢ regulacji. Sekcje odzysku ciepta powinnyébwyposaone w zabezpieczenia ogranicza
przenikanie midzy wymeniagcymi ciepto strumieniami powietrza przyzricy cisnienia 400 Pa do:

2.7. Osprzt sieci kanatéw wentylacyjnych

2.7.1. Thumiki

Jako tlumiki akustyczne nafg stosowé kanatowe ttumiki akustyczne. Obudowa ttumikéw poma by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej z dodatkoivysztywnieniami. Kulisy ttumikéw o wypetnieniu z
weblny mineralnej powinny kiyw czsci pokryte blach stalows, ocynkowan. Wypetnienie kulis z materiatu
dzwiekochtonnego, nie magego wplywu na zdrowie cziowieka, z tkaniny szkjarlaminowanej warsty
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witdkna szklanego, zabezpiecgago powierzchnie kulis przegtieraniem, impregnowanych i odpornych na
wilgog, i butwienie, niepalnym w kl. A2 zgodnie z PN 28&lisy ttumikow powinny by wyposaone w tzw.
kierownice. Naley stosowa typy o podwyszonej zdolngci ttumienia w zakresie niskich ¢ztotliwosci. Ttumiki
powinny by wyposaone w ramki przydczeniowe.

2.7.2 Klapy pazarowe

Przejcia kanaldw wentylacyjnych przez elementy oddzielerpazarowego zostan wyposaone w
przeciwpaarowe klapy odcingge o klasie odporrioi ogniowej zgoda z klag odporndci przegrody.

Jako klapy pparowe prostoftne w instalacjach wentylacji bytowej najestosowa klapy paarowe normalnie
otwarte, z blachy stalowej ocynkowanej, otwarte pwpeciem, z sitownikiem ze spiyng powrotry, z
wyzwalaczem termicznym i dwoma wskgkami kraicowymi umaliwiajgcymi monitorowanie stanu otwarcia,
stanu zamknicia i awarii wraz z kompletem materialtéw mardarych. Obudowa i elementy mogag wykonane
ze stali ocynkowanej, elementyéme ze stali nierdzewnej, madiu i tworzyw sztucznych. Przegroda odcicaj
Zz materialu izolacyjnego. Klapa jarowa w wersji krétkiej do pgézenia klapy z kanatem wentylacyjnym rigle
stosowa uszczelki ceramiczne.

Jako klapy pgarowe okggte w instalacjach wentylacji bytowej naje stosowa klapy pa@arowe normalnie
otwarte, w obudowie z tloczonej blachy stalowejrdaywanej, w klasie odporéa ogniowej zgoda z klag
odporndci przegrody, otwarte pod nagpiem, z sitownikiem ze sptyna powrotry, z wyzwalaczem termicznym i
dwoma wskanikami kraxcowymi umaliwiajacymi monitorowanie stanu otwarcia, stanu zarggiai i awarii
wraz z kompletem materiatdbw montavych. Obudowa wykonana ze stali ocynkowanej gailezane w klasie
szczelnéci A, pozostate elementy ze stali nierdzewnej irgyay sztucznych, toyska bezobstugowe. Przegroda
odcinajca ze specjalnego ognioodpornego materiatu izategy. Klapa obustronnie zalazona uszczelk
wargows. Klapa w wykonaniu o dowolnym kierunku przeptywompetrza i dowolnym poteeniu przy montau.
Sitowniki wszystkich klap instalacji wentylacji p@rowej o momencie obrotowym zapewn@m czas przeégia
migdzy potazeniami kraicowymi ponkej 60s dla 90°, bez spiyny powrotnej. W czasie alarmu jz@owego po
zakciu pozycji bezpiecznej (okilonej w scenariuszu parowym) klapy musz pozostéd w takiej pozyciji
pomimo przerwy w zasilaniu.

2.7.3.Regulatory przeptywu powietrza

Jako elementy réwnowgce na sieci przewoddéw nale stosowd przepustnice regulacyjno pomiarowe,
przepustnice jednoptaszczyznowe oraz przepustnieleptaszczyznowe, z blachy stalowej ocynkowanejanz
kompletem materiatéw montawych.

2.7.4.Elementy kacowe sieci przewodow

Nalezy stosowa nastpujace rodzaje elementdéw koowych:

Nawiewniki scienne w kolorze uzgodnionym z architektem, wr&nmpletem materiatdw montawych wraz ze
skrzynkami przygczeniowymi — dotyczy instalacji wspomagegj wentylagt grawitacyjn .

Materiat i sposdb wykiczenia powierzchni oraz kolor powinnydyzgodnione z architektem.

Kratki nawiewne i wycigowe z kierownicami powietrza oraz przepustnicagutacyjnymi

Scienne czerpnia powietrza wraz z kompletem matesiahontaowych. Materiat i wykaczenie powierzchni
powinno by uzgodnione z architektem. Czerpnia chroniona odnaez, przed przedostanienedisci, siatlky z
drutu stalowego, ocynkowanego o oczkach 20x20 mam osadzonymialuzjami przeciwdeszczowymi. Wolny
przekroj przeptywu powietrza min.60 %.

Dachowa wyrzutnia powietrza wraz z kompletem matéw montaowych (podstawa, cokol). Materiat i
wykonczenie powierzchni powinno byuzgodnione z architektem. Wyrzutnia chroniona cslvmtrz, przed
przedostaniem gilisci, siatky z drutu stalowego, ocynkowanego o oczkach 20x20omam osadzonynraluzjami
przeciwdeszczowymi. Wolny przekroj przeptywu pov#atmin. 60 %.

3. SPRAET

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgiti i maszyn, ktére nie spowodujiekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych roljék tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgadunku materiatow.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéw@obnym sprgtem montaowym wynikapcym z
technologii prowadzenia rob6t. Wszelkie adzenia oraz nagglzia musz by¢ oznaczone znakiem CE

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Przewody wentylacyjne
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Przewody wentylacyjne mugzby¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej stugdVytadunek
kanatow wentylacyjnych powinien odbywasic recznie. Podczas transportu, przetadunku i magazymiewa
kanatow wentylacyjnych natg unika ich zanieczyszczenia. Przewody luzem ukiadalezy na gtadkim i
czystym podtau. Nie naley wsuwa& przewodow o mniejszycirednicach do wkszych.

4.2. Centrale wentylacyjna wentylatory

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie

na jaka@¢ wykonywanych robot i wikiwosci przewaonych materiatow.

Transport central wentylacyjnych i wentylatorow mpoen odbywé sie krytymi srodkami transportu o
odpowiedniej fadowngei. Zaleca si transportowanie ugezen wentylacyjnych na paletach dostosowanych do ich
wymiaru. Na kadej palecie powinny kypakowane urgzenia jednego typu i wielkoi. Palety powinny b
ustawione i zabezpieczone, aby w czasie riéchdka transportu nie nagito ich przemieszczanie i uszkodzenie
urzadzer. Centrale, wentylatory nalg przechowywdé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazéw.

4.3. Elementy wentylacyjng(nawiewniki, wywiewniki, klapy przeciwp@rowe, przepustnice, regulatory) rngle
sktadow& w magazynach zamkjtych. Powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta
Nawiewniki, wywiewni ki itp. elementy powinny bysktadowane tak diugo jak to mlwve w opakowaniach
fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach stithyzystych na réwnym podio.

4.4. |1zolacja cieplna, akustyczna ognhiowa

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnogniowej powinny b§ przewaone krytymisrodkami
transportu w spos6b zabezpieazgjje przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem izzamsniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izdlaglezy przechowywé w pomieszczeniach krytych i
suchych. Materialy przeznaczone do wykonywania aizol powinny mié plaszczyzny i krawdzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku dommalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiéra
si¢ w granicach tolerancji okénej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wszelkie prace naly prowadzt na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z @mavBudowlanym,
"Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiadgudynki i Ich Usytuowanie", innymi obowaujgcymi
przepisami, odrimymi normami, i innymi dokumentami wskazanymi wiajazej specyfikacji oraz zgodnie ze
sztuly budowlan, z zachowaniem wymaganej doktadcianontau i ostraznosci.

W czasie prac naty zapewnt spetnienie wymaga przepisOw bezpiecistwa i higieny pracy, przepiséw
sanitarnych, przepisow dotygz/ch ochrony przeciwparowej, przepiséw dotygeych pracy przy urgzeniach
elektrycznych, etc.

Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wyaragh, aktualnych Aprobat Technicznych i/lub
Certyfikatow Zgodnéci wszystkich zastosowanych materiatow igatzen. Wszelkie prace magby¢ prowadzone
jedynie przez wykwalifikowany personel legitymey sie odpowiednimi uprawnieniami.

W wypadku prac montawych obejmujcych instalacje o szczegdlnym przeznaczeniu wykedye maze tylko
personel posiadggy udokumentowane uprawnienia do mantgakich instalacji.

Nalezy zwrécic szczegbla uwag na to, aby w trakcie prac nie doszio do uszkodremi zanieczyszczenia
montowanych elementéw instalacjidi innych elementéw budynku. Wszelkie otwarte zZalaenia przewoddw
nalezy na czas budowy zabezpieézgdpowiednimi zélepkami. Naley dopilnowa, aby wretrze przewoddw
wolne byto od wszelkich zanieczyszédab ciat obcych.

Wszelkie elementy instalacji, ktére mpdy¢ naraone na uszkodzenie najeodpowiednio zabezpiec&yub
czasowo (na czas robdt, ktére mogpowodowd ich uszkodzenie) zdemontotva przechowé do czasu
ponownego montal w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejcia przewoddw przez przegrody budowlane haldpowiednio do rodzaju przewodu uszczelni
oraz zabezpiec#yprzed przenoszeniem drgehatasow.

Przepcia wszelkich przewoddéw przez oddzielenia przecimpowe naley wykona zgodne z wymaganiami
ochrony przeciwpzarowej. Zastosowane elementy muppsiadé odpowiednie aktualne certyfikaty, atesty i/lub
dopuszczenia dla danego rodzaju przewodu oraz grhyézzainstalowane zgodnie z warunkami gloaymi w
tych certyfikatach (atestach, dopuszczeniach). \Wgkwwa jest zobowrany do wydania wytycznych o wiekm

i usytuowaniu fundamentow i wylewek pod konkretmastosowane w instalacjach agzenia instalacyjne w
terminie umaliwiajacym wykonanie ich przez wykonawdudowlanego. Wszelkie elementy instalacji pgle
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mocowa i podwieszé& na odpowiednich atestowanych zamocowaniach i peskeniach zakotwionych w
elementach konstrukcyjnych budynku w sposéb unidimi@jacy zerwanie instalacji w wypadku jaru.
Wszelkie przewody prowadzone w bruzdach mnaleabezpieczy przed tarciem powierzchni przewodéw o
scianki bruzd przy pomocy specjalnyclgay ochronnych.

Wszelkie domiary urdzer oraz wymiary budynku natg w czasie rob6t na higco sprawdzaw naturze.
Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktére nie $abrycznie pokryte ostatecznymi powlokami
wykonczeniowymi (w tym w szczegOldo przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenianskukcje
wsporcze, etc.), niezaleie od pokrycia odpowiedipipowloks zabezpieczaga, nalery pokryt powtokg malarsly

w kolorze wskazanym przez Architektagn@ kolory w rG@nych obszarach i w odniesieniu damgch instalacji).
Nalezy zastosowa powioki malarskie odpowiednie do rodzaju malowargwierzchni, zapewnigge
odpowiedni trwatos¢ oraz estetykinstalacii.

Materialy, z ktorych wykonywaneaswyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnychlimityzacyjnych
powinny odpowiada warunkom stosowania w instalacjach. Stapmabezpieczenia antykorozyjnego obudéw
urzadzen powinien odpowiadaco najmniej wiéciwosciom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie aiwd
powinny by gladkie, bez zalania wgniecé, ostrych krawdzi i uszkodzé powlok ochronnych. Szczelgb
polaczer urzadzen i elementéw z przewodami powinna odpowiagg/maganiom szczelsoi tych przewodow.
Nalezy zapewnt tatwy dostp do uradzer i elementéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych w celkehiobstugi,
konserwaciji lub wymiany. Zamocowanie guzen i elementéw by wykonane z uwzgbnieniem dodatkowych
obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi. Gdzenia i elementy wentylacyjno-klimatyzacyjne pomyin
by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjproducenta. Umgzenia i elementy instalacji wentylacyjno-
klimatyzacyjnej powinny miedopuszczenia do stosowania w budownictwie.

5.2. Przewody wentylacyjno-klimatyzacyjne

Zaprojektowano system dystrybucji powietrza w budynoparty na kanatach o przekroju kragtym ze
ocynkowanej o gtadkiclciankach. Zaleca sistosowanie przewodow i ksztattek z fabrycznie zstmwmary
uszczelka gumogvEPD

Izolacja termiczna kanatow wentylacyjnych

Kanaly czerpne i wyrzutowe naleizolowa wetra mineralra o wspoétczynniku przewodzenia ciepta 1<=0,035
W/mK i grubdci minimum 4 cm, zaminimalna grubgt izolacji kanatlu nawiewnego i wywiewnego to 2 cm.
Montaz izolacji wykon& wg zalecé producenta. Nalg przestrzegawymogu szczelriei przy montau izolaciji.
Obudowa central powinna bycieplona i wygluszona akustycznie. Zastosowariéacji kanatow przewodow
wentylacyjnych i sposob prowadzenia kanatdow w grzesi sufitu podwieszanegom ograniczy hatas i iiega
wywotlane prag urzzdzen wentylacyjnych.

Wymiary przewodow o przekroju prostghym i kotowym powinny odpowiadawymaganiom norm PN-EN
1505 i PN-EN 1506. Szczelfioprzewodow powinna odpowiadlavymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewodow prostych i ksztaltek z blacloyvipno odpowiadé@ wymaganiom normy PN-B-03434.
Polczenia przewodoéw wentylacyjnych z blachy powinnpadiad& wymaganiom normy PN-B-76002.
Przewody wentylacyjno-klimatyzacyje powinny dyzamocowane do przegréd budynkow w odlégjto
umazliwiajacej szczelne wykonanie poker poprzecznych. W przypadku poken kothierzowych odleghs ta
powinna wynosi co najmniej 100 mm. Pr&eja przewodow przez przegrody budynku pglevykonywa w
otworach, ktérych wymiarygsminimum od 50 do 100 mm gksze od wymiaréw zewitrznych przewodow lub
przewodéw z izolagj Przewody na catej gruba przegrody powinny hyobtozone weha mineralry lub innym
materiatlem elastycznym o podobnych $glavosciach.

Przefcia przewodow przez przegrody oddzielenia przechapmvego powinny by wykonane w sposéb nie
obnizajacy odporndci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewoddw powinny miszczelne patzenia wzdhine i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna hyponadto zachowana, na catej powierzchni izolacipowiednia odporrig na
przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne nie wypésae przez producenta w wargtwchronigca przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje nana na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych powinny mie odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowesielon na swojej
zewretrznej powierzchni.

Materiat podpér i podwieshe powinna charakteryzowaodpowiednia odpordd na korozg w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenieevisdow powinna by odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Ottl&gmiedzy podporami lub podwieszeniami powinna by
ustalona z uwzgtnieniem ich wytrzymakzi i wytrzymatdici przewodéw tak aby uggie sieci przewoddw nie
wptywato na jej szczelréd, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszaddkonstrukcji. Przewody z blachy nie
powinny wykazywa ugig¢ przekraczajcych 1/250 odlegkei migdzy podporami lub 20 mm, dopuszcgaj
nizsz z tych wartdci, oraz nie powinny wykazywaodksztatcé ptaszcza wywotucych efekty akustyczne.
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Zamocowanie przewodéw do konstrukcji powinno praghobcizenia wynikagce z cgzardw: przewodow;
materiatu izolacyjnego; zamontowanych w sieci praééw elementdéw instalacji niezamocowanych niezae
np. ttumikéw, przepustnic itp.; elementéw sktadotvypmodpér lub podwieshe

Zamocowanie przewodoéw wentylacyjno-klimatyzacyjnymbwinno by odporne na podwgzory temperatuy
powietrza transportowanego w sieci przewodowli faka wystpuije.

Podpory i podwieszenia powinny dywykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadekateriatdw
elastycznych lub wibroizolatorow.

5.3. Otwory rewizyjnei mozliwosé czyszczenia instalaciji

Ze wzgkddw higienicznych kanaty nalg wyposay¢ w rewizje, klapy z dwéch stron kanatu ktére umgle
przewidzi€ w pomieszczeniach innych znio wysokich wymaganiach higienicznych. Naleprzewidzig
przepustnice odcingie i regulacyjne, ttumiki akustyczne.

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych dla przewodd@przekroju kotowym.

- ¢ 200-315 300x100

- ¢ 315-500 400x200

Miedzy otworami rewizyjnymi nie zalecagsmontau wigcej niz dwa kolana lub tukéw odcie wickszym ni
45°, a w przewodach poziomych odlegtonigdzy otworami rewizyjnymi wynosi maksymalnie 10 m.
Czyszczenie instalacji powinno dyzapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnychprzewodach
instalacji lub demonta elementu skiadowego instalacji. Otwory rewizyjn@vmny umaliwiaé czyszczenie
wewrgtrznych powierzchni przewodow, a takurzdzen i elementdw instalacji, i konstrukcja tych urgdzen

i elementéw nie umdiwia ich czyszczenia w inny sposob. Wykonanie ative rewizyjnych nie mge obniac
wytrzymatcci ani  szczelngi  przewodow, jak réwnie wihasciwosci  cieplnych, akustycznych i
przeciwpaarowych. Elementy usztywnigie i inne elementy wyposania przewoddéw powinny By tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przéwod

Elementy usztywniapce wewntrz przewodow o przekroju prostghym powinny mié optywowe ksztalty.
Niedopuszczalne jest stosowanigntgperforowanych lub innych elementéw trudnych dgsezzenia.

Nie naley stosowd wewrgtrz przewoddéw ostro zakozonych srub, lub innych elementéw maegych
powodowd zagraenie dla zdrowia lub uszkodzenie agzexr czyszcacych.

W przewodach o przekroju kotowymsecednicy nominalnej mniejszejnR00 mm nalgy stosowd zdejmowane
zalepki lub trojniki z zdlepkami do czyszczenia. W przypadku przewodéw eksadych srednicach naley
stosowa trojniki o minimalnejsrednicy 200 mm lub otwory rewizyjne

Nalezy zapewnt dostp do otwordw rewizyjnych w przewodach montowanyead rstropem podwieszonym.
Nalezy zapewnt dostp w celu czyszczenia do ngstijagcych, zamontowanych w przewodachagza:

- przepustnice (z dwoch stron)

- klapy paarowe (z jednej strony)

- nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron)

- ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej sty -

- ttumiki hatasu o przekroju prostgtkiym (z dwéch stron)

- filtry (z dwdch stron)

- wentylatory przewodowe (z dwdch stron)

- urzgdzenia do automatycznej regulacji strumienia praept(z dwoch stron)

Powyzsze nie dotyczy uegdlzen, ktére mana fatwo zdemontowaw celu oczyszczenia (z wagkiem klap
pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Podwieszenia kanatow nagpach gwintowanych z podktadkami gumowymi, lub narach stalowych (wieszaki
z przektadkami z gumy). Mocowania kanatéw do kanstji wsporczych z przektadkami z gumy.

Podejcia do poszczegblnych elementéw nawiewnych zamstatych

w stropie podwieszonym przewodami elastycznymiataizig termiczry podegcia do elementow wywiewnych -
przewodami elastycznymi bez izolacji termicznej.

Wszelkie elementy sieci kanatéw oraz elementy mamwta w wykonaniu ocynkowanym.

5.4. Centrale wentylacyjne wentylatory

Nalezy zapewnt staty i swobodny dogp serwisowy do umdzer zgodnie z DTR. Urgdzenia powinny zoséa
uruchomione przez autoryzowany serwis producentaae Charakterystyczne parametrygadzer powinny by
zawarte w protokole. Centrale wentylacyjne wykonamg@dnie z normn PN-EN 1886,PN-EN 13053+A1 .
Gruba¢ paneli obudowy min. 50mm. Sposéb zamocowania Jeotpw powinien zabezpieczaprzed
przenoszeniem ich drgana konstrukej budynku oraz na instalacje przez stosowagtiertikdw elastycznych.
Podczas monta centrali wentylacyjnej natg zapewnt:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zadesci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentyledo
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- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatorasi silnika

5.5. Nagrzewnice

Nagrzewnice elektryczne wtorne nglemontowa tak. aby byt fatwy ich demontaw celu okresowego
oczyszczenia lub wymiany.

Nagrzewnice nat@ne na zamarz¢gie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zetyanej powinny by
zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniegensygirzeciwzamegeniowego.

5.7. Urzadzenia do odzyskiwania ciepta

Powinny by wyposaone w otwory rewizyjne uniiwiajgce czyszczenie tych wdze, o ile ich konstrukcja nie
umazliwia ich czyszczenia w inny sposoéb. Wdzenia, w ktdrych wyspuje wykraplanie pary wodnej powinny
miec instalacg do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub dp@diedniego zbiornika.

5.8. Filtry powietrza

Filtry powietrza powinny by wyposaone we wskaniki stopnia zanieczyszczenia, sygnaling konieczn&
wymiany wkiladu filtrupcego. Zamocowanie filtra powinno dyrwate i szczelne. Wkiady filtracyjne nale
montowa po zakaczeniu "brudnych” prac budowlanych lub zabezpiég¢earzed zabrudzeniem.

5.9. Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikdw i wywiewnikow powinfoy¢ osadzone bez luzéw, ale z #iwoscig ich
przestawienia. Pof@nie ustalone powinno byitrzymywane w sposéb trwaly.

Nawiewnikow nie wolno umieszczav poblizu przeszkod (np. elementy konstrukcyjne budynkwwieszone
lampy) magcych zaktdcajcy wptyw na ksztatt i zasg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by polgczone z przewodem w sposoéb trwatly i szczelny.

Przewdd 4czacy sie€€ przewodow z nawiewnikami lub wywiewnikami najeprowadz¢ jak najkrétsa tras, bez
zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

W przypadku 4czenia z siegi przewodow za pomacprzewodow elastycznych nie naje zgniat& tych
przewoddw stosowagprzewoddw dhaszych nk 4 m.

Jezeli umailiwiajg to warunki budowlane: dilugé (L) prostego odcinka przewodu d&rednicy D,
doprowadzajcego powietrze do nawiewnika powinna wyro$i>3D, przesuricie (s) osi nawiewnika w
stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktorpgd hczony jest przewdd rednicy D , doprowadzagy
powietrze do nawiewnika powinno wynési< L/8.

Nawiewniki i wywiewniki podczas "brudnych" prac bmwlanych naley zabezpieczy folig. Nawiewniki i
wywiewniki z elementami regulacyjnyma snontowane w pozycji catkowicie otwartej.

Spos6b mocowania nawiewnikdéw i wywiewnikow w stegodwieszonym natg uzgodné z wykonaweg
konstrukcji stropu bigc pod uwag ciczar elementéw oraz K¥pos¢ stropu [mocowanie bezp@dnio do
konstrukcji stropu podwieszonego lub do straplibetowego za pomeazwieszakow z gitdw gwintowanych.

5.10. Czerpnie wyrzutnie

Czerpnie zapomontowac tak aby dolna kdévotworu wlotowego do czerpni wynosita minimum 2,0 ad
poziomu terenu. Naky zastosowa kratki zaluzjowe z daszkiem zabezpiecgyim przed opadami z siatk
zabezpieczafs. Prdkaos¢ na wlocie do czerpni powinna wynégoniej 2,5 m/s.

Nalezy zastosowawyrzutnie z daszkiem zabezpiecggjm przed opadami oraz siatkabezpieczafa. Predkosé

na wylocie z wyrzutni powinna wyndsponizej 4 m/s.

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpidczastalacje wentylacyjne przed wplywem warunkéw
atmosferycznych przez zastosowaniezgtuzji.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni nalezabezpieczyprzed przedostawanieng sirobnych gryzoni,
ptakow itp.

5.11. Przepustnice

Przepustnice powinny mievyrazne oznaczenie patenia otwartego i zamkgtego.

Mechanizmy nagdu przepustnic nie powinny ntienadmiernych luzéw powodigych powstawanie drgai
hatasu w czasie pracy instalacji. Szczétnarzepustnicy zamykagej w pozycji zamknitej powinna odpowiada
co najmniej klasie 1, a szczekdémbudowy przepustnic co najmniej klasie A wg klélsa€ji PN-EN 1751.

5.12. Ttumiki hatasu

Thumiki powinny by polgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodrej oznakowaniem
zawieragcym: kierunek przeptywu powietrza wersje usytuowaahimika w instalacji (np. gérg.
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W pomieszczeniach z wewtnznymi zrodtami hatasu (np. maszynowni wentylacyjnej) tlainmalezy montowa
w przewodach wentylacyjnych jak najtdj przegrody akustycznejdiana, strop) oddzielgiej to pomieszczenie
od pomieszczeniagsiedniego. Odcinek przewodu peuizy ttumikiem a przegradpowinien by zaizolowany
akustycznie.

5.13. Klapy pazarowe

Klapy pazarowe nalgy instalowd w przegrodach budowlanych, zgodnie instrgkojonta&u producenta i
aprobad/swiadectwem dopuszczenia, z uwgdjiieniem prawidiowej izolacji przestrzenigdezy klap a sciam.
Klapy pazarowe naley na czas monta zabezpieczyfolia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Porownanie wszystkich elementow wykonanej instaleegspecyfikagj projektows w zakresie materiatow, i$oi
i whasciwosci i czgsci zamiennych.

Sprawdzenie zgodioi wykonania instalacji zobowzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.
Sprawdzenie dogbnasci dla obstugi instalacji ze wzglu na dziatanie, czyszczenie i konserwacj
Sprawdzenie czysfoi instalaciji.

Sprawdzenie kompletdoi dokumentéw niezidnych do eksploatacji instalacji.

Sprawdzenie kompletdoi oznakowania, realizacji zabezpieoze.paz. (rozmieszczenia klap parowych,
powtok ogniochronnych, itp.)

Sprawdzenie rozmieszczenia zgodnie z projektenadiiatieplnych, akustycznych i ogniochronnych.
Sprawdzenie zamocowania przewodéw i elementéw \8@paieprzenogey drga.

Sprawdzenigrodkéw do uziemienia uggzen i przewodow.

6.2. Badania wentylatorowi centralnych urzadzen wentylacyjnych

Sprawdzenie:

- czy elementy urglzenia zostaly pogézone w sposob prawidtowy

- zgodndci tabliczek znamionowych (wielkoi nominalnych) konstrukcji i wkiwosci (np. obudowy)

- przez ogddziny szczelngci urzadzen i tacznikdw elastycznych zainstalowania wibroizolatoréw

- zamocowania silnikow

- prawidtowaci obracania giwirnika w obudowie

- odwodnienia z uszczelnieniem

- uksztattowania topatek wentylatora zgogfriqpredkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na fabte
Znamionowe;j.

6.3. Badanie wymiennikow ciepta

Sprawdzenie:

- zgodndci tabliczek znamionowych

- szczelnéci zamocowania w obudowie

- czy nie ma uszkodagnp. poggte lamele)

- materiatu, z jakiego wykonano wymienniki prawidiasci przylaczenia zasilenia i powrotu czynnika warunkow
zainstalowania zaworow regulacyjnych

- czy nie ma uszkodaendkraplaczy

- czy zainstalowano ugdzenie przeciwzamggniowe na lub w wymienniku ciepta.

6.4. Badanie filtrow powietrza

Sprawdzenie:

- zgodndci typu i klasy filtréw z danymi projektowymi

- szczelnéci zamocowania w obudowie

- czystdci filtra

- wskanika r&nicy cisnienia pod wzgidem ewentualnego uszkodzenia zestawu zapasowtréfil

6.5. Badanie nawitaczy powietrza

Sprawdzenie:

- zgodndci tabliczek znamionowych z danymi projektowymi
- warunkoéw zainstalowania na kanale

- kompletndci poszczegdlnych elementéw
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- systemu rozprowadzania pary

6.6. Badanie klap p@arowych

Sprawdzenie:

- warunkow zainstalowania

- certyfikatow

- typu uradzenia wyzwalajcego i zgodngci z danymi projektowymi

6.7. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkai, materiatu i konstrukcjtaluzji zewrgtrznych z danymi projektowymi.

6.8. Badanie przepustnic wieloplaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnieniaDzatanie wspoétbiene, przeciwbigne).

6.9. Badanie sieci przewodow

Sprawdzenie:

- wzrokowe i przez kontreldotykowy szczelnéci polgczen przewoddw
- wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodrgrajektem.

6.10. Badanie nawiewnikow wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie edpda danym projektowym.

6.11. Badanie elementéw regulacji automatyczneégzaf sterowniczych

Sprawdzenie:

- kompletndgci kazdego obwodu ukiadu regulacji na podstawie schenegfulaciji

- rozmieszczenia czujnikow

- kompletndci i rozmieszczenia regulatorow

- szaf sterowniczych na zgodiioz projektem odnimie umiejscowienia, doghu, rozmieszczenia i
zasilajcych i czsci regulacyjnych, systemu zabezpiegzeventylacji, oznaczenia, typow kabli, uziemienia,
schematow patzer w obudowach.

6.12. Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjneisi potwierdzenie nitiwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami.

6.12.1.Prace wsfpne

Prébny ruch catej instalacji w warunkactimgch obcizen (72 godziny). Regulacja strumienia i rozprowadaeni
powietrza z uwzgidnieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych.tdl@ienie przepustnic regulacyjnych w
przewodach wentylacyjnych. Okienie strumienia powietrza na adym nawiewniku i wywiewniku, j@i to
konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrzanawiewnikow. Nastawienie i sprawdzenie gozen
zabezpieczafych. Nastawienie ukfadu regulacji i uktadu przezamraeniowego. Nastawienie regulatorow
regulacji automatycznej. Nastawienie elementow djaych urzdzean umiejscowionych w instalacji ogrzewczej,
chlodzcej i nawikajgcej, z uwzgédnieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnycistdvéenie elementéw
zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami jtojgymi. Przediéenie protokotdw z wszystkich pomiaréw
wykonanych w czasie regulacji wphej. Przeszkolenie sth eksploatacyjnych, §é istnieja.

6.12.2.Procedura prac

Kontrola dziatania powinna pegtowa w kolejnaici od pojedynczych uadzen i czgsci skladowych instalacii,
przez poszczegllne ukiady, do calych instalacjszBregoine e%ci sktadowe i uktady instalacji powinny by
doprowadzone do ok§lenych warunkow pracy z uwzglnieniem blokad i wspétdziatania adych uktadow
regulacji, jak réwnie sekwencji regulacji i symulacji nadzwyczajnych wakdw, dla ktérych zastosowano dany
ukiad regulaciji.

W celu potwierdzenia prawidtowego dzialania agdzeq regulacyjnych naley obserwowa zaleznos¢ miedzy
sygnatem wymuszagym a dziataniem tych ugdzer. Dzialanie regulatora sprawdzae girzez kilkukrota
zmiarg jego nastawy w obu kierunkach, sprawdeagdnoczénie dziatanie spowodowane przez ten regulator.
Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralhyarzdzean wentylacyjnych

Kierunek obrotéw wentylatorow

Regulacja prdkaosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajobwentylatora.
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Dziatanie wyhcznika.

Wigczanie i wyjczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic.

Dziatanie systemu przeciwzanmeniowego.

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych.

Dzialanie i kierunek regulacji usdzen nagdzapcych.

Elementy zabezpieczge silnikow napdzapcych.

Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta Dziataniei€kunek regulacji urdzen regulacyjnych.
Doprowadzenie czynnika do wymiennikdw.

Kontrola dziatania sieci przewodéw

Dziatanie elementoéw dtaygych zainstalowanych w instalacjach ogrzewczepdiénia i nawitania powietrza.
Dostpnas¢ do sieci przewodow.

Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikdéw orapiktrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu.
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywigkow.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar gotowych roboétduzie przeprowadzony z eztotliwoscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ofltmym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawdnzyniera
Kontraktu. Obmiar robot dulzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokotacy
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. CGlmnbeda przeprowadzone przedeéziowym lub
ostatecznym odbiorem odcinkéw rob6t, aztakv przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar
robét zanikajcych przeprowadza eiw czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlagggh zakryciu
przeprowadza siprzed ich zakryciem.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powaiéniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grazgm terminem. Wyniki obmiaruedla wpisane do rejestru
obmiarow.

Jednostki obmiaréw robot ;

- kpl (komplet)- wykonanych i odebranych centrahiydacyjnych, wentylatoréw, nawiaczy

- szt. (sztuk)- nawiewniki, wywiewniki, regulatory

- r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranydhdtaecznych i mechanicznych.

- m2 (metr kwadratowy)- wykonanych i odebranychdté@w wentylacyjnych i izolacji cieplnej.

- m-g (motogodziny) - praca transportu.

W wycenie rob6t naley uwzgkdni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego fiorkawania instalacji, w
tym wszelkiego rodzaju zamocowania,

podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje wsp obudowy, otwory w elementach budynku, gdaji
przepusty instalacyjne, materialy i elementy moowae i uszczelniage, izolacje, powloki malarskie i
zabezpieczafe, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpiecnairiaca robot, ksztaltki, elementyckace i
dostosowujce, osprat, filtry, ttumiki dzwieku i drga, klapy przeciwpgarowe, atestowane pr#eja instalacyjne
przez oddzielenia parowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzajzgdmenia pomiarowe, elementy
regulacyjne, materialy eksploatacyjne potrzebne rozruchu instalacji oraz wszelkie zabiegi i czyuio
konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lakcim stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowani
instalaciji.

Przy wycenie robot naty zwrdck uwag na wszelkie wymagania, w tym ogolne, ktére mogie¢ wplyw na
koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacj

Wszelkie dane liczbowe odnasz s¢ do wielkaci lub ilosci poszczegolnych elementow instalacji zawarte w
niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podartych wielkdci nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialnéci za widciwe parametry instalacji i odpowiednilos¢ poszczegdinych eici skladowych
instalacji. Podstawowym kryterium doboru poszczegdh elementow instalacji jest spetnienie wymaga
postawionych poszczegdlnym instalacjom (zapewnistaedardow jalkiiowych i ilosciowych okrglonych w
niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normaohyéh dokumentach przekazanych przez Inwestora).

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje liaynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawiengagizualnej wykonanych robat,
wynikéw wymaganych bada pomiaréw oraz dokumentacji powykonawcze;j.

Odbioru robét, polegagych na wykonaniu instalacji, nale dokon& zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wentylacji.

Odbioru rob6t zanikagych naley dokonywa& na biggco, pozostate roboty egciowo lub po zakaczeniu
calaici.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danemzaju robdét naley dokon@& koncowego odbioru
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technicznego instalacji. Przy odbiorzeakowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na nigpzami i uzupetniana w trakcie wykonywania robot,

- dziennik budowy;,

- dokumenty dotycre jakdci wbudowanych materiatdwswiadectwa jakéci wydane przez dostawcow
materiatow),

- dokumenty dotycgee eksploatacji i konserwacii,

- protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych,

- protokoty potwierdzajce kompletné¢ wykonania prac,

- protokoty z przeprowadzonej kontroli dziataniatalacji protokoty z przeprowadzonych pomiarow kolmych
instalaciji

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzé zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektows oraz ewentualnymi
zapisami w dzienniku budowy dotygzxymi zmian i odsipstw od dokumentacji projektowej, protokoty z
odbioréw czsciowych i realizagi postanowié dotyczca usungcia usterek, aktualddé dokumentacii
projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmianyupetnienia)

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST ,Wymagania ogélne" oraz wzorze umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewqagste i ksztattki wentylacyjne z blach o przekroju
prostolgtnym - Wymiary

[2] PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkdéw-Przewodyspe i ksztattki wentylacyjne z blach o przekroju
kotowym- Wymiary

[3] PN- B -01411: 1999 Wentylacja i klimatyzacjaerminologia

[4] PN-B-03434: 1999 Wentylacja - Przewody wentyjae - Podstawowe wymagania i badania

[5] PN-B-76001: 1996 Wentylacja - Przewody wentyjae - Szczelng. Wymagania i badania

[6] PN-B-76002: 1976 Wentylacja - Rokenia urgdzei, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

[7] PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - gdzenia wentylacyjne kaowe - Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykaych

[8] PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - CentraMentylacyjne i klimatyzacyjne - Wdaiwosci
mechaniczne

[9] ENV 12097:1997 Wentylacja budynkow - Siprzewodow - Wymagania dotygz czsci skladowych sieci
przewodéw utatwiajce konserwaejsieci przewodow

[10] PN-EN 12101-3:2004/AC:2005 Systemy kontrolzpazestrzeniania dymu i ciepta - §¢ 3: Wymagania
techniczne dotycege wentylatoréw oddymiagych.

[11] PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw-Proceduryddiai metody pomiarowe dotygze odbioru
wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzaciji

[12] PrEN 12236 Wentylacja budynkdéw - Podwieszengodpory przewodow - Wymagania wytrzymaiowe
10.2. Dokumenty

[13] ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rolidstalacji wentylacyjnych. Tom V Cobrti Instal, Y8éaawa
2002.
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