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ST.01.01. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.  Wstep

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacii elektrycznych dla tematu:
,Dostosowanie zaplecza Centrum Zeglarstwa i Sportéw Wodnych w Janikowie do potrzeb realizacji Programu aktywizacji dla dzieci i miodziezy zagrozonych
wykluczeniem spotecznym REMONT | PRZEBUDOWA BUDYNKU”

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t elektrycznych a w szczegélnosci:
CPV: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV: 45311000-0 Roboty w zakresie przewodo6w instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami:

PN-IEC 60050-826
PN-IEC 60364-1
PN-IEC 60364-3
PN-IEC 60364-4-43
PN-IEC 60364-4-443
PN-IEC 60364-4-46

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-473
PN-IEC 60364-4-482
PN-IEC 60364-5-51
PN-IEC 60364-5-52
PN-IEC 60364-5-53
PN-IEC 60364-5-537
PN-IEC 60364-5-54
PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-6-61
PN-IEC 60364-5-523

PN- 90/E-05023
PN -EN 12464-1
PN -87/E-90050

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczenie izolacyjne i
faczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw
ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw
ochrony zapewniajacych bezpieczerstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor Srodkéw ochrony
w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéine.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odigczenia izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia elekirycznego. Instalacje
bezpieczenistwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata pradéw.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

Technika $wietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czes$¢ 1: Miejsca pracy wewnatrz pomieszczenia.

Przewody elektroenergetyczne ogoélinego przeznaczenia do uktadania na state. Ogélne wymagania i badania.

- PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach.

- PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogélne wytyczne wykonywania schematow.
- PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych.

- PN-89/E-05028 Barwy wskaznikdw Swietinych i przyciskow.

- PN-88/E-08501 Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

2,

Dz.U. 2003Nr 47 poz.401

Dz.U. 1999 Nr 80 poz.912

Materialy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonaniu robot budowlanych.

Rozporzadzenie ~ Ministra ~ Gospodarki z  dnia 17 wrzeSnia 1999 r. W  sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

21. Materialy wykorzystywane do wykonania rob6t
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wewnetrznych instalaciji elektrycznych wg zasad niniejszej specyfikacji sa;
- tablice elektryczne;

- przewody z zytami Cu w izolacji i powtoce z PVC;
- rurki instalacyjne;

- oprawy o$wietleniowe;

- taczniki o$wietleniowe;

- wytaczniki zmierzchowe;

- gniazda wtykowe;

- czujniki ruchu;

- bednarka ocynkowana 25x4mm;
- drut ocynkowany CJ8mm;

- ztacza krzyzowe;

- wsporniki instalacji odgromowej;
- korytka kablowe;

- ztacza kontrolne gruntowe;

2.2. Materialy pomocnicze
- Sruby;



- puszki instalacyjne z tworzywa p.t.;

- wkiadki topikowe;

- profile stalowe;

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy, powinny

odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.
2.3. Skiadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych .

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla

przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robét lub

przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb skiadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i

konserwacja tych materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w

pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych.
Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozyciji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sig na bebnach. Dopuszcza sig sktadowanie krétkich
odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.
2.4. Warunki dostawy
—  przyjecie materiatéw (w tym réwniez elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu na budowie powinno byé poprzedzone jako$ciowym i
ilo$ciowym odbiorem tych materiatow,
—  przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (tzn. nieuzywane). Materiaty uzywane moga by¢ stosowane
wylacznie za pisemng zgodg inwestora,
- parametry techniczne materiatow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowiazujacych norm panstwowych, przepiséw dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale,
wyrobie lub urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyréb powinien $ciéle odpowiadac opisowi katalogowemu. Materialy i wyroby
0 zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna zastosowaé na budowie wylacznie za pisemng zgoda
projektanta i inwestora,
—  materialy, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie $wiadectw jako$ci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze
$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego,
—  urzadzenia dostarczane przez zleceniodawce, powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jako$ci.
3. Sprzet
- urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogéinie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymato$ci,
- wwyjatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach musza by¢ stosowane urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcii,
co do ktdrych nie zostaly wydane przepisy dotyczace wykonania tych urzadzen, sposobu ich stosowania i obstugi — wykonawca robét powinien udostepnic
sporzadzong przez producenta dokumentacje urzadzenia wraz z niezbednymi obliczeniami,
- maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem,
- urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty
uprawniajace do ich eksploatacj,
—  nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom nieuprawnionym do obstugi, a ha widocznym miejscu wywiesi¢
odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzadzen przez
dozorcow,
—  uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢
przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane,
—  przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy na budowie jest zabronione.
4.  Transport i skladowanie
4.1.  Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych
do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy
ich uszkodzeniu.

42. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegélnie duzych i cigzkich elementéw.

4.3.  Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest
nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebndéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza si¢ przewozenie bebnéw z kablami a skrzyniach samochodéw
ciezarowych lub w przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze bebnéw powinny by¢
przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sig przetacza¢; stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0$ bebna w
pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko),

- zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.

- Umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zurawia; swobodne staczanie bebnéw z kablami ze
skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow kabli jest zabronione.

44. Materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych, i dobrze o$wietlonych.

4.5. Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektére materiaty budowlane mozna skfadowa¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone
na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu).

4.6. Przy sktadowaniu poszczegolnych materiatow nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan:

- rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach — w wigzkach w pozycji
pionowej,

- rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach — w wigzkach, w pozyciji pionowe;j,

- rury instalacyjne sztywne, z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej
niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie j.w. lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w
trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim,

- przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chiodnych,

- sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujacymi warunkami:

o kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bebnach; dopuszcza sig skiadowanie krétkich odcinkéw kabla w kregach,

o bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma),
a kregi utozone poziomo (ptasko),

o osprzet kablowy powinien by¢ skiadowany w pomieszczeniach; zaleca si¢ sktadowanie zestawéw montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z
rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze +20°C,



- silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu,
na podiodze lub drewnianych podktadach; mozna przechowywa¢ na placach bez zadaszenia, wymagaja one jednak okresowego sprawdzania oleju
(niebezpieczenstwo wycieku oleju),

- wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach
suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozj,

- cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy
zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo krotki, szczegétowe warunki sg podane w odno$nych normach
panistwowych,

- prefabrykaty betonowe (zelbetonowe), takie jak: stupy energetyczne i o$wietleniowe, szczudia itp. Mozna magazynowa¢ na placu sktadowym poziomo obok
siebie, na przemian grubszymi i cienszymi koncami, na drewnianych przektadkach odlegtych co 1/5 dugosci stupa, w 2 lub 3 warstwach.

5.  Wykonywanie robot

5.1. Roboty elektryczne wewnetrzne
5.1.1. Ogolne zasady wykonywania robo6t
Przy wykonywaniu rob6t zwigzanych z instalacjami elektrycznymi nalezy przestrzegac ogoinych zasad, a w szczegélnosci:

- nalezy zapewni¢ rwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczenie odbiornikéw 1-fazowych,

- tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy usytuowac w taki sposob, aby zapewnic: tatwy dostep, zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob,

- mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda,

- gniazda wtyczkowe i taczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia,

- potozenie tacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac tak, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe,

- pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ tak, aby styk ten wystepowat u gory,

- przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny —
do prawego bieguna.

5.1.2. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwaciji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3. Kucie bruzd:

- jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji,

- bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,

- przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm,

- rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo, zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $ciankach dzialowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcije,

- zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno — budowlanych,

- przy przejsciach z jednej strony ciany na drugq lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem,

- przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby rure mozna bylo wygina¢ tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od warto$ci podanych w
punkcie 5.2.1.,

- rury w podiodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne.
Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyrdwnawczej podtogi.

5.1.4. Przebicia przez Sciany i stropy:

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)musza by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przejscia wymienione wyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych,

- przejécia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawaniu sie wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi musza byé chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako
ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowacé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

5.2. Roboty instalacyjno - montazowe
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie
odleglosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtowne ciagi instalacji uktada¢ zgodnie z dokumentacja. Instalacje uktada¢ na korytkach kablowych ponad sufitem
podwieszanym oraz pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprocz instalacii elektrycznej zalicza sig instalacje cieptej i zimnej wody, wentylacji,
kanalizacji, odgromowa, telekomunikacyjna. Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istnieja, pewne zaleznoci, a takze i powigzania, ktére

musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegoinych instalacji i

lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wplyw na otoczenie budynku. Mogace

wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspoipracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia i przerwy w obwodach czesto
prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg si¢ na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub
pojawieniu si¢ iskrzenia, ktére w konsekwencji moga stac si¢ przyczyng pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak
prowadzone, aby czynno$ci przy ich konserwacji badz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem oséb
wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomigdzy instalacjami, aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie operowa¢
narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych. Wewnetrzne linie zasilajace prowadzi¢ na korytkach kablowych na poziomie
parteru w czeSci istniejacej oraz pod tynkiem. Poszczegdine obwody rozprowadza¢ pod tynkiem. Dopuszcza sig prowadzenie przewodéw elekirycznych wiynkowych
pod warunkiem pokrycia ich warstwg co najmniej 5 mm. Do gniazd podtogowych przewody prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych utozonych pod posadzka..

5.2.1. Osadzanie puszek

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otwordéw dostosowanych do $rednicy wprowadzonych rur.

5.2.2. Ukladanie i mocowanie przewodow wtynkowych:

- instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie przewodéw wielozytowych ptaskich,

- na podiozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej grubo$ci co najmniej 5 mm, oddzielajacej
przewdd od $ciany. Przewody majace dwie warstwy izolacji, t). izolacje kazdej zyly oraz wspdlng powloke, mozna uktada¢ bezposrednio na podiozu
drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A,

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugo$ci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz
przewody fazowe,

- zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne.

- podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gladkie,

- przewody nalezy mocowa¢ do podioza za pomoca klamerek.

- mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, mocujac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt i przewodu.

- do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

- przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczyc¢ je przed
zatynkowaniem,

- zabrania sig uktadania przewodéw bezpo$rednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztaczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.3. Montaz osprzetu instalacyjnego

Osprzet instalacyjny nalezy montowac do podioza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
5.2.4. Montaz opraw o$wietleniowych

Oprawy nalezy montowa¢ w suficie podwieszanym lub na $cianie



5.3. Montaz i instalowanie aparatow i tablic

W rozdzielnicach zabudowac:

- roztaczniki izolacyjne;

- ograniczniki przepig¢;

- wytaczniki nadpradowe;

- wytaczniki réznicowopradowe;

- lampki kontrolne;

- bloki rozdzielcze.

Wszystkie tablice montowa¢ pod tynkiem, podejscia przewoddw do tablic od gory obudowy. Przejscia przewoddw przez obudowe tablic nalezy uszczelnié.

5.3.1. Przygotowanie koncow zyt i faczenie przewodow
- w instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé

potaczen skrecanych,

- w przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposob przytaczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora,

- przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- do danego zacisku nalezy przytaczac¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany,

- w przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu,

- dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytaczenie,

- zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces
czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny,

- kofice przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane (zaleca sie stosowanie
takich tulejek zamiast cynowania).

5.3.2. Podejscia do odbiornikow
- podejscia instalacii elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny,

- podejscia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego
celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika,

- podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejécia tego rodzaju stosuje sig najczesciej do:

- opraw o$wietleniowych,

- odbiornikow zasilanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach kablowych itp.,

Podejcia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci od warunkdw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji,
do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podfozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.3.3. Przylaczanie odbiornikow
- miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod

wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja,

- bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikow sa wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze dzielg sie na dwa rodzaje:

o przytaczenie sztywne,

o przytaczenie elastyczne,

- przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezpo$rednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Wykonuje sie je do odbiomikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunieciom,

- przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiomiki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesunieC i przemieszczen.
Przytaczenia te nalezy wykonywac:

o przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

o przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

o przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych,

- przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych,

- w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikdw musza by¢ chronione.

5.4. Préby montazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodnic z inwestorem.
Zakres podstawowych prob montazowych obejmuije:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw,

- pomiar ochrony przeciwporazeniowe

- pomiar natezenia o$wietlenia,

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.5. Demontaz istniejacej instalacji

Przed przystapieniem do robét demontazowych nalezy odtaczy¢ od zasilania wszelkie urzadzenia. Nastepnie zdemontowa¢ oprawy oswietleniowe,
puszki oraz przewody. Przy demontazu instalacji zachowa¢ ostrozno$¢ i wykonac zgodnie z przepisami.

6.  Kontrola jakosci robot

6.1.  Zasady jakosci kontroli robot

W trakcie odbioru instalacii elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokét z badan. Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdtowym
ogledzinom i prébom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spefniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktorych moze sta¢ sie przyczyng. Czionkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb powinni otrzymac i zapoznac sie z uaktualniong,
dokumentacjg techniczng oraz z protokdtami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowa¢ szczegolng ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczeristwa ludziom i
unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia. Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznych powinna obejmowa¢ przede wszystkim
sprawdzenie:

- zgodno$ci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zastosowanych urzadzen z dokumentacja techniczna, normami i certyfikatami,

- prawidtowosci wykonania potaczeh przewodow,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji i urzadzen,

- poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i Sciany,

- prawidtowo$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowania do warunkéw $rodowiskowych i warunkéw pracy w migjscu ich
zainstalowania,

- prawidtowego oznaczania obwodoéw, bezpiecznikow, tacznikéw, zaciskow itp.,

- prawidtowego umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

- prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

- prawidtowosci doboru urzadzen i $rodkdw ochrony od wplywdw zewnetrznych (warunkéw srodowiskowych w jakich pracuja),



- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji techniczne;.
Zasady umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych jest mowa powyzej, okre$lone sa nastepujacymi normami:
- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczerfistwa. Ochrona i higiena pracy.
6.2.  Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odiaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane
urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie
zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), zostaty prawidiowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majq,
widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i taczacych,

- doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywéw zewnetrznych,

- oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, tacznikow, zaciskow itp.,

- potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania
poszczegolnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejno$ci wymienionego okresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezpo$rednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona
dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spefnia¢ przede wszystkim:
- wymagania ogélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
- wymagania szczegdtowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenistwo.
Ochrona przeciwporazeniowa.
W normach tych okreslone sg $rodki ochrony przed:
- dotykiem bezpo$rednim, poprzez:
o izolowanie czesci czynnych,
o zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupetniajacego
$rodka ochrony przed dotykiem bezposrednim,
- dotykiem posrednim, poprzez:

o zastosowanie samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych),

o zastosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci lub izolacji rownowaznej,

o nie uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych,

o zastosowanie oprzewodowania 0 izolacji wzmocnione;.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢ czy:

- instalacje i urzadzenia elekiryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtozy , na ktorych badz obok ktdrych sa zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazaja poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub goracego powietrza maja wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spefnienia wymagan norm:

- PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobér Srodkéw ochrony w zalezno$ci od
wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

6.2.3. Dobor przewodéw do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i

sygnalizacyjnych

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

- prawidtowo$¢ odbioru parametréw technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowanie do warunkéw pracy urzadzen:

o zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
réznicowopradowych,
zabezpieczajacych przed przepieciami,
zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia,

o do odfgczenia izolacyjnego,

a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we wtasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

- prawidtowo$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatéw) zabezpieczajacych,

- prawidtowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji i innych, jesli takie przewidziano w projekcie,

- prawidtowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybiérczos¢ (selektywnosc) dziatania,

- czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sq
przekroczone dopuszczalne spadki napigcia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodéw, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuije sie przez stwierdzenie spetnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodéw,

- warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych —
zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki (w przygotowaniu jest PN dotyczaca tych zagadnien),

- wymagan norm: dla odbioru i montazu wyposazenia elektrycznego p PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego..

Postanowienia wspdlne:

- dla aparatury taczeniowe;j i sterowniczej — PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
taczeniowa i sterownicza.

- dla urzadzen do odigczania izolacyjnego i taczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura faczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odfaczania izolacyjnego i faczenia.
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- dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym — PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych itaczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

- odtaczenia od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

- $rodkow zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwo$ci wytaczenia awaryjnego,

- wynikajacym z potrzeb sterowania,

- wynikajacym z wymagan bezpieczefistwa przy zachowaniu zasad:

o odiaczania izolacyjnego i taczen roboczych,
o wylgczania do celdw konserwacji,
o wylgczania awaryjnego,

- wynikajacym z odfaczenia w celu konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odiaczania izolacyjnego i faczenia podane s w normach: PN-ICE 60634-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajgca bezpieczenstwo. Odtaczanie i taczenie oraz PN-IEC 60634-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenie do odigczania izolacyjnego i taczenia.

6.2.5. Dobor urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zastosowanych rozwiagzan technicznych w zaleznosci od warunkéw Srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegajg
wplywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowo$¢ doboru urzadzen i $rodkéw ochrony ze wzgledu na:

- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,

- obecnos¢ ciat obeych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

- narazenie mechaniczne,

- promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

- przepiecia atmosferyczne i faczeniowe,

- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

- warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

- kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wplywéw zewnetrznych i Srodowiskowych podane sa w normach:

- PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspéine,

- PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogéinych charakterystyk,

- PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
i faczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno - neutralnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno - neutralnych PEN polega na stwierdzeniu
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddw ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono — zétty, jasno — niebieski
nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewoddw fazowych. Oznaczenia przewodow powinny spetnia¢ wymagania norm:

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczanie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéw,
facznikow, zaciskow itp

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyijne i identyfikacyjne znajduja sie we wiasciwym miejscu,

- obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sg 0znaczone w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach
informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajdujg sie na wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na
identyfikacje,

- umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu 0 wymagania norm:

- PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

- PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

- PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogoélne wytyczne wykonywania schematow,

- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

- PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych,

- PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow $wietlnych i przyciskow,

- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Potaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan pofaczenia przewodow, a wigc to, czy sa wykonywane w sposdb zgodny a wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i
osprzetu, oraz czy nacisk na pofaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podiaczone
przewody.

Wymagania dotyczace potaczen przewodow podane sa w normach:

- PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztaczalne do taczenia przewodow o przekrojach do 16 mm?,

- PN-82/E-06291 Zaciski gwintowe do taczenia przewoddw o przekrojach do 120 mm?2 w wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéw montazowych i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usuniete przed przystapieniem do

préb i pomiaréw. Wykonywanie tych préb bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badar jest niedopuszczalne.

6.3.  Kontrola materiatow
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania
materiatow. Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze poddac je kontrolnemu badaniu w peinym zakresie. W
przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obciazaja Wykonawce.
6.4. BHPiochrona srodowiska
W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, musza by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p. poz. Robotnicy powinni by¢
poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych prac.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady odbioru robét
Obmiar robot bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z projektem i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.
- tablice, osprzet, oprawy — okresla sie w sztukach;
- dtugo$¢ przewodéw, kucie bruzd okresla sie w mb;



- podtaczenia przewoddw okresla sie w sztukach;
- Pomiary instalacji okresla sig jako pomiar lub w sztukach.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminu obmiaru., co najmniej na trzy dni przed
terminem obmiaru. Wyniki obmiaru wpisywane beda do Ksiegi obmiaru robét. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukoniczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora dostarczonych Wykonawcy na piSmie. Obmiar gotowych rob6t bedzie
przeprowadzony z czesto$cig wymagang do umownych platnosci.
7.2. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem roboét, a takze w przypadku wystepowania diuzszych przerw w robotach oraz w przypadku
zmiany Wykonawcy.
7.3.  Wykonywanie obmiaru robét
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane beda w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Do pomiaru uzywane bedg tylko
sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajace czytelng skale, jednoznacznie okre$lajaca wykonany obmiar. Wykonany obmiar robé6t zawiera¢ bedzie:
- podstawe wyceny i opis robot;
- ilo8¢ przedmiarowa robot (z kosztorysu ofertowego);
- date obmiaru;
- miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocniczego;
- obmiar rob6t z podaniem sktadowych obmiaru w kolejno$¢: dtugo$¢ x szerokos¢ x gtebokos$¢ x wysoko$¢ x ilos¢ = wynik obmiaru;
- ilo&¢ robot wykonanych od poczatku budowy;
dane osoby sporzadzajacej obmiar.
Odbiér robot
8.1.  Odbior frontu robot
Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokdlarnie front robot od generalnego wykonawcy lub inwestora. Stan robét budowlanych
i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazania instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy
pracy.
8.2. Odbiory migdzyoperacyjne
Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inzynier. Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja;
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, oprawy o$wietleniowe itp.,
- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wcigganiem przewodéw,
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,
- instalacjaprzed zataczeniem pod napiecie.
8.3.  Odbiory czesciowe
Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja;
- utozone, lecz nie przykryte kable,
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
- inne fragmenty instalacii, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakoriczeniu rob6t montazowych.
Usterki wykryte przy odbiorze czgSciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu nalezy traktowa¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu
elementow i prawidlowo$ci montazu. Pozostate odbiory cze$ciowe, przed odbiorem koricowym, duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekazaé
inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.
8.4. Odbior koricowy.
Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Inzynier w obecnosci Wykonawcy oraz Inwestora. Odbiér techniczny polega na
sprawdzaniu:
- zgodno$ci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a
takze zgodnosci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,
- jakosci wykonania instalacji elektrycznej,
- skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,
- spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opomosci izolacji przewodéw oraz uziemien instalacji i aparatow,
- zgodnos$ci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikow pradu.
Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy dokona¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej
instalacji elektrycznej — od zlacza do gniazd wtykowych i odbiomikéw energii elekirycznej zainstalowanych na state. Pozytywne wyniki powyzszych dziatan
sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzenie protokotu odbioru.
W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,
- dziennik budowy,
- protokoty z ogledzin stanu sprawnos$ci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania,
- protokoly z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewodéw oraz ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
(miejscowych) potaczen wyréwnawczych,
- protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
- protokét z wykonanych pomiaréw instalacji odgromowej,
- protokot z pomiaréw natezenia o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,
- certyfikat na urzadzenia i wyroby,
- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.
8.5. Przekazanie instalacji do eksploatacji.
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora, przedstawiciela inwestora, lub wiasciciela budynku. Przed uruchomieniem
instalacji, wykonawca powinien zapozna¢ sie z dokumentacjg dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektryczne;.
W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy
tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidiowa ich reakcjg na zaktécenia i odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje mozna uzna¢ za uruchomiona gdy:
- wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo,
- sporzadzono protokot uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.
Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodno$¢ parametrow technicznych z dokumentacja, przepisami szczegétowymi i
Polskimi Normami.
9. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci bedzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla uzyskania zamierzonego celu inwestycyjnego. Ustalona
forma rozliczenia jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét. Cena uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
skladajace sie na jej wykonanie, okreslone w ST i projekcie budowlanym. Cena obejmuje:
- robocizne;
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupéw;
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy);
- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza;: ptace personelu i kierownictwa zaktadu, pracownikéw nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty eksploataciji zaplecza;
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- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkdw, ktére moga wystapi¢ w czasie realizacji robét.

Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie robét bedzie, potwierdzony przez Inspektora nadzoru, protokét czesciowego wykonania i odbioru robét ustalony w

oparciu o procentowe zaawansowanie lub w innej formie przyjetej w umowie, robot w danej branzy dla poszczegdinych elementéw robét.

10. Przepisy zwigzane

- Ustawa z dnia 7 lipca 1997. Prawo Budowlane (tekst jednolity — Dz.U. nr 106 z 2000 r. Poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami)

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. nr 54 z 1997 r. Z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowiazku
stosowania niektdrych Polskich Norm (Dz.U. nr 22 z 1999 r. poz. 209; Dz.U. nr 43 z 2000 r. poz. 617)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity — Dz.U. nr 75 z 15 czerwca 2002r.)

- Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych, PBUE wyd. 1988 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano —
montazowych i rozbiorkowych (Dz.U. nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.)
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