ROADPRO M. GRZEGORZ, M. KSEL SP. J.
Ul. Borki 40D, 44-200 Rybnik

Tel.: +48 690 837 779, +48 504 148 774

e-mail: biuro@roadpro.pl

BRANZA DROGOWA

OBIEKT Remont drogi gminnej - odcinka ul. Debina w miejscowosci
Konczyce Wielkie w ramach zadania ,Modernizacja drogi
gminnej ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”

ADRES BUDOWLI WOJEWODZTWO SLASKIE
GMINA HAZLACH

KATEGORIA XXV

OBIEKTU

BUDOWLANEGO

IDENTYFIKATORY

DZIALEK 240308_2.0003.2114/1

EWIDENCYJNYCH 240308_2.0003.2113

OBJETYCH 240308_2.0003.390/2

OPRACOWANIEM

KODY CPV 45111300-1 Roboty rozbiorkowe
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i

roboty ziemne
45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikdw i
asfaltowania
45233140-2 Roboty drogowe
45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drég
45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni
45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

INWESTOR WOIT GMINY HAZLACH
UL. GROWNA 57
43-419 HAZLACH

PROJEKTANT: MGR INZ. MICHAt GRZEGORZ
SLK/8191/PBD/18, SPEC. DROGOWA

SPORZADZIt: MGR INZ. MICHAL KSEL

NIP: 642 3215573
REGON: 382 281 543
KRS: 0000766206

RYBNIK, Wrzesien 2023

NUMER KONTA BANKOWEGO:
68 1140 2004 0000 3602 7837 7593

Projekty organizacji ruchu
Inwentaryzacje
Ewidencja drdg i mostéw

YV V VY

Projekty drog, placéw, parkingow



Remont drogi gminnej — odcinka ul. Dgbina w miejscowos$ci Konczyce Wielkie w ramach zadania
»,Modernizacja drogi gminnej ul. Dgbina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”

SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

CZESC DROGOWA
ST-D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 3
ST-D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
ST-D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych 17
ST-D.01.02.04 Rozbiorka elementéw drog , ogrodzen, przepustow 20
ST-D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
ST-D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych 22
ST-D.02.02.01 Roboty ziemne. Wymagania og6lne 22
ST-D.02.03.01 Wykonanie nasypow 22
ST-D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
ST-D.03.01.01 Przepusty 30
ST-D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa 35
ST-D.04.00.00. PODBUDOWY
ST-D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza 47
ST-D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 50
ST-D.04.04.02B Warstwa z mieszanki niezwigzanej 533
ST-D.04.05.00 Ulepszone podloze z gruntdéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 72
ST-D.04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem 81
ST-D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
ST-D.05.03.04B | Warstwa wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego 89
ST-D.05.03.05A | Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 106
ST-D.05.03.08 Dwukrotne powierzchniowe utrwalenie emulsjg asfaltowa 126
ST-D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
ST-D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow 134
ST-D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
ST-D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 144
ST-D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
ST-D.08.05.01 Scieki prefabrykowane 151




D.00.00.00
Remont drogi gminnej — odcinka ul. Dgbina w miejscowos$ci Konczyce Wielkie w ramach zadania
,Modernizacja drogi gminnej ul. D¢gbina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach
realizacji zadania: Remont drogi gminnej — odcinka ul. Debina w miejscowos$ci Konczyce Wielkie w ramach
zadania ,,Modernizacja drogi gminnej ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w
zlecaniu 1 wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Zakres robot obejmuje Remont drogi gminnej — odcinka ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie w

ramach zadania ,,Modernizacja drogi gminnej ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”.
1.3.1. Wymagania ogodlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
1.3.2. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce wjezyku polskim.
14. OKreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego czeg$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniemruchu.
1.43. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i
Projektantem.
1.4.5. Inzynier - Przedstawiciel Inwestora- instytucja upelnomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego, ktorego
uprawnienia i obowiazki w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji Robot okreslono w kontrakcie. Obowigzki
Inzyniera moze peti¢ osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, o wyznaczeniu, ktorej,
Zamawiajacy powiadomit Wykonawce na pismie.
1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7 . Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichpotaczenia.
1.4.10. Konstrukcja no$na (przeslo lub przesta obiektu mostowego) - cze¢$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
14.13. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy wRejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialdéw oraz Robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.16. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.17.  Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

3



D.00.00.00
Remont drogi gminnej — odcinka ul. Dgbina w miejscowos$ci Konczyce Wielkie w ramach zadania
,Modernizacja drogi gminnej ul. D¢gbina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”

podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich napodbudowe.

¢) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy speniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.18. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych iprzepust.

1.420. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.421. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Rob6t budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.24. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.425. Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie iprzekroju podluznym) istniejacego potaczenia.
1.4.29. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekoéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.430. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.32. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.35. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.37. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Warunkami Ogdlnymi i Szczegdlnymi, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, i wspoirzgdne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Czese:
* Drogowa (projekt budowlano - wykonawczy)

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegodlnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

1). Specyfikacje Techniczne.
2). Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbieznosci opis wymiar6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i1 elementow budowli musza byc
jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowsa lub ST, i wptynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

e geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W
oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanie$¢ zmiany na mapeg
zasadniczg uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

projekty technologii i organizacjirobot.

projekt technologiczny rozbiorek,

projekt zabezpieczenia wykopow,

projekt obnizenia zwierciadta wody na czasbudowy,

projekt rusztowan i deskowan elementéw betonowych,

projekty warsztatowe: balustrady,

projekt powykonawczy, w przypadku nieistotnych zmian — naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym oraz podlegaja akceptacji Biura Projektowego. Koszty ww.
uzgodnien obcigzaja Wykonawce Robot. Ceny uzgodnien opracowan zgodnie z Srodowiskowymi Zasadami Wyceny
Prac Projektowych.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu Projekty Organizacji i Technologii
Robot dla poszczegdlnych obiektow i robot.

Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w
trakcie wykonania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt, w 4 egzemplarzach i przedtozy je
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

1.5.3 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,



D.00.00.00
Remont drogi gminnej — odcinka ul. Dgbina w miejscowos$ci Konczyce Wielkie w ramach zadania
,Modernizacja drogi gminnej ul. D¢gbina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedziemiat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

i) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjamitoksycznymi,

il) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

iil) mozliwoscia powstania pozaru.

Wykonawca zobowiazany jest uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania
odpadéw zgodnie Ustawa o odpadach (Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r).

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Roboét beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Roboét ich szkodliwosé zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca zobowiazany jest do utrzymania cigglosci ruchu komunikacji autobusowe;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.6. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy Iub tadunki bedace w dyspozycji Wykonawcy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw ponadnormatywnych i o kazdym
takim przewozie bedzie informowal Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaly usuniete z terenubudowy.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higienapracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”)wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w
szczeg6lnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni
go zInzynierem.
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W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.8. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Wszystkie ulice i ciagi ruchu pieszego oraz przystanki, przejscia itp. objgte obszarem budowy a eksploatowane
komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikajacymi z projektow organizacji ruchu na czas
budowy, beda podlegaly utrzymaniu letniemu i zimowemu ( likwidacja ubytkow w nawierzchni, likwidacja
nierdwnosci, koszenie trawy, czyszczenie jezdni, od$niezanie, wywoz $niegu itp.)

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, sygnalizatory,
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakoéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé¢

Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Reasumujac nizej wymienione koszty:

e zabezpieczenia terenu budowy

¢ wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajace itp
e utrzymania letniego i zimowego ciagow ruchu kotowego, pieszego.

nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w Cene Kontraktowa.

1.5.9. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.10. Réwnowazno$¢ norm.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju
lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
byc doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego
przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
powotanych w dokumentach. Materiaty lub urzadzenia, na ktére nie ma odpowiedniej EN-PN czy PN powinny
posiada¢ aktualna Aprobate Techniczna.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych
do Robdét Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czgéci) materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposdb ciagly spelniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatlow z
jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialtow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytwomi, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robot niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy do czasu, gdy bgda one potrzebne do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwos¢ do Robét i byty dostgpne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy transporcie materiatow /
sprzetu na i z terenu Robot.

Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych fadunkow i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog publicznych na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drog technologicznych i dojazdowych na
terenie budowy, w czasie prowadzonych robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialdw 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, Projektu
Technologii i Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pis$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.
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Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robot.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czeS¢ 0golng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy isposob prowadzenia Robot,

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robodt,

e bhp, szczegotowy Plan BiOZ,

o wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

¢ wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéwRobot,

e system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanychRobot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

e proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e wykaz projektow technologicznych i wykonawczych przewidzianych w ST,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedurg pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos$c¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw Robot,

e sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady Kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$¢
Robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz Robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robdt badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$§¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
W sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwick badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportoéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzyniera na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢
zgodnos$¢ materialow 1 Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, wiasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Normg lub

e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono odpowiedniej normy, jezelinie

e s3 objete certyfikacja okreslong w pkt. 1.

i ktore spelniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan begda dostarczone przez Wykonawce
InZynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy be¢dzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegbdlnosci:

o date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,

przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢$ciowych i ostatecznych odbiorow
Robot,

¢ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e 7zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

o dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
o dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

¢ dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

o wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Roboét. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i
wpisuje do Rejestru Obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jakoSci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawcea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robdt. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robo6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosei na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robdt i materialow

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowe;.
Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéow Robét, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do
Rejestru Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robo6t dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czeSci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czeSciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czeSciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robo6t dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktoérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i Robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robot uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opinie¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.
9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

N )

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3.,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac:
¢ Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami
e  Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkowi

transportu na Teren Budowy.
e Warto$¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymikosztami
o Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny iryzyko
W sktad kosztow posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdéw nadzoru i laboratorium,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych,
itp.), koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ushugi obce na rzecz budowy, koszty projektow
uzupetniajacych i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty
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prowadzenia nadzoréw dla przebudowy uzbrojenia, koszty technologii robot, optaty za dzierzawe terenu, placow,
ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty
opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne
ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapi¢c w czasie realizacji Robot i w okresie
gwarancyjnym.

e Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkoéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej D 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy wynikajace z przyjetej technologii robt Wykonawcy

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,
(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(c) Optaty/dzierzawy terenu
(d) Przygotowanie terenu
(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier, oznakowan idrenazu.
(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robot - Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy, styczen 1995
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

6. Rozporzadzenie MI z 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych (Dz.U Nr 47, poz.401).

S
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.00. ODTWORZENIE TRASY , ,

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot w ramach realizacji zadania pn.
Remont drogi gminnej — odcinka ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie w ramach zadania ,,Modernizacja drogi gminnej
ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty ktorych dotycza Specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich polskich normach, a takze w instrukcjach i wytycznych
technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki betonowe albo rury
metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednicg 0,15 do 0,20 m i
dhugosé 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dugosci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mie¢ dugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw glownych powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien otrzymac od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspolrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiatly dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbgdne do szczegbélowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifi-
kacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtdwnych
trasy i reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w doku-
mentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez
Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez In-
spektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu palikow drew-
nianych, a takze dowigzane do punktoéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢
punkty state stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w
postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie. Rz¢dne
reperow roboczych nalezy okresla¢ z doktadnoscia do 0,5 cm stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rz¢dnej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldwnych i punktach przekrojow poprzecznych nie rzadziej niz co S0metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm.
Rzgdne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnosécia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych. Usunigcie pali z osi trasy jest dopusz-
czalne tylko wowczas, gdy wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przy-
padku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdw i wykopow o ksztalcie zgodnym
z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 5.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych
zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest jeden kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i wyso-
kosciowo oraz zastabilizowane;j trasy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete ST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow pomiarowych i
protokotéw wg zasad okre$lonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych po dokonaniu odbioru Roboét wg punktu 8.
Cena jednostkowa obejmuje:
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- wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow i dziennikéw pomiardw
geodezyjnych oraz protokotéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”,

- pozyskanie niezbednych materiatdéw geodezyjnych,

- wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnos$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- zakup 1 transport materiatow i sprzgtu,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja techniczna 0-1.
Instrukcja techniczna G-3.
Instrukcja techniczna G-I .
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-4.

Wytyczne techniczne G-3.2.
Wytyczne techniczne G-3.1.

Ustawa z 17.05.1989 r.
OST GG-00.01.02

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Geodezyjna obshuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979
Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 3U, poz. 163 z pdz. zmianami)

Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i obiektow mostowych.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt w ramach realizacji zadania pn.
Remont drogi gminnej — odcinka ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie w ramach zadania

»Modernizacja drogi gminnej ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”

Zakres stosowania Specyfikacji
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1

1.2. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka.
Zakres rzeczowy obejmuje:

- Rozebranie nawierzchni

- Zatadunek 1 wywiezienie gruzu betonowego

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

Wiasnoscia Zamawiajacego sa nastgpujace materialy, ktorych przydatnos¢ do ponownego uzycia zostanie dokonana przez Inspektora
Nadzoru — masa asfaltowa i gruz betonowy (do ponownego wbudowania).

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialu z rozbiorki

Materiaty z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materiaty stanowigce wlasnos¢ Zamawiajacego beda od-
transportowane na sktadowisko wskazane przez Inspektora Nadzoru na odlegto§¢ do 2km. Pozostate materiaty Wykonawca usunie z placu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z
lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan Inspektora Nadzoru.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3 lub w sposob zalecony przez Inspektora Nadzoru.
Nalezy zwroci¢ uwage aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejacymi byly pionowe i oczyszczone.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog na odcinkach wykopow drogowych powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegllnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow
nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D-02.00.00
-Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 .

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jako$ci robdt rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z: Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci
wykonywanych roboét, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru Rob6t dokonuje si¢ na budowie.

Jednostka obmiaru Robot zwigzanych z rozbidrka elementow drdg i ulic jest dla rozbiorki:
- nawierzchni bitumicznej - metr kwadratowy (m?),

- wywiezienie gruzu betonowego — metr szescienny (m?),

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru wykonanych Robét rozbidorkowych dokonuje Inspektor Nadzoru na budowie na zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00 ,,Wy-
magania Ogolne” jak dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okreslona w p. 8 wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:

Dla wszystkich rozbiorek:

- wyznaczenie Robot w terenie,

- dla materiatéw zakwalifikowanych przez Inspektora Nadzoru do wykorzystania - oczyszczenie, zatadunek i
odwoz materiatu z rozbiorki na sktadowisko Zamawiajacego wskazane przez Inspektora Nadzoru,

- dla pozostatych materialow stanowiacych wiasno§¢ Wykonawcy - zaladunek i odwoz na wysypisko

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Dla rozbiérek nawierzchni bitumicznych jezdni:

- odcigcie krawedzi za pomoca pily spalinowe;j,

- ewentualne powtdrne wyréwnanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,
- rozebranie nawierzchni z ulozeniem w stosy.

Dla zaladunku i wywiezienia gruzu:

- zatadunek reczny lub mechaniczny gruzu na samochody samowyladowcze,
- wywiezienie na odlegtos¢ 1 km

- wyladunek gruzu za $rodkéw transportowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt w ramach realizacji zadania pn.
Remont drogi gminnej — odcinka ul. Debina w miejscowos$ci Konczyce Wielkie w ramach zadania ,,Modernizacja drogi gminnej
ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okreslaja szczegdtowe wymagania dla robdt ziemnych przewidzianych do wykonania w
Dokumentacji Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie wykopow

- wykonanie nasypow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spelniajaca warunki
statecznos$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od §rodkow transportowych i urzadzen na korpusie drogowym.
1.4.2. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$é¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot ziemnych, lecz w obrgbie pasa robot
drogowych.
1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.
1.4.5. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.6. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do glebokosci
przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.
1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu maja
wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.4.8. Skarpa - zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do wlasciwosci
gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca gruntu, okreslona wg wzoru:

Is= pd/ Pds
W ktorym:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m?),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m?).
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$é gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U=deo/d10
w ktorym:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.11. Ruch ciezki i bardzo ciezki - okreslenia sa zgodne z Katalogiem Typowych Nawierzchni.
1.4.12. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne". Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$é
wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa , Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.1. Ogélne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow lub zasypek wykopow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Jezeli grunty przydatne uzyskane

22



D.02.00.00
Remont drogi gminnej — odcinka ul. Debina w miejscowosci Korniczyce Wielkie w ramach zadania
,Modernizacja drogi gminnej ul. Debina w miejscowosci Koriczyce Wielkie ”

przy wykonywaniu wykopow nie bedace nadmiarem objetosci robot ziemnych zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest
obowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inspektor Nadzoru
moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci. Zawarto$¢ siarczanéw wyrazonych jako SO nie powinna przekraczaé 1 % wg PN-78/B-06414-28 w warstwach
gruntdow 1 innych materialdow wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na glgbokosci 0,5 m od spodu warstw wykonanych z
zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstapic, o ile zostana przeprowadzone czynnosci zaaprobowane przez
Inspektora Nadzoru, majace na celu odpowiednie zabezpieczenie warstw z zastosowaniem cementu. Grunty i materialty do budowy
nasypow moga by¢:

- przydatne bez zastrzezen (pkt. 2.2),

- przydatne z zastrzezeniami.( pkt. 2.3).

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntdw i materiatow przydatnych do tego celu tzn. takich, ktdre spetniajg szczegotowe
wymagania okre§lone w normie PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja nastgpuje na biezaco w czasie
trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawceg wynikow badan laboratoryjnych. W przypadku stosowania
materialow o ograniczonej. przydatnosci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i
miejsc wbudowania tych materialow. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czg$ci nasypow zostang przez Wykonawcg na jego
koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materialdw o odpowiednich wlasciwosciach. Warto$¢ wskaznika roznoziarnistosci U gruntow
uzytych do budowy nasypdéw nie powinna by¢ mniejsza niz od 3,5.

2.2. Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen

Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaly i materiaty, gruboziarniste, twarde i $redniotwarde,

b) zwiry 1 pospoiki,

¢) piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i tamane,

d) zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hald (nierozpadowe), drobnoziarniste lub gruboziarniste
po uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku zuzli nalezy skontrolowac ich odpornos¢ na rozpad zelazawy wg
PN-B-06714139 oraz krzemianowy wg PN-B- 06714-37. Odporno$¢ powinna by¢ catkowita.

2.3. Grunty i materialy przydatne z zastrzezeniami

Grunty i materiaty nie wymienione w p.2.2. s3 przydatne do wykonania nasypow pod warunkiem uwzglgdnienia ograniczen dotyczacych
ich wykorzystania, okre§lonych w Tablicy 2 normy PN-S- 02205. Ograniczenia dotycza:

- wlasciwosci gruntow i materiatow,

- technologii wbudowania,

- strefy korpusu, do ktorej dopuszcza si¢ grunt lub material,

- warunkow wodnych w podtozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogélne"

3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko - spycharki,

- koparko - tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

- réwniarki samojezdne lub inny sprzet akceptowany przez Kierownika Projektu.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac :

- walce ogumione,

- walce i plyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne,

- sprzet pomocniczy - glebogryzarki, autocysterny z urzadzeniami do spryskiwania.

Dobor sprzetu zageszcezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca
ustali do$wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypoéw. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany
przez Wykonawce 1 powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

4.2. Transport gruntu
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Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastepujace $rodki transportu:
samochody samowytadowcze.

Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegltosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogow bezpieczenstwa zarOwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu
powinny spetnia¢ wymagania podane w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykopy i nasypy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej Specyfikacji. Sposob
wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt. Naprawa uszkodzen wynikajacych
z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji obciaza Wykonawce robot
ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. Odspajanie i transport gruntdéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu
wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego rozlozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i
specyfikacji. O ile Kierownik Projektu zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - rozbiorki elementéw drog nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, D.01.02.04. oraz z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé
odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3. Wykonywanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow albo na odktad.
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania warstwy
odsaczajacej .
Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego sprz¢tu do uktadania i zageszczania
warstw nasypu.
W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajac tylko do gigbokosci 0,5 m powyzej podtoza gruntowego.
5.2.4. Wykonywanie wykopow sposobem rgcznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
- w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
- w dolnej, strefie wykopoéw fundamentowych, dla ktérej zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymagana jest nienaruszona

struktura gruntu podloza,
- w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza.
Urobek wykopdéw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci od krawedzi wykopu zapewniajacej , ze
wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym
splywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktoéra dokona
zatadunku na skrzyni¢ samochodu.
5.2.5. Skarpy wykopow
Sposdb wykonania skarp wykopow i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia Iub innych odstepstw od Dokumentacji Projek-
towej obcigza Wykonawce.
5.2.6. Zaggszczenie gruntu w wykopach
Zaggszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
- wskaznika zageszczenia Is,
- modutu odksztatcania Ea.
albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru
Wskaznik zaggszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan ggstosci objgtosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na
probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objgtosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla
danego gruntu wg PN- 88/B-04481. Badania ptyta o §rednicy D > 300 mm, na podstawie ktorego okresla si¢ wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E> wg BN-64/8931-02 i stosunku Io do modutéw odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego Ei. Wymagane wartosci
wskaznika zaggszczenia Is w podtozu wykopow, zgodnie z norma PN- S-02025 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne ..." podano w
tabeli Nr 1.
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Tabela 1 Wymagane wartosci wskaznika zaggszczenia Is w wykopach (podtoze)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa korpusu

(podioza) Ruch KR 36 Ruch lokalny
Gorna warstwa podloza w wykopie o grubosci 1,03 1,00
20 cm
Na glql')okosm.od 29 dg 50 cm od 1,00 0.97
powierzchni robét ziemnych

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, wymagania sa nastgpujace:
- dla gruntoéw sypkich Io <2,2,
- dla gruntoéw spoistych Io < 2,0,
- modutl wtérny Ez > 60 MPa.
Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E2 powinna byé zgodna z norma PN-S-02205 "Drogi
samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania "( 1 ) i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 2 pomiary w
przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robot ziemnych) co 50 m.
Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia Is lub wtérnego modutu
odksztatcenia Ez, to przed ulozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni, podloze nalezy doggscié. Jezeli wymagane zageszczenie nie
moze by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru lub opisanym w
Specyfikacji uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zaggszczenia. Wymagania dla istniejacego nasypu podano w punkcie 5.3.4. tej
Specyfikacji.
5.2.7. Doktadno$¢ wykonywania wykopow
Doktadno$¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Z uwagi na to, ze w Dokumentacji Projektowej
przekroje poprzeczne sa wyznaczone co 30 m i w miejscach charakterystycznych, Wykonawca ma obowiazek zaggszczenia przekrojow
poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byta zachowana co 20 m. Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:
- wymiary wykopu w planie nie moga rozni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigeej niz +10 cm i -0 cm, a krawedzie dna

wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,
- roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +£ 2 cm i -3 cm,
- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata,
- max gleboko$¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.
Tabelaryczne zestawienie wymagan podano w pkt. 5.3.5.
5.2.8. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
Dokumentacji Projektowej oraz w D.01.02.04. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikdéw wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z
norma PN-S-02205. Przed przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgtej warstwie humusu.
5.3.2. Zageszczanie i no$nos¢ gruntow w podtozu nasypow

Zageszczanie gruntu w podlozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania. Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
gomej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu . Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza. niz
okreslona w Tabeli 2 , Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartos¢ wskaznika
zaggszczenia okreslona w Tabeli 2 nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie zaggszczenie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu
ulepszenia podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Wykonawca powinien uzywacé szczegétowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach

Tabela 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasypy o wysokosci
Ruch KR 3+6 Ruch lokalny
do2m 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,95
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Dla kontroli nosnosci podloza nasypéw nalezy stosowaé metody obcigzen ptytowych wg BN- 64/8931-02 albo inne metody
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru . Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, wyma-
gania dla podloza nasypow sa nastepujace:

- dla gruntéw sypkich Io < 2.2,

- dla gruntéw spoistych Io < 2,0,

- modut wtorny Ez > 40 MPa.

Czestotliwos$¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E> powinna wynosi¢ minimum 2 pomiary w przekroju
poprzecznym co 50 m.

5.3.3. Wykonywanie nasypow

5.3.3.1. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntdw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiagnigcie wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wykonywanie nasypu nalezy przerwac , jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$é dopuszczalna, tzn. w > w op. Na warstwie gruntu
spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadaé
nastegpnej warstwy gruntu. Warstwa nie powinna pozostawac nie zageszczona po ulozeniu..

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika
zaggszczenia gruntdw. Nie wolno wbudowywaé gruntow spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robot nalezy usunaé $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé lub uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniach istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie po zdjeciu humusu stopnie o szerokosci 1,0 m i wysokosci
dostosowanej do zaggszczanej warstwy. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - = 1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu stykow dwoch przylegltych czesci nasypu, wykonywanych z gruntdéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie. Sukcesywnie w miar¢ postepu robot nalezy wykonywaé minimum 2 stopnie. Przy doborze sprzetu
do zageszczania nalezy uwzgledni¢ prace tych urzadzen w strefie zagrozonej osunigciem.

5.3.3.4. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z doktadnoscia podang w pkt. 5.3.5.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Warunki og6lne zageszczenia

Wymagania dotycza zageszczenia istniejacych i projektowanych nasypow.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiadajacego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow juz utozonej warstwy. Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektow i uzyska akceptacje
Kierownika Projektu. Wymagane wskazniki zaggszczenia zawarto w tablicy nr 3.

Tabela 3 Minimalne wartosci wskaznika zagg¢szczenia gruntu Is w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa nasypu
Ruch KR 3+6 Ruch lokalny

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od

: S 1,00 0,97
powierzchni robdt ziemnych : 1,2 m
War's.tvyy nasypu od powierzchni robo6t ziemnych 0.97 0.95
ponizej: 1,2 m
Powyzej 2m 0,97 0,95

W przypadku gdy zageszczenie istniejacego nasypu nie spelnia powyzszych wymagan nalezy usunaé¢ grunt do polowy glebokosci
pokazanej w tabeli nr 3. Nastgpnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci Is i ponownie zasypac warstwami, po kolei
zageszczanymi zgodnie z tabelg nr 3.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez
Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Odcinek probny dla sprawdzenia zaggszczenia gruntu
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ zaggszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego
sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W
przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda
IiII wg PN-B-0448]1.

Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych +2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym. Jezeli
wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wicksza od podanych odchylen, to
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grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej
zwigkszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.3.5. Doktadnos$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzuja nastgpujace wymagania:

Ostateczna szeroko$¢ nasypu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm a krawedzie korony nie powinny
odbiegac od projektowanej geometrii.

Roéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm. Pochylenie skarp nasypu nie moze
roznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ lokalnych wklesnie¢ na
powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 m.

Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80 mm. Pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z
tolerancja + 1%, Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

Tabela Nr 4 Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. Czg$¢ budowli Jednostka Doktadnosé¢
1 [Podloze nawierzchni:
- nierdwnos$ci powierzchni®) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +1.-3
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubo$¢ catkowita % grubosci +10
- grubo$¢ poszczegbdlnych warstw % grubosci +10
- szeroko$¢ poszczegodlnych warstw cm +5
2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podtoza):
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szerokos¢ gornej powierzchni cm +10
- nieré6wnos$ci powierzchni® cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
3 |Skarpy:
- pochylenial:m % pochylenia +10
- nieré6wno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
- nierébwnos$ci gornej powierzchni ziemi urodzajnej”) cm +10
4 |[Rowy:
- szerokos¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
*) Nieréwno$ci mierzone lata 3 m

5.4. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub
pospolika o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegélowe wymagania projektu instalacji.
Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p. 5.2. 1. i zageszcza¢ zgodnie z punktem 5.2.4.
Zasypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez jezdni¢ powinny uzyskaé wskaznik zageszczenia do glgbokosei 1,2 m co
najmniej 1,00. Na wigkszej glgbokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkow tagodzacych skutki osiadan
(np. zastosowanie geotekstyliow). Nalezy uwazac, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci | m ponad
obudowg przewodu nalezy zageszczac tylko lekkim sprzetem wibracyjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do
Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza Specyfikacja pkt. 5.3.5( tabela nr 3) i PZJ. Wyniki badan i pomiarow
kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotow odbiorow robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi W niniejszej specyfikacji pkt.
5.2 oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na :

a) odspajanie gruntdbw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopoéw {usytuowanie i wykonczenie). Czgstotliwo$¢ pomiardow jak w pkt. 6.4.
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e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.7.

6.3. Kontrola wykonania nasypéw
Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji pkt.5.3 oraz
w Dokumentacji Projektowej
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
c¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
6.3.1. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypoéw
Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na cato$¢ robot. Kazde badanie powinno okreslac:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawarto$¢ czeSci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu,
- zawarto$¢ siarczanéw, mozna okresla¢ dowolng metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o doktadnosci nie mniejszej
niz + 0,1 %,
- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalna gesto$¢ objetosciowy szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,
- granice plynnosci, wg PN-B-04481,
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wgBN-76/8950-03.
6.3.2. Badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw
Badania polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na 500 m
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie deszczow i mrozow.
6.3.3. Badania zaggszczenia nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztalcenia z warto§ciami
okreslonymi w pkt. 5.2.4. Wyniki kontroli nalezy wpisywac¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu w dokumentach stanowiagcych zatacznik do
Dziennika Budowy.
6.3.4. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary obejmuja kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnos$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z
szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Dokladnos¢ wykonania robot

Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy nr 3, pkt. 5.3.5.

Dokladnos$¢ wykonania robot ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzgtu geodezyjnego. Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach
oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr sze$cienny (m*) wykonanych wykopow.

Jednostkg obmiaru jest metr sze$cienny (m?®) wykonanych nasypoéw z wszelkimi czynno$ciami majacymi na celu pozyskanie gruntu, jego
transport, przygotowanie podtoza i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami okreslonymi
w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy
odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Roboét z wymaganiami Roboty ziemne
uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt. Przy odbiorze
sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp. Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w
obecnosci Inspektora Nadzoru na zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” dla Robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr szeScienny (m*) wykonanych wykopow wraz z transportem gruntu, na podstawie odbioru i oceny jakosci Robot w oparciu
o wyniki pomiar6w i badan laboratoryjnych.

Cena obejmuje :

- prace pomiarowe,
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- wykonanie wykopu - w czgéci ze ztozeniem na odkladzie, a w czgsci - z przewozem na sktadowisko przyobiektowe na odlegtos¢ do 3
km
- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi grunt,
- rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jego koszt),
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt 1 jego utrzymanie,
- wykonanie wykopu na odktad do 3 km,
- bagrowanie gruntéw nieno$nych z transportem do 3 km.
- plantowanie skarp wykopow
Placi si¢ za metr sze$cienny (m®) nasypu na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje :
- pozyskanie ukopu i jego przygotowanie do poboru gruntu,
- zatadunek i dowdz gruntu do miejsca wbudowania z ukopu i ze sktadowiska przyobiektowego,
- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,
- wbudowanie i zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni skarp nasypow,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,
- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Robot,
- rekultywacja ukopu,
- wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z ukopu do 20 km
- plantowanie skarp nasypow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:86 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

. PN-B-04493:60 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

. PN-S-02205:98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego.

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie
plyta.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu.

AN AW =
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D.03.01.01 PRZEPUSTY

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem przepustow w ramach realizacji zadania: Remont drogi gminnej — odcinka ul. D¢bina w
miejscowosci Konczyce Wielkie w ramach zadania ,,Modernizacja drogi gminnej ul. Debina w miejscowosci
Konczyce Wielkie ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
- przepustow rurowych z rur PP o $rednicy 40 cm,
- wykonanie $cianek czotowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia

wody matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego i zjazdow.

1.42.  Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw

prefabrykowanych.

1.4.3.  Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych , zelbetowych lub

tworzyw sztucznych .

1.4.4. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych do

osi drogi (lub gtowic komlierzowych), stuzacy do wyprowadzenia wody z przepustu oraz do podtrzymania stokow

nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementow

srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.5. Wylot- element prefabrykowany na koncu kanatu odprowadzajacego wody opadowe do odbiornika.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00.

,, Wymag ania og0lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa , SST i poleceniami Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.

Zrodta materialow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie
pozniej niz 1 tydzien. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (prefabrykatow , betonu na tawe, cementu,
piasku,) dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci wyrobu wystawiona przez producenta i pozsiada¢ oznakowanie
wyrobu znakiem B lub CE z powotaniem na normg.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatlami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych , objetych
niniejsza SST, sa:
- Rury z tworzywa sztucznego PVC o $rednicy fi 630 sztywno$¢ obwodowa SN 8
- prefabrykowane $cianki przepustu,
- material na podsypke rury,
- material na obsypke i zasypke rury,
- mieszanka pod taw¢ fundamentowa,
- materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.
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2.3. Rury PVC

Rury z tworzywa sztucznego PVC o $rednicy 1630, o klasie sztywnosci obwodowej SN8.

24. Materialy na obsypke i zasypke rury
Material na obsypke i zasypke rury stosowac¢ nalezy pospoike.
2.5. Mieszanka betonowa na lawe $cianki czolowej (oporowej)
Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploatacji, nalezy

wykonywa¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonow do konstrukeji
mostowych”, z betonu klasy co najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czolowe, przepusty, skrzydetka, fundamenty
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nast¢gpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
-nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 4 %,
-przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W 8§,
-odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.6. Mieszanka betonowa na lawe $cianki czolowej (oporowej)

Do wykonania tawy pod §cianke czotowa nalezy zastosowac¢ beton wg PN-88/B-06250 o klasie min. C12/15.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" .
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cia korzystania
z nastepujacego sprzetu:
- koparek,
- betoniarek ,
- sprzetu do zageszezania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,
- sprzet do wykonania przewiertu lub przecisku.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia,
czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktéorym bedzie wykonywany
przepust,

- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

- innych robot podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywaé¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02, PN-B-06050, PN-S-02205 oraz instrukcja
montazowgq uktadania rur dostarczong przez Producenta rur.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdlowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopow
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na czas budowy sieci kanalizacji deszczowej , zapewniajacych bezpieczenstwo pracy i ochron¢ wykonywanych robot.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle
z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy
ich eksploatacje.

Wykopy o glebokosci wigkszej niz 1,0m nalezy wykonaé o $cianach pionowych obudowanych balami drewnianymi lub
elementami profilowanymi z blach stalowych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r. (Dz. U. Nr 47/03 poz.401).

Wykonanie wykopow w gruntach nawodnionych:

- wykopy zabezpieczone wbijanymi $ciankami szczelnymi z grodzic G62

- zabezpieczenie wykopow obudowa samopograzalng i zastosowanie iglofiltrow.

Metody wykonywania wykopdw (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem i dostosowane

do danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac si¢
stopniowo do gory.

Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten
sposob , aby jednoczes$nie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica
zewngetrzna przewodu. Glebokie wykopy musza by¢ oznakowane i oporgczowane.

Wszystkie roboty w poblizu czynnego uzbrojenia podziemnego wykonywaé nalezy pod nadzorem wiascicieli tych

ur zadzen.

Jezeli w poziomie posadowienia planowanych obiektow wystapia migzsze warstwy nasypow antropogenicznych lub
osadow organicznych - grunty te nalezy wybra¢ w calodci i wymieni¢ na jednorodny grunt niespoisty , zaggszczony
warstwami do warto$ci wymaganych w normie, odpowiadajacych obcigzeniom projektowanych obiektow lub
zastosowa¢ wzmocnienie podtoza.

W trakcie robot zaleca si¢ prowadzenie monitoringu obiektow. Realizacja poszczegdlnych prac budowlanych,

zwigzanych z wykonywaniem obiektow i budowli w podtozu gruntowym , wiaze si¢ z konieczno$cig przeprowadzenia
stosownych odbioréw podtoza gruntowego .
Roboty ziemne (wykopy) zaleca si¢ wykonywa¢ w okresie mozliwie suchym , bezdeszczowym. Ponadto nalezy
przewidzie¢ zabezpieczenie wykopow przed doptywem wod atmosferycznych i ewentualnie wod gruntowych , ktore
moga pogorszy¢ warto$ci parametroOw geotechnicznych zalegajacych w nich gruntow dotyczy glownie gruntow
spoistych).

Sposdb wykonywania robot ziemnych pod tawe fundamentowa powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu,
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Przepusty PVC $rednicy zewngtrznej 630mm nalezy posadowi¢ na lawie fundamentowej wykonanej z podsypki
cementowo-piaskowej 1:4

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustow wynoszg :
- dla wymiaré6w w planie + Scm,
- dlarzednych wierzchu fawy  +2cm.

5.5. Ukladanie przepustow tworzywowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01. Styki rur nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowa i uszczelni¢ materialem zaakceptowanym przez Nadzor.

5.6. Scianki czolowe i osadniki

Przewidziano wykonanie §cianek czotowych jako prefabrykowane.
Dopuszcza si¢ wykonanie z betonu ,,na mokro" zgodnie z obowigzujacymi normami. Klasa betonu powinna by¢ nie
mniejsza niz C25/30 dla $cianek czolowych.
Powierzchnie elementéw betonowych , ktore po zasypaniu znajdg si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
- lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Nadzor.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uklada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami
o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna

odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 z tolerancja -20%, +10%.
Wskaznik zageszczenia poszczegolnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.
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5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows.
W zalezno$ci od materiatu uzytego do umocnieni a, wykonanie robot powinno by¢ zgodne z SST D.06.01.01
,,Umocnienie poboczy i s karp".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 5.21 5.3.

6.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw iwylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajgc ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa o odpowiednig SST.

6.4. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
- grubos¢ tawy,
- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.5. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
- ksztattu i wymiardéw (dlugos¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ $cianki - wg dokumentacji projektowe;j),
- wygladu zewngtrznego.

6.6. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektowa

6.7. Kontrola izolacji Scian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny zgodnie z zaleceniami producenta.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest J m wykonanego przepustu oraz I kpl wykonanego wylotu.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robdt na podstawie wynikow badan
i pomiarow wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$c¢ nalezy przyjmowac na podstawie oceny jakosci robot w oparciu o wynik pomiardow i badan.
Cena jednostki obmiarowej przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- wykonanie faw fundamentowych ,

- montaz elementdéw przepustu,

- wykonanie izolacji ,

- wykonanie zasypki izaggszczenie,

- umocnienie wlotow i wylotow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykdy.

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06714 /12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

5. PN-B-06714 /13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych.

6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

7. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych. Kruszywa

8. PN-B-11113 mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

9. PN-B-14501 JO. PN-B-04dfitawy budowlane zwykie.
11.PN-EN-197-1 Grunty budowlane Badania probek i gruntu.

uzytku. Cement - czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementow powszechnego

12. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

13. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu.

14. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

15. PN-EN-12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢é na Sciskanie probek do badania.

16. BN-80/6775-03/0J Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

18. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni pianografem tatg.

19. BN-79/6751-01 Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej.

20. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych.

21. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych.

22. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

23. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco.

24. BN-74/9191-01 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania
i badania przy odbiorze.

25. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow budowlanych
z betonu.

26. Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych. Transprojekt Warszawa 2007.
27. Katalog powtarzalnych elementow drogowych. Transprojekt Warszawa 1979 i 1982.
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D - 03.02.01 - KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej w ramach realizacji zadania: Remont drogi gminnej —
odcinka ul. D¢bina w miejscowos$ci Konczyce Wielkie w ramach zadania ,,Modernizacja drogi gminnej
ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych
i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowe;.

Wody opadowe oraz roztopowe z projektowanego korpusu drogowego zostang odprowadzone
powierzchniowo poprzez nadanie jezdni spadkéw podluznych i poprzecznych. Wody opadowe trafig
bezposrednio do projektowanych wpustow drogowych nastepnie do istniejacej miejskiej sieci kanalizacji
deszczowej.

Wykona¢ zgodnie z dokumentacija projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.1.1. Infiltracja — przenikanie wody gruntowej do przewodu,

1.4.1.2. Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wody lub $ciekéw do gruntu.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania §ciekow z kanatow oraz kanatldow zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odplywowy.
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1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanalu doplywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, splywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.7. Separator substancji ropopochodnych - urzadzenie do redukcji zanieczyszczen do stopnia
gwarantujacego spelnienie wymagan Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137/2006 poz. 984).

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.44.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia
obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komor¢ robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim §ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a §ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz z zachowaniem
wymagan niniejszej ST. Niezb¢dne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej wymagaja akceptacji Inzyniera
i zapisu w Dzienniku Budowy.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury tworzywowe

— Rury z materialu PVC-U lite w zakresie $rednic ¥200 mm — @630 mm o sztywnosci obwodowej
(SN12kN/m? zgodnie z PN 13476-1:1999 stosowane do budowy sieci kanalizacji deszczowe;j,

—  Ksztattki kanalizacyjne z PVC-U — produkowane w systemie zgodnym z przyjetymi rurami
kanalizacyjnymi; musza posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez powotane do tego Instytucje.

2.2.2. Rury zelbetowe kielichowe
Rury o $rednicy od 0,2 m do 0,63 m
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2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanalem gltéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinka

ztazowa, zgodna z aprobata techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego
w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelno$ci W-8, mrozoodpornosci F-100 lub alternatywnie z
cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
—  kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowe;j.

2.3.4. Wlazy kanalowe

Wrtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wilazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom normy umieszczane w korpusie drogi,
— wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom normy umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy.

2.4. Studzienki Sciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy.
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 35/45, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 20 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm.
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2.5. Beton
2.5.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg normy.
2.5.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz
klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 1 C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom norm.

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm.

2.7. Skladowanie materialow
2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- Iub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajacy statecznos$é oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobdéw lub pojedynczych kregdw.

2.7.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o taczne;j
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow 1 pryzm nie powinna przekraczac 2,2
m.

2.7.4. Wlazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.7.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je
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przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kolowych lub gasienicowych,
— sprzgtu do zageszezania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
— Dbeczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST .00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaré6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigckszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegodlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubo$ci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o s$rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
brak

4.5. Transport wlazéw kanatlowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej
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Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z normg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glegbiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykona¢ z warstwy
thucznia lub zZwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi sagczkami odwadniajacymi. Dla
przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy!,
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki,
zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé
fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu
powinny spetia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predko$ci przeptywu (dla
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rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ociepleniakanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwos$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciazone, w celu
zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dhugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanalowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych s$rednicy
0,20 m,
— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub wedtug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych $rednicy
0d 0,2 do1,0 m.
Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doplywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawierac
si¢ w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

"'Nie dotyczy rur CFW GRP
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5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy

przestrzegac nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podiaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustoéw i
przykanalikéw nie duzszych niz 12 m mozna stosowac¢ srednice 0,15 m),

— dhugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjne;j
polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wilaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikoéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych
od 250 %o nalezy stosowa¢ rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos$¢
spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia
przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$ciankg studzienki,

— wlgczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
; . . . spadowej-

odprow?riz)a]qcego przelotowej potaczeniowej kegkad ng .

0,20

0,25 1,20

030 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nast¢pujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwdch kanaléw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o s$rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Rdznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczaé 4,0 m.
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Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych
elementow drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,
— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glebokos$¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej
na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ pltyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg normy.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgéci (do wysoko$ci rownej polowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napelnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przej$cie z jednego wymiaru w
drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wilaz typu cigzkiego wg normy. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wlazy typu
lekkiego wg normy.

Poziom wtlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowacé si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe
w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanalow o $rednicy 0,8 m i1 wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

— plyty pod wiaz,

— wilazu typu cigzkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komoér roboczych:

—  wysokos$¢ mierzona od pétki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosic¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugos$¢ mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokos$¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos$¢ potek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie
przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor polgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatow i1 od promieni
kinet, ktore nalezy przyjmowac¢ dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m -
rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do

100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.
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5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potgczeniach kanatow o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach
pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— dhugos¢ komory przepadowej zalezy od przeplywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doplywowego i odplywowego oraz przej$cia kontrolnego z
pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odleglosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonac¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.54 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy
faczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowaé kinet¢ zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna stanowié¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $cickowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50 m i max. 2,05 m),
glebokos¢ osadnika 0,95 m,
$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkos$ci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3
do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w
odleglosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek S$ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwickszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustoéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke s$ciekowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].
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Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
goraco wg normy.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubos$ci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukladany i1 zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.)[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— Dbadanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigeej niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtoséci osi ulozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigekszonym
spadku),
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— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,
— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
— wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podloza i fundamentu,
— wykonanie sgczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe -- Odwodnienie drog
PN-EN 124-/1,2,3,4,5,6,7/:2015-07 Zwienczenia wpustéw $ciekowych i studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czgsci 1-7

3. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
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PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe -- Odwodnienie drog

PKN-CEN/TS 1401-/1,2/:2013-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czgs¢ 1,2

10.2. Inne dokumenty

6.

7.

10.

11.
12.

13.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,.Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zesp6l Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.04.00.00. PODBUDOWY .
D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét w ramach realizacji zadania pn.
Remont drogi gminnej — odcinka ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie w ramach zadania ,,Modernizacja drogi gminnej
ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem profilowania i zaggszczenia
podtoza w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowej

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie profilowania i zaggszczenia podtoza zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podane w DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podane w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”, pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci
robot, w szczegdlnosei stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, lub w przypadku braku takich dokumentoéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac
sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzgtu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu gruntu odspojonego przy wykonywaniu koryta z przemieszczeniem na nasyp lub odktad podano w
D-02.00.00 "Roboty ziemne".

Grunt uzyskany z wykonanego koryta na poszerzeniach bedzie uzyty do uzupelnienia poboczy. Ewentualny nadmiar gruntu nalezy
przewiez¢ do wbudowania w dolne warstwy nasypow na odcinku nowych lub poszerzenia istniejacych nasypow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwiagzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zaggeszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiagzany
bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.
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5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta objete jest w Dokumentacji Projektowej zakresem ujetym w robotach ziemnych. Polozenie koryta musi zostaé
wytyczone. Sposob wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Doku-
mentacji Projektowej, Specyfikacjach lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow, ustawionych w rzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta ma by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami w Dokumentacji Projektowe;j i specyfikacji.
Profilowanie i zaggszczanie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3.i w p. 5.4.

5.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podltoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunac btoto i grunt ktory
ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania. Wykonawca
powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gorne;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do
uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zagesci¢ warstweg do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika zaggszczenia
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci zaggszczania podtoza (Is)
Strefa k Minimalna warto$¢ Is dla:
cla xorpusu kategoria ruchu KR3+6
Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,03
Na glebokos$ei od 20 do 50cm od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zagg¢szczenia, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-
02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20 % do
+10 %.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zage¢szczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw na-
wierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito w wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i zaggszczeniu podloza

Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1 Szeroko$é koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu lub pasie poszerzenia

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki porzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzegdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu podloza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukow
poziomych
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6.2.2.  Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz +10cm i -Scm.

6.2.3.  Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwno$¢ podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieré6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata a dla poszerzen tata dostosowana do szerokosci koryta.

Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.2.5.  Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1 cm, -2 cm.

6.2.6.  Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.2.7.  Zaggszczenie koryta

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutdw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego
do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/9831-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ wtorna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20 % do +10 %.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 , przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej
dzialce roboczej. Zaggszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda I ub IT).
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce robocze;.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi docinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie p6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zageszczonego podfoza gruntowego.

8. ODBIOR ROBOT

Podloze podlega odbiorowi czesciowemu wedtug zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdélne”. Badania przy odbiorze
polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogéw podanych w
punkcie 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) profilowania i zaggszczania podloza.

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- profilowanie koryta,

- zageszcezenie koryta,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt w ramach realizacji zadania pn.
Remont drogi gminnej — odcinka ul. Debina w miejscowos$ci Konczyce Wielkie w ramach zadania ,,Modernizacja drogi gminnej
ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukecyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni

Zakres wystepowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

W zakres rzeczowy wchodzi wykonanie nastgpujacych Robot:

- oczyszczenie mechaniczne i skropienie emulsja asfaltowa warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,

- oczyszczenie mechaniczne i skropienie emulsja asfaltowa warstw konstrukcyjnych bitumicznych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt .

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogodlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

2.2.1. Skropienie warstw niebitumicznych

Stosuje si¢ asfaltowa emulsje kationowa $redniorozpadowa o wlasciwosciach zgodnych z "Warunki techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe EmA-94", Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1994.

2.2.2. Skropienie warstw bitumicznych

Stosuje si¢ asfaltowa emulsje kationowa szybkorozpadowa o wilasciwosciach zgodnych z "Warunki techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe EmA-94", IBDiM, Warszawa 1994.

2.2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i $redniorozpadowej Asfaltowe emulsje kationowe szybko i
sredniorozpadowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowe;j
i $redniorozpadowej do wykonania skropienia warstw nawierzchni

Wymagania

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci szybk(%r;)_zgz)adowa sredniorozpadowa K2
1. | Zawartos¢ asfaltu, % 59-61 59-70

2. | Lepko$¢ w Englera, °E 3-15 >3

3. | Jednorodno$¢ @ 0,063 mm, % <0,10 <0,10

4. | Jednorodno$¢ @ 0,16 mm, % <0,25 <0,25

5. | Trwatos¢ @ 0,063 mm o 4 tyg., % <04 <04

6. | Sedymentacija, % 5,0 5,0

7. | Przyczepno$¢ do kruszywa, % 85 85

8. | Indeks rozpadu, g/100g <80 <80-120

2.24.  Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakos$ci. Lepiszcze nalezy przechowywaé w
zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkc;ji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastgpujacy sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametrow: temperatury, ci$nienia, obrotdow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci
poruszania si¢ skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 % w
stosunku do ilosci zatozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki, ktore nalezy przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do
aprobaty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4,

4.2. Transport emulsji

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
powinny by¢ czyste i nie zawierac resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownik Projektu.

4.3. Transport wody
Transport wody powinien odbywac¢ si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody
pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniale nie dajace si¢ usunaé
mechanicznie, nalezy usunaé recznie za pomoca dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed
skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po akceptacji jej oczyszczenia przez
Kierownik Projektu. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz
uzyska akceptacje¢ Kierownik Projektu.

Skropienie nalezy wykona¢ rownomiernie, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza z dyszg rozpryskowa. Wykonane
skropienie nawierzchni nalezy pozostawié¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej
powierzchni nie moze odbywac si¢ jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno- bitumicznej, Wyko-
nawca zabezpiecza skropiong powierzchnie, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg $redniorozpadowg w ilosci 0,5+0,7 kg/m?, a uloZenie nastgpnej warstwy
moze nastgpi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Skropienie warstwy bitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg szybkorozpadowa w ilosci:

- 0,4-0,5 kg/m? dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,

- 0,1-0,3 kglm? dla powierzchni pomigdzy nowo uktadanymi warstwami wigzaca i $cieralna.

Ulozenie nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miescic¢ si¢ w przedziale 20 do 40°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w DM.00.00.00 ., Wymagania ogdlne" pkt 5.

6.2. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy wlasciwosci
lepiszczy podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Whasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie iloéci rozkladanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy dokonuje si¢ na budowie w metrach kwadratowych (m?).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, iloéci roztozonego lepiszcza, atesty producenta.
Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robot poprawkowych.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?) oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych wg dokonanego

obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
lub uzyciem sprgzonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- rgczne oczyszezenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostgpnych dla urzadzen mechanicznych,

- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej oraz na odcinkach probnych,

- przeprowadzenie badan lepkosci emulsji i ilosci skropienia,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

2.PN-C-96170  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

3. PN-C-96173  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty

4. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM - 1994.
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D .04.04.02b WARSTWA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki niezwigzanej w ramach realizacji zadania: ,,Remont drogi
gminnej — odcinka ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie w ramach zadania ,,Modernizacja drogi
gminnej ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy z mieszanki niezwigzanej, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych.

Warstwa stanowigca gorng cz¢s¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z
warstw wyzej lezacych na warstwe¢ podbudowy pomocniczej i podioze.

Zakres robot dla przedmiotowego zadania obejmuje:
- wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywem 0-31,5 C90/3 - gr.10 cm — droga
- zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhig ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11.
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1.4.12. Kruszywo grube — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.14. Kruszywo o cigglym uziarnieniu — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej
D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawaltkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.16. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg normy i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewoéw na jednym z sitkontrolnych.

1.4.17. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.18. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.19. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania og6élne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
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2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normga i niniejsza OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanychw warstwie
podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspoélczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

L., Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwosé . .. .
badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
we Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1;2;4,5,6;,8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. G¢80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] sita o posrednich wymiarach D/1,4 og6lne
sitach posrednich granice wynosza 20-70% przechodzacej
masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent
kru- 933-1[5] masy przechodzacej przez sito gorne D:
szywa drobnego i kruszywa o +5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
cigglym uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: 5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIso (tj. maksymalna warto$¢
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢
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maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] wskaznika ksztaltu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coo3 (tj. masa ziarn przekruszonych

zawarto$ci ziaren o powierzchni 933-5[8] lub tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa

przekruszonej lub tamanych oraz ziarn calkowicie zaokraglonych wynosi 0

ziaren calkowicie zaokraglonych w do 3 %)

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakeji przechodzacej

grubym®™ 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakeji przechodzacej

drobnym” 933-1[5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wilasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspotczynnika Los Angeles < 40 *)

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik

grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Ggesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.
7,819
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA242™*" (tj. maksymalna warto$é
7,819[11] nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetoscei).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
19.3 [14] tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.23 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 [15] do srodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. Wzrost

1367-3[13] wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
i PN-EN > 8%)
1097-2 [10]
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Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy-
wa 8/16 mm

PN-EN
1367-1[12]

7.3.3

Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs4
(4. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
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skaty osadowe: kat. Fio, kruszywa z
recyklingu: kat. Fio (Fas***%*)

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
*#%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
—  usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
—  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikéw i1 probki materiatldow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwos$ci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ ré6wnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastgpujgce mieszanki kruszyw:
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1. 0/31,5 mm,
2. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnos$nie
wrazliwo$ci na mro6z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora.

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg normy,
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyldow w mieszance
kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow
w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug normy powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug normy.
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawceg/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetlnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
Oproécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic
jednorodnos¢ i ciaglos$¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
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zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzgl¢dnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtos$ci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie-szan- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
ka, mm [ro6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. [ max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢é wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwos$ci
na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug
normy. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej metodg Proctora wedtug normy, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg normy, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z

kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktore nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskaé oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik
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Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

kategorii KR1 + KR6

Wiasciwose
Punkt
kruszywa .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE*™), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zaggszczenia [s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan

w warstwie odsgczajacej po
zageszezeniu metodg Proctora do
wskaznika zaggszczenia [s=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s
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Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
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Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji  niebezpiecznych okreSlonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg normy.

5.5. Odcinek préobny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszezenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe¢ podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ cigglos¢ produkceji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik
B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta
rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢é 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedhug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona
iloscig wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ roéwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac az
do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy S$cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220
w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5
kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
—  uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lubterenowych,
7] roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
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7] usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6dt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

0 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

0 wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robo6t, obejmujace wszystkie wiasciwosci

okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszezegolnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wihasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 ra'tzy na leenn.ej Wg tablicy 4
dziatce robocze;j
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
o S . 10 probek
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegoblnienie badan i
pomiaréw

Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiarow

Dopuszczalne odchytki

1

Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowe;j)
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| 2 |Rownosé podtuzna | Wg [21] | Wg [21] |
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3 | R6wnosc¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
Uksztattowanie osi w planie ” Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dziatce Roznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%

niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtoéwnych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Rozliczenie ryczattowe, cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j, ST,
specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Rozliczenie ryczattowe, cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
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O roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

0 prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.

3. PN-EN 932-1:1999  Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Metody pobierania probek.

4. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw.

5. PN-EN 933-8+A1:2015-07  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartos$ci

drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

6. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe -- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

7. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nos$nos$ci i pgcznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do

stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.04.05.00 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW
STABILIZOWANYCH SPOTWAMI HYDRAULICZNYML.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi w ramach zadania: Remont drogi gminnej — odcinka ul. Debina w miejscowosci Konczyce
Wielkie w ramach zadania ,,Modernizacja drogi gminnej ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacag podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ulepszonego podtoza z gruntéow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg ST:
D-04.05.01 Ulepszone poditoze z gruntu stabilizowanego cementem

Podbudowe z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako:
- ulepszone podioze,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegbélnych rodzajow
ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement). Dopuszcza si¢ inne
kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke.
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3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiadaé¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposoéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
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- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkltadania i zageszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprz¢tu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy Iub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét
Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow ulepszonego podloza z gruntdéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja:
1. D-04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podltoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna powierzchnia
liczba badan | podbudowy
na  dziennej | lub
dziatce ulepszonego
roboczej podtoza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4 Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 Wytrzymato$¢ na $ciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
- 14 1 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400 m?
lotnymi
- 90-dniowa  przy  stabilizacji  zuzlem| 3 probki
granulowanym
8 | Mrozoodporno$¢ ¥ przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 - cementu, przy projektowaniu skladu
10 |- wapna, mieszanki 1 przy kazdej
11 |- popiotow lotnych, zmianie
12 |-  zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla  kazdego  watpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
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3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podloza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byla rowna
projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z norma.

6.3.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegodlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.
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6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg normy.

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR
Wskaznik nos$nosci CBR okresla sie wg normy dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami norm.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy Iub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiarow
Szerokos¢ 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podloza

Szeroko$¢ ulepszonego podloza nie moze rdznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosc ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub
planografem, zgodnie z norma.

Nierownosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg +
0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza

Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze r6ézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialtej ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosSci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podloze przez zerwanie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato§¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w ST dla
poszczegodlnych rodzajow ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Rozliczenie ryczattowe, cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
- dostarczenie i roz$cielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- zaggszczenie warstwy,
- pielggnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
2. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe -- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
3. PN-S-06103:1997 Drogi samochodowe -- Podbudowa z betonu popiotowego
4. PN-S-96011:1998 Drogi samochodowe -- Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych
5. PN-S8-96012:1997 Drogi samochodowe -- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
6.  PN-EN 197-1:2012  Cement -- Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
7. PN-EN 450-1:2012  Popiot lotny do betonu -- Czgs¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria
zgodnosci
8. PN-EN 13282- Hydrauliczne spoiwa drogowe -- Czg$¢ 1i2: Hydrauliczne spoiwa drogowe
/1,2/:2015-06 normalnie wigzace -- Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
10.  PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe -- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
11.  PN-S-06103:1997 Drogi samochodowe -- Podbudowa z betonu popiotowego
12. PN-S-96011:1998 Drogi samochodowe -- Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
13. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe -- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
14. PN-EN ISO Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
14688-1:2018-05 gruntow
15. PN-EN 932-1:1999  Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw -- Metody pobierania probek
16. PN-EN 1744- Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw
3:2004
17. PN-EN 933- Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 8: Ocena
18. 8+A1:2015-07 zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego
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10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28.  Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogodlne dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w
ramach realizacji zadania: ,,Remont drogi gminnej — odcinka ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg norm.

Grunty stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania ulepszonego podtoza wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

Zakres robot dla przedmiotowego zadania obejmuje wykonanie:
- warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem Co 4/0,5<2,0MPa o gr. 30cm
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czgséei nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnychilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 lub inny o nie nizszych parametrach.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z norma.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z norma.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w normie.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wihasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
a)  ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b)  ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 Norm zwigzanych
¢)  ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
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d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20

ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: | 15
4 Odczyn pH od 5do 8
5 Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie 2
wigcej niz:
6 Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1

% (m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i1 ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50
- zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowacé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajagce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. [ Whasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie Norma
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie zwigzanych
mniej niz: 30

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,

%, nie wigcej niz: 15
2 Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad | wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej | 0,5
niz:
4 Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1

%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom norm. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak roéznic potwierdza przydatno$¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
- wapno,
- popioty lotne,
- chlorek wapniowy.

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$é gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem, powinna spelnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 4. Tablica 4. Wymagania
dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na $ciskanie | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 Dolna czg$¢  warstwy ulepszonego
podloza  gruntowego w  przypadku | - 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni na do 1,5

podlozu  z  gruntow  watpliwych
i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarznig¢te i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowe;j.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanego cementem dla
poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. |Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okres$lonej wedhlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z norma, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ 1 w razie potrzeby ja zwigkszyé w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
rownomierne i1 kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloéci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodno$é na okreSlong
glebokos§¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrodci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
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Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszank¢ ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okre§lonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predko$¢ podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic¢
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej
wartoSci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie

powinna przekraczaé:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywaé w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwodch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej polozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedhug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggeszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
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Zaggeszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podluznymi, czgSciowo nakltadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, cz¢§ciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang¢ mieszanki na pelna gleboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroéj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie p6zniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg
normy nie mniejszego od podanego normie i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigcié¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzglgdem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt
5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow zgodnie z ustaleniami
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6élne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza podano w ST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza podano w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6élne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéIne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6élne” pkt 10.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej AC 11S 50/70 gr. 4 cm dla kategorii
ruchu KR 1-2..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji zadania pn. Remont drogi gminnej — odcinka ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie w ramach zadania
»Modernizacja drogi gminnej ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . )
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 12 ACSS,AC8S,AC11S

KR34 ACSS,AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.44. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
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1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie¢.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz - kruszywo, ktorego wieksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
- wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okresla¢), TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported;
producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI1 -KR2 ACSS, ACSS, 50/70Y, 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S PMB 45/80-65
KR3-KR4 |ACSS, AC11S 50/70 Y
1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi poniSej -28°C (region pdéinocno-wschodni i tereny podgorskie)
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
i 3 [Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 4351
5 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niS
6 7 |Zawarto$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, nie
mniej niS
Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost), nie
wiecej niS
Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niS
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niS
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
89 |nie wiecej niz
Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 |po starzeniu, nie wiecej niz
Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- Gatunki asfaltow modyfikowanych
podstawowe badania nostka polimerami (PMB)
45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie klasa

Konsystencja w | Penetracja PN-EN 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
posrednich w 25°C 1426 [21]
temperaturach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w | Temperatura PN-EN °C >55 7 >65 5
wysokich migknienia 1427 [22]
temperaturach
eksploa-
tacyjnych
Kohezja Sita PN-EN Jem? >1w5°C 4 >2w5°C 3

rozciagania 13589

(mata [55]

predkosé PN-EN

rozciagania) 13703

[57]

Sita PN-EN Jem? NPD* 0 NPD?* 0

rozciggania w 13587

5°C (duza [53]

predkosé PN-EN

rozciagania) 13703

[57]

Wahadto Vialit | PN-EN J/em? NPD* 0 NPD? 0

(metoda 13588

uderzenia) [54]

Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
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Statos¢ kon- Pozostata PN-EN % >60 7 >60 7
systencji penetracja 1426 [21]
(Odporno$¢ na | Wzrost PN-EN °C <8 2 <8 2
starzenie wg temperatury 1427 [22]
PN-EN migknienia
12607-1 lub -3
Inne Temperatura PN-EN
wiasciwosci zaptonu 1SO 2592 °C >235 >235
[63]
Wymagania Temperatura PN-EN
dodatkowe famliwos$ci 12593 °C <-12 <-15
[29]
Nawro6t PN-EN % >50 5 >70 3
sprezysty 13398
w 25°C [51]
Nawro6t NPD* 0 NPD* 0
sprezysty
w 10°C
Zakres PN-EN °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci 14023
[59]
Punkt
5.1.9
Wymagania Stabilnos¢ PN-EN °C <5 2 <5 2
dodatkowe magazynowa- | 13399
nia. Réznica [52]
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnos¢ PN-EN 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
magazynowa- | 13399
nia. Réznica [52]
penetracji PN-EN
1426 [21]
Spadek tem- PN-EN °C TBR® 1 TBR® 1
peratury mie- 12607-1
knienia po [31]
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 - (1427 [22]
1 lub -3 [31]
Nawrdt spre- PN-EN % >50 4 >60 3
zysty w 250C 12607-1
po starzeniu [31] PN-
wg PN-EN EN 13398
12607-1 lub-3 | [51]
31]
Nawro6t spre- NPD* 0 NPD?* 0
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub -3
31]
* NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
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termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44]1 WT-
1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 - cz¢$¢ 2 - punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]1 WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
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- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 1 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACSS AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarto$é lepiszcza, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
minimum )
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy S$cieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum ” Bmin6,4 Bmin6,2
“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m . Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p ¢), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedlug rownania:
2,650

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
$cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Wihasciwos¢ | Warunki Metoda i warunki ACS5S ACS8S AC11S

zageszezania badania

wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
WOlnych 2x50 uderzen p- 4 Vmax3.0 Vmax3.0 Vmax3.0
przestrzeni
Wolne C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBmin78 VFBmin78 VFBmin75
przestrzenie 2x50 uderzen p-5 VFBmin89 VFBmin89 VFBmin89
wypelione
lepiszczem
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VMAminl6 VMAminl6 VMAminl6
wolnych 2x50 uderzen p.5
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie,| PN-EN 12697-12 [35], ITSRy ITSRy ITSRe
dziatanie wody 2x25 uderzen|  przechowywanie w

40°C z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 +

KR4 [65]
Wiasciwosé Warunki Metoda 1 warunki badania SMA 8 SMA 11
zaggszczania
wg PN-EN

13108-20 [48]
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Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax4 Vmax4
Odpomoéé na C.1.20, . PN-EN 12697-22, metoda B V’gggggig V;gj;%?oo
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
P28-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

Odpornos¢ na C. 1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSR9o ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.Kruszywo (ewentualnie
z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiegcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
anajwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe §cieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
- ustabilizowane 1 nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierowno$ci nie powinny
przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
fatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierowno$¢
podioza pod warstwe
$cieralng [mm]
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A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i 8

wylaczania, postojowe, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyroéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetié¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spegkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza
i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa. Mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§lonag w PN-EN 12697-
27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
$cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej
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z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3

kg/m , przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wicksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot W czasie robot
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwo$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki grubo$¢ warstwy zaggszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(v/V)]
ACS5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0 4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+5,0 >97 1,0 4,0
ACI11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 4,0
ACS8S, KR3-KR4 2,5+4.,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
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Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

| Lp. | Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®-"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia®

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

2.4 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®

2.6 Wriasciwosci przeciwposlizgowe

9do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie droég w terenie zabudowy)
Yw razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkoéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
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grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niS
6000 m? lub <10
- droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. - maly odcinek budowy lub s
- warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 1 5%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é warto§ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwno$ci IRI. Warto§¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dlugos$ci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podhuzna
jest okreslona przez warto§¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez
odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwigcksza odlegtos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
A, S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
wilaczania i wylgczania
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GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3,7
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania <4,6

i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej
[mm]
A, S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
GP wlaczania i wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania <8
i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.
Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D:
E(p) - D. Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktorych nie mozna wykonaé pomiarow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
Iacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczegodlne wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto§ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]
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Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspdtczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
A, S Pasy ruchu - >0,37
Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie >0,44 -
tacznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi poduznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm.

ZYacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewng¢trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wy kruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AQ).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogo6lne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatlow wystepujacych w
niniejszej OST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,
i dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane - Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i

i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena
zawartoSci  drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistoSci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
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PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Badania whasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie = czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych-Metoda destylacji azeotropowej
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33.
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PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloSci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek PN
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PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu

emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji

emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH

emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z

emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czgs¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeg$¢ 20:

Badanie typu

Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych - Czg¢é¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych - Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu

sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na

magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci

lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy

asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwo$ci

modyfikowanych asfaltow - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii

deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

Wypehniacze ztaczy i zalewy - Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco
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61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST) s3  wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wigzacej AC 16W gr. 4 cm 50/70 dla kategorii ruchu KR 1-2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania pn.
Remont drogi gminnej — odcinka ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie w ramach zadania ,,Modernizacja drogi
gminnej ul. Dgbina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. Tablica 1.

Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Mieszanki DY
ruchu o wymiarze DY, mm
KR12 AC11W? AC16W
KR34 ACI6W, AC2W
KR4-5 ACI6W, AC22W

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sic AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan
okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 w tablicach 16, 17, 18 w zalezno$ci od KR

1.4. OkreSlenia podstawowe

14.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sig¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwq scieralng a podbudowq.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ufozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajqce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

14.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym
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lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgcq sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy Zziaren przechodzqcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu— obciqgzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,, Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.  Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.  Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16.  Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined, producent moze jej nie
okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
Jjednak nie jest do tego zobowigzany),

MoP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do betonu asfaltowego do warstw wigzqcej i wyrownawczej

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat asfaltowy o 1» 16 16 22 16 22
wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U [mm] 1w 16 16 22 16 22
Lepiszcze asfaltowe # 50/70 35/50,
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35/50, 50/70, PBM 25/55-60
PBM 25/55-60,
Kruszywa mineralne Tablice 8,9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010
¥  napodstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
Y dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan okreSlonych w
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 w tablicach 16, 17, 18 w zaleznos$ci od KR
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniac

wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Metoda Rodzaj asfaltu
Wihasciwosci badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C: 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia: °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz: °C PN-EN 22592 240 230
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz: % m/m PN-EN 12592 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz: % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz: % PN-EN 1426 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz: °C PN-EN 1427 52 48
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz: % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz: °C PN-EN 1427 8 9
10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz: °C PN-EN 12593 -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Wymaganie Wiasciwos¢ Metoda Jednos tka Gatunki asfaltow
podstawowe badania modyfikowanych
polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w  posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 25-55 3
temperaturach mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Kohezja Sita rozciagania (mata predko$¢ rozciagania) PN-EN 13589 PN-EN Jem? >2w5°C 3
13703
Sita rozciagania w 5°C (duza predkosé PN-EN 13587 PN-EN Jem? NPD* 0
rozciggania) 13703
Wahadto Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 Jen? NPD* 0
Statos¢ konsystencji Zmiana masy % =05 3
(Odpornos¢ na starzenie) wg Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >40 3
PN-EN 12607-1 lub -3 Wzrost temperatury migknienia PN-EN 1427 °C <8 3
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3
Wymagania Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
dodatkowe
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
Nawr6t sprezysty w 10°C NPD?* 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °C TBR® 1
Punkt 5.1.9
Stabilno$¢ magazynowania. Réznica PN-EN 13399 °C <5 2
temperatur mi¢gknienia PN-EN 1427
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Stabilno$¢ magazynowania. Roznica penetracji PN-EN 13399 0,1 NPD?*
PN-EN 1426 mm
Spadek temperatury migknienia po starzeniu wg PN- PN-EN 12607-1 °C TBR®
EN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 % =50
PN-EN 12607-1lub -3 PN-EN 13398
Nawrot spre-zysty w 10°C po starzeniu wg NPD* 0
PN-EN 12607-11lub -3

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana) ® TBR — To

Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperature z doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz.
Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzqcej, wyrownawczej i wzmacniajqcej z betonu

asfaltowego

Wtasciwoscei kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: G20/17.5 G20/15 G20/15
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: 12 12 2
Kstalt kuszywa wg PNEN 9333 Wb PN-EN 9334 kat. nie FI3s lub Sh3s FI2s ub Shs FI2s ub Shs
WyZsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w CDeklarowana €5010 €50/10
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kat. nie nizsza niz:
Odporno$é kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na LAss LAz LA30
kruszywie o wym. 10/14, rozdzial 5; kat. nie nizsza niz:
Odpornoé¢ na polerowanie kruszywa (badanie na normowej frakcji PSVDeklarowane PSVDeklarowane 48 PSVs0
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg ~ PN-EN 1097-8, kat. nie
nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub 9

WA24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F
11/16 lub 8/16; kat. nie wyzsza niz:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kat.: SBLa

Sktad chemiczny — upr.opis petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube  zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN  1744-1 p. 142 kat. nie

WyZsza niz:

mzpc0, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornoscé

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornoscé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, P. 19.3;

kat. nie wyzsza niz;

V3,5

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego lub o cigglym uziarnieniu do D <8 mm do warstwy wigzqcej,

wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego
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Wtasciwoscei kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KRI1+KR2 KR3+KR4 KRS +~ KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Gr1cNR G1c20 G1c20
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: 10
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto§¢  kruszywa drobnego wg PN-EN  933-6, rozdz.  8,kat. nie £ CSDeklarowana
nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 W A24 Deklarowana
Gube zanieczyszezenia  lekkie wg  PN-EN 17441 p. 142 kat. nie mrec0,1
wWyZsza niz:

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa ltamanego lub o cigghm uziamieniu do D < 8 mm do warstwywigzgcej,
wyrownawczej i wzmacniajqcej z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa Wymaganiaw  zaleznodci od kat  egorii ruchu
KRI+KR2 KR3 + KR4 KRS +KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GrcNR | G120 | G120
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢  kruszywa drobnego wg PN-EN  933-6, rozdz. 8, kat. nie Ecspeklarowana Ecs30 Ecs30
nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 W A24 Deklarowana
Grube  zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN  1744-1 p. 14.2,kat. nie mipc0,1
WyZsza niz:

Tablica 8 Wymagane wlasciwosci wypelniacza do  wigzgcej, wyrownawczej | wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie W suchym  zaggszczonym  wypelniaczu wg PN-EN V28145
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Aren8/25
Rozpuszezalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz: WS10
Zawarto§¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie nizsza CCro
niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym; wymagana Ka Deklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
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przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpomo$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy
dobrac i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnoscei okre§lona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosifa co najmniej 80%. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych pofaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych Grubo$é

materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami

wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprze;tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cykliconym lub  cigglym, z  automatycznym - komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cystemach kolgowych Iub samochodach  izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cystemach przystosowanych do przewozu
materialéow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cystemach, autocystemach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty
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jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy
dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 9

Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 10, 11, 12

Tablica 9.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzqcej i

wyrownawczej
Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 30
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmind,6 Bmind4 Bmind4 Bmind,2

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
g6stos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
a wedhug rownania: @ =-------me-emeeeeeeeeemm

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigigcej i wyrownawczej, KR1 +~ KR2

Whasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC11W ACI6W
zaggszczania
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin3,0 Vmin3,0
2x50 uderzen Vmax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin65 VFBmin60
wypekione lepiszczem 2x50 uderzen VFBmin80 VFBmin80
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAminl4 VMAmin14
mieszance mineralnej 2x50 uderzen
Odpomos$¢é na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie TSR0 ITSRs
2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
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Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigZigcej i wyrownawczej, przy ruchu KR3

+ KR4
Wiasciwosc Warunki Metoda i warunki badania AC16W AC22W
zageszezania Wg
PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin,0 Vmin4,0
2x75 uderzen Vmax7,0 Vmax7,0
Odpormos¢ na deformacje C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WISAIRO3 WTSAIR0,3
trwate ¥ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PROAIRDeKarovana PROARDeKlrovara
P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000
Odpomos¢é na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], TS 1TSRso
2x35 uderzen przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Grubo$é plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm

Tablica 12. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzqcej i wyrownawczej, przy ruchu KR5

+KR6
Wiasciwose Warunki Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
zageszezania Wg
PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vimind,0 Vimind,0
2x75 uderzen
Odpomos$¢ na deformacje C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR0,15 WTSAIR0,15
trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIRDeklarowane PRDAIRDcklarowane
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
Odpomos¢é na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie TSR3 TSR3
2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
? Grubo$¢ plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
. . » az-190° a-asfa sowes 0

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najniisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawczaz betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdéwnosci nalezy przyja¢ dane
Z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2. Wymagana 1wno$¢ podiuwma jest okreSlona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku
podioza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierownosci podloia 7 warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiartatg 4-
metrowgq lub rownowazing metodg)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢
podtoza pod warstwe
wiagzaca [mm]

A Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 9

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania 1 wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 10
utwardzone pobocza

Z,L,D |Pasy ruchu 12

Jezeli nierdbwnosci  sg wieksze niz dopuszcezalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Omakowanie poziome na warstwic podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypehi¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypei¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni - powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
sic stosowanic membrany przeciwspckaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej

mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarkg zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu
antomatycznym  produkowa¢  mieszanke. Do badan nalezy pobra¢  mieszanke  wyprodukowang
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac

na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skizyni samochodu zgodnie z metodg okreslong

w PN-EN 12697-27.
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Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialow oraz sprz¢tu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
1zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami
1ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka

ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po

ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja. Skrapianie podltoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j
w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej  asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w itablicy 15.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania
1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigigcej lub wyrownawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 16.

95



D-05.03.05b
Remont drogi gminnej — odcinka ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie w ramach
zadania ,Modernizacja drogi gminnej ul. Debina w miejscowosci Konnczyce Wielkie ”

Tablica 16. Wilasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana Wskaznik zaggszczenia [%] Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
grubos¢ warstwy [%(v/V)]
technologicznej
[cm]

AC11W, KRI-KR2P 4,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KRI-KR2P 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR3-KR6P 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC22W, KR3-KR6 P 7,0 +10,0 >98 40+7,0
AC16W, KR3+KR4 P 5,0 +10,0 >98 3,0+7,0
AC22W, KR3+KR4 P 7,0 +10,0 >98 3,0+7,0
AC16W, KR5+KR6P 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC22W, KR5+KR6 P 7,0 +10,0 >98 40+7,0

projektowanie empiryczne,
projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaC walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Uwagi ogblne

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:
—  7Zlacza podluzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (polaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej

z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami do
uszczelnien. Projekt konstrukeji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych. Ziacza podiuznego nie
mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

592. Ziacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnos$ci wstepnego zaggszczania stotami rozktadarek
musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidlowe 1 szczelne potaczenie uktadanych
paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy
rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
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5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologiczngj powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie
zageszczong, bez peknigt. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najezedeiej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej 1 $cieralngj nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlaczy wedlug
punktu 5.9.5. w ilosci co najmniej 50 gna 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy wigzacej i Scieralngj nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
migdzywarstwowego wedlug punktu 5.7.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wowczas miedzy uktadanymi
pasami nalezy wykona¢ spoin¢ zamiast ztgcza.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim wypadku wykonywanie
warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego
weczesniej pasa o dlugosei do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢
lepiszcze lub inny materiat do ztagcz wedtug punktu 5.9.5. w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1
metr biezacy krawedzi.

5.93. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku wszelkich polaczen technologicznych warstwy z asfaltu  lanego
oraz w wypadku polaczen warstw wigzacej 1 $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny wykonuje si¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.), zgodnych z punktem 5.9.5.
Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

5.94. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)

krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich Srodkow

technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonac krawedzie w linii

prostej i docisng¢ rownomiernie na calej dlugosci.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong

wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢

gorgcym lepiszczem w ilosci 40 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby

krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna

pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy ukdadane

sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej

warstwy nalezy rdwniez uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé

krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na
dlugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podloze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4, 5.7 1 5.9 wg niniejszej ST,

—  ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.

5.9.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (ta§my, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedlug PN-EN 14023 ,metoda na gorgco” albo inne lepiszcza wedlug norm Iub aprobat
technicznych.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),

*  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:
*  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

*  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - InZyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wiyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

*  pomiar temperatury powietrza,

*  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

*  wykaz iloéci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

*  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

*  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

*  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

*  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

*  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17.
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Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2»

1.1 Uziamienie

1.2 Zawarto$c lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskazmnik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 ‘Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikoéw badan
kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka

budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o
miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czgsciowych

ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badan

kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni ub wskaznika
zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystepuja roznice w stosunku do zapisow
dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 p. 8.4.1.5.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji.

Wiasciwosci materialdow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5 wg ST.
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Wiasciwosci materialtéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe]j przed
wbudowaniem (Wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.2. Whasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura micknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury micknienia Tresmix, podanej w dokumentacji
projektowej, o wigcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynosi¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydhuzenia.

Tablica 18. Najwyisza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C]
Asfalt drogowy
35/50 66
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 25/55- 78

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchylek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (fablica 19). Do wynikéw badan nie
zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (wg p.6.3.4).

Tablica 19. Dopusiczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycnej wynikoéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 od3 od5 od9 >20
do 4 do8? do19?

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 + 0,40 +0,40 +0,35 +0,30
® dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych (wg p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

—  zawarto$C ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 20+24.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego 1 wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
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W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i podbudowy zawartos$¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa
Wynosi:

* + 20% w wypadku kruszywa grubego,

+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

*

Tablica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszgywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 | 0d5do8 |0od9do19| =20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +32 +29 +2.4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 21. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 | od5do8 [0d9do19| =20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +39 +34 +2,7 +2,0
AC drobnoziarniste +4 +3,6 +33 +29 +25 +2,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 |od5do8 |0od9do19| =20
ACW +8 +6,1 +50 +4,1 +33 +3,0

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 |od5do8 |0d9do19| =20
ACW +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 24. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 |od5do8 |0d9do19| =20
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 £5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +£4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonangj warstwy oznaczana wedlig PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu

na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 25.

W wypadku okreslania ilosci materialuna powierzchni¢ i $Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgSciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 25. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

® w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gomej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%,a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwos$ci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigeej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéownych ukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podhuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdéwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna
jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roézni¢ od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
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pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6znic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
Yy y g Jmuy
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  oznakowanie robot,
*  oczyszczenie i skropienie podloza,
*  dostarczenie materialow i sprzetu,
*  opracowanie recepty laboratoryjnej,
* wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
*  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
*  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawegdzi urzadzen obcych i kraweznikow,
*  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
*  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
*  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
*  odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:

*  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

*  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)

1.

2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

PN-EN 19621

PN-EN459-2
PN-EN 932-3

PN-EN933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 9334

PN-EN 933-5

PN-EN933-6

PN-EN 9339

PN-EN933-10

PN-EN 10972

PN-EN 1097-3
PN-EN 10974

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —  Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziamowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw  —  Oznaczanie  procentowej
zawartosci  ziaren o powierzchniach powstalych w  wyniku  przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena  whasciwoscl
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci  drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartodci
drobnych czastek — Uziamienie wypeliaczy —(przesiewanic w  strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestoscei ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ommaczanie pozostalosci na sicie  emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostaloscina sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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metoda pomiaru ciagliwosci

53.  PN-EN13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego
54.  PN-EN13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Omaczanie ciagliwosci  modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem
55. PN-EN13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
57.  PN-EN13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
50, polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61 PN-EN 141882 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
62. PN-ENISO2592 Omaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen nadrogach
publicznych

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 67. Katalog typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.08 DWUKROTNE POWIERZCHNIOWE UTRWALENIE
NAWIERZCHNI DROGOWYCH PRZY UZYCIU
EMULSJIASFALTOWEJ I GRYSOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot w
ramach realizacji zadania pn. ,, Remont drogi gminnej — odcinka ul. Debina w miejscowos$ci Konczyce Wielkie
w ramach zadania ,,Modernizacja drogi gminnej ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
dwukrotnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni drogowych przy uzyciu emulsji asfaltowej i grysow
kamiennych podczas przebudowy drogi okreslonej w pkt. 1.1. zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje :
1.3.1. Wykonanie i ustawienie oznakowania pionowego dla potrzeb prowadzonych robdt zgodnie z
instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym (dopuszcza si¢ stosowanie instrukcji MP nr
24/90184).
1.3.2. Wykonanie dwukrotnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni emulsjg asfaltowa kationowa.
1.3.3. Wykonanie dwukrotnego przesypania nawierzchni grysami kamiennymi.
1.3.4. Dostarczenie na teren budowy niezb¢dnych materiatow $rodkami transportowymi umozliwiajacymi
odpowiednie zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
1.3.5. Przeprowadzenie pomiaré6w wykonanych robot.
1.3.6. Likwidacj¢ oznakowania pionowego ustawionego na czas prowadzenia robot w pasie drogowym.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni emulsjg asfaltowg sg :
- lepiszcza bitumiczne,
- grysy kamienne,
- zZwiry.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni nalezy stosowac grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach
uziarnienia, spetniajace wymagania wg tablicy 1i 2 zgodnie z norma PN-B-11112 [1]. Do dwukrotnego powierzchniowego
utrwalenia nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o frakcjach od 4 mm do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do12,8 mm
io0d 12,8 mm do 16 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie waskich frakcji grysow o wymiarach innych niz wyzej podane pod
warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie
dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skat wapiennych.
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Tablica 1. Wymagania dla grysu i Zzwiru kruszonego w zaleznoSci od klasy kruszywa i kategorii ruchu.
Kategoria ruchu
Wyszczegolnienie wlasciwosci cigzki $redni, lekkosredni,
lekki
klasa kruszywa
I I
Scieralno$é¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie obrotéw, ubytek masy nie 25 35
wigkszy niz % (m/m) (40) (45)
Scieralno$é¢ w bebnie kulowym po 1/5 pelnej liczby obrotéw, ubytek masy 25 35
w stosunku do pelnej liczby obrotéw nie wiekszy niz % (m/m)
Nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 1,5% 2,0*
Mrozoodporno$¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy nie wigkszy niz 10,0 30,0
% (m/m)

*

dla zwirow kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego ( grysow )
() wartosci podane w nawiasach dotycza wylacznie kruszywa granitowego

Tablica 2. Wymagania dla grysu i Zwiru kruszonego w zaleznos$ci od gatunku kruszywa i kategorii ruchu.

Kategoria ruchu
Wyszczegodlnienie wlasnosci ciezki $redni | lekkosredni i lekki
Gatunek kruszywa
2
Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm 0,5 * 0,5 * 0,5*
odsianych na mokro, nie wigcej niz % (m/m)
Zawarto$¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz 85,0 85,0 85,0
% (m/m)
Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz % (m/m) 8,0 8,0 8,0 *
Zawarto$§¢ podziarna, nie wigcej niz % (m/m) 10,0 10,0 10,0
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz % 0,1 0,1 0,2
(m/m)
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz 15,0 * 20,0 * 25,0 *
% (m/m)
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
Zawarto$¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie - 10,0 ** 15,0 **
wigcej niz % (m/m)

*  wymagania zostalty zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
**  dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego

2.4. Wymagania dla lepiszcza

Niniejsza Specyfikacja uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia nawierzchni tylko drogowe kationowe
emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65 MP i K1-70
MP, spehniajace wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,, Wymagania techniczne. Drogowe kationowe

emulsje asfaltowe Em-94 ” — 1994 [5]

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych

Badane wlasciwosci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70
Zawarto$¢ lepiszcza % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkos$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], ° E nie mniej niz 6 --
Lepko$¢ BTA 0,4 mm (s), nie mniej niz -- 7
Jednorodno$¢ % # 0,63 mm, nie wiecej niz 0,10 0,10
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Jednorodno$¢ % # 0,16 mm, nie wigcej niz 0,25 0,25
Trwato$¢ % 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz 0,4 0,4
Sedymentacja % nie mniej niz 5,0 5,0
Przyczepno$¢ do kruszywa % nie mniej niz 85,0 85,0
Indeks rozpadu g/100g, nie wigcej niz 80,0 80,0

Specyfikacja Techniczna D.05.03.08.

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca si¢ stosowa¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni na drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji K1-65.
Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni moze by¢ wykonane réwniez na drogach oruchu cigzkim, lecz przy uzyciu
kationowej emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfaltu wezesniej

modyfikowanego. Wymagania dla drogowych emulsji
kationowych modyfikowanych zawarte sa w tablicy 4. Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie asfaltéw fluksowanych lub
polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i niemodyfikowane) moga by¢ stosowane
pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniona jednostke 1 musza by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Tablica 4. Wlasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Badane wtasciwosci Szybkorozpadowe

K1-65 MP K1-70 MP
Zawarto$¢ lepiszcza % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkos$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], ° E nie mniej niz 6 --
Lepko$¢ BTA 0,4 mm (s), nie mniej niz -- 7
Jednorodno$¢ % # 0,63 mm, nie wiecej niz 0,20 0,20
Trwato$¢ % 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz 0,5 0,5
Sedymentacja % nie mniej niz 5,0 5,0
Przyczepno$é¢ do kruszywa % nie mniej niz 85,0 85,0
Indeks rozpadu g/100g *, nie wigcej niz 90,0 90,0

*  przy powierzchniowych utrwaleniach nawierzchni wykonywanych w warunkach upatu (temperatura powietrza
powyzej 30° C i nawierzchni powyzej 40° C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do
100g/100g

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszywa w miejscach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego odcinka

powierzchniowego utrwalenia nawierzchni. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione, czyste i o

utwardzonej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru.

Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek beda sktadowane oddzielnie w sposéb uniemozliwiajacy ich mieszanie si¢

zar6wno w czasie sktadowania jak rowniez zatadunku i transportu.

2.5.2. Sktadowanie lepiszcza

Do sktadowania lepiszcza Wykonawca uzyje cystern, pojemnikoéw, zbiornikow lub beczek. Cysterny, pojemniki,

zbiorniki ii beczki przeznaczone do sktadowania emulsji asfaltowej powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych

lepiszczy. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania nastgpujacych

zasad :

- czas sktadowania emulsji asfaltowej nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania

- temperatura przechowywania emulsji asfaltowej nie powinna by¢ nizsza niz + 5° C

- Wykonaweca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jako$ciowego odbioru dostaw emulsji asfaltowej oraz
wykonywania z ustalong czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych, ktoére w okre§lonym trybie zostana
przekazane Inspektorowi Nadzoru

- Lepiszcza nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6lne ” pkt. 3

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu :

- szczotek mechanicznych
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- skrapiarek
- rozsypywarek kruszywa
- walcoéw drogowych
3.2.1. Szczotka mechaniczna
Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sklad ktorych wchodzi szczotka wykonana z twardych elementow
czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen oraz szczotka migkka shuzaca do
Specyfikacja Techniczna D.05.03.08.

zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa. Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia
szczotki powinny by¢ wyposazone w urzadzenie pochtaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i
na mokro.
3.2.2. Skrapiarka lepiszcza
Wykonawca robot jest zobowiazany do uzycia takiej skrapiarki, ktora zapewni rozlozenie na jezdni przewidzianej ilosci
lepiszcza rownomiernie, zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiernego roztozenia
lepiszcza na nawierzchni skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy
regulacyjne.
3.2.3. Rozsypywarka kruszywa
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typdw rozsypywarek
kruszywa :

- doczepna do skrzyni samochodu z kruszywem,

- pchang przez samochod z kruszywem,

- samojezdna,

- doczepna do skrapiarki.
3.2.4. Walce drogowe
Do zawatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gladkim biezniku ze statym
ci$nieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcoéw statycznych stalowych pod warunkiem, ze nie beda
one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne ” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszcza

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji asfaltowej powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 3 m® a kazda przegroda ma mie¢ wykroje przy dnie, aby byt mozliwy przeptyw emulsji migdzy
komorami. Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze i
zawory spustowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne ” pkt. 5.

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem, ktory pozwala na uszczelnienie istniejacej nawierzchni, zapewnia
dobre przeciwposlizgowe parametry warstwy S$cieralnej, natomiast nie wplywa na poprawe roéwnosci nawierzchni.
Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie musi by¢ wyremontowana i posiada¢ wiasciwy profil
podtuzny i poprzeczny oraz charakteryzowac si¢ duza jednorodnoscia pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do rozkladania lepiszcza nawierzchnia powinna by¢ dokladnie oczyszczona za pomoca sprzgtu
mechanicznego spetniajacego wymagania wg pkt. 3. W szczegdlnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie)
oczyszczenie nawierzchni mozna wykonaé przez splukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnigcia
nawierzchni).

5.3. Rozkladanie lepiszcza
Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nast¢pujaca temperaturg :

- emulsja K1-65 od 40° C do 50° C
- emulsja K1-70 od 60° C do 65° C
- emulsja K1-65 MP od 50° C do 60° C
- emulsja K1-70 MP od 65°C do75°C

Jezeli powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest wykonywane na potowie jezdni to ztacze srodkowe przy drugiej warstwie
powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na calej
szerokosci jezdni w tym samym dniu. Przy rozpoczgciu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtac, ze wlasciwa jednorodnosc¢ i
ilo$¢ lepiszcza uzyskuje si¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wypltywu.
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Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza 1 wielkoSci kruszywa pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
nalezy oceni¢ teksture powierzchni istniejgcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalonej nawierzchni
mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczong w tablicy 5.
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Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalonej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Glebokosé tekstury © HS

1. | Nawierzchnia uboga w lepiszcze np. mieszanki mineralno — bitumiczne bardzo HS>1,7
otwarte i mocno porowate

2. | Nawierzchnia uboga w lepiszcze np. mieszanki mineralno — bitumiczne porowate 1,2<HS>1,7

3. | Nawierzchnia wygladzona np. mieszanki mineralno-bitumiczne o strukturze 0,8<HS>1,2
zamknigtej bez wysiekow lepiszcza

4. | Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do wystepowania 0,4 <HS<0,8
wysiegow lepiszcza

5. | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia lub z licznymi HS <04
remontami czastkowymi

1) Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostatl podany dla uscislenia tego parametru.

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu charakteryzujacego sig
jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego do$wiadczenia oraz z programu projektowania powierzchniowych
utrwalen ,, Allogen ” [8].

5.4. Rozkladanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwa na $wiezo roztozonej warstwie lepiszcza za pomoca rozsypywarki
kruszywa spetniajacej wymagania okreslone w pkt. 3. Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca si¢ dokonaé zgodnie z
opracowaniem ,, Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie opracowania ilosci lepiszcza i kruszywa ” [4].
Ustalone wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni nalezy
skorygowac :
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwaleniao 0 %
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwdjnym roztozeniem grysu :

- przy rozktadaniu grysu grubegoo  25%

- przy rozktadaniu grysu drobnego o 15%
¢) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowegp utrwalenia typu ,,sandwich” :

- przy rozktadaniu grysu grubegoo  od 10% do 25%

- przy rozktadaniu grysu drobnego o od 10% do 15%

5.5. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przystgpi¢ do jego watowania. Do
watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg walce ogumione. Dla uzyskania wlasciwego zawatowania
mozna przyja¢ co najmniej S-krotne przejscie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od
8 do 10 km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt. 3. Przy wykonaniu podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe¢ kruszywa watuje si¢ tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

5.6. Zapewnienie przyczepnoS$ci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni Wykonawca moze przystapic¢ tylko wowczas, gdy przyczepnosé
aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji asfaltowej okreslona zgodnie z normg BN-70/8931-08 [3] bedzie wigksza
od 85 %. Jezeli przyczepnos$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85 % to nalezy ja zwigkszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub
odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia nawierzchni innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepnosé
aktywna mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na gorgco.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni mozna wykonywac w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +10° C
przy stosowaniu emulsji asfaltowej kationowej i nie nizsza niz +15° C przy stosowaniu innych lepiszczy

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5° C przy emulsji asfaltowej kationowej i +10° C przy
innych lepiszczach bezwodnych. Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robot podczas opaddow atmosferycznych i silnego wiatru
(V> 16 m/s ) oraz mokrego podtoza.

5.8. Oznakowanie robét
Znaki drogowe powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy
duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni z Inwestorem i wprowadzi regulacje, ruch wahadlowy za
pomoca sygnalizatorow, Swiatet lub za pomoca pracownikow sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.
Ruch drogowy odbywajacy si¢ poi wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziarn
kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.
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W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 déb od chwili
wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Odcinek probny
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
probny w celu :

- stwierdzenia, czy sprzgt przewidziany do wykonywania robot spetnia wymagania

- sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sa zgodne z parametrami jakie zamierza si¢ uzyskaé

podczas robot

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich jakie beda stosowane do wykonania robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapié
do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.10. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia nawierzchni szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 d0 40
km/h. Dlugos$¢ okresu, w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkéw atmosferycznych.
Moze to by¢ kilka godzin, jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej i
chlodnej.

Na ogo6t dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane nawierzchnie
powierzchniowo utrwalone moga by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane ziarna
zostang usuni¢te z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do zbierania podcisnieniowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6lne ” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw oraz lepiszczy przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci
kruszywa i lepiszcza okres§lone w pkt. 2.3.12.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni podani w
tablicy 6.
6.3.2. Badania kruszyw
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna to za konieczne, wlasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.
6.3.3. Badania emulsji asfaltowej
Jezeli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emulsji asfaltowej nalezy
zbadac :
- barwg,
- jednorodnos¢,
- lepkos¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw robo6t powierzchniowego utrwalenia

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwosé¢ badan. Minimalna
1. | Badanie wtaéciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2. | Badania emulsji asfaltowej dla kazdej dostawy
3. | Sprawdzenie stanu czystos$ci W sposob ciagly
4. | Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robot (odc. probny)
5. | Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robot (odc. probny)
6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni codziennie przed rozpoczeciem robot
7. | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiang robocza
8. | Pomiary szeroko$ci powierzchniowego utrwalenia w 10 miejscach na 1 km

6.3.4. Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robot Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni nawierzchni, na ktorej ma by¢ wykonane

powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt. 5.1. oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt. 5.2.
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Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe, wedlug metod opisanych w opracowaniu
GDDP [4]

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiarow temperatury otoczenia i nawierzchni co do zgodnosci
z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 5.7.

6.3.7. Sprawdzenie temperatury lepiszcza

Wykonaweca jest zobowiazany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.3.

6.4. Badanie dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia

6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu roboét tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru dokonuje pomiaru szerokosci
powierzchniowego utrwalenia z doktadnos$cia do + 1 cm . Szeroko$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej wigcej niz o +
Scm.

6.4.2. Rownos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem nawierzchni, na istniejacej powierzchni
dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykona¢ w tych
samych miejscach i wedlug tej samej metody. Wyniki pomiaréw rownosci nie powinny by¢ gorsze od wynikow uzyskanych
przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni powinno si¢ charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia
jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng gruba
makrostrukture. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzgdu 5 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne ” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne ” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne  pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? dwukrotnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot,
- transport i sktadowanie kruszyw,
- transport i sktadowanie lepiszczy,
- transport i prace sprzetu,
- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
- ustalenie ilo$ci potrzebnych materiatow,
- dwukrotne roztozenie lepiszcza,
- dwukrotne roztozenie kruszywa,
- walowanie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych.
2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera.
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszezy bitumicznych do kruszyw.
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10.2. Inne dokumenty
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Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie iloéci rozkladanego lepiszcza i kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5 3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki techniczne oceny jakosci grysow i zwirdow kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych MK-CZDP 1984.
Projektowanie powierzchniowe utrwalenia. Wytyczne i zalecenia.
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Remont drogi gminnej — odcinka ul. Dgbina w miejscowos$ci Konczyce Wielkie w ramach zadania
,Modernizacja drogi gminnej ul. Dgbina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”

D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekow w zwiagzku z inwestycja pt. ,,Remont
drogi gminnej — odcinka ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie w ramach zadania ,,Modernizacja
drogi gminnej ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekOw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem geosyntetykami;

Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.3.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.

1.3.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach rownoleglych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegodlnymi ptatami.
Darniowanie w kratg (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypehnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawg.

1.3.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.3.5. Humusowanie - zespo6t czynnos$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.3.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.3.7. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.3.8. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.3.9. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub wiokninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenng), geosiatki
komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).
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Remont drogi gminnej — odcinka ul. Dgbina w miejscowos$ci Konczyce Wielkie w ramach zadania
,Modernizacja drogi gminnej ul. Dgbina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”

1.3.10. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.3.11. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylka na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu

1.3.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.4. Wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogdlne wymagania, jakim powinny odpowiada¢ wyroby budowlane, sposéb ich nabywania,
przechowywania oraz transport podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

2.2. Wyroby budowlane do wykonania robot

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekow objetymi niniejsza ST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
—  brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

W celu zabezpieczenia przed rozmyciem, na obwodzie umocnienia pod obiektem przy przyczotkach wykonaé
prog z kraweznikdéw i obrzezy betonowych o cechach zgodnych z PN-EN 1340 2004:

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D)

- wytrzymatos$¢ charakterystyczna na zginanie — klasa 2 (T )

- nasigkliwos¢ — klasa 2 ( B )

- odpornos$¢ na $cieranie — klasa 3 ( H)

- odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie — minimalna warto$¢ deklarowana

2.3. Darnina

Darning nalezy wycinaé z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugéow i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu
na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysoko$¢ nie wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ wigcej niz 2 % czg¢Sci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byc¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych niz 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych (korzenie, $mieci,
zasolenia, gruz, nasion chwastow itp.)

W przypadkach watpliwych Inzynier/Kierownik projektu moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
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- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [8] i PN-B-
12074:1998 [3].

Proponowana mieszanka traw w ilosci 12-15 g/m2 powinna zawiera¢ nasiona nizej wymienionych traw:

- kostrzewa czerwona - w orientacyjnej ilosci 30%

- wiechlina tagkowa - w orientacyjne;j ilosci 40%

- rajgras angielski - w orientacyjne;j ilosci 30%

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

Proponuje si¢ zastosowanie kamiennej kostki brukowej o wymiarach nominalnych migdzy 50mm a
200mm. Najmniejsza grubo$¢ nominalna musi wynosi¢ 50mm. Odchylki od nominalnej grubosci dla klasy T1 wg
PN-EN 1342 [13].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie widkna - nie zanieczyszczone
trawa, lisé¢mi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekraczaé
1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 20 do 30
cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [2].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].
Proponuje si¢ zastosowanie cementu klasy 32,5.

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i S$ciekow nalezy stosowal zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [5].
Proponuje si¢ zastosowanie zaprawy cementowej klasy M10 - 1:0:4

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST D-
08.03.01 dla obrzezy oraz ST D-08.01.01 dla krawe¢znikow.
Betonowe obrzeza chodnikowe powinny spetnia¢ warunki normy PN-EN 1340:2004 [12].
Odpornos¢ na zarazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D)
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na zginanie — klasa 2 (T)
Nasigkliwos¢ — klasa 2 (B)
Odpornos$¢ na $cieranie — klasa 3 (H)
Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie — minimalna warto$¢ deklarowana

RAEaR i

136



Remont drogi gminnej — odcinka ul. Dgbina w miejscowos$ci Konczyce Wielkie w ramach zadania
,Modernizacja drogi gminnej ul. Dgbina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”

Krawezniki betonowy powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340:2004 [12] i spelnia¢ nastepujgce wymagania:
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie- D

- wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie- T

- nasigkliwo$¢- B

- odpornos¢ na $cieranie- |

- odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie- minimalna warto$¢ deklarowana

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Nie stosuje si¢ stosowania kraweznikow tukowych na tukach..
Dopuszczalne odchytki wymiarow.
- dla dlugos$ci 1% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm
Inne wymiary z wyjatkiem promienia
- dla powierzchni +3% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm
- dla innych czesci £5% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm

Roznica pomigdzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczaé 5
mm. Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okre$lonych jako proste dopuszczalne odchytki od

ptaskosci i prostoliniowosci podano w tab 1

Tab1. Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugos$¢ pomiarowa [mm] Dopuszczalna odchyltka ptaskosci i prostoliniowosci [mm]
300 +1,5
400 +2.0
500 +2.5
800 +4,0

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

2.13. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej w tym:

- geowldkniny (warstwa runa lub wioknin potaczonych sitami tarcia lub kohez;ji albo adhezji),
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniong
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobata
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia
wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizmoéw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.14. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszankg zawierajaca co najmniej 10% azotu, 15% kwasu
ortofosforowego i 10% weglanu potasowego albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [11].
4.2.8. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w
srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcia¢ lub je
zanieczy$ci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.9. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Ra.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu..

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprz¢tu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawarto$¢ czesci organicznych warstwy wigksza niz 2%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 20
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkoéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia
skarp),wraz z nawozeniem.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkceji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z geosyntetykow.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze
W stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyrownana i pokryta warstwa ziemi
urodzajnej o grubosci facznie z darning wynoszacej 10cm.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glgbokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby
Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypeti¢ odpowiednio przycigtymi
kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate
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Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sie
w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [8].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [9].
5.6.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec, jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, stanowi warstwa
kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z
drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac przecigganiem ftaty, ,,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go
lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekow jako podktad stosuje si¢ beton klasy C30/37 grubosci 5 cm dla
elementdéw narazonych na dzialanie wody i $rodkéw chemicznych przeznaczonych do utrzymania drog.

5.6.3. Krawezniki betonowe i obrzeza

Krawezniki betonowe i obrzeze stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki i obrzeza uktada
si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki i
obrzeza uklada si¢ bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa. Krawezniki 1 obrzeza
nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST D-08.03.01 dla obrzezy oraz ST D-08.01.01 dla
kraweznikow.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie
przekraczaty 2 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypethi¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypelni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i1 powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozlozonej na podkladzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie betonowym, szczeliny nalezy
wypehi¢ zaprawa cementowa szczelng. W okresie wigzania zaprawy cementowej powierzchni¢ bruku nalezy
ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg:
— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],
— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [13],
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].
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Podtoze, na ktoérym uktadane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I >
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Iy = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rz¢dnych
scieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypelic¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywacé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

UtlozZenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokos$ci rolki mozna ja przecia¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np.
galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypeti¢ zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadania i tgczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ re¢cznie, za pomocag zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukltadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajac je za pomoca kotkdw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich
utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami
wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznos$ci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwagg, aby pasmo lezace
wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesuni¢¢ rozwinietej beli,
mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny byé wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii,
w postaci: luznego zakladu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uklada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 1 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu roslin, tagczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakos$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsuni¢é, czy poszczegélne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos$¢ oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatow darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.
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6.4. Kontrola jakoS$ci brukowania

Kontrola polega na wizualnej ocenie utozenia brukowca i szczelnego wypetnienia spoin. Spoiny nie moga
mie¢ szerokos$ci wickszej niz 2cm i muszg by¢ wypetione na pelng wysoko$¢ brukowania.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii écieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £+ 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokos¢.

6.7. Kontrola jakoSci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptacji:
— wyniki badan wyrobéw budowlanych przeznaczonych do wykonania robdt, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2.13.
Wyréb budowlany dopuszcza si¢ do stosowania jezeli jest:
— oznakowany CE, albo
— umieszczony w okre§lonym przez komisje Europejska wykazie wyrobo6w majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo
— oznakowany znakiem budowlanym B, jezeli wyrob nie podlega obowigzkowi oznakowania CE.

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np.
przez natozenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyrdwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

— poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonow geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— roéwnomiernos$¢ zadarnienia i rownos¢ powierzchni umocnione;.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty techniczne;.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego
elementu Robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca
zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
3. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni

biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze
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8.
9.
10.
11.
12.
13.

PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-EN 197-1:2002

PN-EN ISO 4167:2007
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
PN-EN 1340:2004
PN-EN 1342

8.2. Inne materialy

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1 ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych — wymagania i metody badan

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot w ramach realizacji zadania pn.
Remont drogi gminnej — odcinka ul. Debina w miejscowos$ci Konczyce Wielkie w ramach zadania ,,Modernizacja drogi gminnej
ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego wg Dokumentacji Projektowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
(folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materialtow zwyklych (lico nie wykazuje wlasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkc;ji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkc;ji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogblne" pkt. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, (PN lub BN) musi posiada¢ "Swiadectwo
dopuszczenie do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" wydane przez IBDiM.

Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczefnstwa {znak "B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw nalezy wykonywac jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego "na mokro"

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Iub wskazania .
Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W Dbetonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uplynniajace.
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2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN- B-06251 [2].

2.3.6. Prefabrykaty betonowe

Prefabrykaty betonowe do zamocowanie konstrukcji wsporczych znakdéw drogowych w gruncie nalezy wykonaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa lub zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Kierownika Projektu. Sposoéb zamocowania
Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu.

Na dostarczone prefabrykaty nalezy uzyskac atest od producenta. Prefabrykat powinien by¢ wykonany w oparciu o0 wymagania normy
PN-88/B-06250. Beton uzyty do prefabrykatow powinien by¢ klasy co najmniej B-20.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Rury
Stupki do zamocowania znakow zaleca si¢ wykonaé¢ z ocynkowanych rur o $rednicy i dlugosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [ 10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru.
Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem Smm na kazde cigcie i z

dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-
84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przy-
wieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
2.4.2. Ksztaltowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowsa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna
wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, pgknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub inngj
uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.
Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.
2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe
Powloki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych, powinny by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

[25]
20 lat
Umiarkowana 160
Cigzka 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wickszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow shuzacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg na okres 20 lat. Przedmiotem
gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indy-
widualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos$¢ materiatow na wpltywy zewnetrzne
Okres trwatosci tarczy znaku powinien wynosi¢ 20 lat.
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Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza wykazywac
pelna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopdéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Rodzaj materialu Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub
powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j
Wriasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetlnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
2.6.2. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatlos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.6.3. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub
powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.6.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub
nierownosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 %
najwigkszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.
Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztalttownikéow aluminiowych lub odpowiednio
uksztaltowanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikoéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej.
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Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.7. Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Wriaséciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;.

2.7.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Tta znakéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej 2-go typu.

Folia odblaskowa powinna spelnia¢ wymagania optyczne okreslone wspotczynnikiem luminacji barw znakow oraz wymagania
dotyczace barw znakow odblaskowych - okre§lonych wspotrzednymi chromatycznosci pol barw, zgodnie z ,,Tymczasowe Warunki
Techniczne. Znaki drogowe pionowe: wymagania techniczne. TWT-94".

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwiazanie z tarczg znaku przez caly okres wymaganej
trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku
oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w
tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do "Instrukcji o znakach drogowych
pionowych" [28]. Grubo$¢ powtloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pum.

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cisle zgodne z "Instrukcja o znakach i sygnatach
na drodze".

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czg¢§¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigeej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? z kazde - w liczbie
nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ treSci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstweg folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia
do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych typ 2 powinien wynosi¢ do 10 lat.

2.8. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji wsporczych znakow jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migedzy podlozem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialdow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-
06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatoéw na srodkach transportu powinno byé
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé s$rodkami transportowymi
oplandekowanymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robodt istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi w
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych".

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza
lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja lub wskazaniami Kierownika Projektu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyrownane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Plaszczyzny boczne fundamentéw sykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Pionows i Specyfikacja.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.4. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzgdzi,
odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow zlacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegblnoscei - zaden z segmentdw lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odlaczaé w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek
na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej] w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tre-
$ci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowg z:

a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,

b) data produkc;ji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtow do wykonania fundamentéow betonowych "na mokro". Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Kierownik Projektu moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.  Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe ze $wiadectwem dopuszczenia do stosowania lub zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardéw.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow

Ocena wynikow

Lp. Rodzaj badan Liczba badan Opis badan badan

0d 5 do 10 badat 2 Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.

Sprawdzenie Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ Wyniki badan
1. . . wybranych losowo . N - . .
powierzchni clementé dostgpnych narzegdzi (np. liniatdéw z czujni- | powinny by¢
W .. kiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) zgodne z wyma-
dostarczonej partii — - - o
. A . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | ganiami punktu
Sprawdzenie wyrobow liczacej do . . . .
2. L . pomiarowymi lub sprawdzianami (np. 2.
wymiarow 1000 elementow.

liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
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— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, - poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod
stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia shupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. W przypadku wykonania spawanych ztacz
elementow konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej etementy taczone {od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-065
15[ 18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Roboét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”. Jednostka obmiarowg jest sztuka. (szt.), znakéw
drogowych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiodr Robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu Roboét, na podstawie wynikow pomiardw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego jest cena usredniong dla przyjg¢tego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych i tablic,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-32250:88 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

2. PN-B-06250:88 Beton zwykty.

3. PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

4. PN-H-74219:80 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania.

5. PN-EN-1179:1998 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

6. PN-H-74220:84 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

7. PN-H-93010:91 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

8. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

9. PN-EN-22063:1996 Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy.
10.PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozja. Naktadanie powlok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopéw na

konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow zelaza.

10.2. Inne dokumenty

11. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I — Zasady stosowania znakow i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 03.03.1994 r. (MP Nr 16, poz. 120).
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D-08.05.01 SCIEKI PREFABRYKOWANE
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych przy ,,w ramach realizacji
zadania: ,,Remont drogi gminnej — odcinka ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie w ramach zadania
»Modernizacja drogi gminnej ul. D¢bina w miejscowosci Konczyce Wielkie ”
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot przy ,,w ramach realizacji zadania: ,,Remont drogi gminnej - ul. Muron w Hazlachu".
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— Sciekow z prefabrykatow betonowych 50x50x15cm
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shizacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdniag lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw
sztucznych lub naturalnych.

1.44. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. BETON NA LAWE

Beton na tawe pod kraweznik i1 $ciek powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 Iub B-10.
2.4. KRUSZYWO DO BETONU

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem

z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.5. CEMENT

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. WODA

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

151



D-08.05.01
Remont drogi gminnej — odcinka ul. Debina w miejscowosci Konczyce Wielkie w ramach zadania
,Modernizacja drogi gminnej ul. Dgbina w miejscowosci Konczyce Wielkie

2.7. PIASEK

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. PREFABRYKOWANE ELEMENTY BETONOWE SCIEKU

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania S$ciekow przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg
.Katalogu szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasiakliwo$é prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%. Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna
przekracza¢ 3,5 mm. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla
przyjetej klasy betonu. Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pgknieé i ubytkéw betonu, o
fakturze zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢é rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuklosé
powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dhugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. MASA ZALEWOWA

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport prefabrykatéow powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
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5. WYKONANIE ROBOT ]
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ Scieku stanowi o§ wykopu pod fawe.

5.3. WYKOP POD LAWE

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. WYKONANIE LAW

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-
10.

Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. WYKONANIE SCIEKU Z PREFABRYKATOW

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno
by¢ zgodne z projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypehi¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow ukladanych na
fawie betonowej nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowe;j i
o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masa zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatdw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Zakres badan

W czasie robo6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

—  wykop pod tawg,
— gotowa tawe,
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— ustawienie krawgznika,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podtoza
na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o £+ 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100
m tawy,

¢) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) lawy £ 10% wysokosci projektowane;j,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— rownosci gornej powierzchni fawy 1 cm prze$§witu pomiedzy powierzchnia tawy a przytozona czterometrowa
fatg.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze r6znic si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podhuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora
moze wykazywac prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tata czterometrowa,

¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. §.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.
— Ulozony $ciek btonowy
9. PODS:TAWA PLATNOSCI )
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.

9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
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— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatow §cieku z wypelnieniem spoin,
— zasypanie zewnetrznej §ciany prefabrykatu

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
B-06050 Roboty ziemne budowlane
B-06250 Bet beton zwykty
B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
1 obrzeza chodnikowe

-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. INNE DOKUMENTY

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i1 parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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	Do wykonania prefabrykatów należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
	Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 4%.   Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm.    Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjętej klasy  betonu.   Powierzchnia prefabrykató...
	Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów:
	 na długości   ( 10 mm,
	 na wysokości i szerokości (   3 mm.
	Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu   utwardzonym i dobrze odwodnionym.
	Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
	Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
	Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem:
	 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
	 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.
	Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
	Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
	Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
	Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
	Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć oś ścieku zgodnie z dokumentacją projektową. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oś ścieku stanowi oś wykopu pod ławę.
	Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
	Wykonanie ław powinno być zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
	5.4.1. Ława betonowa
	Klasa betonu stosowanego do wykonania ław powinna być zgodna z dokumentacją projektową.
	Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, można stosować ławy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
	Wykonanie ławy betonowej podano w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”.
	5.4.2. Ława żwirowa
	Wykonanie ławy żwirowej podano w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”.
	Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno być wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatów powinno być zgodne z projektowaną niweletą dna ścieku.
	Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny prefabrykatów układanych na ławie żwirowej należy wypełnić żwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatów układanych na ławie betonowej należy wypełnić zaprawą cementowo-pia...
	Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
	Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania ścieku i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
	Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.
	6.3.1. Zakres badań
	W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy sprawdzać:
	 wykop pod ławę,
	 gotową ławę,
	 ustawienie krawężnika,
	 wykonanie ścieku.
	6.3.2. Wykop pod ławę
	Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
	Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ( 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.3.
	6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy
	Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają:
	a) linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o ( 2 cm na każde 100 m ławy,
	b) niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o    ( 1 cm na każde 100 m ławy,
	c) wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:
	 wysokości (grubości) ławy ( 10% wysokości projektowanej,
	 szerokości górnej powierzchni ławy ( 10% szerokości projektowanej,
	 równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy a przyłożoną czterometrową łatą.
	6.3.4. Sprawdzenie wykonania ścieku
	Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają:
	a) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ( 1 cm na każde 100 m wykonanego ścieku,
	b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową,
	c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny,
	d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o ( 1 cm.
	Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
	Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych.
	Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
	Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST  i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.
	Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
	 wykop pod ławę,
	 wykonana ława,
	 wykonana podsypka.
	 Ułożony ściek btonowy
	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.
	Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje:
	 prace pomiarowe i przygotowawcze,
	 dostarczenie materiałów,
	 wykonanie wykopu pod ławy,
	 wykonanie szalunku (dla ław betonowych z oporem),
	 wykonanie ławy (betonowej, żwirowej),
	 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
	 ułożenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem spoin,
	 zasypanie zewnętrznej ściany prefabrykatu
	 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.
	12. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
	13. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.


