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OSWIADCZENIE

Zgodnie z ustawg Prawo Budowlane os$wiadczam, iz projekt budowlany
,»Modernizacja poprzez remont wiaduktu n/PKP w ciagu drogi powiatowej nr 2768D
w miejscowosci Ciechanowice,, zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

normami i zasadami wiedzy techniczne;.
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Czesé T
PROJEKT REMONTU
OPIS TECHNICZNY



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Umowa zawarta z Inwestorem,

e Kopia mapy do celow projektowych w skali 1:500,

e Przeglad okresowy obiektu,

e Normy i wytyczne branzowe, uzgodnienia z Inwestorem tj. :
o PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.,
o PN - EN - 1992-2 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg$¢ 2 :
Mosty z betonu. Obliczanie i reguly konstrukcyjne.,
o PN-S-06102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie,
o PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe - Podbudowa z chudego betonu --
Wymagania i badania,
o PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe - Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong - Wymagania i badania,
o rozporzadzenie ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego,
o wytyczne techniczne GDDKiIiA WT1, WT2, WT3, WT4, WTS,
o rozporzadzenie ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu

budowlanego

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakresem opracowania objeto modernizacj¢ poprzez remont istniejacego wiaduktu
n/PKP w ciggu drogi powiatowej nr 2768D wraz z odcinkiem drogi w granicach dziatki
nr ew. 254/11. Zakres opracowania obejmuje catkowity remont wszystkich elementow
obiektu (konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych). Z uwagi na rodzaj konstrukcji obiektu
(droga w nasypie) nawierzchnia na dojazdach ulega catkowitemu odtworzeniu.
Nie zmienia si¢ sposobu odwodnienia obiektu ani gtownych rzgdnych nawierzchni jezdni
na obiekcie. Profil podluzny drogi podlega jedynie korekcie do wartosci okreslonych

w warunkach technicznych. Nie wprowadza si¢ takze zmian w stalej organizacji ruchu.



3. LOKALIZACJA

Istniejacy obiekt mostowy wraz z odcinkiem drogi zlokalizowany jest w miejscowosci
Ciechanowice nad linig kolejowa Wroctaw Swiebodzki - Zgorzelec. Obickty

zlokalizowane sg na dzialce ew. nr :

Dzialka Obreb
254/11 0001 Ciechanowice

Dziatka nr 254/11 stanowi wlasno$¢ PKP.

4. ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Dziatka nr 254/11 stanowi kolejowy teren zamknigty. Istniejace obiekty drogowe
zlokalizowane w ciggu drogi powiatowej nr 2768D. Droga posiada parametry drogi klasy
lokalnej L to jest jezdni¢ z jednym pasem ruchu oraz wiadukt drogowy, ktory

przeprowadza droge nad linig kolejowa.

Konstrukcja wiaduktu — betonowy tuk paraboliczny oparty bezposrednio na dwdch
podporach w postaci §cian. Sciany obtozone blokami kamiennymi o wymiarach 30 x 30 x
60 cm. Dhugos¢ tuku — 12,30, dlugos$¢ obiektu — 29,0 m. Szerokos$¢ obiektu : 6,18 m.
W przekroju poprzecznym na obiekcie znajduje si¢ utwardzona jezdnia z opaskami
technologicznymi cze$ciowo utwardzonymi. Szerokos$¢ jezdni zmienna 4,0 m — 4,2 m.
Szerokos¢ opasek technologicznych zmienna w zakresie : 0,5 — 0,7 m. Jezdnia
bitumiczna niepolaczona z elementami konstrukcyjnymi obiektu. Obustronne
barieroporecze mostowe kamienne mocowane do kamiennych blokéw podporeczowych.
Bariera wyposazona w s$rodkowym odcinku w ostony przeciwporazeniowe z siatek

w katownikach. Zamocowanie elementow przeciwporazeniowych watpliwe.

Luk o strzalce f = 2,0 m zawieszony nad linig kolejowsg. Wezglowia tuku oparte
na wysokosci 4 m od poziomu terenu. Nasyp drogowy w postaci $cian tarczowych

z blokéw kamiennych o wym. ok. 30 x 60 cm.

Odwodnienie obiektu powierzchniowe poprzez spadki podtuzne i poprzeczne. Czes¢

wody infiltruje pod jezdni¢ z uwagi na przepuszczalne opaski technologiczne.



Konstrukcja drogi — nawierzchnia w konstrukcji podatnej (jezdnia bitumiczna na
kruszywach). Jezdnia bitumiczna, pobocza ziemne ulepszone kruszywem kamiennym.
Droga na dojazdach nie posiada barier. Z uwagi na usytuowanie drogi w nasypie
odwodnienie realizowane jest na przylegly teren zielony. Droga nie posiada rowow

przydroznych.

Fot. nr 1. widok jezdni i kap chodnika w kierunku Ciechanowic










Widok betonowego tuku i Sciany czotowe;j







Widoczny zty stan techniczny obiektu a brak powlok hydroizolacyjnych
na elementach betonowych tuku dodatkowo poteguje jego zty odbidr wizualny. Obiekt nie
spelnia warunkéw technicznych dla obiektow w ciagach drég publicznych niemniej
jednak z przyczyn prawnych jedyng mozliwg procedurg jakg mozna zastosowa¢ w celu

zachowania jego przejezdnosci jest generalny remont.

5. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Z uwagi na zly stan techniczny elementow wyposazenia obiektu, nawierzchni jezdni,
elementow konstrukcyjnych projektuje si¢ catkowity jego remont. Dodatkowo projektuje
si¢ kamienne schody skarpowe po obu stronach obiektu. Przed rozbidrkg scian z blokow
kamiennych nalezy wypiaskowa¢ powierzchnie kamienne oraz betonowe (tuku i podpor).
Bloki kamienne nalezy dodatkowo przygotowa¢ przed ich wbudowaniem poprzez

wykonanie dwoch otwordw :

o o 10 mm i gleboko$ci 30 mm — na gornej powierzchni bloku,
o o 18 mm i gleboko$ci 30 mm — na dolnej powierzchni bloku,
o o 18 mm i gleboko$ci 30 mm — wzdtuz calego bloku réwnolegle do jego

dtuzszego boku,

Powierzchnie kamienne i betonowe odpyli¢ poprzez umycie ich pod ci$nieniem, ubytki
uzupetni¢ zaprawami PCC i pomalowaé. Luk betonowy od strony nawierzchni drogowej
pokry¢ izolacja termozgrzewalng. Wykona¢ lawy pod $ciany oraz §ciany zelbetowe.
Zaizolowa¢ poprzez dwukrotne pomalowanie preparatem bitumicznym na zimno. Izolacje¢
pionowg i poziomg podwalin zelbetowych wykona¢ poprzez 2 krotne natozenie.
Po zaizolowaniu taw ponownie wbudowaé bloki kamienne stosujac w trakcie zabudowy

nasypu technologi¢ gruntu zbrojonego siatkami PES.

W obrebie obiektu skarpy do odhumusowania na gr. 30 cm i wyprofilowania. Umocni¢

brukiem z kostki kamiennej granitowej regularnej 10 x 10 cm na betonie C12/15.

Nawierzchni¢ jezdni drogi powiatowej odtworzy¢ jako podatng. Pobocza umocni¢ kostka

kamienng granitowg regularng 10 x 10 cm na catej szerokosci (1 m).



5.1. ZALOZENIA PROJEKTOWE
Na obiekcie zlokalizowano :

e jezdnig szerokosci : 4,0 m,
e obustronne opaski technologiczne szer. : 0,5 m,
e urzadzenia bezpieczenstwa ruchu w postaci barieroporeczy i bariery stalowej

na dojazdach.

Wszystkie powierzchnie kamienne i betonowe podpor obiektu nalezy wypiaskowac,
odpylic, dokona¢ napraw zaprawami PCC oraz pomalowaé¢ dwukrotnie farbami
akrylowymi. Powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zaizolowa¢ poprzez

dwukrotne smarowanie powloka bitumiczng hydroizolacyjna.

Technologia remontu mostu obejmuje nastepujace glowne etapy:

e zamknigcie ruchu publicznego (pojazdow i pieszych) do jednego pasa ruchu (ruch
wahadtowy),

e usuni¢cie zakrzaczen ze skarp przy obiekcie,

e rozbiorka barieroporeczy mostowe;,

e zabezpieczenie sieci wodociggowej w110,

e wypiaskowanie $cian kamiennych

e rozbiorka nawierzchni jezdni,

e sfrezowanie nawierzchni jezdni na obiekcie,

e odstonigcie konstrukcji obiektu,

e czyszczenie strumieniowo - Scierne pionowych powierzchni podpor,

e naprawy powierzchni betonowych,

e wykonanie taw pod $ciany kamienne,

e wykonanie $cian zelbetowych,

e wykonanie izolacji termozgrzewalnych gornej powierzchni betonowej tuku,

e montaz deski gzymsowej z polimerobetonu,

e montaz krawgznikéw kamiennych na izolacji ptyty pomostu,

e montaz elementdw zbrojenia kap chodnikowych,

e Dbetonowanie kap chodnikowych betonem C30/37,



e wykonanie nawierzchni poliuretanowo - epoksydowej gr. 5 mm z posypaniem piskiem
kwarcowym o gr. 0,4 - 0,7 mm w ilo$ci 1 kg/m?,

e malowanie pionowych powierzchni betonowych podpor farbami akrylowymi
(2 krotne),

e montaz elementéw wyposazenia obiektu,

e odhumusowanie stozké6w i remont nawierzchni stozkow (na gt. 30 cm),

e wykonanie schodow skarpowych,

e przywrdcenie stalej organizacji ruchu.

5.1.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
W ramach robot przygotowawczych nalezy wykonac :

o wprowadzi¢ tymczasowg organizacj¢ ruchu,
o dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej obiektu i fragmentu dojazdow,

o nanie$¢ w obrebie obiektu reper roboczy o zadanej wysokosci.

5.1.2. ROBOTY ROZBIORKOWE
W ramach robot rozbidrkowych na dojezdzie oraz na obiekcie nalezy wykonac :

o frezowanie nawierzchni bitumicznych,
o demontaz elementdw wyposazenia obiektu,
o demontaz §cian tarczowych,

o roboty ziemne odstaniajgce obiekt w catosci.
W ramach robot rozbiérkowych na nasypie nalezy wykonac :

o odhumusowa¢ powierzchni¢ skarp na gt. 0,3 m,

o S$cinke poboczy.

5.1.3. ROBOTY NAPRAWCZE

Roboty naprawcze dotycza powierzchni betonowych tuku i $cian czotowych a doktadnie

maja za zadanie wykonania izolacji termozgrzewalnej, ktora zapobiegnie przedostawaniu



si¢ wilgoci do elementdow no$nych przesta. Ponizej zestawiono asortyment robdt do

wykonania :

o wykona¢ naprawe za pomocg SPCC + MCI gr. 25 mm,
o wykona¢ izolacje termozgrzewalng gérnej powierzchni tuku betonowego, o gr. 5
mm (przed ulozeniem papy nalezy zagruntowac podloze $rodkami asfaltowymi

badz zywicznymi), parametry papy jak ponizej :

- sita zrywajaca przy rozcigganiu, wzdtuz/w poprzek: min 1050/950 N
- wydhuzenie przy zerwaniu wzdtuz / poprzek: min. 50 / 50 %

- gietko§¢ w obnizonych temperaturach: - 25° C

- odporno$¢ na dziatanie wysokiej temp.: w ciggu 2 h +100° C

- przyczepno$¢ do podtoza metoda ,,pull-off’: >0,5 MPa

- grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa: > 3,0 mm

- grubo$¢: min. > 5,0 mm

- gwarancja: 10 lat

5.1.4. ROBOTY NAWIERZCHNIOWE NA OBIEKCIE

Nawierzchni¢ na obiekcie wykonaé jako bitumiczng. Dolna warstwa jako asfalt
twardolany, goérna warstwa jako SMA. Przed wbudowaniem warstw nalezy zamontowac

na kraweznikach biutmiczne tasmy topliwe.

Projektowana konstrukcja Grubos$¢ warstwy
nawierzchni na obiekcie [m]

Warstwa Scieralna SMA 118 45/80-55 0,04
Warstwa wigzaca AC 16 W 50/50 0,05
Geokompozyt bitumowany 0,002
Warstwa podbudowy bitumicznej AC 20P

0,07
50/70
Warstwa podbudowy z kruszywa tam. stab. 0.20
mech. ’
Warstwa zasypki z kruszywa naturalnego .

zmienna

0/32 mm

W skropieniu = miedzywarstwowym  zastosowa¢  emulsje  asfaltowa,
szybkorozpadowa niemodyfikowang (K1-65). W skropieniu miedzywarstwowym (bitum -

bitum) ilo$¢ asfaltu (po odparowaniu wody) musi spetniaé¢ ponizsze wartosci : 0,3 kg/m?.



Nawierzchni¢ na dojazdach do obiektu wykona¢ jako bitumiczng. Dolna warstwa
jako beton asfaltowy, gorma warstwa jako SMA. Przed wbudowaniem warstw nalezy

zamontowac¢ na kraweznikach biutmiczne tasmy topliwe.

Projektowana konstrukcja Grubos¢ warstwy

nawierzchni jezdni na dojazdach [m]
Warstwa Scieralna SMA 118 45/80-55 0,04
Warstwa wiazaca AC 16W 50/70 0,05
Geokompozyt bitumowany 0,002
Warstwa podbudowy bitumicznej AC 20P 0.7
50/70 ’
Warstwa podbudowy z kruszywa tam. stab. 0.20
mech. ’
Podloze gruntowe -

W skropieniu = miedzywarstwowym  zastosowa¢  emulsje  asfaltowa,
szybkorozpadowa niemodyfikowana (K1-65), lepiszcze wg PN-EN-12591:2004 Asfalty i
produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych. Podtoze pod wykonywang
warstwg powinno by¢ skropione w iloSci wystarczajacej na zwigzanie warstw, bez

nadmiaru lepiszcza.

W skropieniu migdzywarstwowym (bitum - bitum) ilo$¢ asfaltu (po odparowaniu

wody) musi spetniaé¢ ponizsze wartosci : 0,3 kg/m?.

W skropieniu migdzywarstwowym (kruszywo ‘tamane - Dbitum) ilo$¢ asfaltu

(po odparowaniu wody) musi spetnia¢ ponizsze wartosci : 0,5 kg/m?.

Po wykonaniu nawierzchni jezdni nalezy wykonaé¢ pobocza ulepszone kostka kamienng

granitowa 10 x 10 x 10 cm utozong na warstwie z kruszywa stab. cem. gr. 15 cm.

5.1.5. ROBOTY ZELBETOWE NA KAPACH CHODNIKOWYCH / LAWACH
PODWALINOWYCH

Nalezy zazbroi¢ kapy chodnikowe prgtami zebrowanymi o §r. 10 mm w rozstawie jak

na rysunkach. Zwroci¢ uwage na konieczno$¢ polaczenia zbrojenia kap z kraweznikiem

poprzez wklejany pret oraz z deska gzymsowa poprzez zbrojenie wystajace z deski

polimerobetonowej. Zbrojenie kap nalezy zabezpieczy¢ powtoka ochronng systemu W2

(epoksydowo-poliuretanowa - EP/PUR).



W obrebie najazdow nalezy wykona¢ tawy i odtworzy¢ lico $cian oporowych z blokow
kamiennych. Zbrojenie taw pretami zebrowanymi o $r. 12 mm w rozstawie jak na
rysunkach. Zbrojenie taw i kap nalezy zabezpieczy¢ powloka ochronng systemu W2

(epoksydowo-poliuretanowa -EP/PUR).

W tabeli ponizej zestawiono parametry dla mieszanki betonowe;j :

e Klasa betonu : C30/37,
e Klasa ekspozycji : XF4, XF2

wla$ciwosci Wymagania
Wytrzymatos$¢ na zginanie
- po 7 dniach [MPa] >5
- po 28 dniach >9
- po 90 dniach >9
Wytrzymalos¢ na $ciskanie
- po 7 dniach >30
- po 28 dniach [MPa] >45
- po 90 dniach >40
Wytrzymato$¢ na odrywanie
- wartos¢ $rednia [MPa] >2
- pojedynczy wynik >1,5
Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej [1/K] < 15x10°
Wspotczynnik sprezystosci przy zginaniu [GPa] 25+40
Skurcz po 90 dniach dojrzewania [%0] <12
Pecznienie po 90 dniach dojrzewania [%0] <03
Mrozoodpornosé
- ubytek masy [%] <5
- spadek wytrzymatosci na zginanie ° <20
- spadek wytrzymalosci na $ciskanie <20
Wytrzymalo$¢ na odrywanie po badaniu mrozoodporno$ci [MPa] >15
Stopien wodoszczelnosci [-] > W8
Przyczepno$¢ do zbrojenia [MPa] >3.5

5.1.6. ROBOTY NAWIERZCHNIOWE NA KAPACH CHODNIKOWYCH

Przed ulozeniem izolacjo-nawierzchni nalezy oczySci¢ powierzchni¢ betonu
poprzez S$rutowanie a nastgpnie odpylic. Nawierzchnie kap chodnikowych, goére
powierzchnie skrzydet i gzymsow, wykona¢ jako poliuretanowo - epoksydowe o grubosci
5 mm. Nalezy wykona¢ je na calej ptaszczyznie lacznie z polami pod blachy podstaw

stupkéw barier i wprowadzi¢ na poziomg plaszczyzne kraweznikow. Bezposrednio



po naniesieniu zywic¢ nalezy posypa¢ wysuszonym ogniowo piaskiem kwarcowym

o granulacji 0,4/0,7 mm w iloéci min. 1 kg/m?.

5.1.7. ROBOTY ZWIAZANE Z MONTAZEM ELEMENTOW WYPOSAZENIA
OBIEKTU

Na obiekcie oraz za podporami skrajnymi zaprojektowano bariery klasy H1 W2
zgodne z norma PN-EN 1317 z nadbudowana poreccza usytuowang 1,20 m powyzej
nawierzchni kapy chodnikowej. Zatozony w projekcie rozstaw stupkéw wynoszacy 1,0 m
nalezy skorygowa¢ po wybraniu Producenta barier ochronnych spetniajgc specyfikacje
zapewniajagce wymagane parametry (poziom powstrzymywania, szeroko$¢ pracujaca
i poziom intensywnos$ci zderzenia). Zakotwienia barier zaprojektowano jako kotwy
tulejowe zabetonowane w kapach chodnikowych (na obiekcie) oraz na dojezdzie
za obiektem jako kotwy tulejowe zabetonowane w zelbetowych stupkach o wymiarach
0,4 x 0,4 x 0,8m (gabaryty stupkow zalezne od wymiaru kotwy stupkow bariery).
Nalezy zwroci¢ uwage na prawidtowe pionowe ustawienie slupkoéw. Przestrzen miedzy

betonem i blacha podstawy nalezy wypetni¢ podlewka rektyfikujaca niskoskurczowa.

5.1.7. ROBOTY MALARSKIE

Przed wykonaniem powlok malarskich wszystkie powierzchnie betonowe nalezy

wypiaskowaé, wyspoinowa¢ zaprawami PCC oraz odpyli¢ spr¢zonym powietrzem.

Hrydroizolacje powlokowe betonowych powierzchni zewnetrznych wystawionych
na czynniki atmosferyczne wykona¢ z zywic akrylowych metoda natryskowa. Przed
utozeniem ostatecznej warstwy kryjacej nalezy wykona¢ powloki gruntujace i powtoki

posrednie. Wymagania dla powloki ochronnej zestawiono w tabeli ponize;j :

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania
1 2 3 4

Przyczepnos¢ do podtoza 5

1 - warto$¢ $rednia MPa ’0
- warto$¢ pojedynczego wyniku ’

2 Wskaz'niyk .ograniczenia o >3
chlonno$ci wody
Grubo$¢ warstwy powietrza,
ktorej opor dyfuzyjny jest

3 roOwnowazny oporowi M SpH20 < 4
dyfuzyjnemu powloki dla pary
wodnej

4 Gr,ubf)éé Yvarstwy pow.ietrza, M Speos> 50
ktdrej opdr dyfuzyjny jest




roéwnowazny oporowi
dyfuzyjnemu powtoki dla
dwutlenku wegla

Stan powtloki po 150 cyklach
5 zamrazania i odmrazania w - Powloka bez zmian
wodzie i soli

Wytrzymatos¢ na odrywanie po
badaniu mrozoodpornosci

MPa >0,8

W zaleznosci od rodzaju

7 Odporno$¢ na powstawanie rys - powloki do 0.4 mm

5.1.8. ROBOTY ZWIAZANE Z UMOCNIENIEM SKARP

Umocnieniu podlegajg powierzchnie skarp. Nalezy odhumusowa¢ powierzchnie skarp
do glebokosci 30 cm, ustawi¢ obrzeza kamienne o wymiarach 8 x 30 x 100 cm na tawie
z betonu cem. C12/15. Wykona¢ profilacje¢ powierzchni za pomocg pospotki 0/32 mm gr.
10 cm. Na tak przygotowanym podlozu wykona¢ zabruk na betonie C12/15 za pomoca
kamienia polnego 150/200 mm.

5.1.9. LICO KONSTRUKCJI OPOROWEJ

Lico bloczkéw bedzie posiadac strukturg dotychczasowa czyli blokow kamiennych, ktore
ulegly renowacji. Bloki posiada¢ beda wneki i otwory na taczniki systemowe,
pozwalajace na zamocowanie zbrojenia gruntu — geosiatek. Montaz blokow odbywac si¢
bedzie na ,,sucho” - bez uzycia zaprawy (nie dotyczy pierwszej oraz trzech ostatnich

warstw blokow).

Zbrojenie gruntu wykonane zostanie z geosiatek jednokierunkowych wykonanych
z poliestru wysokiej wytrzymatosci PES. Witokna poliestrowe tworza strukture
o jednakowych wielko$ciach oczek (wymiar oczek 30+£3 x 254+3mm), uzyskiwanych
w procesie przeplatania. Geosiatka powlekana jest wytrzymatym i trwatym polimerem
dla zapewnienia niezmienno$ci geometrycznej, odpornosci na uszkodzenia montazowe i

trwato$ci geosiatki. Do zbrojenia gruntu przyjeto geosiatki o nastepujacych parametrach:

o min. Oblicz. wytrzymatos$¢ dtugoterminowa na rozciagganie po 120 latach — 30 kN/m

Trwatos¢ 100 lat w gruntach o 4 < pH < 25° C. Geosiatki beda dostarczane na budowe

w rolkach o szerokosci 1.0m. Dostarczong geosiatk¢ na plac budowy w przypadku



sktadowania na zewnatrz, nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ folig przed stoncem i opadami

atmosferycznymi.

Zasypka w strefie gruntu zbrojonego

Zasypka wykonana zostanie z gruntu niespoistego min. piasku sredniego, ktory bedzie
posiadat minimalny kat tarcia wewnetrznego ¢=340 , oraz ci¢zar objgtosciowy max
y=19.0kN/m3 . Zasypka musi by¢ wolna od czgsci organicznych oraz nie moze zawieraé
czesci gruntéw spoistych lub innych zanieczyszczen. Nie dopuszcza si¢ uzycia piaskow
drobnych oraz piaskow pylastych jako materiat zasypowy w strefie gruntu zbrojonego.
Zasypka powinna charakteryzowa¢ si¢ wskaznikiem wodoprzepuszczalnosci
k=6*10- 5m/s. Ponadto zasypka powinna by¢ materialem latwo zageszczalnym

0 nastepujacych parametrach:

o wskaznik réznoziarnistosci (wg PN-86/B-02480):

U=dso/dio=5

o wskaznik krzywizny (wg PN-86/B-02480):

Ce=d*30/dioxdeo>1+3

Material gruntowy o wskazniku réznoziarnistosci mniejszym od 5 mozna zastosowac,
warunkowo, jesli wstepne proby wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego
zaggszczenia oraz spetnione zostang wymagania dotyczace ci¢zaru objetosciowego, kata
tarcia wewngtrznego oraz wskaznika wodoprzepuszczalno$ci. Nalezy uwzgledni¢ fakt, ze
bezposrednio przy konstrukcji oporowej zageszczanie odbywa si¢ przy uzyciu r¢gcznych
zageszczarek, a dalej od konstrukcji walcami i dlatego grunt musi by¢ latwo -
zageszczalny. Grunt nalezy zageszcza¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia 1s>0,98.
Powyzsze testy nalezy przeprowadzi¢ raz na kazde 1 badanie/50m3 utozonego materiatu
zasypowego, nie mniej niz 1 badanie/warstwe. W przypadku braku dostepnosci
zalecanego materialu zasypki, nalezy przeanalizowa¢ mozliwo§¢ wykorzystania
materialu o innych parametrach geotechnicznych. Nalezy si¢ w tym celu skonsultowac¢ z
Projektantem konstrukcji oporowej, przedstawiajac mozliwe do uzyskania parametry
geotechniczne. Moze si¢ to wigza¢ ze zwigkszeniem niezbednych dlugosci zbrojenia

geosyntetycznego oraz jego rodzaju.



Laczniki systemowe

W budowie konstrukcji oporowej wykorzystywane beda dwa typy tacznikow:

1. Sworznie — taczniki systemowe umieszczane pomigdzy warstwami blokow. Geometria
sworzni zapobiega zbyt glebokiemu ich osadzeniu w otworach blokow. Sworznie nalezy
uktada¢ w kazdej warstwie pomigdzy blokami, na catej wysokosci konstrukcje, w ilosci 2
sztuki na blok. Wezsza czgs¢ sworznia nalezy umieszcza¢ w otworach w gornej krawedzi
blokow. Szersza cze$¢ sworznia nalezy umieszcza¢ w szczelinie zlokalizowanej

w dolnej krawedzi blokow. Geometri¢ sworznia przedstawiono w czgsci rysunkowe;.

2. Pret stalowy — stalowy pret zebrowany 10 mm oraz dlugosci 1000mm. Pret
umieszczany jest w szczelinie w gornej krawedzi bloku

(po uprzednim przepleceniu go przez oczka geosiatki). Przekroj poprzeczny

Zaprawa

W przypadku duzej odchytki od poziomu wykonanej tawy fundamentowej, pierwsza
warstwe bloczkow nalezy uktada¢ na zaprawe cementowg do tzw. grubych spoin
(>10mm). Zaprawa powinna by¢ klasy minimum MI10 (wytrzymalo$¢ na S$ciskanie

>10MPa) wg PN-EN 998-2:2012. Produkt powinien posiada¢ Atest PZH.

Technologia wykonania

Przed przystagpieniem do budowy konstrukcje oporowej nalezy wykonaé¢ badanie
nos$nosci poditoza ptyta VSS (zarowno pod licem konstrukcje jak i na catej dtugosci
gruntu zbrojonego). Uzyskana wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 nie moze by¢
mniejsza niz SOMPa oraz warto$¢ wskaznika odksztalcenia lo nie moze by¢ wigkszy niz
2.2. W przypadku wystgpowania w podlozu gruntowym gruntéw organicznych,
stabonosnych lub S$cisliwych (np. grunty spoiste w stanie plastycznym i
mi¢kkoplastycznym), nalezy wykona¢ wymiang¢ gruntu lub wzmocnienie podltoza, aby
zapewni¢ spelnienie warunkow nos$nosci i uzytkowalnosci nasypu drogowego i

przylegtych konstrukcji oporowych z gruntu zbrojonego. UWAGA: Kolejne warstwy



blokow nalezy uktada¢ z przewigzaniem tj. z przesunigciem w kierunku podtuznym o po6t

bloku w stosunku do warstwy poprzednie;.

Eawy podwalionowe

Lawe fundamentowa nalezy wykonaé zgodnie z wymiarami oraz na odpowiednich
rzednych podanych na rysunkach. Do wykonania tawy nalezy zastosowaé beton klasy
min. C25/30. Zbrojenie podtuzne tawy to 10 pretow 12 ze stali zebrowanej AIIIN,
zbrojenie poprzeczne strzemiona 12 w rozstawie co 30 cm. Otulina zbrojenia wynosi
40mm. Dhugos¢ zakotwienia pretow zbrojenia 50cm, nalezy zachowacé ciaglos$¢ zbrojenia.

Wymiary taw fundamentowych: szerokos¢ 75 cm, wysokos$¢ 50 cm

Podstawowe zasady montazu konstrukcji oporowych

o przygotowanie podloza pod bloki - oczyszczenie fawy fundamentowe;j,

o ulozenie na tawie fundamentowej pierwszej warstwy bloczkow. Pierwsza warstwe
blokow nalezy utozy¢ na zaprawie cementowe;j,

o ulozenie i zaggszczenie zasypki zgodnej do wysokosci pierwszej warstwy blokow
(grubosci po zageszczeniu 20cm) na dlugosci zakotwienia pierwszej warstwy
geosiatki. Przed naciggnicciem warstwy geosiatki nalezy ulozy¢ minimum trzy
warstwy blokow, ktore beda ja przytrzymywaly,

o umieszczenie sworzni w gornej krawedzi bloczkow (2 sztuki na blok). Sworznie
nalezy umieszcza¢ w pierwszym otworze bloku (liczac od lica konstrukcje)
w przypadku wznoszenia konstrukcji o licu pionowym,

o przygotowanie pasm geosiatek o dlugosci zgodnej z czgécig rysunkowa. Jeden koniec
pasma powinien by¢ uciety w taki sposob, aby byl zakonczony swobodnymi zebrami o
dhlugosci minimum 30mm. Nie nalezy przycina¢ geosiatki bezposrednio za zebrem
poprzecznym. Dhigos¢ przygotowanego pasma geosiatki powinna by¢ nie mniejsza
niz dhugoéci zakotwienia + 300mm okreslona w czgSci rysunkowej niniejszego
opracowania (300mm to cz¢$¢ umieszczona pomigdzy warstwami blokow),

o montaz prgta w przygotowanych pasmach geosiatek poprzez przeplecenie. Przeplot
powinien by¢ wykonany przez kazde zebro podtuzne geosiatki,

o umieszczenie preta (z zamontowang wcezesniej geosiatkg) w szczelinie bloku. Pret

nalezy zamontowaé w dolnej czeéci szczeliny (jego dopchniecie z gory). Zebra



geosiatki wystajace przed lico blokéw nalezy ucia¢ przed montazem kolejnych warstw
blokow,

utozenie kolejnych warstw blokow (z przesunigciem o po6t bloczka — uzyskujac tzw.:
wigzanie wozéwkowe. W wiagzaniu wozéwkowym bloczek mogg by¢ przesunigte o 2
dhugosci wowczas mowimy o tzw. wigzaniu Srednim lub przesunigte o 4 dlugosci jest
to tzw. wigzanie dzwigajace.) z kazdorazowym umieszczeniem sworzni
(2 sztuki/bloczek). Bloki nalezy uklada¢ ,na sucho”, bez zaprawy do wysokosci
kolejnej warstwy zbrojenia — geosiatek (patrz cz¢$¢ rysunkowa). W celu zachowania
przesuniecia dopuszcza si¢ cigcie blokow,

przed przystapieniem do ulozenia pierwszej warstwy geosiatki, nalezy wykona¢ tzw.
»~fowek naciggajacy” (w potowie dlugosci zakotwienia geosiatki o wymiarach
0k.40 x 20cm, ktérego zadaniem jest naciagnigcie geosiatki podczas uktadania oraz
zageszczania zasypki,

utozenie i wstgpne naciggnigcie geosiatki, tak aby usuna¢ wszelkie ,,sfalowania” na
geosiatce. W celu prawidlowego naciagnigcia geosiatki nalezy na niej ulozy¢
minimum trzy warstwy bloczkow, ktore bedg ja przytrzymywaty,

umieszczenie na koncu geosiatki pryzmy gruntu pozwalajace na jej zablokowanie,
zasypanie ,,rowka naciggajacego” nad wczesniej zamontowang warstwg geosiatki.
umieszczenie i zaggszczenie gruntu zasypowego w warstwach maksymalnych 30cm
do poziomu nastepnej warstwy geosiatki. Zageszczanie zawsze powinno rozpoczynaé
sic od lica konstrukcje i postgpowaé w kierunku konca geosiatki. Zageszczanie
materiatu nasypowego musi odbywac si¢ zawsze przy udziale minimum trzech warstw
drobnowymiarowych bloczkéw betonowych. Warstwy bloczkow nalezy sukcesywnie
uktada¢ wraz z zageszczaniem kolejnych partii materialu nasypowego. Wyjatek
stanowiag gorne partie konstrukcje oporowe;j,

wymagany minimalny wskaznik zageszczenia wedlug standardowej proby Proctora
powinien wynosi¢ Ismin = 0.98 na calej szerokosci gruntu zbrojonego. W odlegtosci
1.50m od lica konstrukcji oporowych zasypke nalezy zageszcza¢ przy uzyciu
zageszczarek ptytowych masie catkowitej ponizej 300kg. Jednoczesnie z uktadaniem
zasypki w strefie gruntu zbrojonego nalezy wykonywaé warstwe filtracyjna
z kruszywa drenazowego grubosci 10cm za licem $ciany oporowej, z pogrubieniem
do 20cm w rejonie rurki drenarskiej (zgodnie z dokumentacja rysunkowa). Nie
dopuszcza si¢ ruchu jakichkolwiek pojazdow bezposrednio po roztozonej geosiatce.

Ruch pojazdéw jest mozliwy pod warunkiem, Ze na geosiatce spoczywa warstwa



gruntu o grubosci przynajmniej 150mm. Grunt nasypowy powinien by¢ uktadany
z zastosowaniem tadowarki lub koparko-tadowarki, tak, aby opadat z niewielkiej
wysokosci na geosiatke,

w przypadku dostarczenia na budowe bloczkéw o réznych wymiarach w granicach
tolerancji, aby zachowa¢ ciaglos¢ przesunigcia bloczkow w wigzaniu wozowkowym
mig¢dzy rzgdami dopuszczamy ich cigcie w celu przewigzania krzyzowego,

powyzsze punkty od 4 do 15 nalezy powtarzac¢ az do uzyskania wymaganej wysokosci
konstrukcje oporowe;j,

na ostatniej warstwie bloczkow nalezy wykona¢ zwienczenie konstrukcji oporowej

zgodnie z czescig rysunkowa.

. INFORMACJA NA TEMAT OCHRONY ZABYTKOWEJ TERENU
ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Dziatki w obszarze zamierzenia budowlanego nie podlegaja zadnej z form ochrony

zabytkow.

8. DANE OKRESLAJACE WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ

NA TEREN ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Teren projektowanych robot budowlanych nie znajduje si¢ na obszarze

eksploatacji gorniczej.

9. INFORMACJE I DANE O CHARAKTERZE 1 CECHACH

ISTNIEJACYCH 1 PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN
DLA SRODOWISKA

Realizacja zamierzenia budowlanego nie stwarza zagrozen dla srodowiska
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