ZAtACZNIK NR 5
Obliczenia statyczne
1. Konstrukcja wiezby dachowej

1.1. Krokwie

Przyjeto usredniony rozstaw krokwi i belek co 1,3 m

Tablica 1
Wiezba dachowa - stan istniejacy, obcigzenia state
Rodzaj | Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. v rep. YE obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. | Pokrycie dachéwka zaktadkowa, ceramiczng state 0,70 - 0,70 1,35 0,95
2. |taty5x6cmco0,3m state 0,06 - 0,06 1,35 0,08
3. | Folia p.wiatrowa state 0,01 -- 0,01 1,35 0,01
N 0,77 0,77 1,04
NA KROKIEW *[1,30] 1,00 1,00 1,35
Tablica 2
Wiezba dachowa-stan istniejacy, obcigzenia wiatrem
Rodzaj | Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. v rep. YE obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?

1. | Obciazenie wiatrem pola H potaci dachu czterospadowego wg zmienne 0,39 1,00 0,39 1,50 0,59
PN-EN 1991-1-4/7.2.6 (strefa 2 -> vb,0 = 26,00m/s, teren IV,
co=1, ze=h=12,5 m -> cr=0,62, wymiary dachu h=12,5 m, d=9,0
m, b=45,8 m, katy nachylenia potaci dachowych alfa0=49,0 st.,
alfa90=50,0 st. -> qp=0,63 kPa, cscd=1,000, cpe=0,39)
[0,39kN/m2]

NA KROKIEW *1,30 0,51 0,51 0,77

2. | Obcigzenie wiatrem pola G potaci dachu czterospadowego wg zmienne 0,44 1,00 0,44 1,50 0,66
PN-EN 1991-1-4/7.2.6 (strefa 2 -> vb,0 = 26,00m/s, teren 1V,
cdir=1,0, co=1, ze=h=12,5 m -> cr=0,62, wymiary dachu h=12,5
m, d=8,0 m, b=46,0 m, katy nachylenia potaci dachowych
alfa0=49,0 st., alfa90=49,0 st. -> gp=0,63 kPa, cscd=1,000,
cpe=0,44) [0,44Kn/m2]

NA KROKIEW 1,30 0,57 0,57 0,86

3. | Obcigzenie wiatrem pola M potaci dachu czterospadowego wg zmienne -0,44 1,00 -0,44 1,50 -0,66
PN-EN 1991-1-4/7.2.6 (strefa 2 -> vb,0 = 26,00m/s, teren IV,
co=1, ze=h=12,5 m -> c¢r=0,62, wymiary dachu h=12,5 m, d=46,0
m, b=8,0 m, katy nachylenia potaci dachowych alfa0=49,0 st.,
alfa90=49,0 st. -> qp=0,63 kPa, cscd=1,000, cpe=-0,44) [-
0,44kN/m2]

NA KROKIEW *1,30 -0,57 -0,57 -0,86

4. | Obcigzenie wiatrem pola H potaci dachu czterospadowego wg zmienne 0,39 1,00 0,39 1,50 0,59
PN-EN 1991-1-4/7.2.6 (strefa 2 -> vb,0 = 26,00m/s, teren 1V,
co=1, ze=h=12,5 m -> ¢r=0,62, wymiary dachu h=12,5 m, d=46,0
m, b=8,0 m, katy nachylenia potaci dachowych alfa0=49,0 st.,
alfa90=49,0 st. -> gp=0,63 kPa, cscd=1,000, cpe=0,39)
[0,39kN/m2]

NA KROKIEW *1,30 0,51 0,45 0,77

5. | Obcigzenie wiatrem pola M potaci dachu czterospadowego wg zmienne -0,44 1,00 -0,44 1,50 -0,66
PN-EN 1991-1-4/7.2.6 (strefa 2 -> vb,0 = 26,00m/s, teren 1V,
co=1, ze=h=12,5 m -> ¢r=0,62, wymiary dachu h=12,5 m, d=46,0
m, b=8,0 m, katy nachylenia potaci dachowych alfa0=49,0 st.,
alfa90=49,0 st. -> gp=0,63 kPa, cscd=1,000, cpe=-0,44) [-
0,44Kn/m2]

NA KROKIEW *1,30 -0,57 -0,57 -0,86

6. | Obcigzenie wiatrem pola L potaci dachu czterospadowego wg zmienne -0,80 1,00 -0,80 1,50 -1,20
PN-EN 1991-1-4/7.2.6 (strefa 2 -> vb,0 = 26,00m/s, teren 1V,
co=1, ze=h=12,5 m -> c¢r=0,62, wymiary dachu h=12,5 m, d=46,0
m, b=8,0 m, katy nachylenia potaci dachowych alfa0=49,0 st.,
alfa90=49,0 st. -> gp=0,63 kPa, cscd=1,000, cpe=-0,80) [-
0,80kN/m2]

NA KROKIEW *1,30 -1,04 -1,04 -1,56




Tablica 3
Wiezba dachowa - stan istniejacy, obcigzenia sniegiem
Rodzaj | Wartos¢ Wartosc¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. g rep. YE obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. | Obcigzenie réwnomierne sniegiem potaci dachu dwupotaciowego | zmienne 0,42 1,00 0,42 1,50 0,63
wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3 (strefa 3, A=5 m n.p.m. -> sk =1,2
kN/m2, przyp.B1, nachylenie potaci 49,0 st. -> 0,293, Ce=1,2,
Ct=1,0) [0,42kN/m2]
oy 0,42 0,42 0,63
NA KROKIEW *1,30 0,55 0,55 0.82
Tablica 4
Strop poddasza belka- obc state
Rodzaj | Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. g rep. YE obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. | Drewno klasy wytrzymatosci C18 grub. 3 cm [3,80kN/m3-0,03m] state 0,11 - 0,11 1,35 0,15
2. | Glinobitka ~10-15 cm [0,15*16] state 2,40 - 2,40 1,35 3,24
3. | Drewno klasy wytrzymatosci C18 grub. 2 cm [3,80kN/m3-0,02m] state 0,08 -- 0,08 1,35 0,11
4. | Drewno klasy wytrzymatosci C18 grub. 2 cm [3,80kN/m3-0,02m] state 0,08 -- 0,08 1,35 0,11
5. | Zaprawa wapienna grub. 2 cm [18,00kN/m3-0,02m] state 0,36 - 0,36 1,35 0,49
o 3,03 3,03 4,09
NA BELKE *1,30 3,94 3,94 5,32
Tablica 5
Strop poddasza- obc zmienne
Rodzaj | Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. b rep. e obl.
wania kN/m® kN/m” kN/m”
1. | Réwnomiernie rozlozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia zmienne 2,00 1,00 2,00 1,50 3,00
kategorii | (dach z dostgpem, uzytkowany zgodnie z kategorig A)
[2,00kN/m2]
3 2,00 2,00 3,00
NA BELKE *1,30 2,60 2,60 3,90

Schemat statyczny
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Wymiarowanie

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )

PRET: Jctka PUNKT: 4 WSPOLRZEDNA: x=050L=167m
OBCIAZENIA:

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 1 STAL

MATERIAL C20
gM =1.30
fv,k=3.60 MPa

E 0,05 = 6400.00 MPa

fm,0,k =20.00 MPa
1,90,k = 0.40 MPa
G moyen = 590.00 MPa

ft,0,k =12.00 MPa
fc,90,k =2.30 MPa
Klasa uzytecznosci: 1

f¢,0,k =19.00 MPa
E 0,moyen = 9500.00 MPa
Betac=1.00

L 5

PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16 C20

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0 cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 Ix=6567.3 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.10/597.33 = 0.17 MPa

fm,y,d=9.23 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kh_y=1.00 kmod = 0.60

Ksys = 1.00




Al

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=3.00m Lambda_rel m=0.38
Sig_cr =136.84 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.17/9.23 =0.02< 1.00 (6.11)
Sig_m,y,d/(kerit*f m,y,d) = 0.17/(1.00%9.23) = 0.02 < 1.00 (6.33)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.0cm < ufin,max,z = L/200.00 = 1.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 +
(1+0.6)*13 wuinsty =0.0 cm < uinstmax,y = L/300.00 =1.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13

uinst,z=0.0 cm < uinst,max,z=L1/300.00 =1.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=2.2cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=2.2cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: Krokiew 1 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=050L=247m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x21 + nadbitka

ht=21.0 cm

bf=18.0 cm Ay=252.00 cm2 Az=252.00 cm2 Ax=378.00 cm2
ea=9.0 cm ly=13891.50 cm4 1z=10206.00 cm4 Ix=18779.0 cm4
es=9.0 cm Wy=1323.00 cm3 Wz=1134.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -2.09/378.00 = -0.06 MPa f1,0,d = 8.31 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-1.89/1323.00 = -1.43 MPa fm,y,d=13.85 MPa

fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*3.77/378.00 = 0.15 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kh_y=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67



t PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=4.35m Lambda_rel m=0.41
Sig_cr =120.63 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d =0.06/8.31 + 1.43/13.85 = 0.11 <1.00 (6.17)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 1.43/(1.00*13.85) = 0.10 < 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.15/0.67)/2.49 =0.09 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.5 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.0cm < ufin,max,z = L/200.00 =2.5cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13 wuinsty =0.0 cm < uinstmax,y = L/300.00 = 1.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13

uinst,z=0.0 cm < uinstmax,z = L/300.00 =1.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*8 + 1*11 + 1*12 + 1*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=3.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=3.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: Krokiew 2 PUNKT: 7 WSPOLRZEDNA: x=050L=247m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 8x15 C20

ht=15.0 cm

bf=8.0 cm Ay=80.00 cm2 Az=80.00 cm2 Ax=120.00 cm2
ea=4.0 cm ly=2250.00 cm4 1z=640.00 cm4 1x=1699.8 cm4
es=4.0 cm Wy=300.00 cm3 Wz=160.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-1.93/120.00 = -0.16 MPa ft,0,d =9.42 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-1.80/300.00 = -6.01 MPa fm,y,d=13.85 MPa

fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*-3.64/120.00 = -0.46 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe



kh=1.13 kh_y=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

Al

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=4.38m Lambda_rel m=0.71
Sig_cr =39.81 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.16/9.42 + 6.01/13.85 = 0.45 <1.00 (6.17)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 6.01/(1.00*13.85) = 0.43 < 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.46/0.67)/2.49 =0.27 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.5 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.2cm < ufin,max,z = L/200.00 =2.5cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 +
(1+0.6)*13 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 1.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13

uinst,z=0.2 cm < uinstmax,z = L/300.00 =1.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=3.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00 =3.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: Belka stropowa PUNKT: 4 WSPOLRZEDNA: x=050L=3.34m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

PARAMETRY PRZEKROJU: belka

ht=30.0 cm

bf=30.0 cm Ay=566.67 cm2 Az=566.67 cm2 Ax=850.00 cm2
ea=25.0 cm ly=67083.33 cm4 1z=58020.83 cm4 1x=22033.3 cm4
es=10.0 cm Wy=4472.22 cm3 Wz=3868.06 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -0.52/850.00 = -0.01 MPa f1,0,d = 8.31 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= -53.45/4472.22 = -11.95 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kh_y=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00




-t PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=6.01m Lambda_rel m = 0.55
Sig_cr = 66.66 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.01/8.31 + 11.95/13.85= 0.86 <1.00 (6.17)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 11.95/(1.00*13.85) = 0.86 < 1.00 (6.33)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 3.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 +
(1+0.6)*13

ufin,z=4.0cm > ufin,max,z = L/200.00 = 3.3 cm Nie zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 +
(1+0.6)*13 wuinsty =0.0 cm < uinstmax,y = L/300.00 =2.2 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13

uinst,z=2.8cm > uinst,max,z=L/300.00 =2.2 cm Nie zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x =L/150.00 =4.5cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=4.5cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00

Profil niepoprawny !!!

ELEMENTY KONSTRUKCJI WIEZBY , KROKWIE, JETKI, DLA STANU ISTNIEJACEGIO, SPELNIAJA WYMAGANIA STANU
GRANICZNEGO NOSNOSCI | UZYTKOWALNOSCI. BELKA STROPU NAD PIERWSZYM PIETREM SPENIA
WYMAGANIA STANU GRANICZNEGO NOSNOSCI JEDNAK NIE SPEENIA STANU GRANICZNEGO UZYTKOWALNOSCI.

1.2. Ustréj rozporowo-zastrzatowy —stan istniejgcy

L.p. Rodzaj charakt wsp Obl.
Z poz.1.1. Maksymalna wartos$¢ reakcji z podpory lewej
- pionowa 7,40 10,51
- pozioma 1,86 2,91
2. Z poz.1.1. Maksymalna warto$¢ reakcji z podpory
prawej
- pionowa 6,98 9,92
- pozioma 0,61 0,95

Schemat statyczny



Sty podtuzne

Sity tnace
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Reakcje na kierunku poziomym

FX=01,02.299%

Wymiarowanie

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 123 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 12x16 C20

ht=16.0 cm
bf=12.0 cm Ay=128.00 cm2 Az=128.00 cm2 Ax=192.00 cm2
ea=6.0 cm ly=4096.00 cm4 1z=2304.00 cm4 1x=4989.4 cm4
es=6.0 cm Wy=512.00 cm3 Wz=384.00 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 19.44/192.00 = 1.01 MPa fc,0,d=13.15 MPa
fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*0.04/192.00 = 0.00 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.05 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/f ¢,0,d = 1.01/13.15 = 0.08 < 1.00 (6.23-4)]
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(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 =0.00 < 1.00 (6.13)

Profil poprawny 1!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET: 124 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 12x16 C20

ht=16.0 cm

bf=12.0 cm Ay=128.00 cm2 Az=128.00 cm2 Ax=192.00 cm2
ea=6.0 cm ly=4096.00 cm4 1z=2304.00 cm4 1x=4989.4 cm4
es=6.0 cm Wy=512.00 cm3 Wz=384.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 19.44/192.00 = 1.01 MPa fc,0,d =13.15 MPa

fv,d =249 MPa
Tau z,d = 1.5*0.04/192.00 = 0.00 MPa

Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.05 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/f ¢,0,d = 1.01/13.15 =0.08 < 1.00 (6.23-4)]

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00 (6.13)

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET: 148 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa f¢,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 12x16 C20
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ht=16.0 cm

bf=12.0 cm Ay=128.00 cm2 Az=128.00 cm2 Ax=192.00 cm2
ea=6.0 cm ly=4096.00 cm4 12=2304.00 cm4 1x=4989.4 cm4
es=6.0 cm Wy=512.00 cm3 Wz=384.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 22.44/192.00 = 1.17 MPa fc,0,d=13.15 MPa

fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*%0.04/192.00 = 0.00 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.05 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/f c,0,d = 1.17/13.15 = 0.09< 1.00 (6.23-4)]

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 =0.00 < 1.00 (6.13)

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 147 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 12x16 C20

ht=16.0 cm
bf=12.0 cm Ay=128.00 cm2 Az=128.00 cm2 Ax=192.00 cm2
ea=6.0 cm ly=4096.00 cm4 12=2304.00 cm4 1x=4989.4 cm4
es=6.0 cm Wy=512.00 cm3 Wz=384.00 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 22.44/192.00 = 1.17 MPa fc,0,d=13.15 MPa
fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%0.04/192.00 = 0.00 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.05 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
x wzgledem osi Y: >< wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
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Sig_c,0,d/f c,0,d = 1.17/13.15 = 0.09 < 1.00 (6.23-4)]

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00  (6.13)

Profil poprawny 1!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 121 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL.  C20
gM =1.30

fv,k = 3.60 MPa

E 0,05 = 6400.00 MPa

fm,0,k =20.00 MPa
1,90,k = 0.40 MPa
G moyen = 590.00 MPa

ft,0,k =12.00 MPa
fc,90,k =2.30 MPa
Klasa uzytecznosci: 1

f¢,0,k =19.00 MPa
E 0,moyen = 9500.00 MPa
Beta c = 1.00

5

PARAMETRY PRZEKROJU: 12x16 C20

ht=16.0 cm
bf=12.0 cm Ay=128.00 cm2 Az=128.00 cm2 Ax=192.00 cm2
ea=6.0 cm ly=4096.00 cm4 12=2304.00 cm4 1x=4989.4 cm4
es=6.0 cm Wy=512.00 cm3 Wz=384.00 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 23.95/192.00 = 1.25 MPa fc,0,d =13.15 MPa
fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*0.04/192.00 = 0.00 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.05 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: x

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/f ¢,0,d = 1.25/13.15 =0.09 < 1.00 (6.23-4)]

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00 (6.13)

Profil poprawny 1!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 122 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20
gM =1.30
fv,k=3.60 MPa

E 0,05 = 6400.00 MPa

fm,0,k =20.00 MPa
1,90,k = 0.40 MPa
G moyen = 590.00 MPa

ft,0,k =12.00 MPa
fc,90,k =2.30 MPa
Klasa uzytecznosci: 1

f¢,0,k =19.00 MPa
E 0,moyen = 9500.00 MPa
Beta ¢ =1.00
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‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 12x16 C20

ht=16.0 cm

bf=12.0 cm Ay=128.00 cm2 Az=128.00 cm2 Ax=192.00 cm2
ea=6.0 cm ly=4096.00 cm4 1z=2304.00 cm4 1x=4989.4 cm4
es=6.0 cm Wy=512.00 cm3 Wz=384.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 23.95/192.00 = 1.25 MPa fc,0,d=13.15 MPa

fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*0.04/192.00 = 0.00 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.05 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: >< wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/f ¢,0,d = 1.25/13.15 = 0.09< 1.00 (6.23-4)]

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00 (6.13)

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 146 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 12x16 C20

ht=16.0 cm
bf=12.0 cm Ay=128.00 cm2 Az=128.00 cm2 Ax=192.00 cm2
ea=6.0 cm ly=4096.00 cm4 12=2304.00 cm4 1x=4989.4 cm4
es=6.0 cm Wy=512.00 cm3 Wz=384.00 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/JAx = 27.94/192.00 = 1.46 MPa fc,0,d=13.15 MPa
fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*0.04/192.00 = 0.00 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.05 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/f ¢,0,d = 1.46/13.15 =0.11< 1.00 (6.23-4)]

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00 (6.13)

Profil poprawny 1!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 145 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 12x16 C20

ht=16.0 cm

bf=12.0 cm Ay=128.00 cm2 Az=128.00 cm2 Ax=192.00 cm2
ea=6.0 cm ly=4096.00 cm4 12=2304.00 cm4 1x=4989.4 cm4
es=6.0 cm Wy=512.00 cm3 Wz=384.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 27.94/192.00 = 1.46 MPa fc,0,d =13.15 MPa

fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*%0.04/192.00 = 0.00 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.05 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker = 0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/f c,0,d = 1.46/13.15 = 0.11< 1.00 (6.23-4)]

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 =0.00 < 1.00 (6.13)

Profil poprawny 1!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 127 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20
gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa f¢,0,k =19.00 MPa
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fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 30x28 C20

ht=28.0 cm
bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 1z=63000.00 cm4 1x=81900.0 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-7.62/840.00 = -0.09 MPa ft,0,d =8.31 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=-12.69/3920.00 = -3.24 MPa fm,y,d=13.85 MPa
fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*19.40/840.00 = 0.35 MPa
Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kh =1.00 kh_y =1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.09/8.31 + 3.24/13.85= 0.24 <1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.35/0.67)/2.49 = 0.21 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0cm < u fin,max,y = L/250.00 = 1.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.1cm < ufin,max,z=L/250.00 =1.1cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 +
(1+0.6)*13

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET: 151 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=2.80m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 f m,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa f¢,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 30x28 C20
ht=28.0 cm




18

bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 1z=63000.00 cm4 1x=81900.0 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-8.81/840.00 = -0.10 MPa ft,0,d =8.31 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=-12.74/3920.00 = -3.25 MPa fm,y,d=13.85 MPa

fv,d=249 MPa

Tau z,d = 1.5%-19.39/840.00 = -0.35 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kh_y=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.10/8.31 + 3.25/13.85 = 0.25 <1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.35/0.67)/2.49 = 0.21 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0cm < u fin,max,y = L/250.00 = 1.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/250.00=1.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 +
(1+0.6)*13

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 119 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=040L=1.12m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 KOMB7 (1+2+13)*1.35+(12+11+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 f m,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa f¢,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16 C20

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0 cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 1x=6995.7 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 68.87/224.00 = 3.07 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.09/597.33 = 0.15 MPa fm,y,d=13.85 MPa

fv,d=2.49 MPa



19

Tau z,d = 1.5*0.03/224.00 = 0.00 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.01 kh_y =1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

10 | wzgledem osi Y: 1| wzgledem osi Z:
LY =2.80m Lambda Y = 60.59 LZ=2.80m Lambda Z = 69.25
Lambda_rel Y =1.05 ky=1.13 Lambda_rel Z=1.20 kz=1.31
LFY =2.80m kcy = 0.65 LFZ=2.80m kcz =0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d = 3.07/(0.54*13.15) + 0.70%0.15/13.85 = 0.44 < 1.00 (6.24)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: SN3

ufin,z=0.0cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0%0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 +
(1+0.6)*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 143 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=040L=112m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 KOMB7 (1+2+13)*1.35+(12+11+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16 C20

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0 cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 1x=6995.7 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 70.42/224.00 = 3.14 MPa fc,0,d=13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.09/597.33 = 0.15 MPa fm,y,d=13.85 MPa

fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*0.03/224.00 = 0.00 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.01 kh_y=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
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X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

10 | wzgledem osi Y: i | wzgledem osi Z:
LY =2.80m Lambda Y = 60.59 LZ=2.80m Lambda Z = 69.25
Lambda_rel Y = 1.05 ky =1.13 Lambda_rel Z=1.20 kz=1.31
LFY =2.80m kcy = 0.65 LFZ=2.80m kcz = 0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d = 3.14/(0.54*13.15) + 0.70%0.15/13.85 = 0.45 < 1.00 (6.24)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 =0.00 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Usiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.0cm < ufin,max,z = L/200.00 = 1.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 118 PUNKT: 4 WSPOLRZEDNA: x=0.60L=138m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 KOMB9 (1+2+13)*1.35+(4+6+9+12)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16 C20

ht=16.0 cm
bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0 cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 1x=6995.7 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 103.36/224.00 = 4.61 MPa fc,0,d =13.15 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=0.04/597.33 = 0.06 MPa fm,y,d=13.85MPa
fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*-0.01/224.00 = -0.00 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.01 kh_y =1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:



21

in | wzgledem osi Y: i | wzgledem osi Z:
LY =2.30m Lambda Y =49.79 LZ=2.30m Lambda Z = 56.90
Lambda_rel Y =0.86 ky =0.93 Lambda_rel Z =0.99 kz =1.06
LFY=230m key =0.79 LFZ=230m kcz =0.70

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d = 4.61/(0.70%13.15) + 0.70%0.06/13.85 = 0.51 <1.00 (6.24)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 =0.00 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=71 Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy =0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 142 PUNKT: 4 WSPOLRZEDNA: x=0.60L=138m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac =0.20

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16 C20

ht=16.0 cm
bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0 cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 1x=6995.7 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 103.70/224.00 = 4.63 MPa fc,0,d=13.15 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=0.04/597.33 = 0.06 MPa fm,y,d=13.85 MPa
fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*-0.01/224.00 = -0.00 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.01 kh_y =1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1 | wzgledem osi Y: 1 | wzgledem osi Z:
LY =230m Lambda Y =49.79 LZ=230m Lambda Z = 56.90

Lambda_rel Y =0.86 ky =0.93 Lambda_rel Z=0.99 kz =1.06
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LFY =2.30m kcy =0.79 LFZ=230m kcz =0.70

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d = 4.63/(0.70*13.15) + 0.70*0.06/13.85 = 0.51 < 1.00 (6.24)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Usiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y =0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 +
(1+0.6)*13

u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 126 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 30x28 C20

ht=28.0 cm
bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 12=63000.00 cm4 1x=81900.0 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-6.98/840.00 = -0.08 MPa ft,0,d =8.31 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= -27.49/3920.00 = -7.01 MPa fm,y,d=13.85 MPa
fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5%-10.31/840.00 = -0.18 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kh_y=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.08/8.31 + 7.01/13.85 = 0.52 <1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.18/0.67)/2.49 = 0.11 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
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= Usigcia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/250.00 = 0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/250.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3%0.6)*12 +
(1+0.6)*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny 1!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 150 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 KOMB7 (1+2+13)*1.35+(12+11+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac =1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 30x28 C20

ht=28.0 cm
bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 12=63000.00 cm4 1x=81900.0 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -6.85/840.00 = -0.08 MPa ft,0,d = 8.31 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= -27.63/3920.00 = -7.05 MPa fm,y,d=13.85MPa
fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*-10.27/840.00 = -0.18 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kh_y =1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.08/8.31 + 7.05/13.85 = 0.52 <1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.18/0.67)/2.49 =0.11 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/250.00 = 0.6 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/250.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
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(1+0.6)*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET: 128 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.40m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 24 KOMB11 (1+2+13)*1.35+(11+8+4)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Beta c =0.20

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 14x14 C20

ht=14.0 cm
bf=14.0 cm Ay=130.67 cm2 Az=130.67 cm2 Ax=196.00 cm2
ea=7.0 cm ly=3201.33 cm4 12=3201.33 cm4 1x=5400.6 cm4
es=7.0cm Wy=457.33 cm3 Wz=457.33 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 7.16/196.00 = 0.37 MPa fc,0,d=13.15 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 3.34/457.33 = 7.30 MPa fm,y,d=14.04 MPa
fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*8.34/196.00 = 0.64 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.01 kh_y=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1 | wzgledem osi Y: o | wzgledem osi Z:
LY =0.40m Lambda Y =9.90 LZ=0.40m Lambda Z = 9.90
Lambda_rel Y =0.17 ky =0.50 Lambda_rel Z=0.17 kz = 0.50
LFY =0.40m key = 1.00 LFZ=0.40m kcz =1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.37/13.15)"2 + 7.30/14.04 = 0.52 <1.00 (6.19)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.64/0.67)/2.49 =0.38 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,x =L1/150.00 =0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMBS8 (1+2+12+11+8+13)*1.00
vy=0.2cm < vmaxy =L/150.00 =0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12)*1.00

Profil poprawny 1!
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NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 134 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=143m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 f m,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa

fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 30x28 C20

ht=28.0 cm
bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 1z=63000.00 cm4 1x=81900.0 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -8.66/840.00 = -0.10 MPa ft,0,d =8.31 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= -28.05/3920.00 = -7.16 MPa fm,y,d=13.85 MPa
fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*20.99/840.00 = 0.37 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kh_y =1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_1,0,d/f,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.10/8.31 + 7.16/13.85 = 0.53 < 1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.37/0.67)/2.49 = 0.22 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Usigcia (UKEAD LOKALNY):

u finy=0.0cm < u fin,max,y = L/250.00 = 0.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/250.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3%0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3%0.6)*12 + (1+0.6)*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny 11!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 120 PUNKT: 4 WSPOLRZEDNA: x=0.60L=1.38m




OBCIAZENIA:
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Decydujgcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL.  C20
gM =130

fv,k = 3.60 MPa

E 0,05 = 6400.00 MPa

fm,0,k = 20.00 MPa
1,90,k = 0.40 MPa
G moyen = 590.00 MPa

ft,0,k =12.00 MPa
fc,90,k = 2.30 MPa
Klasa uzytecznosci: 1

f¢,0,k =19.00 MPa
E 0,moyen = 9500.00 MPa
Beta c=0.20

L 5

PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16 C20

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0 cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 1x=6995.7 cm4
es=7.0 cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 109.42/224.00 = 4.89 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 0.04/597.33 = 0.06 MPa

fc,0,d = 13.15 MPa
fm,y,d = 13.85 MPa

fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*-0.01/224.00 = -0.00 MPa
Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.01 kh_y =1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

1.0 1.0

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

LY =230m Lambda Y =49.77 LZ=230m Lambda Z = 56.88
Lambda_rel Y =0.86 ky =0.93 Lambda_rel Z=0.99 kz =1.06
LFY=230m kcy =0.79 LFZ=230m kcz =0.70

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d = 4.89/(0.70%13.15) + 0.70%0.06/13.85 = 0.53 < 1.00 (6.24)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 =0.00 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):
ufin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 =1.1 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: SN3
ufin,z=0.0cm < ufin,max,z = L/200.00 =1.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 +
(1+0.6)*13

P

Profil poprawny 1!

Zweryfikowano

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 158 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=143m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20
gM =1.30
fv,k =3.60 MPa

fm,0,k = 20.00 MPa
1,90,k = 0.40 MPa

1,0,k =12.00 MPa
fc,90,k =2.30 MPa

fc,0,k =19.00 MPa
E 0,moyen = 9500.00 MPa
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E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 30x28 C20

ht=28.0 cm
bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 1z=63000.00 cm4 1x=81900.0 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-8.93/840.00 = -0.11 MPa ft,0,d =8.31 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= -28.60/3920.00 = -7.30 MPa fm,y,d=13.85 MPa
fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*22.05/840.00 = 0.39 MPa
Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kh_y=1.00 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker = 0.67
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.11/8.31 + 7.30/13.85 = 0.54 <1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.39/0.67)/2.49 = 0.24 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/250.00 = 0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/250.00 =0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET: 144 PUNKT: 4 WSPOLRZEDNA: x=0.60L=1.38m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 f m,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa f¢,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16 C20
ht=16.0 cm
bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
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ea=7.0 cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 1x=6995.7 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 112.46/224.00 = 5.02 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 0.04/597.33 = 0.06 MPa

fc,0,d = 13.15 MPa
fm,y,d = 13.85 MPa

fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*-0.01/224.00 = -0.00 MPa
Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.01 kh_y=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I |

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

10 | wzgledem osi Y: i ] wzgledem osi Z:
LY =230m Lambda Y =49.77 LZ=230m Lambda Z = 56.88
Lambda_rel Y =0.86 ky =0.93 Lambda_rel Z=0.99 kz =1.06
LFY =230 m key =0.79 LFZ=2.30m kcz =0.70

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d = 5.02/(0.70%13.15) + 0.70%0.06/13.85 = 0.55 < 1.00 (6.24)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 =0.00 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 =1.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.0cm < ufin,max,z = L/200.00 = 1.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 +
(1+0.6)*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny 1!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 130 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 20 KOMB7 (1+2+13)*1.35+(12+11+8)*1.50

MATERIAL C20
gM =1.30
fv,k=3.60 MPa

E 0,05 = 6400.00 MPa

L 5

fm,0,k = 20.00 MPa
1,90,k = 0.40 MPa
G moyen = 590.00 MPa

ft,0,k =12.00 MPa
fc,90,k = 2.30 MPa
Klasa uzytecznosci: 1

fc,0,k =19.00 MPa
E 0,moyen = 9500.00 MPa
Betac =1.00

PARAMETRY PRZEKROJU: 14x14 C20

ht=14.0 cm

bf=14.0 cm Ay=130.67 cm2 Az=130.67 cm2 Ax=196.00 cm2
ea=7.0 cm ly=3201.33 cm4 12=3201.33 cm4 1x=5400.6 cm4
es=7.0cm Wy=457.33 cm3 Wz=457.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_t,0,d = N/Ax =-33.06/196.00 = -1.69 MPa ft,0,d =8.42 MPa
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Sig_m,y,d = MY/Wy= -2.43/457.33 = -5.31 MPa fm,y,d = 14.04 MPa
fv,d =2.49 MPa
Tau z,d = 1.5%-1.80/196.00 = -0.14 MPa

Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.01 kh_ y=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 1.69/8.42 + 5.31/14.04 = 058 <1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.14/0.67)/2.49 = 0.08 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

i

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00=0.9 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00
vy=0.5cm < vmaxy=L/150.00=0.9cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 152 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.40m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 KOMB7 (1+2+13)*1.35+(12+11+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac =0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x14 C20

ht=14.0 cm
bf=14.0 cm Ay=130.67 cm2 Az=130.67 cm2 Ax=196.00 cm2
ea=7.0 cm ly=3201.33 cm4 1z=3201.33 cm4 1x=5400.6 cm4
es=7.0cm Wy=457.33 cm3 Wz=457.33 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 2.52/196.00 = 0.13 MPa fc,0,d =13.15 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=3.82/457.33 = 8.35 MPa fm,y,d =14.04 MPa
fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5%9.54/196.00 = 0.73 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.01 kh_y=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

10 | wzgledem osi Y:

LY =0.40m Lambda Y =9.90
Lambda_rel Y =0.17 ky =0.50
LFY=0.40m kcy =1.00

1.0

wzgledem osi Z:

LZ=0.40m Lambda Z =9.90
Lambda_rel Z=10.17 kz =0.50
LFZ=0.40m kcz = 1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.13/13.15)"2 + 8.35/14.04 = 0.59 <1.00 (6.19)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.73/0.67)/2.49 = 0.44 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

vx=0.3cm > vmax,x =L/150.00 = 0.3 cm

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Nie zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMBS8 (1+2+12+11+8+13)*1.00

vy=0.2cm < vmaxy = L/150.00 = 0.3 cm

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12)*1.00

Profil niepoprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 115 PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20
gM =1.30
fv,k=3.60 MPa

E 0,05 = 6400.00 MPa

1,90,k = 0.40 MPa

fm,0,k =20.00 MPa

G moyen = 590.00 MPa

ft,0,k =12.00 MPa
fc,90,k =2.30 MPa
Klasa uzytecznosci: 1

f¢,0,k =19.00 MPa
E 0,moyen = 9500.00 MPa
Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16 C20

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0 cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 Ix=6567.3 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 3.96/224.00 = 0.18 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=4.21/597.33 = 7.05 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz=1.12/522.67 = 2.15 MPa

fc,0,d=13.15 MPa
fm,y,d=13.85 MPa
fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*4.15/224.00 = 0.28 MPa fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5%10.76/224.00 = 0.72 MPa

Tau tory,d = 0.01 MPa, Tau torz,d =0.01 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe

km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=1.76 m
Sig_cr =233.63 MPa

k crit = 1.00

Lambda_rel m = 0.29

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.62 <1.00 (6.19)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 7.05/(1.00*13.85) = 0.51 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.17 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.43 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Usiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.1cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 +
(1+0.6)*13

u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 =1.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13 wuinsty =0.1cm < uinstmax,y = L/300.00 = 0.8 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=1.5cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=15cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 154 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 KOMB7 (1+2+13)*1.35+(12+11+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x14 C20

ht=14.0 cm
bf=14.0 cm Ay=130.67 cm2 Az=130.67 cm2 Ax=196.00 cm2
ea=7.0 cm ly=3201.33 cm4 1z=3201.33 cm4 1x=5400.6 cm4
es=7.0cm Wy=457.33 cm3 Wz=457.33 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-32.15/196.00 = -1.64 MPa ft,0,d =8.42 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=-2.79/457.33 = -6.09 MPa fm,y,d=14.04 MPa
fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*-2.06/196.00 = -0.16 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.01 kh_y=1.01 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 1.64/8.42 + 6.09/14.04 = 0.63 <1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.16/0.67)/2.49 = 0.09 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

i

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x =L/150.00 =0.9 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00
vy=0.6cm < vmax,y=L/150.00=0.9cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 107 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16 C20

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0cm ly=4778.67 cm4 1z=3658.67 cm4 Ix=6567.3 cm4
es=7.0 cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 4.83/224.00 = 0.22 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=5.19/597.33 = 8.68 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.13/522.67 = 0.25 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*%-2.84/224.00 = -0.19 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%13.56/224.00 = 0.91 MPa
Tau tory,d = 0.01 MPa, Tau torz,d =0.01 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

Al

i PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=1.76 m Lambda_rel m=0.29
Sig_cr = 233.63 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.64 <1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 8.68/(1.00*13.85) = 0.63 < 1.00 (6.33)
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(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.12 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.55 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=71 Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y =0.2 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.0 cm < ufin,max,z = L/200.00 = 1.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13 wuinsty =0.1cm < uinstmax,y = L/300.00 = 0.8 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=1.5cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB6 (1+2+4+5+8+13)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 1.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 133 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 24 KOMB11 (1+2+13)*1.35+(11+8+4)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16 C20

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 I1X=6567.3 cm4
es=7.0 cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -11.85/224.00 = -0.53 MPa f1,0,d = 8.42 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-3.01/597.33 = -5.04 MPa fm,y,d=13.85MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= -2.86/522.67 = -5.47 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*-5.77/224.00 = -0.39 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*7.88/224.00 = 0.53 MPa
Tau tory,d = 0.01 MPa, Tau torz,d =0.01 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

t PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=0.60m Lambda_rel m=0.17
Sig_cr =685.30 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:
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FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,zd= 0.71 <1.00 (6.18)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 5.04/(1.00*13.85) = 0.36 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.23 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.32 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0%0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.1 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13 wuinsty =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13

uinst,z=0.1cm < uinst,max,z = L/300.00 =0.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,x =L/150.00 =0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 132 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.85m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 24 KOMB11 (1+2+13)*1.35+(11+8+4)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16 C20

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 I1X=6567.3 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-11.86/224.00 = -0.53 MPa f1,0,d =8.42 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-3.01/597.33 = -5.04 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= -2.86/522.67 = -5.47 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*2.62/224.00 = 0.18 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*0.74/224.00 = 0.05 MPa
Tau tory,d = 0.01 MPa, Tau torz,d = 0.01 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

Al

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=0.60m Lambda rel m=0.17
Sig_cr =685.30 MPa k crit=1.00
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.71 <1.00 (6.18)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 5.04/(1.00*13.85) = 0.36 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.11 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.03 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.1 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13 wuinsty =0.0 cm < uinst;max,y = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13

uinst,z=0.0 cm < uinstmax,z = L/300.00 =0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vXx=0.3cm < vmax,Xx=L/150.00=0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: WIATR2
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00 =0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 125 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 30x28 C20

ht=28.0 cm
bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 1z=63000.00 cm4 1x=98975.6 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 51.59/840.00 = 0.61 MPa fc,0,d =13.15 MPa
fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*67.46/840.00 = 1.20 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/f ¢,0,d = 0.61/13.15 =0.05<1.00 (6.23-4)]

(Tau z,d/ker)/f v,d = (1.20/0.67)/2.49 = 0.72 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Usigcia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/250.00 = 0.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0%0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/250.00 = 0.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3%0.6)*12 +
(1+0.6)*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 149 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 KOMB7 (1+2+13)*1.35+(12+11+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 30x28 C20

ht=28.0 cm
bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 1z=63000.00 cm4 I1Xx=98975.6 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 51.97/840.00 = 0.62 MPa fc,0,d =13.15 MPa
fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*67.80/840.00 = 1.21 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/f ¢,0,d = 0.62/13.15 = 0.05< 1.00 (6.23-4)]

(Tau z,d/ker)/f v,d = (1.21/0.67)/2.49 = 0.73 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE



37

= Usigcia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/250.00 = 0.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/250.00 = 0.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3%0.6)*12 +
(1+0.6)*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny 1!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 138 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac =1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x14 C20

ht=14.0 cm
bf=14.0 cm Ay=130.67 cm2 Az=130.67 cm2 Ax=196.00 cm2
ea=7.0cm ly=3201.33 cm4 1z=3201.33 cm4 1x=5400.6 cm4
es=7.0 cm Wy=457.33 cm3 Wz=457.33 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-23.43/196.00 = -1.20 MPa f1,0,d =8.42 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= -3.81/457.33 = -8.33 MPa fm,y,d =14.04 MPa
fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*2.82/196.00 = 0.22 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.01 kh_y=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f my,d = 1.20/8.42 + 8.33/14.04 = 0.74 <1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.22/0.67)/2.49 =0.13 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):
vx=0.1cm < vmax,x =L1/150.00 =0.9 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00




38

vy=05cm < vmaxy=1/150.00=0.9 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 135 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=042m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=23.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac =1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 30x28 C20

ht=28.0 cm

bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 1z=63000.00 cm4 1x=98975.6 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 59.41/840.00 = 0.71 MPa fc,0,d =13.15 MPa

fv,d =249 MPa
Tau z,d = 1.5*-68.80/840.00 = -1.23 MPa

Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/f ¢,0,d = 0.71/13.15 =0.05< 1.00 (6.23-4)]

(Tau z,d/ker)/f v,d = (1.23/0.67)/2.49 = 0.74 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/250.00 = 0.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/250.00 = 0.2 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny 1!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
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GRUPA: ,
PRET: 159 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.42m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa

fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 30x28 C20

ht=28.0 cm

bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 12=63000.00 cm4 1x=98975.6 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 61.02/840.00 = 0.73 MPa fc,0,d=13.15 MPa

fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*-70.11/840.00 = -1.25 MPa

Wspéltczynniki i parametry dodatkowe
kh =1.00 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/f ¢,0,d = 0.73/13.15 = 0.06 < 1.00 (6.23-4)]

(Tau z,d/ker)/f v,d = (1.25/0.67)/2.49 = 0.75 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/250.00 =0.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.0cm < ufin,max,z = L/250.00 =0.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny 1!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 157 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 24 KOMB11 (1+2+13)*1.35+(11+8+4)*1.50

MATERIAL C20
gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa f¢,0,k =19.00 MPa
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fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16 C20

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 I1X=6567.3 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-14.50/224.00 = -0.65 MPa ft,0,d =8.42 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-2.46/597.33 = -4.12 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-3.41/522.67 = -6.53 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*-6.66/224.00 = -0.45 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%9.09/224.00 = 0.61 MPa
Tau tory,d = 0.01 MPa, Tau torz,d =0.01 MPa

Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker = 0.67

-t PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=0.60 m Lambda_rel m = 0.17
Sig_cr = 685.30 MPa k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.75 <1.00 (6.18)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 4.12/(1.00*13.85) = 0.30 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.27 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.37 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.0cm < ufin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13 wuinsty =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*8 + 1*11 + 1*12 + 1*13

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.4cm < vmax,x=L/150.00 =0.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00 =0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12)*1.00

Profil poprawny 11!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET: 162 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13)*1.35+(3+10+5)*1.50
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MATERIAL C20

gM =130 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa

fv,k =3.60 MPa ft,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x14 C20

ht=14.0 cm
bf=14.0 cm Ay=130.67 cm2 Az=130.67 cm2 Ax=196.00 cm2
ea=7.0cm ly=3201.33 cm4 12=3201.33 cm4 1x=5400.6 cm4
es=7.0 cm Wy=457.33 cm3 Wz=457.33 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-23.89/196.00 = -1.22 MPa ft,0,d =8.42 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= -4.09/457.33 = -8.94 MPa fm,y,d =14.04 MPa
fv,d=249 MPa
Tau z,d = 1.5*3.03/196.00 = 0.23 MPa
Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.01 kh_y=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 1.22/8.42 + 8.94/14.04 = 0.78 <1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.23/0.67)/2.49 = 0.14 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00=0.9cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00
vy=0.5cm < vmaxy=L/150.00=0.9cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET: 136 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.40m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 f m,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa f¢,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x14 C20
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ht=14.0 cm

bf=14.0 cm Ay=130.67 cm2 Az=130.67 cm2 Ax=196.00 cm2
ea=7.0 cm ly=3201.33 cm4 12=3201.33 cm4 1x=5400.6 cm4
es=7.0cm Wy=457.33 cm3 Wz=457.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 6.19/196.00 = 0.32 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=5.08/457.33 = 11.10 MPa fm,y,d=14.04 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.00/457.33 = 0.00 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*-0.00/196.00 = -0.00 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%12.69/196.00 = 0.97 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

10 | wzgledem osi Y: 1 ] wzgledem osi Z:
LY =0.40m Lambda Y =9.90 LZ=0.40m Lambda Z =9.90
Lambda_rel Y =0.17 ky =0.50 Lambda_rel Z=0.17 kz=0.50
LFY=040m kcy = 1.00 LFZ=0.40 m kcz =1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.79 <1.00 (6.19)

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.97/0.67)/2.49 =0.58 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

i

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.4cm > vmax,x=L/150.00=0.3 cm Nie zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00
vy=0.6cm > vmaxy=L/150.00 = 0.3 cm Nie zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00

Profil niepoprawny 11!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 160 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=1.00L =0.40m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa

fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x14 C20

ht=14.0 cm

bf=14.0 cm Ay=130.67 cm2 Az=130.67 cm2 Ax=196.00 cm2
ea=7.0 cm ly=3201.33 cm4 12=3201.33 cm4 1x=5400.6 cm4
es=7.0cm Wy=457.33 cm3 Wz=457.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
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Sig_c,0,d = N/Ax = 2.10/196.00 = 0.11 MPa fc,0,d = 13.15 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 5.45/457.33 = 11.91 MPa fm,y,d = 14.04 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.00/457.33 = 0.00 MPa fm,z,d = 14.04 MPa
Tau'y,d = 1.5*-0.00/196.00 = -0.00 MPa fv,d =2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%13.62/196.00 = 1.04 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

10 | wzgledem osi Y: i ] wzgledem osi Z:
LY =0.40m Lambda Y =9.90 LZ=0.40m Lambda Z = 9.90
Lambda_rel Y =0.17 ky =0.50 Lambda_rel Z=10.17 kz =0.50
LFY=0.40m key = 1.00 LFZ=0.40 m kcz =1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.85 <1.00 (6.19)

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/ker)/f v,d = (1.04/0.67)/2.49 = 0.62 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.4cm > vmax,Xx=L/150.00=0.3cm Nie zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00
vy=0.6cm > vmaxy=L/150.00=0.3cm Nie zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00

Profil niepoprawny 11!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 129 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 KOMB7 (1+2+13)*1.35+(12+11+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 f m,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x14 C20

ht=14.0 cm

bf=14.0 cm Ay=130.67 cm2 Az=130.67 cm2 Ax=196.00 cm2
ea=7.0 cm ly=3201.33 cm4 12=3201.33 cm4 1x=5400.6 cm4
es=7.0 cm Wy=457.33 cm3 Wz=457.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -66.45/196.00 = -3.39 MPa ft,0,d =8.42 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= -3.34/457.33 = -7.29 MPa fm,y,d =14.04 MPa

fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*2.02/196.00 = 0.15 MPa




44

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.01 kh y=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 3.39/8.42 + 7.29/14.04 = 0.92 <1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.15/0.67)/2.49 =0.09 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,Xx=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMBS8 (1+2+12+11+8+13)*1.00
vy=0.7cm > vmaxy=L/150.00=0.3cm Nie zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12)*1.00

Profil niepoprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 141 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16 C20

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 Ix=6567.3 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-9.12/224.00 = -0.41 MPa ft,0,d =8.42 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-2.75/597.33 = -4.61 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= -4.85/522.67 = -9.27 MPa fm,z,d =14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*%7.77/224.00 = 0.52 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%6.61/224.00 = 0.44 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d = 0.00 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=0.60 m Lambda_rel m=0.17
Sig_cr =685.30 MPa k crit=1.00
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.94 <1.00 (6.18)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 4.61/(1.00*13.85) = 0.33 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.31 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.27 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Usiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.1cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.1 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13 wuinsty =0.1cm < uinstmax,y = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13

uinst,z=0.0 cm < uinstmax,z = L/300.00 =0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00=0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 =0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 140 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.85m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16 C20

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0 cm ly=4778.67 cm4 1z=3658.67 cm4 Ix=6567.3 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-9.13/224.00 = -0.41 MPa ft,0,d =8.42 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-2.75/597.33 = -4.61 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= -4.85/522.67 = -9.27 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*-4.92/224.00 = -0.33 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*0.41/224.00 = 0.03 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d = 0.00 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
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-t PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=0.60m Lambda rel m=0.17

Sig_cr =685.30 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,zd= 094 <1.00 (6.18)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 4.61/(1.00*13.85) = 0.33 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.20 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.02 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Usiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.1cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13 wuinsty =0.1cm < uinstmax,y = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00=0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.7cm > v max,x =L/150.00 = 0.6 cm Nie zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00

Profil niepoprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 163 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=230m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa f¢,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16 C20

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0 cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 Ix=6567.3 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 3.96/224.00 = 0.18 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=6.57/597.33 = 11.01 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 1.94/522.67 = 3.71 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5%-4.10/224.00 = -0.27 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d =1.5%-10.51/224.00 = -0.70 MPa
Tau tory,d = 0.02 MPa, Tau torz,d =0.02 MPa
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Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

Al

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=1.76 m Lambda_rel m =0.29
Sig_cr = 233.63 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: >< wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.98 <1.00 (6.19)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 11.01/(1.00*13.85) = 0.79 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.17 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.43 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

i

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufiny=0.1cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/200.00 =1.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13 uinst,y=0.1cm < uinst,max,y = L/300.00 =0.8cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13

uinst,z=0.1cm < uinstmax,z = L/300.00 =0.8 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00=15cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00 =1.5cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 165 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa

fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16 C20

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 Ix=6567.3 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -11.86/224.00 = -0.53 MPa f1,0,d =8.42 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-2.30/597.33 = -3.85 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= -5.40/522.67 = -10.34 MPa fm,z,d = 14.04 MPa
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Tauy,d = 1.5*9.87/224.00 = 0.66 MPa fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5%5.61/224.00 = 0.38 MPa
Tau tory,d = 0.01 MPa, Tau torz,d =0.01 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

-+ PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=0.60 m Lambda_rel m=0.17
Sig_cr = 685.30 MPa k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

>< wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/f t,0,d + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.99 <1.00 (6.18)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 3.85/(1.00*13.85) =0.28 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.40 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.23 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

i

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufiny=0.1cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 +
(1+0.6)*13 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 =0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.7cm > v max,x=L/150.00 =0.6 cm Nie zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00
vy=0.0cm < vmax,y=L/150.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00

Profil niepoprawny 11!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 153 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 20 KOMB7 (1+2+13)*1.35+(12+11+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa

fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x14 C20

ht=14.0 cm

bf=14.0 cm Ay=130.67 cm2 Az=130.67 cm2 Ax=196.00 cm2
ea=7.0 cm ly=3201.33 cm4 12=3201.33 cm4 Ix=5400.6 cm4
es=7.0cm Wy=457.33 cm3 Wz=457.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
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Sig_t,0,d = N/Ax = -71.16/196.00 = -3.63 MPa f1,0,d = 8.42 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= -3.82/457.33 = -8.35 MPa fm,y,d = 14.04 MPa
fv,d =2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*2.29/196.00 = 0.18 MPa

Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.01 kh_y=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 3.63/8.42 + 8.35/14.04 = 1.03 >1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.18/0.67)/2.49 = 0.11 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,x =L/150.00 =0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMBS8 (1+2+12+11+8+13)*1.00
vy=0.7cm > vmaxy=L/150.00=0.3cm Nie zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12)*1.00

Profil niepoprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 164 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16 C20

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0 cm ly=4778.67 cm4 1z=3658.67 cm4 Ix=6567.3 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-11.88/224.00 = -0.53 MPa ft,0,d =8.42 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-6.58/597.33 = -11.01 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-1.94/522.67 = -3.71 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5%-4.12/224.00 = -0.28 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*5.28/224.00 = 0.35 MPa
Tau tory,d = 0.01 MPa, Tau torz,d =0.01 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
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t PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=0.60 m Lambda rel m=0.17
Sig_cr =685.30 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 1.04 >1.00 (6.17)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 11.01/(1.00*13.85) =0.79 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.17 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.21 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Usiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.1cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13 wuinsty =0.1cm < uinstmax,y = L/300.00 =0.3cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13

uinst,z=0.1cm < uinstmax,z = L/300.00 =0.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00=0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12)*1.00

Profil niepoprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 155 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=230m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16 C20

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0 cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 Ix=6567.3 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 4.83/224.00 = 0.22 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 8.05/597.33 = 13.48 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.87/522.67 = 1.66 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*2.76/224.00 = 0.18 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*-13.00/224.00 = -0.87 MPa
Tau tory,d = 0.02 MPa, Tau torz,d = 0.02 MPa
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Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

—+ PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=1.76 m Lambda_rel m=0.29
Sig_cr = 233.63 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

>< wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 1.06 >1.00 (6.19)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 13.48/(1.00*13.85) = 0.97 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.12 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.53 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Usiecia (UKEAD LOKALNY):

ufiny=0.2 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.1 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.2cm < ufin,max,z = L/200.00 =1.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13 uinst,y=0.1cm < uinst,max,y = L/300.00 =0.8cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*8 + 1*11 + 1*12 + 1*13

uinst,z=0.1cm < uinst,max,z = L/300.00 =0.8 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00=15cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMBS8 (1+2+12+11+8+13)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00 =1.5cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12)*1.00

Profil niepoprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 137 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa

fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x14 C20

ht=14.0 cm

bf=14.0 cm Ay=130.67 cm2 Az=130.67 cm2 Ax=196.00 cm2
ea=7.0 cm ly=3201.33 cm4 12=3201.33 cm4 1x=5400.6 cm4
es=7.0 cm Wy=457.33 cm3 Wz=457.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -49.76/196.00 = -2.54 MPa f1,0,d = 8.42 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= -5.08/457.33 = -11.10 MPa fm,y,d = 14.04 MPa
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fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*2.82/196.00 = 0.22 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.01 kh_y=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f 1,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 2.54/8.42 + 11.10/14.04 = 1.09 >1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.22/0.67)/2.49 = 0.13 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

i

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,x =L/150.00 =0.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00
vy=0.2cm < vmaxy = L/150.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00

Profil niepoprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 156 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16 C20

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 Ix=6567.3 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -14.90/224.00 = -0.67 MPa f1,0,d =8.42 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= -8.05/597.33 = -13.48 MPa fm,y,d=13.85MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.87/522.67 = -1.66 MPa fm,z,d =14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*%2.78/224.00 = 0.19 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%6.68/224.00 = 0.45 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d = 0.00 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

Al
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
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lef=0.60 m Lambda_rel m=0.17
Sig_cr =685.30 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 1.13 >1.00 (6.17)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 13.48/(1.00*13.85) = 0.97 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.11 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.27 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Usigcia (UKEAD LOKALNY):

ufiny=0.1cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 =0.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*8 + 1*11 + 1*12 + 1*13

uinst,z=0.1cm < uinstmax,z = L/300.00 =0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00=0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12)*1.00

Profil niepoprawny 11!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 2 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 14x14 C20

ht=14.0 cm

bf=14.0 cm Ay=130.67 cm2 Az=130.67 cm2 Ax=196.00 cm2
ea=7.0 cm ly=3201.33 cm4 12=3201.33 cm4 1x=5400.6 cm4
es=7.0 cm Wy=457.33 cm3 Wz=457.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-55.72/196.00 = -2.84 MPa ft,0,d =8.42 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= -5.45/457.33 = -11.91 MPa fm,y,d =14.04 MPa

fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*3.03/196.00 = 0.23 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.01 kh_ y=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
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X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 2.84/8.42 + 11.91/14.04 = 1.19 >1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.23/0.67)/2.49 = 0.14 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.3cm < vmax,x =L/150.00 =0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00
vy=0.2cm < vmaxy=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00

Profil niepoprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 131 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=046L=160m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 24 KOMB11 (1+2+13)*1.35+(11+8+4)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16 C20

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 1x=6995.7 cm4
es=7.0 cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/AXx = 4.78/224.00 = 0.21 MPa fc,0,d=13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=8.91/597.33 = 14.91 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 2.52/522.67 = 4.82 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d =1.5*%1.61/224.00 = 0.11 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*-4.82/224.00 = -0.32 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d =0.00 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
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(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 1.32 >1.00 (6.19)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.07 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.19 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.6 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13

ufin,z=1.7 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13 wuinsty =0.5cm < uinst,max,y = L/300.00 =1.2cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13

uinst,z=1.4cm > uinst,max,z=L/300.00=1.2 cm Nie zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,x =L/150.00 =2.3cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: STA3
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=2.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12)*1.00

Profil niepoprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 139 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=046L=160m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16 C20

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0cm ly=4778.67 cm4 1z=3658.67 cm4 1x=6995.7 cm4
es=7.0 cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 3.96/224.00 = 0.18 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=7.66/597.33 = 12.83 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 4.65/522.67 = 8.90 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*2.30/224.00 = 0.15 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*5.25/224.00 = 0.35 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d = 0.00 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:
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FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 1.37 >1.00 (6.19)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.09 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.21 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=1.1cm < ufin,max,y = L/200.00 = 1.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 +
(1+0.6)*13

ufin,z=1.6 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13 wuinsty =1.1cm < uinstmax,y = L/300.00 =1.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13

uinst,z=1.2cm > uinst,max,z = L/300.00 =1.2 cm Nie zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00 =2.3cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: \WIATR4
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 2.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13)*1.00

Profil niepoprawny !!!

PRZEKROJE KONSTRUKCJI SPEENIAJA WYMAGANIA STANU GRANICZNEGO NOSNOSCI, LECZ NIE
SPEENIAJA WYMAQAN STANU GRANICZNEGO UZYTKOWALNOSCI PO UWZGLEDNIENIU ISTNIEJACEGO
UGIECIA ELEMENTOW KONSTRUKCIJI STROPU, DLA PRZYJETYCH WARTOSCI OBCIAZEN.

1.3. DZwigar poddasza- stan istniejacy

Tablica 4
Strop poddasza- obc state
Rodzaj Warto$¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. v rep. e obl.
wania kN/m’® kN/m® kN/m®
1. Drewno klasy wytrzymatosci C20 grub. 3 cm [3,80kN/m3-0,03m] state 0,11 -- 0,11 1,35 0,15
2. Glinobitka ~10-15 cm [0,15*16] state 2,40 - 2,40 1,35 3,24
3.  Drewno klasy wytrzymatosci C20 grub. 2 cm [3,80kN/m3-0,02m] state 0,08 -- 0,08 1,35 0,11
4.  Drewno klasy wytrzymatosci C20 grub. 2 cm [3,80kN/m3-0,02m] state 0,08 -- 0,08 1,35 0,11
5. Zaprawa wapienna grub. 2 cm [18,00kN/m3-0,02m] state 0,36 -- 0,36 1,35 0,49
> 3,03 3,03 4,09
NA DZWIGAR *1,3 3,94 3,94 532
Tablica 5
Strop poddasza- obc zmienne
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. ¥ rep. e obl.
wania kN/m? kN/m” kN/m”®
1. Roéwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia zmienne 2,00 1,00 2,00 1,50 3,00
kategorii | (dach z dostgpem, uzytkowany zgodnie z kategorig A)
[2,00kN/m2]
Y 2,00 2,00 3,00

NA DZWIGAR *1,3 2,6 3,90
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Schemat statyczny

& 2
Sity normalne
n 102.05
‘.
- 885 2 885 166.64
{619 1 16.50 1 Y
i ] e
Sity tnace
PEE—— NS4 - 5
1.99 e | ! 199
e y _=14.54 -1
Momenty zginajace
0.00
420 .- 3‘ k. 420
D R
g 6.58 ! b L |

Reakcje pionowe i poziome

FX~113.36/158,65
FZ-2596/36,33

|

FX~—I58,65-113,36
FZ-2596/36,33

KONSTRUKCJA SPEENIA WYMAGANIA STANU GRANICZNEGO NOSNOSCI (SGN) I UZYTKOWALNOSCI
(SGU) DLA PRZYJETYCH OBCIAZEN.
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2. Belka stropowa — strop nad parterem —stan istniejgcy

Tablica 6

Strop nad parterem- obc state

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. v rep. YE obl.
wania kN/m? kN/m® kN/m’®
1. Drewno klasy wytrzymatosci C20 grub. 3 cm [3,80kN/m3-0,03m] state 0,11 - 0,11 1,35 0,15
2. Glinobitka ~10-15 cm [0,15*16] state 2,40 - 2,40 1,35 3,24
3. Drewno klasy wytrzymatosci C20 grub. 2 cm [3,80kN/m3-0,02m] state 0,08 -- 0,08 1,35 0,11
4.  Drewno klasy wytrzymatosci C20 grub. 2 cm [3,80kN/m3-0,02m] state 0,08 - 0,08 1,35 0,11
5. Zaprawa wapienna grub. 2 cm [18,00kN/m3-0,02m] state 0,36 -- 0,36 1,35 0,49
N 3,03 3,03 4,09
NA BELKE *1 3 3,94 3,94 5,32
’
Tablica 7
Strop | pietra, stan istniejacy — uzytkowe
Rodzaj | Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. b rep. e obl.
wania kN/m® kN/m” kN/m”
1. | Réwnomiernie rozlozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia zmienne 2,00 1,00 2,00 1,50 3,00
kategorii A (mieszkalna) - Stropy [2,00kN/m2]
3 2,00 2,00 3,00
Dla rozstawu *1,3 2,60 2,70 4,05
Schemat statyczny
Sity tngce
LA
Momenty zginajace
000

Reakcje poziome i pionowe
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FZ=22.6:31,79 FZ=22 60:/31,79

Klasa uzytkowania 2
Wymiarowanie

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja prgtow

GRUPA: ,
PRET: 1 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=330m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB1 (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 2 Betac =1.00

PARAMETRY PRZEKROJU: belka

ht=30.0 cm

bf=35.0 cm Ay=633.33 cm2 Az=633.33 cm2 Ax=950.00 cm2
ea=25.0 cm ly=77916.67 cm4 12=84479.17 cm4 1x=25366.1 cm4
es=10.0 cm Wy=5194.44 cm3 Wz=4827.38 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_m,y,d = MY/Wy=52.46/5194.44 = 10.10 MPa fm,y,d=10.77 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh_y =1.00 kmod = 0.70 Ksys = 1.00

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f m,y,d = 10.10/10.77 =0.94 < 1.00 (6.11)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/250.00 = 2.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2 + (1+0.3*0.8)*3

u fin,z=3.6 cm > u fin,max,z = L/250.00 = 2.6 cm Nie zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2 + (1+0.3*0.8)*3

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x =L/150.00 = 4.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3)*1.00

vy=0.0cm < vmax,y=L/150.00 =4.4cm Zweryfikowano
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Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3)*1.00

Profil niepoprawny 1!

BERLKA SPEENIA WYMAGANIA STANU GRANICZNEGO NOSNOSCI LECZ NIE SPEENIA STANU

GRANICZNEGO UZYTKOWALNOSCI

3. Filar miedzyokienny

Tablica 8
Filar miedzyokienny, stan istniejacy-obc. maksymalne
Rodzaj | Wartos¢ Wartosc¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. v rep. e obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. | z konstrukcji dzwigara poz.1.3. state 26,14 - 26,14 1,39 | 36,33
2. | z konstrukcji zastrzatowo - wieszatrowej poz. 1.2. state 49,37 -- 49,37 1,42 70,11
3. | z konstrukgiji stropu | pietra, poz.2. state 23,04 -- 23,04 1,37 31,79
4. | Ciezar $ciany pietra [0,31*18*3,15*2,05] state 36,03 - 36,03 | 1,35 | 48,64
5 | Ciezar filarka [0,32*0,41*18*1,96] state 4,97 4,97 1,35 6,71
6. | Ciezar tynku [0,04*19%(3,15*2,05+0,41*1,96)] state 6,15 - 6,15 1,50 4,50
3 145,70 198,08

Przekréj: 0,32x0,43 m

Wytrzymatos$¢ muru na Sciskanie (zgodnie z wynikami badan- zatgcznik nr 4): 4,3 MPa

Odcinek oddziatywania L=2,05 m

Filar m/okienny 32x44 cm

DANE:
Materiat:

Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na Sciskanie fy = 4,30 MPa

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru yy = 2,2
Dorazny sieczny modut sprezystosci E = 4,30 GPa
Koncowy wspétczynnik petzania muru ¢, = 1,0

Geometria:

Typ $ciany: Sciana jednowarstwowa

Grubos¢ sciany t=44,0cm

Dtugos¢ sciany [=32,0cm

Wysokos¢ $ciany h =200,0 cm

Wezet gorny:

- strop o konstrukcji belkowej drewnianej, z lewej strony
Wezet dolny:

- strop o konstrukcji zelbetowe;j

- strop dolny lewy: I3, = 10,0 cm, J3, = 9000,0 cm?, Es, = 29,0 GPa; utwierdzony

- strop dolny prawy: l4, = 10,0 cm, J4, = 9000,0 cm?, Eq = 29,0 GPa; utwierdzony

- Sciana dolna: hy, = 100,0 cm, Jq, = 227157,3 cm*, E.p = 3,7 GPa; utwierdzona

Podparcie sciany:
- §ciana podparta u gory i u dotu

Obcigzenia charakterystyczne:
Obcigzenie pionowe state z wyzszych kondygnacji

Obcigzenie state z lewego stropu gérnego

Obcigzenie state lewego stropu dolnego

Nuck = 124,00 kN
Obcigzenie pionowe zmienne z wyzszych kondygnacji Ny ok = 27,00 kN; ¥, = 0,7
N 32,6k = 35,00 KN/m
Obcigzenie zmienne z lewego stropu gérnego  Niza ok = 8,00 KN/m; Wy = 0,7
Oabk = 0,00 KN/m

Obcigzenie zmienne lewego stropu dolnego Osbk = 0,00 KN/m; ¥, = 1,0

Obcigzenie state prawego stropu dolnego

Jabk = 0,00 kN/m

Obcigzenie zmienne prawego stropu dolnego Qb x = 0,00 KN/m; W, = 1,0

Ciezar objetosciowy muru p = 18,0 kN/m*

— Ciezar wtasny charakterystyczny $ciany G, = 5,07 kN
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ZALOZENIA:

Dla $cian podpierajgcych strop o konstrukcji zelbetowej, obliczanych wg (1) i (2) Zat.C normy PN-EN 1996-1-1
(tzw. model ramowy):

Uwzgledniono wspétczynnik redukcyjny n (redukcje mimosrodéw) wyznaczany zgodnie z (3) Zat.C
Kombinacje SGN STR utworzono wg tablica A.1.2(B), wzér 6.10 normy PN-EN 1990

WYNIKI - Sciana obcigzona gtéwnie pionowo - metoda podstawowa uproszczona wg PN-EN 1996-1-1,
Zat.C

27,00

24,00

Warunek nosnosci u gory Sciany:

decyduje kombinacja: K3: 1,35-G+1,5-:Qu+1,5-0,70-Q3a

®; = 0,790, A =0,141m?, fy=fi/(ymyre) = 1,41 MPa

Nigg = 263,55 kN > Njgg = @1-A-fy= 157,13 kN (167,7%) (1
Warunek nosnosci w potowie wysokosci $ciany:

decyduje kombinacja: K3: 1,35-G+1,5-:Qu+1,5-0,70-Q3a

O, = 0,875, A=0,141 m?, fy=f/(ym'yra) = 1,41 MPa

Nimed = 266,97 KN > Ny = OpAfy=174,11 kN (153,3%) ()
Warunek nosnosci u dotu $ciany:

decyduje kombinacja: K3: 1,35-G+1,5-:Qu+1,5-0,70-Q3a

®, =0,900, A=0,141m? fy=fi/(ymyrd) = 1,41 MPa

Nogg = 270,39 KN > Nygg = @,-A-fy= 179,06 kN (151,0%) ()

FILAR NIE SPEENIA WYMOGOW STANU GRANICZNEGO NOSNOSCI | UZYTKOWALNOSCI

Filar m/okienny 32x44 cm

DANE:

Materiat:

Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na Sciskanie fy = 4,30 MPa
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru yy = 2,2
Dorazny sieczny modut sprezystosci E = 4,30 GPa

Koncowy wspétczynnik petzania muru ¢, = 1,0

Geometria:
Typ Sciany: Sciana jednowarstwowa
Grubos¢ sciany t=30,0cm
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Dtugo$¢ sciany [=79,0cm

Wysokos¢ sciany h =200,0 cm

Wezet gorny:

- strop o konstrukcji belkowej drewnianej, z lewej strony
Wezet dolny:

- strop o konstrukcji zelbetowej

- strop dolny lewy: |3, = 10,0 cm, J3, = 9000,0 cm?, Es, = 29,0 GPa; utwierdzony

- strop dolny prawy: l4, = 10,0 cm, J4, = 9000,0 cm?, E4 = 29,0 GPa; utwierdzony
- Sciana dolna: hy, = 100,0 cm, J4, = 177750,0 cm?, E.p = 3,7 GPa; utwierdzona
Podparcie Sciany:

- $ciana podparta u gory i u dotu

Obcigzenia charakterystyczne:

Obcigzenie pionowe state z wyzszych kondygnac;ji Nuck = 124,00 kKN
Obcigzenie pionowe zmienne z wyzszych kondygnacji Ny ok = 27,00 kN; ¥, = 0,7
Obcigzenie state z lewego stropu gérnego Nt 3a.ck = 35,00 KN/m

Obcigzenie zmienne z lewego stropu gérnego Ntz ok = 8,00 KN/m; W, = 0,7
Obcigzenie state lewego stropu dolnego O3k = 0,00 KN/m

Obcigzenie zmienne lewego stropu dolnego Oabk = 0,00 KN/m; W, = 1,0
Obcigzenie state prawego stropu dolnego Oabk = 0,00 KN/m

Obcigzenie zmienne prawego stropu dolnego  ggpx = 0,00 KN/m; ¥, = 1,0
Ciezar objetosciowy muru p = 18,0 kN/m*
— Ciezar wiasny charakterystyczny sciany G, = 8,53 kN

ZALOZENIA:

Dla scian podpierajgcych strop o konstrukcji zelbetowej, obliczanych wg (1) i (2) Zat.C normy PN-EN 1996-1-1
(tzw. model ramowy):

Uwzgledniono wspoétczynnik redukcyjny n (redukcje mimosrodéw) wyznaczany zgodnie z (3) Zat.C
Kombinacje SGN STR utworzono wg tablica A.1.2(B), wzér 6.10 normy PN-EN 1990

WYNIKI - Sciana obcigzona gtéwnie pionowo - metoda podstawowa uproszczona wg PN-EN 1996-1-1,
Zat.C

27,00

Warunek nosnosci u géry Sciany:
decyduje kombinacja: K3: 1,35-G+1,5-Qu+1,5:0,70-Q3a
®, = 0,780, A=0,237 m?, fy=f/(ym'yra) = 1,69 MPa
Nigg = 263,55 kN < Njgg = ®@;-A-fy=312,29 kN  (84,4%)
Warunek nosnosci w potowie wysokosci $ciany:
decyduje kombinacja: K3: 1,35-G+1,5-Qu+1,5-0,70-Q3a
@, = 0,849, A=0,237 m? fq="fd/(ymyre) = 1,69 MPa
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Nmed = 269,31 kKN < Nprg = OyA-fg =339,70 kN (79,3%)
Warunek nosnosci u dotu Sciany:

decyduje kombinacja: K3: 1,35-G+1,5-Qu+1,5-0,70-Q3a

®, = 0,900, A=0,237 m? fy="fi/(ymyre) = 1,69 MPa

Nogg = 275,07 KN < Npgg = ®-A-fy = 360,18 KN  (76,4%)

FILAR SPEENIA WYMAGANIA STANU GRANICZNEGO NOSNOSCI | UZYTKOWALNOSCIDLA STANU
ISTNIEJACEGO. DLA OBCIAZENIA PROJEKTOWANEGO FILAR WYMAGA WZMOCNIENIA

4,0. Fundamenty

Budynek posadowiono ptasko bezposrednio na warstwie nasypéw niekontrolowanych o migzszosci ~1,2-4,5 m
ppt nie nadajacych sie do bezposredniego posadowienia fundamentéw budynku.

Fundamenty wykonano z kamienia polnego, dzikiego i cegiet ceramicznych petnych na zaprawie wa[piennej o
zmiennej grubosci , oraz rumoszy ceramicznej i kamiennej o duzej wrazliwosci na nierdwnomierne osiadanie
podtozg gstek organicznych i i wptyw zmian w stosunkach gruntowo-wodnych zwigzanych ze zmienny poziomem
zwierciadta wody gruntowej. Zwierciadto je, stabilizuje sie w spodzie wykonanych odkrywek t.j ~1.2 m ppt.

Stan taki wymaga posadowienia taw, posredniego, na warstwie gruntdw nosnych.
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