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l. O$wiadczenie projektanta i sprawdzajacego

IIl. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

OSWIADCZENIE

Projektanta o sporzgdzeniu projektu technicznego zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne.

Projektant:
Ja nizej podpisany: SZYMON SZULC

(imie i nazwisko projektanta )

po zapoznaniu si¢ z przepisami ustawy z dnia 07 lipca 1994 roku — Prawo budowlane zgodnie z art. 20ust. 4 tej
ustawy oswiadczam, ze projekt techniczny opracowany dla:

Urzad Miasta i Gminy Rydzyna
Rynek 1
64-130 Rydzyna
dotyczacy:

PROJEKT PRZYLACZA ENERGETYCZNEGO SN WRAZ Z KONTENEROWA STACJA
TRANSFORMATOROWA ORAZ Z UKLADEM POMIAROWO - ROZLICZENIOWYM

dz. nr ewid.: cz. 75/3
obreb: 0001 Rydzyna
jednostka ewidencyjna: 301304 _4
Gmina Rydzyna

(nazwa i rodzaj oraz adres catego zamierzenia budowlanego, rodzaj/-e obiektu/-6w badz robot budowlanych, oznaczenie
dziatki ewidencyjnej wg ewidencji gruntdw i budynkdw poprzez okreslenie obrebu ewidencyjnego oraz numeru dziatki
ewidencyjnej)

sporzadzitem(am) zgodnie z obowiagzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Swiadomy odpowiedzialnoéci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art. 233
Kodeksu Karnego, potwierdzam wiasnorecznym podpisem prawdziwo$¢ danych zamieszczonych powyzej.

(podpis projektanta)
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Opis techniczny - czes¢ ogéina

1. Podstawa opracowania

(1]
[2]

[3]

[4]

5]

[6]
[7]

[8]

[

[10]

[11]
[12]

[13]

[14]

[15]

Uzgodnienia z Inwestorem,
Podktady geodezyijne,

Warunki przytaczeniowe do sieci elektroenergetycznej ENEA OPERATOR SP. Z 0.0. nr
75365/2021/0D5/RR8 z dnia 15.12.2021r.

Zmiana do warunkow przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA OPERATOR SP. Z O.0. nr
75365/2021/0D5/RR8 z dnia 07.02.2022r.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — wydanie IV - aktualizowane stan prawny na
S.V.orT.

Przepisy Eksploataciji Urzadzen Elekiroenergetycznych — wydanie |V stan prawny na 30.V1.95 .

PN-EN 62271-1: 2009 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 1:
Postanowienia wspdine”;

PN-EN 62271-202:2010 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie”;

PN-EN 62271-200:2012 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1kV do
52kV wigcznie’;

PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.”;

PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz.
690),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoinych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr
169, poz. 1650);

Ustawa zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 wraz
z pOzniejszymi zmianami);

Pozostate obowigzujace przepisy i normy,

2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny przytacza energetycznego SN wraz z kontenerowg stacjg
transformatorowg oraz uktadem pomiarowo-rozliczeniowym. Projektowana stacja posiada¢ bedzie pot-posredni
uktad pomiarowo-rozliczeniowy. Opracowanie ma na celu stworzenie podstaw do wykonania i kosztorysowania
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[1l. Opis techniczny - cze$¢ ogoina

przytacza energetycznego na potrzeby zasilania i rozliczenia zuzycia energii dla rozbudowy szkoty podstawowej
Zlokalizowanej w miejscowosci Rydzyna, na dziatce ewidencyjnej 75/3, gmina Rydzyna.

Inwestor: Urzad Miasta i Gminy Rydzyna
Rynek 1
64-130 Rydzyna
W szczegdlnosci zostanie opisany nastepujacy zakres prac:
e Zasilanie kontenerowej stacji transformatorowej po stronie sredniego napiecia SN-15kV,
o Budowa oraz posadowienie kontenerowej stacji transformatorowej,
¢ Instalacja uziemienia kontenerowej stacji transformatorowej,
e Ochrona przeciwporazeniowa,
e Ochrona przed przepigeciami,
o Pomiar zuzycia energii elektrycznej,
e Obliczenia techniczne (dobor kabli SN-15kV, dobor wktadek bezpiecznikowych, obliczenia zwarciowe),

Niniejszy projekt techniczny zawiera rozwigzania z wiw zakresu. Wszelkie zmiany w stosunku do niniejszego
projektu w trakcie realizacji obiektu muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inwestora i Projektanta.

3. Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Obszar oddziatywania projektowanego obiektu o ktérym mowa w art. 28 ust.2 Ustawy Prawo Budowlane zawiera
sie na dziatce nr 75/3, obreb ewidencyjny 0001 Rydzyna, jednostka ewidencyjna 301304 4 Rydzyna. Niniejszy
obszar oddziatywania obiektu okre$lony jest na podstawie Prawa Budowlanego, rozporzadzenia ministra
infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) oraz przepisow z prefabrykowanych stacii
transformatorowych PN-EN 61330: 2001. Z przepisow tych wynika, ze projektowany obiekt nie powoduje
ograniczenia w mozliwo$ci zagospodarowania lub zabudowy sasiednich nieruchomosci.
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IV. Opis techniczny - cze$¢ szczegétowa

Opis techniczny - czesé szczegotowa
1. Zastosowanie stacji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest konsumentowa kontenerowa stacja transformatorowa 15/0,4 kV
z transformatorem olejowym o mocy 400 kVA, zbudowana jako budynek prefabrykowany, ztozona z elementéw
zelbetowych. Kontenerowa stacja transformatorowa typu Mzb1pp 20/630-2 jest przystosowana do wspotpracy
z siecig kablowg lub kablowo-napowietrzng $redniego napiecia oraz siecig kablowa niskiego napiecia. Zgodnie z
otrzymanymi warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA OPERATOR SP. Z O.0. nr
75365/2021/0D5/RR8 z dnia 15.12.2021r. projektowany obiekt nalezy zasilié z projektowanego zilgcza
kablowego $redniego napiecia SN-15kV bedace w zakresie zaktadu energetycznego. Z pola liniowego
projektowanego zitgcza kablowego ZKSN nalezy wyprowadzi¢ linie kablowa SN typu 3x (YHAKXS 1x70/25 mm?
12/20kV) w kierunku konsumentowej stacji transformatorowej Inwestora. Trasa przytacza zostata przedstawiona
na planie zagospodarowania terenu, rys. nr IE-001.

2. Oznaczenie kontenerowej stacji transformatorowej

Projektowana stacja zostata oznaczona za pomoca symboli literowo-cyfrowych. Znaczenie poszczegdlnych
symboli jest nastepujace:

e Mzb1- Miejska matogabarytowa stacja transformatorowa z obstugg zewnetrzng

e pp - stacja ze Scianami oddzielenia przeciwpozarowego,
e 20 - liczba stojaca za symbolem stacji 0znaczajgca znamionowe napiecie pracy,

e 630 - liczba stojaca za symbolem stacji 0znaczajaca max moc transformatora w kVA,
e 2 -liczba stojaca za symbolem stacji 0znaczajaca ilo$¢ pdl rozdzielnicy SN.

3. Ochrona srodowiska

Inwestycja nie ma negatywnego wptywu na Srodowisko. Na trasie projektowanych kabli nie wystepuje
zadrzewienie. Zastosowane materiaty nie wydzielajg szkodliwych substancji, a po kresie eksploatacji mogg by¢
poddane recyklingowi.

4. Ochrona konserwatorska

Projektowana inwestycja nie znajduje sie w obszarze ochrony konserwatorskiej.
5. Obszar gorniczy

Projektowana inwestycja nie znajduje sie w obszarze i terenie gérniczym.

6. Opinia geotechniczna

Inwestycja zaliczana jest do pierwszej kategorii geotechnicznej. Kategoria obejmuje niewielkie obiekty budowlane
0 wyznaczonym schemacie obliczeniowym, dla ktérych wystarcza jakosciowe okre$lenie wtasciwosci gruntu.

7. Warunki gruntowo-wodne

Posadowienie stacji bezposrednio na podiozu gruntowym moze by¢ zastosowane pod warunkiem, ze grunty sg
niespoiste i niewysadzinowe o stopniu zageszczenia ID = 0,4, zalegajace do gtebokosci minimum tyle, co strefa
przemarzania gruntu dla terenu gdzie stacja bedzie stata. W przypadku posadowienia stacji w gruntach
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wysadzinowych, nalezy wymieni¢ pod catg powierzchnig fundamentu grunt na piasek gruby o ID = 0,4 na
gtebokos¢ zalezng od strefy przemarzania lub wykona¢ pod powierzchnig fundamentu ptyte Zzelbetowa. W
przypadku instalowania stacji w gruntach wilgotnych nalezy fundament dodatkowo zabezpieczy¢ papq
termozgrzewalng i wokét stacji dodatkowo wykonac system sprawnie dziatajacych saczkdéw odwadniajacych.

8. Posadowienie kontenerowej stacji transformatorowej

Pierwszym etapem posadowienia stacji jest wykonanie w ziemi wykopu zgodnego z rysunkiem posadowienia
stacji transformatorowej. W wykonanym wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy ipodtaczyé go z zaciskami
wewnatrz kontenerowej stacji transformatorowej. od fundamentem nalezy wykonaé podsypke piaskowo-zwirowg
o0 docelowej grubosci minimum 20 c¢m (stan po zageszczeniu). Grubo$¢ ,poduszki” piaskowo-zwirowej musi byé
dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania. Powierzchnia podsypki
piaskowo-zwirowej musi by¢ wypoziomowana w ptaszczyznie posadowienia stacji, a jako$¢ przygotowania
podioza w wykopie potwierdzona w protokole odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mise fundamentowq stacji. Na $ciany misy fundamentowe;j stacji
utozy¢ pojedynczg warstwe tasmy uszczelniajacej. Nalezy zwrocié uwage, aby tasma uszczelniajaca nie
naktadata sie na siebie, (aby nie byta utozona podwdjnie). Podczas uktadania taSmy uszczelniajacej, nie nalezy
jej rozciggac, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacije.

Na przygotowany fundament nalezy réwno ustawi¢ bryte gtéwng stacji, a nastepnie dach.

Obsypanie fundamentu wykonywa¢ stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu filtrujgcego. Nalezy
zwroci¢ szczegodlng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze $ciang fundamentu, aby nie przerwaé
wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ w miejscu wprowadzenia kabli
do przepustow, gdyZ zageszczanie mechaniczne moze spowodowaé uszkodzenie przepustow lub kabli.

Wazne jest aby $ciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom terenu wykoriczonego.

Posadowienie w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na terenach gérniczych i po
gbrniczych zaleca sie po wykonaniu odrebnego, indywidualnego opracowania przez uprawniong jednostke
projektowa, z wymagang dokumentacjg geologiczno— inzynierska, pod nadzorem budowlanym prowadzonym
przez osoby do tego uprawnione.

9. Opaska serwisowa stacji

Od strony drzwi stacji nalezy wykona¢ opaske o szerokosci 1m z piyt betonowych 50x50cm fazowanych o
grubo$ci 7cm. Kolor ptyt ustalic z Inwestorem na etapie realizacji. Ptyty uktada¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3cm.

10. Budowa kontenerowej stacji transformatorowej
Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcija sktadajaca sie z nastepujacych elementow:

e obudowa betonowa stacji wraz z fundamentem i komorg transformatora,

e rozdzielnie Sredniego napiecia oraz niskiego napiecia,

e dach pfaski - betonowy, prefabrykowany REI 120,
Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w czesci fundamentowe;.
Kabel nalezy wsuna¢ w otwér przepustowy wraz z zatozonym gumowym wkiladem uszczelniajgcym. Po
umieszczeniu gumowego wkitadu w przepuscie dokreca sie Sruby dociskowe do oporu; nacisk elementow
dociskowych wywotany dokrecaniem powoduje speczenie gumowej wkiadki uszczelniajacej i wzrost srednicy
zewnetrznej przepustu, a co za tym idzie zamocowanie go w otworze i uszczelnienie potaczenia.
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Stacja posiada drzwi do obstugi z zewnatrz transformatora oraz rozdzielnic SN i nN.

Drzwi wykonane sg ze stali lakierowanej proszkowo. Cato$¢ wykonana jest ze zbrojonego betonu, co wptywa na
polepszenie warunkow cieplnych oraz nie powoduje roszenia wewnatrz stacji. Elewacja powierzchni betonowych
wykonana jest tynkiem mineralnym.

Ponizej przedstawiono wielkosci fizyczne projektowane] kontenerowej stacji transformatorowe:

Masa i gabaryty kontenerowej stacji transformatorowej

Dtugosé mm 3060
Szeroko$¢ mm 1710
Wysokos¢ bez dachu, z czescig fundamentowg (bryta gtéwna) mm 2810
Wysokos¢ z dachem ( od pow. gruntu) mm ~2340
Masa budynku (z wyposazeniem bez transformatora) kg 9000
Masa bez wyposazenia: dachu betonowego kg 2000
Powierzchnia zabudowy m2 5,23

11. Dane technologiczne

e  Oswietlenie — sztuczne.

o Wentylacja grawitacyjna.

o  Otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne umieszczone w drzwiach do obstugi rozdzielnic SN i nN.

e |Instalacja uziemiajgca.

e  Cztery Sciany wraz z czescig fundamentowg - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 grubosci 120
mm, w kolorze NCS S1505-Y50R

o Dach ptaski — betonowy, prefabrykowany REI 120, kolor dachu NCS S1505-Y50R.
e Stolarka drzwiowa z zaluzjami — aluminiowa lakierowana na kolor RAL 8004.

12. Usytutowane kontenerowej stacji transformatorowej w stosunku do innych obiektow

Zgodnie z Rozporzadzeniem ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) w dziale
VI (,Bezpieczenstwo pozarowe”) stacje transformatorowe zaliczane sg do budynkéw grupy PM. Dla stacji typu
Mzb1pp 20/630-1 gesto$¢ obcigzenia ogniowego Qd wynosi: dla transformatora olejowego o mocy 400kVA <
2493,27 MJ/m2. Elementy budynku posiadajg klase odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy odpornosci
pozarowej i nierozprzestrzeniajg ognia. - $ciany i stropy o grubo$ci 120 mm - REI 120.

13. Zasilanie SN projektowanego obiektu

Projektowany zaktad produkcyjny zlokalizowany w miejscowosci Folwark zostanie zasilony projektowang linig
kablowg SN typu 3x (YHAKXS 1x70/25 mm? 12/20kV) dtugosci trasy 71 m (dtugo$¢ linii kablowej 77m), ktorg
nalezy wyprowadzi¢ z pola liniowego projektowanego zlgcza kablowego ZKSN wyposazong w rozdzielnice 3-
polowg bedacego w zakresie zaktadu energetycznego ENEA OPERATOR SP. Z 0.0. Linie kablowg SN-15kV
nalezy prowadzi¢ w kierunku projektowanej konsumentowej kontenerowej stacji transformatorowej Inwestora.

Projektowane linie kablowe SN-15kV nalezy uktadaé, zwracajac przy tym szczegélng uwage na nastepujace
elementy:
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trase kabla wytyczy¢ zgodnie z wkresleniem na planie zagospodarowania terenu,

linie kablowe SN-15kV uktadac¢ na gtebokosci 1,0m na 10 cm podsypce z piasku na terenach rolnych,
oraz na gtebokosci 0,8m poza uzytkami rolnymi,

linie kablowe SN-15kV zasypa¢ warstwg piasku o grubo$ci nie mniejszej niz 10 cm a nastepnie warstwg
15 cm rodzimego gruntu, nastepnie utozy¢ tasme ostrzegawcza,

W gruncie rodzimym stuzacym do zasypania rowu kablowego nie mogg znajdowaé sie nastepujace
elementy: kamienie. Gruzy, ostre elementy oraz materiaty,

Uwaga! : W gruncie rodzimym nie moga znajdowac sie kamienie, gruz oraz inne materiaty ostre,

Linie kablowe SN-15kV nalezy uktada¢ w warstwie piasku gliniastego lub pylastego, zabrania sie
stosowania zwiru,

nie wymagane jest stosowanie warstwy piasku wtedy kiedy inwestycja realizowana jest na obszarze,
gdzie wystepuje grunt mineralny, drobnoziarnisty, matospoisty lub niespoisty taki jak: piasek gliniasty,
pyly, pyt piaszczysty,

Linie kablowe SN-15kV nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,

na gtebokosci 0,25-0,35m wzgledem powierzchni zewnetrznej linii kablowej lub ostony linii kablowej
utozy¢ nalezy tasme ostrzegawcza perforowang koloru czerwonego o szeroko$ci 300mm oraz gruboci
min 0,5mm.

pod drogami linie kablowe SN nalezy utozy¢ w rurze ostonowej sztywnej koloru czerwonego,
gtadkosciennej, o odpornoéci na $ciskanie 750N np. SRS@160 prod. AROT lub réwnowazne, w
miejscach kolizji z uzbrojeniem terenu linie kablowe nalezy utozy¢ w rurach ostonowych karbowanych
koloru czerwonego, o odporno$ci na $ciskanie 450N np. DVK@160 prod. AROT lub réwnowazne,

przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegtosci oraz stosowac rury
ochronne,

w celu skompensowania przesunie¢ gruntu linie kablowe SN utozy¢ w wykopie faliScie (dodatkowo ok.
3% dtugosci wykopu),

promien zginania linii kablowej SN-15kV nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej Srednicy kabla, zalecany
promien giecia linii kablowej w pionie i poziomie przy rozciaganiu kabla powinna wynosi¢ nie mniegj niz
1,2m,

temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0 °C,

na linii kablowej SN nalezy umiesci¢ trwate oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego z opisem:
,wiasciciel, typ kabla, napiecie, rok budowy, kierunek", umieszczany w odlegtosci nie wigkszej niz co
om.

W celu ograniczenia liczby awarii wynikajacych z uszkodzen mechanicznych kabli, stosowaé dodatkowg
tasme ostrzegawczg koloru czerwonego z nadrukowanym na czarno napisem o tresci: ,UWAGA KABEL
- na gtebokosci 0,5 -1,0m, KABEL POD NAPIECIEM’. Tasme nalezy uktada¢ na terenach
nieprzeznaczonych pod uzytek rolny na gtebokosci od 30cm do 35¢cm wzgledem powierzchni ziemi.
Grubos$¢ tasmy ostrzegawczej minimum 0,5mm, szeroko$¢ minimum 300mm, wielkos¢ liter: 50mm,

linie kablowa SN-15kV zinwentaryzowa¢ geodezyjnie przed zasypaniem,

rury ostonowe nalezy zabezpieczy¢ (uszczelni¢ obustronnie) przed zamulaniem gniazdowym wkiadem
uszczelniajgcym odpornym na oddziatywanie wilgoci oraz nieoddziatujgcym negatywnie na uszczelniane
elementy,

prace prowadzi¢ zgodnie z normg N SEP-E-004,

Po wykonaniu nalezy przeprowadzi¢ badania powykonawcze kabli dla linii kablowej SN:

sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych,
zgodnos¢ faz,
pomiar rezystancji izolacji na dtugosci 1km nie mniejsza niz co 100m,
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e proba napieciowa izolacji — napiecie o wartodci probierczego napiecia statego, wyprostowanego lub
przemiennego 50Hz, o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego, w czasie trwania proby
20 minut.
Dane techniczne kabla:

o Typkabla YHAKXS 1x70mm2
o Przekroj zyty powrotnej 25 mm2

¢ Napiecie znamionowe 12/20 kV

o Napiecie izolacji 20 kV

o Wytrzymato$¢ zwarciowa 1-sek. zyly roboczej 6,6 kA

o  Wytrzymatos¢ zwarciowa 1-sek. zyty powrotnej 5,3 kA

14. Kontenerowa stacja transformatorowa

14.1. Projektowana rozdzielnica SN

Projektuje sie rozdzielnice SN dwuprzedziatowa, w izolacji powietrznej, ostonie metalowej z pojedynczym
systemem szyn zbiorczych, wyposazong w roztaczniki i odtaczniki w izolacji powietrznej, przeznaczona do
rozdziatu energii elektrycznej trojfazowego pradu przemiennego o czestotliwosci 50Hz, przy znamionowym
napieciu do 25kV typu TPM prod. ZPUE WLOSZCZOWA S.A. lub réwnowazna. Projektowana rozdzielnica SN
skltadaj sie z pola transformatorowego oraz pola liniowego. Dodatkowo w polu transformatorowym SN nalezy
zabudowa¢ cewki wybijakowe 230VAC — wyzwalane poprzez zabezpieczenie termiczne transformatora, chronigc
transformator przed przecigzeniem, a w efekcie przed dtugotrwatym uszkodzeniem. Dodatkowo pole
transformatorowe nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie transformatora w postaci bezpiecznika SN.
Zabezpieczenie zgodnie ze schematem ideowym stacji transformatorowej — rys. IE-104. Dane techniczne
rozdzielnicy SN typu TPM potwierdzone zostaty Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki DN/436/2019.

Projektowana rozdzielnica SN typu TPM posiada nastepujace wtasciwosci:

e dwuprzedziatowa konstrukcja pol zapewniajaca oddzielenie gtéwnego toru szynowego od czesci
wykorzystywanej do podtgczenia kabli zasilajacych,

e wysoka niezawodnos¢ pracy,

o dtugi okres pracy, bez ktopotliwych zabiegéw konserwacyjnych,

o wysoka odporno$¢ na korozje, konstrukcja rozdzielnicy wykonana jest z blachy pokrytej ocynkiem,

e uniwersalnos¢ w realizowaniu roznych uktadéw rozdzielnic przy uwzglednieniu dowolnej ilosci pol,

e przystosowana do zainstalowania nowoczesnej aparatury zabezpieczeniowo-sterowniczej,

o mozliwos¢ przySciennego ustawienia rozdzielnicy co pozwala na oszczedne wykorzystanie
pomieszczenia rozdzielczego, co jest szczegblnie wazne przy modernizacjach i rozbudowach
istniejgcych rozdzielni,

o latwy i szybki dostep do urzadzen rozdzielnicy dla nadzoru i konserwacii,

e prosta obstuga.

W celu zasilenia projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej nalezy wyprowadzi¢ z ztacza kablowego
ZKSN (zakres dziatan zakfadu energetycznego ENEA OPERATOR SP. Z 0.0.) projektowane linie kablowe SN-
15KV typu 3x(YHAKXS 1x70/25mm? 12/20kV) zgodnie z planem zagospodarowania terenu — rys. IE-001.

Linie kablowe SN-15kV od strony projektowanego zlgcza kablowego ZKSN bedacego w zakresie dziatan zaktadu
energetycznego zakonczy¢ gtowicami typu POLT 24D/1XI/70-240 (gtowica bez kofcéwek) prod. RAYCHEM lub
rownowazne wraz z zastosowaniem izolowanego adaptera katowego typu RICS 5123 T o przekroju zyt 10-
70mm2 prod. RAYCHEM Iub réwnowazne, natomiast od strony konsumentowej linie kablowe SN-15kV
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zakonczy¢ gtowicami wnetrzowymi typu POLT 24D/1X1/70-240 (gtowica bez koricowek) prod. RAYCHEM lub
rownowazne. Pomiedzy projektowang rozdzielnica $redniego napiecia, a projektowanym transformatorem
olejowym zakonczy¢ gtowicami wnetrzowymi  typu K200SR i K200LR prod. EUROMOLD lub réwnowazne
przystosowane do podejscia transformatorowych wnetrzowych.

Podstawowe parametry gtowicy wnetrzowej typu K200SR i K200LR prod. EUROMOLD lub réwnowazne:

Napiecie Um Przekréj zyty roboczej [mm2] Srednica izolacji zyly roboczej [mm]
[kv] min max min max
24 25 95 17,5 25

Podstawowe parametry gtowicy wnetrzowej typu POLT 24D/1X1/70-240 prod. RAYCHEM lub réwnowazne:

Napiecie Um Przekroj zyty roboczej [mm2]
[kV]

8,7/15 oraz
12/20

Dtugos¢ [mm]

min max

70 240 440

Podstawowe parametry izolowanego adaptera katowego typu RICS 5123 T prod. RAYCHEM lub réwnowazne:

Napiecie Um Przekroj zyty roboczej [mm2]
[kV]

min max

12/20 10 70

Wyprowadzenia i wprowadzenia linii kablowych do kontenerowej stacji transformatorowej wykona¢ poprzez
przepusty wodo- i gazoszczelne zapobiegajace przedostawaniu sie wody do wnetrza obiektu.

14.2. Transformator

Stacja transformatorowa wyposazona bedzie w transformator olejowy o mocy 400 kVA, 15,75/0,42kV, Dyn5, nap.
zwarcia 6%, regulacja napiecia w przedziale +/- 2x2,5%. Potaczenie transformatora z rozdzielnicg nN nalezy
wykona¢ za pomoca linii kablowych typu 3x(2xYKXS 1x240 mm2). Szczeg6towy typ oraz wielko$¢ linii kablowej
nalezy potwierdzi¢ na etapie projektu wykonawczego instalacji wnetrzowych rozbudowywanego budynku szkoty
podstawowe;j.

Wentylacja projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej wg. wytycznych producenta. W komorze
transformatorowej dodatkowo nalezy przewidzie¢ w drzwiach kraty wentylacyjne

Parametry techniczne projektowanego transformatora olejowego:

e moc znamionowa SN: 400 kVA
e napiecie gome UG: 15,75 kV
e napiecie dolne UD: 0,42 kV
e napiecie zwarcia: 6%

e uktad potaczen: Dyn 5

Transformator ustawi¢ w komorach transformatorowych zgodnie z instrukcjg producenta stacii.
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14.3. Rozdzielnica niskiego napiecia RGnn

W pomieszczeniu rozdzielni nN projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej zaprojektowano rozdzielnice
gtéwng RGnn, do ktorej beda przytaczone obwody odbiorcze od dotu rozdzielnicy. Z rozdzielnicy RGnn zasilana
bedzie projektowang rozdzielnica obiektowa RG szkoly podstawowej. Rozdzielnice gtéwng RGnn nalezy
wykona¢ jako szafe wolnostojacg prod. ZPUE WLOSZCZOWA S.A. lub réwnowazne, o pradzie znamionowym
1250A, P40, | klasa izolacji. Dodatkowo w rozdzielnicy projektuje sie roztacznik gtowny o pradzie znamionowym
In=1250A .

Odptywy wyposazone bedg w roztaczniki bezpiecznikowe. Roztgczniki bezpiecznikowe powinny by¢ wyposazone
w zaciski umozliwiajace podtaczenie kilku zyt roboczych na faze. Rozdzielnica powinna by¢ dostarczona na
budowe jako urzadzenia kompletne, gotowe do posadowienia we wskazane miejsce, wyposazone w listwy
zaciskowe do obwodow drobnych i uchwyty kablowe oraz zaciski przytaczeniowe dla gtownych kabli WLZ.

15. Uziemienie kontenerowej stacji transformatorowej

Uziemienie wewnetrzne

Kontenerowa stacja transformatorowa posiada uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspélnego uziomu
na zewnatrz stacji. Gtowna magistrala uziemiajaca sktada si¢ z czeSci poziomej wykonanej z ptaskownika
ocynkowanego Fe/Zn 40x5mm wewnatrz stacji.

W stacji do gtéwnej magistrali podtaczono:
e Rozdzielnice SN w dwéch punktach — linka LgY 70 mm2;
e Rozdzielnice nN w dwdch punktach — linkg LgY 70 mmz2;
e Kadz transformatora - linkg LgY 70 mm2;
o Dach stacji w dwoch punktach — linkg LgY 70 mm2;
o Bryta gtéwna, kablownia dwoch punktach — bednarkg Fe/Zn 30x4mm;
o Futryny, drzwi, obrobki kazda w dwoch punktach — linkg LgY 16 mm2;

Do gtéwnej magistrali nalezy dotaczyC przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa wyprowadzenia uziemienia
zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne umieszczone w fundamencie.
Wyprowadzenie N z transformatora nalezy dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego.
Rozdzielnica nN posiada szyne uziemiajacqg PE w postaci ptaskownika AP 50x10. Po potaczeniu uziomu
z instalacjg uziemiajaca stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.

Uziemienie zewnetrzne stagji

Przewidziano uziemienie zewnetrzne stacji w postaci uziomu sztucznego, sktadajacego sie z bednarki
ocynkowanej Fe/Zn 40x5 mm, utozonej wzdtuz budynku stacji (otok). Po wykonaniu instalacji uziemienia i
zmontowaniu linii kablowych SN-15kV wykona¢ pomiary wypadkowej rezystancji uziemienia, a w razie
koniecznosci, rozbudowaé uziom sztuczny stacji stosujac uziom promieniowy poziomy wspomagany
uziemiaczami pionowymi i powtérzy¢ pomiary. Rezystancja uziemienia stacji transformatorowej petnigca funkcje
uziemiania ochronnego strony SN oraz uziemienia roboczego nN.

Wypadkowa rezystancja uziemiania roboczego i ochronnego stacji transformatorowej nie moze przekroczyé
<1,29Q. Wypadkowa rezystancja uziemienia ochronnego nie moze przekroczy¢ wartosci Ruz <5 Q.

Pomiar nalezy wykona¢ przy potaczonych liniach kablowych SN-15kV, uziemieniu sztucznym stacji oraz zytach
PEN linii kablowych po stronie niskiego napiecia.

str. 15



IV. Opis techniczny - cze$¢ szczegétowa

16. Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ SN-15kV

Sie¢ 15kV, do ktorej podiaczona jest projektowana stacja transformatorowa pracuje w uktadzie kompensacji
ziemnozwarciowej. Ochrone przed dotykiem bezpo$rednim stanowig aparaty z dobranym odpowiednio stopniem
IP oraz odstepy izolacyjne, a ochrona przed dotykiem posrednim wykonana jest przez uziemienie ochronne. Przy
linii kablowej zachowac ciggto$¢ zyty powrotnej przytaczajac jg na poczatku i na koricu do uziemien w staciji i
szafie kablowej.

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wylgczenia nalezy:
o wszystkie czeSci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu ochronnego
PE,
e wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,
e przewod neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe,
e migjsce rozdziatu PEN na PE i N (rozdzielnica gtéwna RGnn) nalezy uziemié.
Sprawdzi¢ pomiarami skuteczno$¢ ochrony od porazen.

Sie¢ nN 0,4kV
Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wedtug normy PN-HD 60364-4-41, PN-HD 60364-5-54

Skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ pomiarami.

17. Ochrona przed przepieciami

Budynek stacji nie bedzie chroniony od bezpo$rednich wytadowan atmosferycznych. Stacja przewidziana jest do
pracy w sieci wytgcznie kablowej i w wiekszo$ci przypadkéw nie jest wymagana ochrona przepieciowa urzadzen
elektroenergetycznych. Jezeli jednak kable SN, wychodzace ze stacji powigzane beda z siecig napowietrzna,
wtedy nalezy zastosowaé wariant rozdzielnic SN z ogranicznikami przepieé.

18. Kompensacja mocy biernej

Przewiduje sie kompensacje mocy biernej lokalng w rozdzielnicy gtéwnej budynku Szkoty (poza zakresem
opracowania).

19. Pomiar zuzycia energii elektrycznej

Wewnatrz kontenerowej stacji transformatorowej Inwestora nalezy zabudowa¢ pét-posredni uktad pomiarowo-
rozliczeniowy energii elektrycznej. Uktad pomiarowy sktadac sie bedzie z:

- licznika energii (dostarcza ENEA Operator Sp. z 0.0.),

- przektadnikow pradowych IMSa 600/5A; KI. 0,2s; S2n=5VA; FS5,

- zabezpieczenia licznika w postaci podstawy bezpiecznikowe] Delta-T25/3 z bezpiecznikami 6A,

- listwy pomiarowej wago 847-1082,

- zestawu gniazd serwisowych 10A/230V z zabezpieczeniami,
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20. Zasilanie budynku od strony niskiego napiecia

Stan Istniejacy.

Istniejace przytacze od strony nN budynku Szkoty Podstawowej wyprowadzone ze zlacza ZK3 zostanie
unieczynnione i przekazane do likwidacji. Demontaz istniejacego ukiadu pomiarowego w zakresie ENEA
Operator Sp. z 0.0.. Demontaz linii kablowej od budynku Szkoty do ztacza ZK3 poza zakresem opracowania — w
zakresie prac rozbudowy szkoty podstawowe;j.

Stan Projektowany

Rozdzielnica gtowna budynku Szkoty Podstawowej zasilona zostanie linig kablowg nN z projektowanej
konsumentowej stacji kontenerowej. Dobér oraz utozenie linii kablowej poza zakresem opracowania — w zakresie
prac rozbudowy szkoty podstawowej.

21. Informacja o przewidywanych zagrozeniach

Inwestycja zwigzana z budowg elektroenergetycznej linii kablowych SN 15kV nie jest przedsiewzieciem
mogacym znaczaco oddziatywac na srodowisko. W zwigzku z tym zagrozenia dla Srodowiska i higieny zdrowia
uzytkownikéw i ich otoczenia nie wystepuja. Projektowane rozwigzania techniczne nie bedg szkodliwie
oddziatywa¢ na instalacje podziemne, ponadto nie bedg zrodtem jonizujacego promieniowania pola
elektromagnetycznego, szkodliwego dla zdrowia ludzi przebywajacych w ich sasiedztwie.

22. Wytyczne BHP

Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami pracownika BHP, Inwestora, Kierownika Budowy, Nadzoru oraz
zgodnie z przepisami zawartymi w ponizszych aktach prawnych:

e Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r w sprawie rodzajow prac, ktore
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby” Dz.U. nr.62 poz. 288,

e Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r w sprawie ogoinych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy , / Dz.U. Nr 129/97 poz. 844 / oraz zmianach z 11 czerwca
2002 r. zmieniajacych Rozporzadzenie w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy /
Dz. U. Nr 91 poz.811,

e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano- montazowych i rozbiérkowych , / Dz. U. Nr 47 poz. 401/.

e Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki zdnia 17 wrzeSnia 1999 r wsprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych , / Dz. U. Nr 80 poz. 912,

Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z zasadami BHP wg obowigzujgcych norm
i przepiséw oraz warunkdéw technicznych wynikajacych ze stosownych przepiséw, jak réwniez wymogow
producentéw lub dostawcdw poszczegolnych urzadzen. Montaz i uruchomienie poszczegdlnych instalacji oraz
urzadzen nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej i autoryzowanej firmie. Przed przystapieniem do prac montazowych
nalezy zapozna¢ sie doktadnie z dokumentacjg techniczna, obowigzujacymi przepisami, z DTR urzgdzen oraz
wytycznymi producentow.

23. Uwagi koricowe

e wykonawca zobowigzany jest rozpatrywa¢ dokumentacje projektowg cato$ciowo. Wszelkie elementy nie
ujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym, lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie
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technicznym lub zestawieniu materiatow, nalezy traktowa¢ tak jakby byty ujete we wszystkich czesciach
dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowigzany jest réwniez szczegbtowo zapoznal sie z
projektami pokrewnymi w tym z projektami branzowymi, w celu prawidtowego okre$lenia zakresow
rzeczowych poszczegolnych instalacji oraz granic opracowania, aby zapewni¢ prawidtowe wykonanie
cato$ci instalacji elektrycznych,

e Prace wykona¢ zgodnie z projektem i rozporzadzeniem ministra infrastruktury, (Dz. U. z 2002r Nr 75 poz
690) , w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” i
PN/E/IEC;

e  Stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie;

e Po zakoriczeniu prac montazowych przeprowadzi¢ badania i pomiary wykonanej instalacji zgodnie z
wymaganiami obowigzujacych norm i przepiséw.

e Po wykonaniu prac przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.
o  Wykopy w miejscach skrzyzowan z istniejgcymi instalacjami podziemnymi nalezy wykonaé recznie.

e Zawarte w projekcie typy i producenci urzadzen stuzg jedynie okreSleniu standardow wykonania.
Dopuszcza sie stosowanie urzadzen innych producentéw pod warunkiem zachowania wyznaczonych
parametrow wizualno-jakosciowych oraz technicznych. Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy
uzgodni¢ na etapie wykonywania.

Opracowat:

Projektant:
mgr inz. Szymon Szulc

upr. WKP/0214/POOE/18
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V. Obliczenia techniczne

V. Obliczenia techniczne

1. Dobor kabli w kontenerowej stacji transformatorowej

1. Dobér linii kablowych SN-15kV taczacych projektowany transformator z projektowang rozdzielnicg SN:

Dla transformatora 0 mocy znamionowej 400 kVA dobrano linie kablowg SN-15kV typu 3x YHAKXS 1x70/25mm2
przystosowana do uktadania bezposrednio w gruncie, betonie, kanatach kablowych oraz bezposrednio w

powietrzu np. prod. NKT lub réwnowazne. Na zakonczeniu

linii kablowej SN-15kV od strony stacji nalezy

zakonczy¢ glowicg wnetrzowg gtowicami typu np. ITK 224 prod. EUROMOLD lub réwnowazne.

Liczba i przekroj Prad zwarciowy Prad zwarciowy Dopuszczalna Dopuszczalna
znamionowy zyt 1 -sekundowy 1 —sekundowy dla obcigzalnos¢ pradowa | obcigzalnos¢ pradowa
Zyly powrotnej kabla w ziemi w kabla w ziemi w
uktadzie trojkat uktadzie ptaskim
mm?2 KA kA A A
3x70/25 6,6 53 216 234
Iope = 5. _ 400 _ 15,44
obc \/§ . UN \/g . 15 )
lga 2 Iope

234A > 15,44

Warunek spetniony

2. Dobdr linii kablowych nN-0,4kV taczacych projektowany transformator z projektowang rozdzielnicg nN:

Dobrano lini¢ kablowg nN-0,4kV typu 3x(2xYKXS 1x240mm2) przystosowana do uktadania bezposrednio
w gruncie, betonie, kanatach kablowych np. prod. NKT lub réwnowazne.

Szczegotowy typ oraz wielkos¢ linii kablowej nalezy potwierdzi¢ na etapie projektu wykonawczego instalacji
wnetrzowym projektowanego zaktady produkcyjnego.

Liczba i przekrd; Dopuszczalna
Znamionowy zyt obcigzalnos¢ pradowa
kabla w ziemi w
uktadzie ptaskim
mm2 A
1x240 599
Iga 2 Iopc

1214A = 621A

Warunek spetniony
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V. Obliczenia techniczne

2. Dobor wktadek bezpiecznikowych

Dobédr bezpiecznikéw SN przeprowadza sie zgodnie ze wzorem:

Gdzie:

o Syt -moc znamionowa transformatora w [kVA],

IbSN 2 (2 - 2,5) .

SNT

V3-U

o Ipsy -prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej [A]

O

N

Uy - znamionowe napiecie strony gérnej transformatora [kV],

IbSN 2 2

400
V3-15

= 30,794

Jako zabezpieczenie transformatora dobiera sig wktadke bezpiecznikowa o pradzie znamionowym IbSN=32A.

3. Obliczenia zwarciowe

3.1. Dane wyjsciowe

moc zwarciowa na szynach 15 kV w stacji WN/SN Leszno Wschéd

napiecie zasilania sieci elektroenergetycznej

impedancja, reaktancja i rezystancja sieci zasilajace;j:

_ Cmax” (UN)Z _ 1,1- (15000)2

ZkQ - S’Icl

200-10°

RkQ = 0,1 XkQ = 0,146!2

l
Ry = —
kl y.S

7 _ ! .
Xkl—Xkabla l

- Sk =200 MVA,
- Un=15KkY,
=147 0

3.2. Impedancja sumaryczna do wnetrzowej stacji transformatorowej Inwestora

o ) ) Dtugos¢ | Przekrj | Konduktywno$¢é| R | X'kabla | X
Lp. Typ kabla/linii napowietrznej

[m] mm2 m/(Q*mm2)] | [Q] | [Qkm] | [Q]
1 Siec elektroenergetyczna 0,146 1,462
2 Linia kablowa SN HAKnFtA 3x120mm2 1140 120 33 0,176 | 0,187 |0,198
3 Linia kablowa SN napowietrzna AFL-6 3x50mm2 7730 50 33 4687 04 3,092
8 Linia kablowa SN NA2XS(F)2Y 3x150mm2 1640 150 33 0,331 0,105 |0,172
6 Proj. Linia kablowa SN 3x YHAKXS 1x70 mm2 77 70 33 0,038 | 0,182 |0,014
5,378 4,938

Z = (X2 + (Re)? = /(5,378)2 + (4,938)2 = 7,30 12
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V. Obliczenia techniczne

3.3. Prad zwarciowy poczatkowy na szynach SN-15kV w stacji wnetrzowej Inwestora:

Cmax Uy _ 1,1-15000

= =1,30kA
NERVA V3:73

Iy =

3.4. Prad zwarciowy udarowy na zaciskach aparatury SN 15-kV projektowanej stacji
transformatorowej Inwestora:

—3Rk —3-5,378
k=102+098-¢ Xk =1,02+0,98-¢ 4938 =1,05

i, =Kk-V2- I} =1,05-v2-1300 = 1,93kA

3.5. Prad zwarciowy cieplny:

198
18

16

14

/J

12

08

06

04
02

0.1
05 f T 500,

It = I{n+m
Gdzie:

o Iy, -wytrzymywany znamionowy 1-sekundowy ciepiny prad zwarciowy [KA]
o n-wspdiczynnik uwzgledniajacy wptyw cieplny sktadowej okresowej (dla zwar¢ odlegtych n=1).

Dane odczytane z powyzszego wykresu:

dlak = 1,05 z wykresu uwzgledniajacego skutek cieplny sktadowej nieokresowej pradu zwarciowego dla czasu
zwarcia ~1s — m=0,15

In = 1,39kA

Zestawienie parametréw zwarciowych na szynach SN-15kV w kontenerowej stacji transformatorowe;:

Prad zwarciowy poczatkowy I” = 1,30kA
Prad udarowy ip =1,93kA
Prad zwarciowy cieplny Ih=1,39 kA
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V. Obliczenia techniczne

3.6. Sprawdzenie linii kablowej
Minimalny przekrdj kabla zgodnie ze wzorem, wynosi:

| T

1
Smin = E 1

Gdzie:

o k - jednosekundowa dopuszczalna gestos¢ zwarciowa w [A/mm2], wyznaczona dla najwyzszej
dopuszczalnej przy zwarciu temperatury zyly wynoszacej 250 °C. Temperatura zyly przed zwarciem
réwna 70 °C. Powyzsze dane zgodne z katalogiem producenta kabli NKT.

o Ty —czas trwania zwarcia,

o 1%, -wytrzymywany znamionowy 1-sekundowy cieplny prad zwarciowy [KA]

1 13942 -1
Smin = 102 1 = 13,67 mm2

Sz Smin

70mm2 = 13,67mm?2

Warunek spetniony

3.7. Sprawdzenie zyty powrotnej kabla na warunki zwarciowe

Dopuszczalna dla zyty powrotnej warto$¢ pradu zwarciowego: 5,3 kA
Cmax " Ux _ 1,1-157
Zr 730

Sko = = 33,90MVA

Iy = Iy - NE = 0,033 - S5y - E; = 0,033-33,90 - VI = 1,12kA
Gdzie:

o I, -obcigzalnod¢ zwarciowa 1-sekundowa zyly powrotnej kabla [kA]
o I/, —prad poczatkowy zwarcia dwufazowego [kA]

o S{(’Q— moc zwarciowa na szynach SN-15kV [MVA]

121 = IIICIZ
5,3kA = 1,12kA

Warunek spetniony
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V. Obliczenia techniczne

3.8. Sprawdzenie przektadnikéw pradowych

Dobrano nastepujace przektadniki pradowe:
IMSa 600/5A; kl. 0,2s; S2n=5VA; FS5; 1:=36,0kA, layn =90,0kA,
Moc przytaczeniowa Pz=200 kW

B P, B 200
V3-Uy-cosp +/3-04-093

= 310,404

Iy

Przekfadniki pradowe winny by¢ tak dobrane aby prad pierwotny wynikajacy z mocy umownej miescit sie w
granicach 1-120% ich pradu znamionowego.
0,01 -Ipn < lobl < 1,2 - Ipn
0,01-600< 310,40 < 1,2-600

6 <310,40 < 720
Warunek spetniony

Sprawdzenie mocy uzwojenia wtdrnego przektadnikéw pradowych
Przewdd Dy 2,5;s=25mm2Cu;y=56;L=1m
s - przekroj przewodoéw pradowych
y - konduktancja przewodu w [m/(Q*mm?)] dla miedzi rwna 56
L - dugo$¢ przewoddw pradowych
Iyn1- prad strony pierwotnej przektadnika pradowego
Lyn2- prad strony wtomej przektadnika pradowego
Moc tracona na stykach obwodéw pradowych
;= 0,05 (Ipnz)* = 0,05 (5)2 = 1,25VA
0,05 — wspdtczynnik strat dla przektadnikéw
Moc pobierana przez licznik LZQJ-XC
S, = 0,02VA
Moc tracona na przewodach

2L (Ipn )" 21 (5)?

Ss s~ 5625 =0,356A

moc pobierana przez licznik 0,02 VA
moc tracona na przewodach 0,36 VA
moc tracona na stykach obwoddw pradowych 1,25 VA
SUMA: 1,63 VA

Warunek prawidtowego doboru:
0125.5217 < SZOb < Szp

1,25VA < 1,63VA < 5VA

warunek spetniony

S,,, - obliczona moc strony wtornej przektadnikéw pradowych

2P - znamionowa moc strony wtornej przektadnikow pradowych
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V. Obliczenia techniczne

3.9. Obliczenia strat energii elektrycznej dla uktadu pétposredniego

Mnozna strat obciazeniowych 2H:

Linia kablowa SN:
L 8\ L (8
AobeLsn = (y_S) : <E) =R 1000 <a>
77 (120)°
Aoveisy = 0443155+ (57
Aopersy =0,349
Gdzie:
y — przewodno$¢ whasciwa (Al) 34
8, — przektadnia przektadnika 120 (600/5 A/A)
drr — przektadnia transformatora 37,5 (15,75/0,42 kV/kV)
S — przekroj kabla 70 mm2 Al
L — dtugosc linii kablowej 77m

R, - rezystancja linii kablowej SN 0,443Q/km

Transformator SN/nn
8,\* 1 ,
Aoperr = I_ § AP, - 10
n2
120\% 1 5
Aoberr = (%) '3 5,060-10° = 187,41
&, — przektadnia przektadnika 120 (600/5 A/A)

I, — znamionowy prad wtérny transformatora 577 A
AP, — znamionowe straty mocy czynnej
w uzwojeniu transformatora 5060W

Sumaryczna mnozna strat obcigzeniowych:

Aobe = Aoberr + AobeLsn
Aope = 187,41 + 0,349 = 187,76

Mnozna strat jatowych U2H:

Linia kablowa SN:
Ajgygsy =0 C-1-tgd- 107°- 5TR2

Ajgiiisy = 23,1450+ 0,20 - 77 - 0,004 - 10~° - 37,5% = 0,000027

Gdzie:

w - Pulsacja sieci rad/s

C - pojemno$¢ jednostkowa linii Ci=0,20uF/km

Orr — przektadnia transformatora 37,5 (15,75/0,42 kVIKV)
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VL.

VI. Uwagi koncowe

| — dtugo$¢ linii kablowej 77m
tgd - wspdfczynnika stratnosci izolaci linii kablowe; 0,004
Transformator SN/nn

Unz

1 2
Ajairr = (U_nz) +APp, - 1073

1 \2
Ajarr = (m) -0,4945- 1073 = 0,00029

- znamionowe napiecie wtorne transformatora 0,41 kV

APg, — znamionowe straty mocy czynne;

W uzwojeniu transformatora 0,4945 kW

Sumaryczna mnozna strat jatowych.

Ajat = Ajaarr T+ AjarLksn
A]m = 0,00029 + 0,000027 = 0,000317

Uwagi koricowe

wykonawca zobowigzany jest rozpatrywa¢ dokumentacje projektowa cato$ciowo. Wszelkie elementy nie
ujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym, lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie
technicznym lub zestawieniu materiatow, nalezy traktowac tak jakby byty ujete we wszystkich czesciach
dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowigzany jest rédwniez szczegdlowo zapoznaé sie z
projektami pokrewnymi w tym z projektami branzowymi, w celu prawidtowego okreslenia zakresow
rzeczowych poszczegolnych instalacji oraz granic opracowania, aby zapewni¢ prawidtowe wykonanie
catosci instalacji elektrycznych,

Prace wykona¢ zgodnie z projektem i rozporzadzeniem ministra infrastruktury, (Dz. U. z 2002r Nr 75 poz
690) , w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” i
PN/E/IEC;

Stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie;

Po zakonczeniu prac montazowych przeprowadzi¢ badania i pomiary wykonanej instalacji zgodnie z
wymaganiami obowigzujacych norm i przepisow.

Po wykonaniu prac przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

Wykopy w miejscach skrzyzowan z istniejacymi instalacjami podziemnymi nalezy wykonac recznie.
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VI. Uwagi koncowe

e Zawarte w projekcie typy i producenci urzadzen stuzg jedynie okre$leniu standardéw wykonania.
Dopuszcza sie stosowanie urzadzen innych producentéw pod warunkiem zachowania wyznaczonych
parametrow wizualno-jakosciowych oraz technicznych. Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy
uzgodni¢ na etapie wykonywania.

Opracowat:

Projektant:
mgr inz. Szymon Szulc

upr. WKP/0214/POOE/18
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VII. Zestawienie rysunkow

Zestawienie rysunkow

Tab. VIL.1. Spis rysunkow

Lp. Symbol Opis Skala
1. IE-001 Plan zagospodarowania terenu 1:500
2. IE-101 Zagospodarowania kontenerowej stacji transformatorowej 1:20
3. IE-102 Instalacja uziemienia kontenerowej stacji transformatorowej 1:20
4, IE-103 Widok elewacji kontenerowej stacji transformatorowe; 1:50
5. IE-104 Posadowienie kontenerowej stacji transformatorowej 1:50
6. IE-105 Schemat ideowy kontenerowej stacji transformatorowe; 1
7. IE-106 Schemat ideowy uktadu pomiarowego (R

str. 27




: 87/4
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Swiatto w przejéciu

Uwagi i zalecenia :

Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych zgodnie ze sztukg budowlang
(Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych).

1. Wszystkie zastosowane w projekcie materiaty, rozwigzania techniczne i urzadzenia beda odpowiadaty normom bezpieczeristwa p/poz. i bhp (posiadaja odpowiednie atesty i
aprobaty).
2.Wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okreslong technologia nalezy wykonaé dokladnie wg wytycznych i zalecen producenta.

3.Uwagi i opisy zamieszczane w czeéci rys. projektu stanowig integralng cze$¢ niniejt opracowania.
4.Ze wzgledu na charakter wymiary, otwory i rzedne nalezy sprawdzi¢ na budowie, a w przypadku wystapienia réznic projektowany ukiad nalezy dostosowa¢ do stanu istniejacego.
5.Projekt jest chroniony prawem autorskim (Dz.U.94.24.83). Wszystkie informacje zawarte w tym projekcie stanowig wlasnos¢ intelektualng autoréw projektu i nie wolno ich uzyé

ponownie i reprodukowac bez pisemnej zgody autoréw.
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kom. 605 049 192
NIP 697-231-93-53, REGON 363110517

KRS: 0000588857

Budowa kontenerowej stacji transformatorowej

adres Rydzyna, dz. ewid. nr : 75/3 inwestor : Urzad Miasta i Gminy Rydzyna
obiektu : Obreb: 0001 Rydzyna Rynek 1
Jednostka ewidencyjna: 301304_4 Rydzyna 64-130 Rydzyna
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Widok instalacji uziemiajacej
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— ’ & / {@ - Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych zgodnie ze sztukg budowlang
/ + ((:;F % (Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych).
3 daCh /z \ 1. Wszystkie zastosowane w projekcie materiaty, rozwigzania techniczne i urzadzenia bgda odpowiadaty normom bezpieczeristwa p/poz. i bhp (posiadajg odpowiednie atesty i
aprobaty).

2. Wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okreslong technologiag nalezy wykonaé dokladnie wg wytycznych i zalecen producenta.

3.Uwagi i opisy zamieszczane w czeéci rys. projektu stanowia integralng czes¢ niniejt opracowania.

4.Ze wzgledu na charakter wymiary, otwory i rzedne nalezy sprawdzi¢ na budowie, a w przypadku wystapienia réznic projektowany ukiad nalezy dostosowa¢ do stanu istniejacego.
5.Projekt jest chroniony prawem autorskim (Dz.U.94.24.83). Wezystkie informacje zawarte w tym projekcie stanowig wtasnos¢ intelektualng autoréw projektu i nie wolno ich uzyé
ponownie i reprodukowac bez pisemnej zgody autoréw.
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Budowa kontenerowej stacji transformatorowej

adres Rydzyna, dz. ewid. nr : 75/3 inwestor - Urzad Miasta i Gminy Rydzyna
obiektu : Obreb: 0001 Rydzyna Rynek 1
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Elewacja frontowa Widok prawy
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Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych zgodnie ze sztukg budowlang
(Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych).
1. Wszystkie zastosowane w projekcie materiaty, rozwigzania techniczne i urzadzenia beda odpowiadaty normom bezpieczeristwa p/poz. i bhp (posiadaja odpowiednie atesty i
aprobaty).
77 v BN NN 2.Wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okreslong technologia nalezy wykonaé dokladnie wg wytycznych i zalecen producenta.
N N
// // // // \\ E"‘ \\ 3.Uwagi i opisy zamieszczane w czeéci rys. projektu stanowig integralng cze$¢ niniejt opracowania.
S
// /// \\\ H N 4.Ze wzgledu na charakter wymiary, otwory i rzedne nalezy sprawdzi¢ na budowie, a w przypadku wystapienia réznic projektowany ukiad nalezy dostosowa¢ do stanu istniejacego.
N
7 7 N N\ 5.Projekt jest chroniony prawem autorskim (Dz.U.94.24.83). Wszystkie informacje zawarte w tym projekcie stanowig wiasnoé¢ intelektualng autoréw projektu i nie wolno ich uzy¢

ponownie i reprodukowac bez pisemnej zgody autoréw.
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Budowa kontenerowej stacji transformatorowej
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POSADOWIENIE STAGJI Mzb1 W GRUNTACH NIEWYSADZINOWYCH 1:25
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Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych zgodnie ze sztukg budowlang
Bednarki = 4 (Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych).
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o ] 2.Wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okreslong technologia nalezy wykonaé dokladnie wg wytycznych i zalecen producenta.
——— | e—— 7 [c——— I — ‘ : g rz;\'\Q 3.Uwagi i opisy zamieszczane w czeéci rys. projektu stanowig integralng cze$¢ niniejt opracowania.
‘H HH ‘H HH HH HH HH HH : # 4.Ze wzgledu na charakter wymiary, otwory i rzedne naleZy sprawdzié na budowie, a w przypadku wystapienia réznic projektowany ukiad nalezy dostosowaé do stanu istniejacego.
.................... = o ) ) o . o | L , i o _—
L} . AL . ! .
o - _ —_ i — EEEEEEEEA 5.Projekt jest chroniony prawem autorskim (Dz.U.94.24.83). Wszystkie informacje zawarte w tym projekcie stanowig wlasnos¢ intelektualng autoréw projektu i nie wolno ich uzyé
£ s - gt S s ponownie i reprodukowac bez pisemnej zgody autor6w.
1] Q\)""
s # uziemiajgce I~
~5060 SPPoprawa Sp. z 0.0.
ul. Gen. Stefana Grota-Roweckiego 5
Podsypka piaskowo-zwirowa 64-115 Swigciechowa
kom. 605 049 192
NIP 697-231-93-53, REGON 363110517
KRS: 0000588857
Budowa kontenerowej stacji transformatorowej
adres Rydzyna, dz. ewid. nr : 75/3 inwestor : Urzad Miasta i Gminy Rydzyna
obiektu : Obreb: 0001 Rydzyna Rynek 1
Jednostka ewidencyjna: 301304_4 Rydzyna 64-130 Rydzyna
rysunek POSADOWIENIE KONTENEROWEJ branza: —
td_ STACJI TRANSFORMATOROWE. ELEKTRYCZNA IE-104
stadium : PROJEKT TECHNICZNY Rewtzja: 0 | %= 01.2022 | st 1:50
. . WKP/0214/POOE/18
projektant : mgr inz. Szymon Szulc elektryczna | Wspes. instalacyine) w zakresie siec, instaacii
3 o i urzgdzefi i
Q [ 73
£ H o
© ® G
g g C
Asystent inz. Marcin Jankowski @ ektryczn gl ---
projektanta: elekiryczna




3xNA2XS(F)2Y (1x70mm?)

3x(2xYKXS (1x240mm?))

1x(2xYKXS (1x240mm?))
1XP60X10

Proj. ztacze kablowe Sredniego napiecia SN-15kV wyposazona
w rozdzielnice 3-polowg
(jedno pole liniowe )
(w zakresie dziatan zaktadu energetycznego [ 5 00w
ENEA OPERATOR SP. Z0.0.) Iviso= 7,7 A

K7 Glowice wnetrzowe

rébwnowazne

GRANICA WrASNOSCI/

Proj. linia kablowa SN

typu 3x YHAKXS 1x70/25mm? 12/20kV
dtugosé lini L=71(77)m

Glowice
K200SR /\
j
ZK Vi Transformator
400 kVA
| 15,75/0,42kV
| (max. 630kVA)
Rozki uziemiajgce
} | "j zakres ENEA Operator T \
‘ Przekiadniki pradowe UKLAD % SN2 é
wzorcowanie przez GUM POMIAROWY
POLPOSREDNI
so0n | o8l Taplica
< | L 3 £ i
é Fés D =5 4xDY 1,5mm* | = g — pomiarowa
elta-T25/3
& H1
‘ @ Oswietlenie
NsGAFOU2smm:  19/18A Fq 10116  KR1, H2 stacji
10/16A
‘ j F2 Rezerwa
16116A g
6116A F4
‘ j Rezerwa
6/16A
1 1 FS Rezerwa
O
/- INP 1250
3xPB0X10 L1,L2,L3 3 x ~230/400V, In=1250A 50Hz
e ‘@ @ ®
L1,L2,L3
L1,L2,L3 L1,L2,L3 L1,L2,L3 L1,L2,L3 L1,L2,L3
?%Tj %ﬁtj ?%?j [©) ?%?j
\\ A WA\ \\ A WA\ WA\
A\ A\ A\ A\ A\
PEN l 1xP60x10
* R<1.290 /’ /’ /' /‘
Nr obwodu F1.1 F1.2 F1.3 F1.4 F1.5
NH2 gG/200A RB338 gG/6A NH2 gG/315A —
Aparatura
DEHNVentil M - - _— —
Moc Pi/Pz [kW] — — —
Prad [A]
Przew6d [mm?] - - - —
Nazwa Ogranicznik Kontrola Zasilanie Rezerwa Rezerwa
obwodu przepie¢ obecnosci napiecia dzielnicy RG o -
typu 1+2 na elewaji roz zslskrggy miejsca miejsca

OCHRONA PRZED PORAZENIEM
ELEKTRYCZNYM W SIECI "SN"
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UWAGI:

Ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowig aparaty z dobranym odpowiednio stopniem
IP oraz odstepy izolacyjne, a ochrona przed dotykiem posrednim wykonana jest przez
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Nie przewiduje si¢ pracy rownolegtej transformatoréw.
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okresli¢ sposdb wykonania stacji.
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Uwagi i zalecenia :

Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych zgodnie ze sztukg budowlang
(Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-MontaZzowych).

1. Wszystkie zastosowane w projekcie materialy, rozwigzania techniczne i urzadzenia beda odpowiadatly normom bezpieczeristwa p/poz. i bhp (posiadaja odpowiednie atesty i

aprobaty).

2.Wszystkie rozwiazania techniczne zwigzane z okreslona technologig nalezy wykona¢ dokiadnie wg wytycznych i zalecen producenta.

3.Uwagi i opisy zamieszczane w czeéci rys. projektu stanowia integralng czg$¢ niniejszego opracowania.

4.Ze wzgledu na charakter wymiary, otwory i rzedne nalezy sprawdzi¢ na budowie, a w przypadku wystapienia réznic projektowany ukiad nalezy dostosowa¢ do stanu istniejacego.

5.Projekt jest chroniony prawem autorskim (Dz.U.94.24.83). Wszystkie informacje zawarte w tym projekcie stanowig wlasnos¢ intelektualng autoréw projektu i nie wolno ich uzy¢

ponownie i reprodukowaé bez pisemnej zgody autoréw.
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Budowa kontenerowej stacji transformatorowej

adres Rydzyna, dz. ewid. nr : 75/3 inwestor - Urzad Miasta i Gminy Rydzyna
obiektu: Obreb: 0001 Rydzyna Rynek 1
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Licznik energi elektrycznej
dostarczany przez ENEA Operator Sp. z 0.0.

* *

LICZNIK
ENERGI ELEKTRYCZNEJ

[1[2[3[4][5]6[7[8]91]]

A,,.=187,76
A.,=0,000317

*

o
o

=
N
—
WAGO
847-1082

B ENENE IR ENENENEN RS
S 0| i i
o0 7 7
5NN AR R R

Przektadniki
pradowe
wzorcowanie
przez GUM

IMSa
600/5A
kl. 0,2s
S=5VA
FS5

L1

A

4xDY 1,5 mm? - I=1m

|

L2

S1 SZTZ
ok

P p2

ZASILANIE

L3 *

Przektadniki pradowe przystosowane
do plabowania

R)
-

o)
— O

> 6xDY 2,5 mm? - I=1m

%d

& (s

e

GN1
A
-~
. FP2
O
L N PE

Delta-T25/3
3xDIl -6A

ODBIOR

Tablica Pomiarowa

AN

b S

QQ -

00 |
* *ﬁ
T E
— - . |
N
N
% Modul licznikowy *H] |

!

% - przystosowaé do plombowania

Uwagi i zalecenia :

Zakres wykonania i obowiazki przy robotach budowlanych zgodnie ze sztukg budowlang

(Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych).

1. Wszystkie zastosowane w projekcie materiaty, rozwigzania techniczne i urzadzenia beda odpowiadaty normom bezpieczeristwa p/poz. i bhp (posiadaja odpowiednie atesty i

aprobaty).

2.Wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okreslong technologig nalezy wykonaé dokladnie wg wytycznych i zalecen producenta.

3.Uwagi i opisy zamieszczane w czesci rys. projektu stanowig integralng czes¢ niniejszego opracowania.

4.Ze wzgledu na charakter wymiary, otwory i rzedne nalezy sprawdzi¢ na budowie, a w przypadku wystapienia réZnic projektowany ukiad nalezy dostosowa¢ do stanu istniejacego.

5.Projekt jest chroniony prawem autorskim (Dz.U.94.24.83). Wszystkie informacje zawarte w tym projekcie stanowig wiasnos¢ intelektualng autoréw projektu i nie wolno ich uzyé

ponownie i reprodukowaé bez pisemnej zgody autoréw.
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Budowa kontenerowej stacji transformatorowej

adres Rydzyna, dz. ewid. nr : 75/3 inwestor : Urzad Miasta i Gminy Rydzyna
obiektu : Obreb: 0001 Rydzyna Rynek 1
Jednostka ewidencyjna: 301304_4 Rydzyna 64-130 Rydzyna
rysunek : SCHEMAT IDEOWY UKtADU POMIAROWEGO branza: ELEKTRYCZNA | ™™ IE-106
stadium: PROJEKT TECHNICZNY Rewizja: 0 |data 01.2022 | skala: -
] N WKP/0214/POOE/18
projektant : mgr inz. Szymon Szulc elektryczna | Wapec. nstalacyine) w zalresie sieci, nstalaci
:8 5} i urzgdzen elekirycznych i elektroenergetycznych.
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projektanta: elekiryczna




VIII. Zataczniki formalne

VIIl. Zataczniki formalne

1) Zaswiadczenie projektanta instalacji elektrycznych o przynaleznosci do Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa nr ewid. WKP/IE/0330/18 wazne do dnia 30.09.2021r.
2) Uprawnienia projektanta instalacji elektrycznych nr ewid. WKP/0214/POOE/18.

3) Warunki techniczne przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr 6986/2019/0D5/ZR8 z dnia
21.02.2019r.
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1. Zaswiadczenie projektanta instalacji elektrycznych

POLSKA
I 7 B A

N
>
=

%:{ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-469-4AR-M1A *

Pan Szymon Szulc o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0330/18
adres zamieszkania ul. Rozana 1A/A, 64-115 Wilkowice

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-10-01 do 2021-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-09-18 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskie] Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2z dnia 18 wrzeznia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

j op - ym podpi: elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
pod wagledem skutkow prawnych dok opatrzonym podpisami whasnorgcznymi.)

mgr inz. Szymon Szulc
Uprawnienia budowlane do projektowania bez

Lo S P ZA ZGODNOSC
ograniczen w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych Z ORYGINALEM

nr ewid. WKP/0214/POOE/18

str. 36



VIII. Zataczniki formalne

2. Uprawnienia projektanta instalacji elektrycznych

“. | WIELKOPOLSKA
. OKREGOWA

' BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA
sygn. akt WOIIB-OKK-EP-0054-244/2018 Poznaf, dnia 22 czerwca 2018 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy = dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekibw
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz, U, z 2016 r. poz. 1725) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art. 12 ust. 2,3 i 4
oraz ust. 4c pkt 1 oraz art. 13 ust 1, 2 oraz ust. 4, art. 14 ust. | pkt 4¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 z pdén. zm.) oraz § 14 ust 5 rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie ( Dz. U, 2014 r. poz. 1278) po ustaleniu, ¢ zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan
Szymon Szulc

magister inZynier
kicrunck: Elcktrotechnika
urodzony dnia 01 paZdziernika 1989r. Leszno
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0214/POOE/18

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci 2gdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenic

1. Podstawg do wykonywanis samodzielnych funkcji technicznych w budownictwic stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkdw wiadciwej Izby samorzqdu rawodowego.

2 Od ninigjszej decyzji shuzy odwolanic do Kmjowej Komisii Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdéw
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Wiclkopolskicj Okrggowej [zby Inzynierdw Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dai od daty jej dorgezenia.
Zgodnie 7 tredcig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjrego ( tekst jednolity Dz. U, 22017 r. poz. 1257 z
podn. zm )
§ 1. W trakcie biegu terminu do wnicsienia odwotania strona moze zrzec sig prawa do waiesienia odwolania wobec organu
administracji publicznei, ktdry wydal decyzie.
§ 2. Z dniem dorgezenia organowi administracii publicznej oéwiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienis odwolania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja stuje sig ostaleczna | prawomocna.
W przypadku zioZenia przez strong owiadezenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przysluguje prawo do odwolunia si¢ ani skargi do sgdu administracyjnego.

Przewodniczacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski

mgr inz. Szymon Szulc L,
Uprawnienia budowlane do projektowaniabez ZA ZGODNOSC
ograniczen w zakresie sieci, instalacji i
urzgdzen elektrycznych i Z ORYGINALEM
elektroenergetycznych
nr ewid. WKP/0214/POOE/18
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Na podstawic art.12 ust.l pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Szymon Szulc

jest upowazniony w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnoéei objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
niniejsze uprawnienia uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego takicgo jak: sieci,
instalacje i urzgdzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zesilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyijnei, sieci
trakcyjnej metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie § 10 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,

uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniajg
do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Skiad orzekajgcy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy ~ prof. dr hab. inz, Wiestaw Buczkowskis ez sSisn. o

Czionek Komisji — mgr inz. Anna Gieczewska:

Czlonek Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki:............ W %1/7 ............

Otrzymuja:
1. Pan Szymon Szulc

64-100 Leszno, ul. Zwycigstwa 8/3
2. Okregowa Rada Izby

3. Gléwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4. ala
mgr inz. Szymon Szulc .
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ZA ZGODNOSC
ograniczen w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych i Z ORYGINALEM

elektroenergetycznych
nr ewid. WKP/0214/POOE/18
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3. Warunki techniczne przylaczenia do sieci elektroenergetycznej nr 75365/2021/0D5/RR8 z dnia
15.12.2021r.

ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddzial Dystrybucji Poznan Poznan, 15-12-2021 r.
Wydziat Przylaczen i Rozwoju Sieci
ul. Panny Marii 2
61-108 Poznan
75365/2021/0D5/RR8

Gmina Rydzyna

ul. Rynek 1
64-130 Rydzyna

Warunki przylaczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.0.

Charakter i lokalizacja obiektu / lokalu

szkola podstawowa, Rydzyna, ul. Wolnos$ci 14A, dz. nr 75/3
warunki dotycza wzrostu mocy w istniejacym obiekcie

z moca przylaczeniowa 200 kW (wzrost o 168 kW)

na napieciu 15 kV

zakwalifikowanego do III grupy przylaczeniowe;j

I. MIEJSCE PRZYLACZENIA:
Linia kablowa SN-15 kV "Leszno Wschéd-Bojanowo'" odcinek relacji rozlgcznik nr 801804 - stacja nr 08-
0616.

II. RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI:

1. w zakresie dotyczacym budowy przytacza ENEA Operator Sp. z 0.0.:

1.1. Na dzialce nr 75/3 z dostepem od strony ul. Wolnosci zabudowaé zlacze ZKSN wyposazone w
rozdzielnic¢ 3-polowg w izolacji SF6.

1.2. Ziacze, o ktorym mowa w pkt 1.1 zasili¢ kablem o przekroju AL 150 mm2 z linii SN-15 KV z linii
"Leszno Wschod-Bojanowo'" poprzez weigcie w istniejacy kabel SN.

2. zakres niezbgdnych zmian w sieci ENEA Operator:

nie dotyczy

3. w zakresie dotyczacym urzadzen podmiotu przytaczanego

3.1. Stacja transformatorowa 15/0,4 kV mocg i typem przystosowana do potrzeb.

3.2. Linia SN-15 kV o przekroju technicznie i ekonomicznie uzasadnionym dla zasilenia stacji, o ktérej
mowa w ust. 3.1. Lini¢ nalezy wyprowadzi€ ze zlacza, o ktérym mowa w ust. 1.1.

3.3. Budowa instalacji odbiorczej obiektu wraz z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym z pominig¢ciem
licznika, modemu i anteny. W przypadku zastosowania agregatu pradotwérezego nalezy go przylaczy¢
w sposéb uniemozliwiajacy podanie napigcia na sie¢ ENEA Operator Sp. z o.0.

3.4. Przygotowanie miejsca do zabudowy licznika, modemu i anteny.

3.5. Przygotowanie miejsca do zabudowy zlacza, o ktérym mowa w pkt 1.1.

3.6. Zdemontowa¢ istniejgce zasilanie obiektu na napieciu 0,4 kV ze zigcza ZK 3.

III. MIEJSCE DOSTARCZANIA ENERGII ELEKTRYCZNELJ:
Zaciski na glowicy kablowej SN w polu liniowym w zlaczu ZKSN w kierunku instalacji podmiotu
przylaczanego. Glowica kablowa na majatku i w eksploatacji podmiotu przylaczanego

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wiasnosci i eksploatacji urzadzer.

IV. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:
na napieciu 15 kV z usytuowaniem go u Klienta w rozdzielni SN (licznik zabudowa¢ w rozdzielni nn)

V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:
Zdemontowa¢ i rozliczy¢ istniejgcy uklad pomiarowo-rozliczeniowy poéiposredni.
A. Wymagania techniczne dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego:

1. uklad zabudowa¢ na napigciu sieci, do ktérej obiekt jest przylaczony;
2. uklad zabudowaé w ukladzie tréjsystemowym, czteroprzewodowym;
75365/2021/0D5/RR8 UT RS Strona 1
mgr inz. Szymon Szulc ZA ZGODNOSC

Uprawnienia budowlane do projektowania bez

ograniczen w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych i Z ORYGINALEM

elektroenergetycznych
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3. licznik wyposazony w modem bezprzewodowej transmisji danych i antene zostanie dostarczony
przez ENEA Operator;

4. synchronizacja zegara czasu rzeczywistego licznika bedzie realizowana zdalnie przez Centralny
System Pomiarowo-Rozliczeniowy (CSPR) ENEA Operator;

5. obwody wtérne pradowe i napigciowe prowadzi¢ bezposrednio od listew zaciskowych przekladnikéw

do listwy pomiarowej w szafie pomiarowej;

6. przekladniki pragdowe powinny:

6.1. posiadaé¢ wzorcowanie przez GUM lub akredytowane w PCA laboratorium;

6.2. posiadaé klase dokladnosci 0,2S;

6.3. posiadaé¢ wspolezynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS nie wigkszy niz 5;

6.4. by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajacy z mocy umownej miescil si¢ w granicach 1-120%
ich pradu znamionowego, przy jednoczesnym prognozowanym minimalnym poborze mocy czynnej
nie mniejszym niz 1% pradu znamionowego;

7. przekladniki napigciowe powinny:

7.1.  posiadaé wzorcowanie przez GUM lub akredytowane przez PCA laboratorium;

7.2. posiada¢ klase dokladnosci 0,2;

8. przekladniki pradowe i napi¢ciowe powinny byé tak dobramne, aby obciaZenie strony wtérnej
zawieralo si¢ miedzy 25 % a 100 % warto$ci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni tych przekladnikéw;
w przypadku wystgpienia komiecznoSci docigzenia rdzenia pomiarowego jako docigzenie nalezy
zastosowac atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania;

9. do uzwojenia wtérnego przekladnikéw pradowych w ukladach pomiarowo-rozliczeniowych nie
wolno przylaczaé innych przyrzadow;

10.  zabezpieczenie przekladnikéw napigciowych wykonaé po stronie SN;

11.  wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz oslony i urzgdzenia wchodzace w sklad ukladu
pomiarowo-rozliczeniowego powinny by¢ przystosowane do plombowania;

12.  w poblizu licznikéw zainstalowaé podwdjne gniazdo 230 V AC;

13.  liczniki oraz pozostale elementy pomocnicze nalezy zabudowaé w szafie pomiarowej w rozdzielni nn;

14.  powinien by¢ mozliwy lokalny pelny odczyt ukladu pomiarowego w przypadku awarii laczy
transmisyjnych lub w celach kontrolnych;

B. Wymagania dodatkowe:

1. uzgodnienie w Oddziale Dystrybucji Poznan - dokumentacji projektowanych ukladéw pomiarowo-
rozliczeniowych wraz z obliczeniami obwodéw wtérnych i doborem przekladnikéw pradowych i
napigciowych, wyznaczeniem wspolczynnikéw strat obciazeniowych I2h oraz jalowych U2h
odpowiednich do zastosowanego typu licznika pomiaru energii,

2. w celu okreslenia typu urzadzen dostarczanych przez ENEA Operator Sp. z 0.0. nalezy zwroci¢ si¢ z
zapytaniem do Wydziatu Ukladéw Pomiarowych,
3. zrealizowanie ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych i ukiadu transmisji danych pomiarowych

wlasnym Kkosztem i staraniem z pominig¢ciem - licznika, modemu i anteny nalezy dokona¢ na
podstawie uzgodnionej dokumentacji,

4. zgloszenie gotowoSci do sprawdzenia techmicznego do wlasciwej terytorialnie jednostki ENEA
Operator,
S przeprowadzenie pozytywnych prob w zakresie przesylania danych pomiarowych w uzgodnieniu z

ENEA Operator Sp. z o.0.

VL. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ:
Energia elektryczna winna by¢ pobierana przy wspélezynniku mocy odpowiadajacym tg ¢ < 0,4.

VIL. WARTOSCI DO OBLICZEN:

1. Moc zwarcia - 200 MVA na szynach rozdzielni 15 kV stacji WN/SN Leszno Wschdd.

2. Wypadkowa rezystancja uziemienia (roboczego i ochronnego) powinna wynosi¢: Ruz < 1,29 Q.
Pomiar wykonaé przy polaczonych kablach SN, uziemieniu sztucznym stacji oraz zylach PEN Kkabli
nn.

3. Rezystancja uziemienia sztucznego stacji transformatorowej powinna wynosié: Ruz < 5,0 Q.
Uziemienie sztuczne wykonaé¢ jako otokowe umozliwiajace polaczenie wszystkich uziomoéw
naturalnych.

VIIL DANE I INFORMACJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD PORAZEN:
1. W zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy spelni¢:
1.1. Aktualne normy w przedmiotowym zakresie.
1.2. 'Wymagania podane w pkt. VIL.2 oraz pkt. VIL3.

75365/2021/0D5/RR8 UT RS Strona 2
mgr inz. Szymon Szulc
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IX. WYMAGANIA W ZAKRESIE AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWET I SIECIOWET:
Sie¢ elektroenergetyczna wyposazona jest w automatyki SPZ i SZR, ktére mogq powodowaé przerwy
trwajace do kilku sekund.

X. UWAGI DODATKOWE

1. Instalacje wewnetrzng nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 12.04.2002 r. w sprawie ,,warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami).

2. Instalowane urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania norm oraz posiada¢ odpowiednie atesty. Przylaczane
urzadzenia powinny posiada¢ wymagang odpornos$¢ na zaburzenia elektromagnetyczne oraz powinny by¢
tak skonstruowane, aby nie wywolywaly w swoim $rodowisku zaburzen elektromagnetycznych o
wartosciach przekraczajacych odporno$é na te zaburzenia innych urzadzefh wystgpujacych w tym
$rodowisku.

3. Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przylaczenia stanowi¢ bedzie podstawe
do zawarcia w umowie o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowie kompleksowej standardowych
parametrow jakosciowych energii elektrycznej w zakresie odchylen czestotliwosci i napiecia, odksztatcenia
napiecia, zawartosci poszczegédlnych harmonicznych oraz wskaznika dtugookresowego migotania §wiatla
zgodnych z przepisami obowiazujacego prawa, natomiast dopuszczalny czas trwania:

3.1. jednorazowej przerwy w dostarczaniu energii elektrycznej nie moze przekroczy¢ w przypadku:

— przerwy planowanej 16 godzin,
— przerwy nieplanowanej 24 godzin;

3.2. przerw w ciagu roku, stanowiacy sume czaséw trwania przerw jednorazowych diugich i bardzo dlugich, w
przypadku:

—przerw planowanych 35 godzin,
—przerwy nieplanowanej 48 godzin.

4. Przed przylaczeniem podmiot przylaczany obowigzany jest do opracowania i uzgodnienia z ENEA
Operator Instrukcji Wspotpracy Eksploatacyjno-Ruchowej z uwzglednieniem warunkéw okreslonych w
Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowiazujacej na obszarze dziatania ENEA Operator.
Uzgodnienie instrukcji nastapi przed przytaczeniem obiektu klienta do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0.

5. Podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano - montazowych ujetych w niniejszych
warunkach stanowi umowa o przylaczenie.

6. ENEA Operator Sp. z 0.0. zapewni dostawe energii elektrycznej po spelnieniu wymogéw okre§lonych w
warunkach przylaczenia i zawartej umowie o przylaczenie.

7. Projekty budowlano-wykonawcze opracowane na podstawie przedmiotowych warunkéw przylaczenia
nalezy uzgodni¢ w ENEA Operator Sp. z 0.0.
8. Dokumentacja projektowa opracowana na podstawie niniejszych warunkow przylaczenia winna by¢

zgodna ze Standardami w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0., ktére sa publikowane na stronie
internetowej Spolki: www.operator.enea.pl, w zakresie urzadzen ENEA Operator Sp. z o0.0.
Do przedkiadanych do uzgodnienia dokumentacji projektowych nalezy dotaczy¢ o$wiadczenie projektanta
o zgodno$ci przyjetych rozwigzan ze Standardami ENEA Operator Sp. z 0.0. w sieci dystrybucyjnej
z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw (nalezy je wymienic), poczynionych wg zasad okreslonych
w tych Standardach.

9. Klient nieodplatnie udostgpnia¢ bedzie pomieszczenia lub miejsca zainstalowania licznika energii
elektrycznej, modemu i anteny oraz pokrywa¢ bedzie inne koszty zwigzane z utrzymaniem tych
pomieszczen lub miejsc.

Data waznos$ci warunkow przylaczenia: 2 lata od daty ich dor¢czenia.

B
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4. Zmiana warunkoéw technicznych przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr 75365/2021/OD5/RR8 z
dnia 07.02.2022r.

ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddzial Dystrybucji Poznai Poznan, 07.02.2022 r.
Wydzial Przylaczen i Rozwoju Sieci

ul. Panny Marii 2

61-108 Poznan

75365/2021/0D5/RR8

Gmina Rydzyna

ul. Rynek 1
64-130 Rydzyna

Zmiana warunkéw przylaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.0.
znak 75365/2021/0OD5/RR8 z dnia 15/12/2021 r.

Charakter i lokalizacja obiektu / lokalu

szkola podstawowa, Rydzyna, ul. Wolnosci 14A, dz. nr 75/3

warunki dotycza wzrostu mocy w istniejacym obiekceie (nr licznika 51159872)
z moca przylaczeniowa 200 kW (wzrost o 168 kW)

na napieciu 15 kV

zakwalifikowanego do III grupy przylaczeniowej

W zwigzku z wnioskiem Klienta zmianie ulegajg nastepujace zapisy warunkéw przylaczenia:

1. Zmianie ulega pkt IV, ktory przyjmuje brzmienie:
MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:
na napieciu 0,4 kV z usytuowaniem go w stacji Klienta w rozdzielni nn

2. Zmianie ulega pkt V, ktéry przyjmuje brzmienie:

WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:

Zdemontowac i rozliczy¢ istniejacy uktad pomiarowo-rozliczeniowy péiposredni.

A. Wymagania techniczne dotyczace uktadow pomiarowo-rozliczeniowych:

1) uklad zabudowac jako péiposredni po stronie 0,4 kV transformatora 15/0,4 kV- dla mocy transformatora nie
wigkszej niz 400 kVA;

2)  uklad zabudowa¢ w ukiadzie tréjsystemowym, czteroprzewodowym;

3) licznik wyposazony w modem bezprzewodowej transmisji danych i anten¢ zostanie dostarczony przez ENEA
Operator Sp. z 0.0. Typ licznika i modemu nalezy uzgodni¢ na etapie projektowania;

4) obwody wtérne pradowe i napieciowe prowadzi¢ bezposdrednio od listew zaciskowych przekladnikéw do listwy
pomiarowej w szafie pomiarowe;j;

5) przektadniki pradowe powinny:

a) posiada¢ wzorcowanie przez GUM lub akredytowane przez PCA laboratorium,

b) posiadaé klas¢ doktadnosci 0,2S;

6) przekladniki pradowe powinny:

a) posiadaé wspotczynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS nie wigkszy niz 5,

b) by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajacy z mocy umownej mieécit si¢ w granicach 1 — 120 % ich pradu
znamionowego, przy jednoczesnym prognozowanym minimalnym poborze mocy czynnej nie mniejszym niz 1
% pradu znamionowego;

7) przektadniki pradowe i powinny by¢ tak dobrane, aby obciazenie strony wtornej zawierato si¢ miedzy 25 % a
100 % wartosci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni tych przektadnikow; w przypadku wystapienia koniecznosci
docigzenia rdzenia pomiarowego jako docigzenie nalezy zastosowac atestowane rezystory instalowane w
obudowach przystosowanych do plombowania;

8) do uzwojenia wtoérnego przekladnikéw pradowych w ukladach pomiarowo-rozliczeniowych nie wolno
przylacza¢ innych przyrzadéw,

9) ukiad wyposazy¢ w zabezpieczenia tor6w napigciowych licznika;

10) wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz ostony i urzadzenia wchodzace w sklad ukladu
pomiarowo-rozliczeniowego powinny by¢ przystosowane do plombowania;

11) w poblizu licznikéw zainstalowa¢ podwdjne gniazdo 230 V AC;

mgr inz. Szymon Szulc ZA ZGODNOSC
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12)  liczniki oraz pozostale elementy pomocnicze nalezy zabudowaé w szafie pomiarowej w rozdzielni nn;

13) powinien by¢ mozliwy lokalny pelny odczyt ukladu pomiarowo-rozliczeniowego w przypadku awarii taczy

transmisyjnych lub w celach kontrolnych.

B. Wymagania dodatkowe:

1) uzgodnienie w ENEA Operator dokumentacji projektowanych ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych wraz z
obliczeniami obwodéw wtérnych i doborem przektadnikéw pradowych, wyznaczeniem mnoznych 12h, U2h

odpowiednich do zastosowanego typu licznika pomiaru energii;

2)  zrealizowanie uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych z pominigciem: licznika, modemu i anteny nalezy wykonaé

wiasnym kosztem i staraniem, na podstawie uzgodnionej dokumentacji;

3)  zgloszenie gotowosci do sprawdzenia technicznego do wiasciwej terytorialnie jednostki ENEA Operator;
4)  przeprowadzenie pozytywnych préb w zakresie przesytania danych pomiarowych w uzgodnieniu z ENEA

Operator.

Pozostate zapisy warunkow przylaczenia pozostajg bez zmian.

=
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