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l. DEFINICJE I PODSTAWOWE SKROTY

O ile w niniejszym Szczegotowym Opisie Przedmiotu Zamowienia wyraznie inaczej nie wskazano,
ponizsze terminy beda miaty nastepujace znaczenie:

Tabela nr. 1. Definicje i skroty

Pojecie / Skrot Definicja / Opis
Dekada 10-dniowy okres obserwacji.
Dokumentacja Dokumentacja wytworzona w ramach Przedmiotu Zamowienia.
Geoserwis Platforma internetowa - System Informacji Geograficznej, ktora

poprzez wykorzystanie szeregu zintegrowanych ustug
sieciowych pozwala wyszukiwa¢, przeglada¢ i pobiera¢ dane,
zarobwno w formie mapowej jak i tekstowe;.

Metodyka Zbiér $rodkéw i dziatan (metod) wybranych do realizacji
okreslonego Zadania czy rozwigzania konkretnego problemu.
Metodyka Planu Metodyka oceny zagrozenia suszg rolnicza, opisana w rozdziale
Przeciwdziatania Skutkom 7.1.2. Zagrozenie susza rolnicza, dokumentu: ,,Ochrona przed
Suszy (Metodyka PPSS) suszg w planowaniu gospodarowania wodami - metodyka
postgpowania",  dostgpnego na  stronie  internetowej

Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie:
https://www.kzgw.gov.pl/index.php/pl/113-nieprzypisany/304-
opracowanie-planow-przeciwdzialania-skutkom-suszy-na-
obszarach-dorzeczy

Metodyka Susza 2022 Metodyka oparta na Metodyce PPSS, zmodyfikowana w ramach
zamdwienia na Monitoring satelitarny suszy rolniczej za rok
2022. (Postepowanie BO/18/2022,
https://platformazakupowa.pl/transakcja/637879)

Okres monitorowania Okres o dlugosci 8 lub 10 dni, w zaleznosci od wybranego

zrodtowego obrazu satelitarnego, dla ktorego obliczana jest
srednia warto$¢ wskaznika TCI dla kazdego bezchmurnego
piksela obrazu satelitarnego, zarejestrowanego w danym okresie
monitorowania.

Okres wegetacyjny Czes¢ roku, gdy roslinno$¢ moze si¢ rozwija¢ ze wzgledu na

dostateczng ilo$¢ wilgoci 1 ciepta. W Polsce jest to okres ze
srednig dobowg temperaturg powietrza powyzej 5 °C. Podczas
okresu wegetacyjnego w roslinie zachodzg intensywne procesy

rozwojowe.
Panstwowy Zasob Zbior cyfrowych i analogowych materialéow (zbiory map oraz
Geodezyjny i dokumenty w postaci operatow, rejestrow, wykazow,
Kartograficzny (PZGiK) katalogow, wydawnictw, zdje¢ lotniczych i satelitarnych, baz

danych oraz bankéw danych), geodezyjnych i kartograficznych,
stluzacy gospodarce narodowej, obronnosci panstwa, nauce,
kulturze i potrzebom obywateli.

Piksel Najmniejsza rozroznialna jednostka przestrzenna na zdjeciu

satelitarnym. W  niniejszym  zamoOwieniu  terminem
»~powierzchnia piksela” okre$la si¢ rowniez najmniejsza

powierzchni¢ mapy, dla ktorej wy$wietlane sa dane (wartos$¢)



https://www.kzgw.gov.pl/index.php/pl/113-nieprzypisany/304-opracowanie-planow-przeciwdzialania-skutkom-suszy-na-obszarach-dorzeczy
https://www.kzgw.gov.pl/index.php/pl/113-nieprzypisany/304-opracowanie-planow-przeciwdzialania-skutkom-suszy-na-obszarach-dorzeczy
https://www.kzgw.gov.pl/index.php/pl/113-nieprzypisany/304-opracowanie-planow-przeciwdzialania-skutkom-suszy-na-obszarach-dorzeczy
https://platformazakupowa.pl/transakcja/637879
https://pl.wikipedia.org/wiki/Geodezja
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kartografia

Pojecie / Skrot

Definicja / Opis

PPSS

Plan Przeciwdziatania Skutkom Suszy

Pokrycie terenu

Fizyczny opis powierzchni ziemi, czyli jego fizycznych
wiasciwosci.

Produkty Serwisu
monitoringowego 2023

1. Baza danych wartoséci wskaznika TCI co najmniej dla
okresu 2010 - 2023 (okres: 1 kwietnia - 30 wrzesnia),

2. Bazy danych meteorologicznych co najmniej dla okresu
2010 - 2023 (okres: 1 kwietnia - 30 wrzesnia),

3. Baza danych warto$ci meteorologicznego wskaznika
wilgotnosci co najmniej dla okresu 2010 - 2023 (okres:
1 kwietnia — 30 wrze$nia),

4, Mapy warunkow wzrostu upraw za okres 1 kwietnia —
30 wrzesnia 2023 r. dla calego kraju oraz dla wojewddztw,
powiatow i gmin,

5. Mapy oceny redukcji plonow w 2023 r., dla catego kraju
oraz dla wojewodztw, powiatow i gmin

Produkty Umowy

Produkty Serwisu Monitoringowego, Raporty czastkowe,
Raporty Koncowe, Prezentacje, Sprawozdania.

Przedmiot Umowy lub
Przedmiot Zamoéwienia

Calos¢ prac realizowanych na podstawie niniejszej umowy,
majacych na celu osiagniecie rezultatu, tj.  monitoringu

satelitarnego suszy rolniczej.

SOPZ Szczegolowy Opis Przedmiotu Zamoéwienia, niniejszy
dokument stanowigcy zatacznik nr 1 do Umowy.

Umowa Umowa okreslajaca warunki realizacji zamowienia, do ktorej
zatacznikiem jest niniejszy SOPZ.

Utwor Powstaly w wykonaniu Przedmiotu Umowy i utrwalony

przejaw dziatalnosci tworczej, stanowigcy utwor w rozumieniu
ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych wskazany
w Umowie szczegotowo opisany w protokole odbioru.

Uzytkowanie terenu

Opis powierzchni ziemi w aspekcie spoteczno-ekonomicznym,
a wigc odnoszacy si¢ do dziatalnosci cztowieka zwigzanej z
dang czescig terenu.

WMS Web Map Service (WMS) to miedzynarodowy standard
udostepniania danych przestrzennych w Internecie w postaci
rastrowej. Standardy techniczne dostgpne sg na stronie Open
Geospatial Consortium (OGC).

Wskaznik DISS Wskaznik satelitarnej identyfikacji suszy rolniczej.

Wskaznik TCI Termiczny wskaznik kondycji roslin (ang. Thermal Condition
Index).

Zamawiajacy Polska Agencja Kosmiczna (PAK)

1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamoéwienia jest wykonanie ogétu prac sktadajacych sie na wykonania zadania pn.:
"Monitoring satelitarny suszy rolniczej 2023”.
W ramach zaméwienia opracowane zostang na podstawie wskaznika identyfikacji satelitarnej suszy
rolniczej (DISS), opublikowanego w Metodyce Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS),

3



realizowanego w latach 2016-2020, w dokumencie pt.: ,,Opracowanie planéw przeciwdziatania
skutkom suszy na obszarach dorzeczy", obliczonego dla warunkow biezacych panujacych w roku 2023,
Mapy warunkéw wzrostu upraw oraz powstate na ich podstawie mapy oceny redukcji plonéw grup
upraw.

1. ZARYS METODYKI SUSZA 2022

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji zamowienia zgodnie z zasadami metodyki zastosowanej do
opracowania produktow w 2022 roku (Metodyka Susza 2022) z uwagi na zachowanie cigglosci
monitoringu warunkéw wzrostu upraw oraz oceny redukcji plonéw w kolejnych latach. Metodyka Susza
2022 oparta jest na Metodyce Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (Metodyka PPSS).

Celem opracowania produktow monitoringu nalezy kierowac si¢ uwarunkowaniami opisanymi ponize;j.
Doszczegotowienie metodyki w tym kategoryzacja wynikow analiz nastapi po podpisaniu umowy.
II1.1. Dane zrodlowe do opracowania modelu warunkéw wzrostu roslin

I11.1.1. Dane o pokryciu terenu

Zalozeniem Metodyki jest analiza warunkéw wzrostu ro§lin dla obszaréw rolniczych. W celu
wyznaczenia na terenie Polski obszaréw rolniczych nalezy zastosowa¢ dane o pokryciu terenu
pochodzace z projektu CORINE Land Cover 2018 (CLC). Obszary rolnicze (maska rolnicza) zostang
okreslone na podstawie wystepowania na mapie CLC klas 2.1.1 (Grunty orne poza zasiggiem urzadzen
nawadniajacych) i 2.4.2 (Ztozone systemy upraw i dziatek), poprzez dopasowanie ich do kilometrowych
pikseli temperatury z produktu satelitarnego MOD11Az2, a nast¢pnie do wskaznika MODIS TCI. Piksel
zostanie uznany jako rolniczy, jezeli zawiera > 50% powierzchni rolniczej.

111.1.2. Dane satelitarne

Metoda identyfikacji suszy rolniczej w oparciu o dane satelitarne zaklada wykorzystanie
wskaznika termicznej kondycji roslin TCI (Temperature Condition Index) okre§lonego na podstawie
radiacyjnej temperatury powierzchni roslin (LST), wyprowadzonego na bazie zobrazowan satelity
Terra, sensora MODIS (Moderate-Resolution Imaging Spectroradiometer). Do opracowania nalezy
wykorzysta¢ produkt MOD11A2 przedstawiajacy srednig temperature powierzchni (LST) okresu 8-
dniowego (z obserwacji bezchmurnych), z rozdzielczos$cig przestrzenng 1000 metrow.

111.1.3. Dane dotyczace podzialu administracyjnego

Dane wektorowe dotyczace zasiggu oraz podzialu kraju na jednostki terytorialne — gminy,
powiaty, wojewodztwa zamieszczone w uruchomionym w 2022 Geoserwisie dedykowanemu suszy
rolniczej jako dane referencyjne pochodza z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego,
Gloéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (http://www.gugik.gov.pl/pzgik/dane-bez-oplat/dane-z-
panstwowego-rejestru-granic-i-powierzchni-jednostek-podzialow-terytorialnych-kraju-prg).

111.1.4. Dane meteorologiczne

Do obliczenia wskaznika HTC nalezy wykorzysta¢ parametry meteorologiczne z programu Copernicus
- ERA5S (dane ciagle przestrzennie), generowane przez Europejskie Centrum Srednioterminowych
Prognoz Pogody (ECMWEF). W Metodyce Susza 2022 zastosowano dwa zbiory danych: ERA5-Land
hourly.


http://www.gugik.gov.pl/pzgik/dane-bez-oplat/dane-z-panstwowego-rejestru-granic-i-powierzchni-jednostek-podzialow-terytorialnych-kraju-prg
http://www.gugik.gov.pl/pzgik/dane-bez-oplat/dane-z-panstwowego-rejestru-granic-i-powierzchni-jednostek-podzialow-terytorialnych-kraju-prg

Na podstawie pozyskanych danych meteorologicznych nalezy utworzy¢ baz¢ danych wskaznika
meteorologicznego, okreslajacego stosunek skumulowanych opadow dobowych do sumy $rednich
dekadowych temperatur powietrza dla kazdej dekady (10-dniowy okres) roku od poczatku wegetacji.

Wskaznikiem, ktory pozwala oceni¢ warunki meteorologiczne pod wzgledem deficytu opadow
w stosunku do przebiegu temperatury, czyli identyfikuje warunki do tworzenia si¢ suszy rolniczej
w Metodyce Susza 2022 jest wskaznik hydrotermiczny HTC.

I11.2. Satelitarny system identyfikacji suszy rolniczej DISS

Satelitarny system suszy rolniczej DISS (Drought Identification Satellite System) bazuje na wskazniku
temperatury radiacyjnej powierzchni czynnej bedacym wktadem w obliczeniu temperaturowego
wskaznika kondycji roslin TCI wygtadzonym w czasie 3-punktowg §rednig ruchoma i skalibrowanym
w odniesieniu do wskaznika hydrotermicznego dla suszy atmosferycznej HTC. Uwzglednia on takze
zréznicowanie klimatyczne terenu identyfikowane przez mediang HTC wyznaczona dla kazdego piksela
w okresach wegetacji poszczegdlnych lat z okresu 1997 - 2021. W wyniku statystycznej analizy
zaleznos$ci pomiedzy wartosciami wskaznika hydrotermicznego HTC i warto$ciami Temperaturowego
Wskaznika Kondycji TCI opracowano model okreslania warunkow wilgotno$ciowych, wyrazony przez
system DISS. Wskaznik ten ma nastepujaca postac:

DISS; = MedHTC xexp (a+b*TCl, +c*TCl,_1 +d *TCI;_,)

gdzie:

MedHTC — mediana wartosci 30-dniowego wskaznika HTC

TCl; — warto$¢ wskaznika TCI dla podstawowej jednostki przestrzennej — 1 km?

a, b, ¢, d — parametry oszacowania modelu

t — punkt czasowy w cyklu rejestracji zdje¢ satelitarnych.

Zakres wartosci DISS shuzacy do okre§lania stopnia uwilgotnienia powierzchni czynnej zostat
podzielony na 5 kategorii stopnia uwilgotnienia — susza ekstremalna, susza, uwilgotnienie przeci¢tne,
uwilgotnienie dobre, uwilgotnienie wysokie. Podziat zostal przeprowadzony na podstawie wynikow
statystyki oceniajgcej procentowy udzial obserwacji z deficytem opadéw atmosferycznych dla danych
zawierajacych si¢ w okreslonym zakresie DISS.

111.3. Mapy warunkéw wzrostu upraw

System identyfikacji suszy rolniczej DISS zostat wykorzystany do generowania map warunkow wzrostu
ro$lin dla kolejnych 8-dniowych przedziatow okresu wegetacyjnego. Ponizej przedstawiono kroki
postepowania.

1. pozyskanie dla obszaru Polski produktu Terra MODIS - MODI11A2 zawierajgcego S$rednig
dzienng temperaturg powierzchni obliczong jako $rednia z 2 — 8 bezchmurnych dni,

2. Obliczenie Temperaturowego Wskaznika Kondycji — TCI dla biezacego 8-dniowego okresu
z wykorzystaniem archiwalnej bazy danych dla kazdego piksela satelitarnego (Terra MODIS),

3. przecigcie w systemie informacji geograficznej obrazow rastrowych wskaznika TCI maska
rolniczg utworzong na podstawie bazy danych CORINE Land Cover,

4. obliczenie dla kazdego piksela satelitarnego mediany wskaznika hydrotermicznego HTC
z 30 dni dla okresu 1997-2022,

5. obliczenie DISS dla biezacego 8-dniowego okresu,



6. sporzadzenie mapy warunkow wzrostu ro$lin na obszarze Polski w formacie GeoTIFF oraz .jpg,

7. sporzadzenie map warunkow wzrostu roslin dla wojewodztw, powiatdow i gmin poprzez
zastosowanie wektorowej mapy podzialu administracyjnego i przecigcie mapy warunkow
wzrostu ro$lin dla obszaru Polski granicami jednostek administracyjnych.

Mapy warunkow wzrostu roslin sg sporzadzane po zakonczeniu kazdego 8-dniowego okresu
generowania produktow satelitarnych Terra MODIS.

111.4. Mapy oceny redukcji plonéw

Na podstawie analizy publikacji i doswiadczen wlasnych nalezy okresli¢ okresy (konkretne daty
obserwacji) szczeg6lnego zapotrzebowania na wode ro$lin uprawnych bedacych przedmiotem analizy
z uwzglednieniem warunkéw meteorologicznych panujacych w roku prowadzonych obserwacji.

Opracowywane mapy oceny redukcji plonéw bazuja na wezesniej przygotowanych mapach warunkéw
wzrostu roslin. Procedura oceny redukcji plondow ma by¢ przeprowadzana w podziale na trzy kategorie:

e niska redukcja plonéw
e umiarkowana redukcja plonow
e wysoka redukcja plonow

W kolejnej fazie dziatan obliczany jest procentowy udziatu punktow reprezentujacych warunki suszowe
w stosunku do maksymalnej liczby punktéw mozliwych do osiggnigcia w okresie zapotrzebowania
na wode.

Procedura kategoryzacji redukcji plondw zostanie zastosowana oddzielnie dla kazdego typu uprawy /
grupy upraw, bedacych przedmiotem analizy. W wyniku jej zastosowania dla zbdz ozimych, zboz
jarych, roslin okopowych, kukurydzy i rzepaku ozimego zostang wygenerowane mapy o rozdzielczosci
przestrzennej 1 km?, przedstawiajace stopien redukcji plonéw z tytutu wystepowania suszy, okreslonej
na podstawie analizy zdje¢ satelitarnych.

Konicowym etapem prac jest wygenerowanie map redukcji plonéw w 4 uktadach przestrzennych: Polski,
wojewddztw, powiatOw oraz gmin.

111.5. Projekt graficzny legend map wynikowych

W ramach projektu opracowane zostang dwa rodzaje map: mapy warunkdéw wzrostu upraw oraz mapy
redukcji plonéw. Posta¢ graficzna map w tym legendy map beda zgodne z legendami map
opracowanych w 2022 i opublikowanych w Geoserwisie.

111.6. Opis metadanych oraz formaty map wynikowych

Mapy wynikowe zostang opracowane w formacie GeoTIFF oraz JPEG. Pliki beda posiadaty dane o
okresie analizy oraz wspotrzedne naroznikéw w uktadzie wspotrzednych *92, EPSG:2180.

Do katalogu map warunkéw wzrostu upraw oraz map oceny redukcji plonow beda dotaczane
odpowiadajace im nazwa pliki metadanych w formacie csv, zawierajgce informacje o liczbie pikseli
obrazu (rzedy, kolumny), wartosciach pikseli (liczebno$¢ pikseli nalezacych do poszczegdlnych klas)
oraz zastosowanym uktadzie przestrzennym (odwzorowanie map — PUWG 1992).



V. SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Przedmiot zamdéwienia obejmuje w szczegdlnosci realizacje nastgpujacych zadan:

1. Przygotowanie Planu realizacji przedmiotu umowy

1) Plan realizacji stanowi dokument organizacyjny.

2) Wykonawca sporzadzi i uzgodni z Zamawiajacym szczegotowy Plan realizacji prac oraz
przekazywania ich wynikéw Zamawiajacemu.

3) Plan realizacji przedmiotu Umowy zawiera co najmniej terminy realizacji zadan i
podzadan w ramach poszczegdlnych Etapow.

4)  Plan realizacji przedmiotu Umowy moze ulega¢ zmianie pod warunkiem niezwlocznego
poinformowania Zamawiajgcego o niezaleznych od Wykonawcy przyczynach tych
zmian.

5) Wszelkie zmiany i odstepstwa od Planu musza by¢ kazdorazowo zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

6) Wykonawca informuje Zamawiajacego o okolicznosciach powodujacych zmiang lub
odstepstwo od Planu najpdzniej w dniu uplywu terminu nakre$lonego w Planie za
posrednictwem $rodkéw komunikacji na odlegto$¢. Akceptacja rowniez nastgpuje za
posrednictwem $rodkoéw komunikacji elektronicznej na odlegtosé.

7) Terminy zakonczenia Etapow okre$lone w Planie realizacji zamdwienia nie mogg by¢
pozniejsze niz te okreslone w Tabeli nr 2. Etapy oraz w Umowie pod rygorem kar
umownych.

2. Przygotowanie danych wejsciowych do opracowania map warunkéw wzrostu upraw
1) Dla obszaru catego kraju zostanie przygotowana baza danych wartosci wskaznika TCI.
a. wskaznik TCI zostanie wyznaczony na podstawie obrazéw satelitarnych
wskazanych w Metodyce,
b. baza danych zostanie przygotowana co najmniej dla okresu 2010 — 2023 (okres:
1 kwietnia - 30 wrze$nia).
2) Dla obszaru catego kraju zostang przygotowane bazy danych meteorologicznych.
a. bazy danych zostanag przygotowane zgodnie z metodyka PPSS z uwzglednieniem
modyfikacji wskazanej w Metodyce Susza 2022,
b. dane meteorologiczne stanowig dane zrodtowe dla obliczenia wskaznika
wilgotnosci HTC,
c. bazy danych zostang przygotowane co najmniej dla okresu 2010 — 2023 (okres:
1 kwietnia - 30 wrze$nia).
3) Dla obszaru catego kraju zostanie przygotowana baza danych wskaznika wilgotnosci
HTC.
a. baza danych zostanie przygotowana co najmniej dla okresu 2010 — 2023 (okres:
1 kwietnia - 30 wrze$nia).

3. Opracowanie map warunkéw wzrostu upraw
1) Dla obszaru catego kraju zostang przygotowane mapy warunkéw wzrostu upraw. Mapy
zostang przygotowane dla obszaru kraju, dla kazdego wojewddztwa osobno oraz
dla kazdego powiatu i gminy osobno.
2) Mapy zostang przygotowane w nastgpujacych kategoriach:
a. warunkow wysokiego uwilgotnienia,
b.warunkow uwilgotnienia dobrego,
¢. warunkow uwilgotnienia przecigtnego,
d.warunkow suszy,
e. warunkow suszy ekstremalne;j.



3)
4)

5)
6)
7)

8)

9

10)
11)

12)

Mapy zostang opracowane odpowiednio za okres od 1 kwietnia do 30 wrzesnia 2023 r.
Dla opracowania map rastrowych zostanie wykorzystany uktad pikseli zrodlowego
obrazu satelitarnego. Warto$¢ DISS zostanie obliczona dla kazdego piksela obrazu
satelitarnego.

Mapy beda generowane i wizualizowane w formatach rastrowych .TIFF oraz .JPEG.
Mapy kazdorazowo generowane beda dla 8 lub 10 dniowych okreséw monitorowania.
Najmniejszg jednostkg przestrzenng mapy bedzie piksel o powierzchni 1 km?. Wynikowe
mapy powinny prezentowa¢ warunki wzrostu upraw w poprzedzajacym okresie
monitorowania dla pigciu kategorii, tj. warunkow wysokiego uwilgotnienia, warunkow
uwilgotnienia dobrego, przecigtnego oraz warunkow suszy i suszy ekstremalnej.
Wyglad map, legendy oraz istotne parametry techniczne zostang opracowane w sposob
tozsamy do analogicznych map bedacych w posiadaniu Zamawiajacego realizowanych
w ramach Metodyki Susza 2022.

Mapa wygenerowana za dany okres monitorowana bgdzie przekazana Zamawiajagcemu
nie pdzniej niz 3 dni robocze po udostepnieniu uzytkownikom produktéw przez operatora
danych satelitarnych Terra MODIS - MOD11A2.

Wykonawca rozpocznie biezace przekazywanie map w sposob, o ktdrym mowa w
punkcie 9) nie poézniej niz 3 tygodnie od dnia zawarcia Umowy.

Mapy warunkoéw wzrostu upraw za okres od dnia 1 kwietnia do dnia rozpoczgcia
biezgcego przekazywania map zostang przekazane Zamawiajgcemu W tym dniu.
Terminy, o ktorych mowa w punktach 9) do 11) zostana okreslone w Planie realizacji
przedmiotu Umowy.

4. Opracowanie map oceny redukcji plonéw

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)

Dla obszaru catego kraju zostang opracowane mapy oceny redukcji plonow. Mapy
zostang przygotowane dla catego obszaru kraju, dla kazdego wojewodztwa osobno oraz
dla kazdego powiatu i kazdej gminy osobno,
Mapy beda generowane i wizualizowane w formatach rastrowych .TIFF oraz .JPEG.
Dla opracowania map rastrowych zostanie wykorzystany uktad pikseli zrodtowego
obrazu satelitarnego.
Najmniejszg jednostka przestrzenna mapy bedzie piksel mapy warunkdéw wzrostu upraw
o rozmiarach 1 km?.
Mapa oceny redukcji plonéw wygenerowana zostanie dla nastepujacych upraw
(dla kazdej grupy upraw/uprawy opracowana zostanie oddzielna mapa):

a. zboza ozime,

b. zboza jare,

c. rosliny okopowe,

d. kukurydza,

e. rzepak ozimy.
Redukcja plonéw na mapach zostanie przedstawiona w nastepujacych kategoriach
dla kazdej z grup upraw:

a. redukcja plonow wysoka,

b. redukcja plonéw na poziomie umiarkowanym,

c. redukcja plonéw niska.
Mapa oceny redukcji danej uprawy (grupy upraw) wygenerowana zostanie jednokrotnie
w roku 2023 po zakonczeniu okresu najwigkszego zapotrzebowania tej uprawy (tych
upraw) na wodg.

a. Wykonawca wyznaczy, na podstawie wlasnych doswiadczen i/lub przegladu

literatury, okresy najwickszego zapotrzebowania na wodg¢ dla kazdej grup upraw
0sobno tj.: zboz ozimych, zbdz jarych, roslin okopowych oraz kukurydzy i rzepaku



5.

V.

ozimego. Wykonawca uwzgledni przesuniecie okresu wegetacyjnego, jesli
zasadne i zamiesci w Raporcie informacje wraz ze szczegélowym uzasadnieniem.

b. Mapy oceny redukcji plonéw grup upraw zostang przygotowane na podstawie
powigzania informacji o okresach najwigkszego zapotrzebowania powyzszych
grup upraw (uprawy) na wode oraz okresOw wystapienia warunkow suszy (piksele
skategoryzowane na podstawie warto$ci wskaznika DISS jako warunki suszy
i suszy ekstremalnegj).

8) Wyglad map, legendy oraz istotne parametry techniczne zostang opracowane w sposob

tozsamy do analogicznych map bedacych w posiadaniu Zamawiajacego realizowanych
w ramach Metodyki Susza 2022.

Opracowanie dokumentacji, prezentacja.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu Raport czastkowy (format docx. i PDF)
z realizacji przedmiotu Umowy na zakonczenie kazdego etapu prac, zawierajacy
W szczegdlnosci szezegotowy wykaz wykonanych Produktow w Etapie, ktorego dotyczy
Raport czastkowy.
Na zakonczenie realizacji Umowy Wykonawca przygotuje Raport koncowy (format
docx. i PDF) podsumowujacy realizacj¢ przedmiotu umowy w danym roku.
Raport koncowy zastepuje raport czastkowy dla Etapu V.
Raport koncowy bedzie zawieral w szczegdlnosci:
a. wykaz materiatdbw zrodtowych oraz danych referencyjnych wykorzystanych
do opracowania Produktow Zamowienia,
b. szczegdotowy wykaz wykonanych Produktéw Zamdwienia,
dokumentacj¢ zawierajaca wyniki walidacji Produktow Zamowienia, analize
doktadnosci oraz ocen¢ skutecznosci i prawidlowosci zastosowanego rozwigzania,
whnioski, rekomendacje oraz statystyczne podsumowanie uzyskanych wynikow.
W sktad Raportu koncowego wchodzi rowniez Prezentacja.
Wymagana do umieszczenia w Raporcie koncowym dokumentacja, informacje, opisy,
wykazy itp,, dotyczace poszczegdlnych Etapow, beda przez Wykonawce tworzone na
biezaco w miare postepu prac w trakcie trwania Zamowienia.
Prezentacja podsumowuje prace wykonane w ramach realizacji przedmiotu zamdwienia
ze szczegblnym uwzglednieniem uzyskanych wynikow wraz z komentarzem eksperckim
zostanie przygotowana w formacie .ppt / .pptx. Prezentacja bedzie zawiera¢ co najmniej:
metodyke, opis sposobu realizacji zadan objetych Umowa, informacje o bazach danych
zgromadzonych dla celow realizacji przedmiotu zamowienia, przyktadowe mapy oraz
autorski komentarz ekspercki.
Autorski komentarz ekspercki powinien stanowi¢ zwigzte, merytoryczne omowienie
przeprowadzonych prac oraz ich wynikow.
Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu wszelkie dane zrédlowe wykorzystane do
przygotowania dokumentacji i prezentacji tj. grafik, wykresow, tabeli, zestawien,
wizualizacji, filméw, gifow, itp.). Dane te zostang przekazane w oryginalnej, edytowalnej
postaci (jakos¢, format, rozdzielczo$¢), tak by mozliwa byta ich swobodna modyfikacja
i dalsze wykorzystywanie.
Wykonawca przeprowadzi dla Zamawiajacego prezentacj¢ sposobu realizacji prac oraz
jej wynikow w miejscu i terminie ustalonym przez strony w ramach procedury odbioru
(§ 7 Umowy).

DANE, MATERIALY I ZRODLA INFORMACJI



Do realizacji Zaméwienia Wykonawca wykorzysta wszystkie niezbedne zrodla informacji, w tym
W szczegodlnosci:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)
9)

obowigzujace przepisy prawa lub uchwalone do dnia zakonczenia realizacji zamowienia
wersje oczekujace — ustawy akty wykonawcze, w zakresach spraw objetych
zamoOwieniem,

europejskie i krajowe dokumenty strategiczne, programy i plany w zakresach spraw
objetych zamowieniem,

europejskie i krajowe dokumenty strategiczne, programy i plany majace lub mogace mie¢
wplyw na dzialalno$¢ i rozwoj sektora kosmicznego, w szczegoélnosci w obszarze
wykorzystania teledetekcji do okreslenia skutkdéw zmian klimatu, w tym w szczegolnosci
suszy.

opracowania, raporty i publikacje dotyczace przedmiotu zamowienia, w tym potencjatu
informacyjnego danych satelitarnych i ich wykorzystania w realizacji zadan publicznych
- zarébwno krajowe jak i zagraniczne,

Metodyke Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS) projektu pn.: ,,Opracowanie
plandw  przeciwdziatania ~ skutkom  suszy = na  obszarach  dorzeczy",
(https://www.kzgw.gov.pl/index.php/pl/113-nieprzypisany/304-opracowanie-planow-
przeciwdzialania-skutkom-suszy-na-obszarach-dorzeczy).

Bazy danych pokrycia/uzytkowania ziemi CORINE Land Cover.

Bazy danych lub/i mapy pokrycia terenu (tereny antropogeniczne, tereny rolne, lasy
lisciaste, lasy iglaste, roslinno$¢ trawiasta, wrzosowiska i zakrzaczenia, tereny bagienne,
torfowiska, tereny naturalnie pozbawione roslinnosci, obszary wodne).

Dane satelitarne Terra (sensor MODIS), produkt MOD11A2.

Dane meteorologiczne PSHM IMGW-PIB: dobowa suma opadow, $rednia temperatura
dobowa, temperatura maksymalna dobowa oraz temperatura minimalna dobowa.

10) Produkty ustugi Copernicus Climate Change (o rozdzielczosci przestrzennej 9 i 30 km),

ERAS5 ECMWEF.

11) Dane podziatu administracyjnego do gminy.

12) Zamawiajacy udostepni do realizacji przedmiotu zamowienia Wybrane materiaty

opracowane w ramach realizacji Zamowienia pt. Monitoring satelitarny suszy rolniczej
w 2022 roku.

13) Zamawiajacy udostepni do realizacji przedmiotu zamowienia bazy danych powstate

ramach realizacji Zaméwienia pt. Monitoring satelitarny suszy rolniczej w 2022 roku
zleconego przez Polska Agencje Kosmiczna:

a. wartosci wskaznika TCI, obliczonych dla kazdego piksela obrazu satelitarnego
dla catego obszaru Polski w latach 2010 — 2022,

b. meteorologicznych, zawierajgce nast¢pujace parametry: dobowa suma opadow,
srednia temperatura dobowa, maksymalna temperatura dobowa oraz minimalna
temperatura dobowa, pozyskane na obszaru catego kraju, za okres 1 kwietnia —
30 wrze$nia w latach 2010 — 2022,

c. warto$ci meteorologicznego wskaznika wilgotnosci W_METEOd (HTC) za okres
1 kwietnia - 30 wrzes$nia w latach 2010 — 2022.

14) Zamawiajacy udostepni na wniosek Wykonawcy do wykorzystania w trakcie realizacji

zamoOwienia materialy bedace w posiadaniu Zamawiajgcego, zwigzane z przedmiotem
zamowienia, w tym diagnozy, analizy, ekspertyzy, mapy, itp.

VI.  Szczegoélne warunki realizacji zamowienia

1)

Podczas realizacji Umowy Wykonawca bedzie $cisle wspotpracowal z osobami
odpowiedzialnymi za realizacj¢ Umowy po stronie Zamawiajacego.
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2) Realizacja Zaméwienia odbywa sie na zasadach i w zakresie okreSlonym w Umowie.

3) Przekazywanie wynikoéw prac odbywac si¢ bedzie w formie elektronicznej. Na zyczenie
Zamawiajacego Wykonawca przekaze wyniki prac w wersji papierowe;.

4) Zadania wymagajace bezposredniego kontaktu z przedstawicielami Zamawiajacego beda
realizowane przez Wykonawce w siedzibie lub oddziale terenowym Zamawiajacego lub
w formie spotkan zdalnych, oraz w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego,
okreslonych potrzebami Zamawiajacego.

5) Zadania niewymagajace bezposredniego kontaktu z przedstawicielami Zamawiajacego
moga by¢ realizowane przez Wykonawce w jego siedzibie.

6) Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do nastepujacych dziatan:

a. Udzielania na zadanie Zamawiajacego kazdorazowo petnej informacji na temat
stanu realizacji Umowy 1 przekazania wskazanych przez Zamawiajacego
dokumentow oraz informacji zwiazanych z realizowana Umowa,

b. zapoznania si¢ z materialami i przepisami niezbednymi do poprawnej realizacji
Umowy, w tym w szczeg6lnosci z:

i. informacjami, materiatami, dokumentami krajowymi i europejskimi

dotyczacymi wykorzystywanych Iub planowanych do wykorzystania danych,

ii. dokumentami, przepisami, zarzadzeniami dotyczacymi struktury, zadan,
procedur procesow i sposobow ich realizacji w administracji publicznej,

iii. obowigzujacymi przepisami zwigzanymi zardwno ze sprawami formalno-
organizacyjnymi jak i merytorycznymi realizowanej ustugi i uwzglednienia ich
w biezacych dziataniach.

7) Zamawiajacy zastrzega sobie prawo mig¢dzy innymi do:

a. organizowania spotkan roboczych w formie i terminie ustalonym przez
Zamawiajacego,
zglaszania uwag i proponowania zmian na kazdym etapie realizacji Umowy,

C. zadania od Wykonawcy przedstawiania wynikoéw prac czastkowych dotyczacych
realizowanej Umowy w dowolnym terminie.

8) Wykonawca jest zobowigzany do stosowania identyfikacji wizualnej POLSA do
opracowania wynikow prac, ktore podlegaja przekazaniu Zamawiajgcemu.

VII. HARMONOGRAM REALIZACJI ZAMOWIENIA
Wykonawca zrealizuje przedmiot zaméwienia w etapach:

Etap | — Plan realizacji przedmiotu Umowy
Wynikiem pracy w ramach Etapu | bedzie Plan realizacji przedmiotu Umowy.

Zamawiajacy do przekazanych przez Wykonawce wynikéw Etapu I zglosi uwagi lub je
zaakceptuje. Zamawiajacy wskaze termin na wniesienie uwag nie krotszy niz 3 dni robocze od
dnia przekazania uwag. Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia uwag Zamawiajacego.

Etap Il — Opracowanie map oceny redukcji plonéw upraw

Whynikiem pracy w ramach Etapu 1l beda mapy oceny redukcji plonéw upraw, tj. zbdz ozimych,
zbdz jarych, roslin okopowych, kukurydzy i rzepaku ozimego dla catego kraju, z podziatem na
wojewodztwa, powiaty i gminy.
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Mapy Wykonawca przekazuje w formacie JPEG i TIFF z georeferencja *GeoTIFF, w uktadzie
odniesienia PL-1992 (EPSG 2180) oraz w postaci plikow wektorowych *.shp oraz *. gpkg, w
uktadzie odniesienia PL-1992 (EPSG 2180), z kodowaniem polskich znakéw Unicode w
transformacji UTF-8. Nazwe pliku stanowi fizyczna nazwa pliku *. gpkg o zwartych, skroconych
nazwach, bez polskich znakoéw, spacji i znakow specjalnych. Dla symbolizacji plikow *.shp,
* gpkg, *GeoTIFF nalezy sporzadzi¢ wilasny plik stylu z rozszenieniem *.sld, osobno dla kazdej
z warstw 1 kazdego z plikow rastrowych sporzadzony wczesniej np. w oprogramowaniu QGIS.

Na zakonczenie Etapu II Wykonawca przekaze Zamawiajacemu komplet wykonanych map,
0 ktérych mowa powyzej. Wykonawca umieszcza Produkty na serwerze FTP najpdzniej
W terminie okreslonym w Umowie.

Zamawiajacy do przekazanych przez Wykonawce wynikow Etapu Il zglosi uwagi lub zaakceptuje
przedstawiony Produkt. Zamawiajacy wskaze termin na wniesienie uwag nie krotszy niz 3 dni
robocze od dnia przekazania uwag. Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia uwag
Zamawiajacego.

Etap 11l — Przygotowanie danych wejSciowych do opracowania map warunkéw wzrostu
upraw oraz opracowanie map warunkow wzrostu upraw
Wynikiem pracy w ramach Etapu Il beda:

1) Baza danych warto$ci wskaznika TCI, obliczonych dla kazdego piksela obrazu
satelitarnego wybranych przez Wykonawce dla catego obszaru Polski w latach 2010 —
2023,

2) Bazy danych meteorologicznych (PSHM IMGW-PIB, ERA5 ECMWF), zawierajace CO
najmniej nastgpujace parametry: dobowa suma opaddéw, $rednia temperatura dobowa,
maksymalna temperatura dobowa oraz minimalna temperatura dobowa, pozyskane dla
obszaru catego kraju, za okres 1 kwietnia - 30 wrzes$nia w latach 2010 — 2023,

3) Baza danych warto$ci meteorologicznego wskaznika wilgotnosci HTC za okres
1 kwietnia - 30 wrzesnia w latach 2010 - 2023.

4) Mapy warunkow wzrostu upraw za okres 1 kwietnia - 30 wrzesnia 2023 r. dla catego
kraju, z podziatem na wojewodztwa, powiaty i gminy.

Mapy Wykonawca przekazuje w formacie JPEG i TIFF z georeferencja *GeoTIFF, w uktadzie
odniesienia PL-1992 (EPSG 2180) oraz w postaci plikow wektorowych *.shp oraz *. gpkg, w
uktadzie odniesienia PL-1992 (EPSG 2180), z kodowaniem polskich znakéw Unicode w
transformacji UTF-8. Nazwe pliku stanowi fizyczna nazwa pliku *. gpkg o zwartych, skroconych
nazwach, bez polskich znakoéw, spacji i znakow specjalnych. Dla symbolizacji plikow *.shp,
*.gpkg, *GeoTIFF nalezy sporzadzi¢ wiasny plik stylu z rozszenieniem *.sld, osobno dla kazdej
z warstw 1 kazdego z plikow rastrowych sporzadzony wczesniej np. w oprogramowaniu QGIS.

Wykonawca bedzie przekazywat Wykonawcy mapy, o ktorych mowa powyzej zgodnie z Planem
realizacji, a na zakonczenie Etapu Il Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu komplet
wykonanych map w ramach etapu.

Wykonawca umieszcza Produkty na serwerze FTP w terminach okres§lonych w Planie i Umowie.

Zamawiajacy do przekazanych przez Wykonawce wynikéw Etapu Il zglosi uwagi lub
zaakceptuje przedstawiony Produkt. Zamawiajgcy wskaze termin na wniesienie uwag nie krotszy
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niz 3 dni robocze od dnia przekazania uwag. Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia
uwag Zamawiajgcego.

Etap IV — Opracowanie Raportu koncowego za rok 2023

Zadaniem Wykonawcy jest opracowanie Raportu koncowego podsumowujacej wykonang prace.
Raport koncowy zostanie przedstawiony Zamawiajacemu w ramach procedury Odbioru w postaci
dokumentu z zataczong prezentacja multimedialna.

Zamawiajacy do przekazanych przez Wykonawce wynikow Etapu IV zglosi uwagi lub
zaakceptuje przedstawiony Produkt. Zamawiajacy wskaze termin na wniesienie uwag nie krotszy
niz 3 dni robocze od dnia przekazania uwag. Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia
uwag Zamawiajacego.

Tabela nr 2. Etapy i terminy realizacji

L.p. | Etap Termin realizacji

1. Etap | do 7 dni od podpisania umowy

2. Etap I do 17 tygodni od podpisania umowy

3 Etap Il do 19 tygodni od podpisania umowy

4, Etap IV do 21 tygodni od podpisania umowy
Zrédta:

https://www.kzgw.gov.pl/index.php/pl/113-nieprzypisany/304-opracowanie-planow-przeciwdzialania-
skutkom-suszy-na-obszarach-dorzeczy
https://www.kzgw.gov.pl/files/aktual/20171109/aktualizacja-opracowania.pdf
https://www.kowr.gov.pl/en/wiedza/projekty-innowacyjne/teledetekcja/geoserwis-2020
https://stopsuszy.pl/projekt-planu-przeciwdzialania-skutkom-suszy/
https://platformazakupowa.pl/transakcja/637879
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