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|. Czes¢ opisowa do Projektu Wykonawczego — Projektu Technologicznego: oswietlenie sceniczne

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie oswietlenia scenicznego dla
nowo projektowanego budynku Domu Kultury w Wabrzeznie.
Opracowanie zawiera informacje techniczne dotyczace rozwigzan technologicznych.

2. Podstawy opracowania
a) Podstawy merytoryczne

e Zlecenie na projekt

o Wiedza i doswiadczenie projektantow.

e Wytyczne funkcjonalno-technologiczne uzytkownika na potrzeby Domu Kultury
e Uzgodnienia miedzybranzowe.

e specyfikacji warunkéw zaméwienia wraz z zatgcznikami

e program funkcjonalno — uzytkowy.

b) Wykaz norm i aktow prawnych

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity na podst. Dz.U. 2021 poz. 2351);

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 11 stycznia 2019 r. zmie-
niajgce rozporzgdzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéow bu-
dowlanych

e iterendw;

e PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 1: Postano-
wienia ogdlne;

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla maszyn;

e Polska Norma PN- IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;

e PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢é: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenhstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektro-magnetycznymi - Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgcze-
niowymi;

e Ochrona przeciwporazeniowa;

e Dyrektywa LVD — 2014/35/UE;

e Dyrektywa EMC — 2014/30/UE;

e PN-EN IEC 61000-6-2:2019-04 - wersja angielska. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
-- Czes¢ 6-2: Normy ogdlne -- Norma dotyczgca odpornosci w srodowiskach przemystowych;

e Dyrektywa 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w sprawie ma-
szyn;

e PN-HD 60364-4-42:2011/A11: 2022-05 — Instalacje Elektryczne Niskiego napiecia

e Przepisy polskiego prawa w zakresie maszyn i urzgdzen oraz technologii scenicznej (w szcze-
golnosci Dyrektywy Maszynowej oraz Rozporzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodo-
wego w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas organizacji widowisk).



3. Zagadnienia ogélne

Stownictwo techniczne i pojecia zwigzane z projektowanym systemem wykorzystywane w tym opraco-
waniu sg zgodne z terminologig uzywang w branzy technologicznej, odwietlenia scenicznego.
Wszelkie odwotania do rysunkéw dotyczg rysunkéw bedacych zatgcznikiem dokumentaciji projektowej.
W opracowaniu przyjeto konwencje oznaczania stron zgodnie z sytuacjg, w ktérej scena obserwowana
jest z widowni.
Na potrzeby systemu technologii scenicznej wyrdznia sie nastepujagce obszary:
e Scena (estrada)
e Widownia,
e Pomieszczenie (kabina) operatora oswietlenia technologicznego sali Widowiskowej
¢ Wydzielone stanowisko realizatora obstugujgcego nagtosnienie i oswietlenie znajdujgce
sie na widowni (FOH),
e Tyrystorownia — pomieszczenie przeznaczone na urzgadzenia oswietlenia technologicz-
nego, (rozdzielnica ROT, RACK sterowania, regulatory napiecia),

Wymagania dotyczgce Wykonawcéw.
Ze wzgledu na charakter budynku oraz konieczno$¢ zachowania wymaganej jakosci kohcowej zamonto-
wanych urzadzen, Wykonawca powinien:

A. Dysponowaé min. 1 osobg, z wyksztatceniem wyzszym (tytut min. inz.) w kierunku elek-
trotechnika (ze wzgledu na koniecznos¢ wykonania projektu warsztatowego instalacji oswietle-
nia scenicznego)

B. Posiada¢ doswiadczenie w prowadzeniu prac instalacyjnych z zakresu instalacji zasila-
jacych i sterowniczych napedowych oraz stosowne uprawnienia min. SEP do 1kV
C. Dysponowac osobg z uprawnieniami budowalnymi w do projektowania i kierowania ro-

botami budowalnymi w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycz-
nych i elektroenergetycznych bez ograniczen (ze wzgledu na koniecznos¢ prowadzenia w bu-
dynku instalacji oswietlenia scenicznego).

Oswiadczenie dot. spetnienia ww. warunkéw wraz z kopig dyplomu oraz stosownymi
oswiadczeniami za wykonanie prac projektowych i montazowych.

4. Oswietlenie sceniczne
a) Zatozenia projektowe

Postep technologiczny i jego upowszechnienie narzuca konieczno$¢ posiadania w liczgcym sie obiekcie
nowoczesnych rozwigzan technologicznych wymaganych zaréwno przez zespoty artystyczne i obstuge
techniczng oraz spetniajgce oczekiwania widzéw czy gosci. Ruchome efekty Swietine weszly do statego
repertuaru wszelkiego rodzaju imprez, a sposéb wydobywania barw i realizacji efektéw wymaga uzycia
innych urzadzen niz jeszcze kilka lat temu. Wielu producentéw zrezygnowato juz z produkcji reflektorow
halogenowych a ci, ktérzy wciaz je produkujg podniesli ceny urzadzen nawet kilkakrotnie.

Zatozeniem projektowanego systemu o$wietlenia technologicznego jest mozliwos¢ oswietlenia i realizacji
inscenizacji dla wszystkich przewidywanych tam wydarzen artystycznych. Projekt zaktada wyposazenie
Sali w urzagdzenia, dzieki ktéorym bedzie mozliwe osiggniecie bogatych mozliwosci inscenizacyjnych, ta-
twos¢ obstugi urzadzen, skutecznos¢, wydajnosé energetyczna.

Zaprojektowano wykonanie kompletnej instalacji oswietlenia technologicznego, oraz dostawe kompletu
oswietlenia, wraz z nowoczesnym sterowaniem oswietleniem przy uzyciu konsoli komputerowe;j i pulpitéw
pomocniczych.

Projekt uwzglednia najnowsze rozwigzania technologiczne:



e postep w dziedzinie stosowanych w o$wietleniu scenicznym systeméw sterowania, ktére w obec-
nych realiach scen muszg radzi¢ sobie z wielokrotnie wiekszg niz jeszcze kilka lat temu iloscig
parametréw sterowanych,

o dostepnos¢ pochodzacych z robotyki, automatyki itd., rynkowych rozwigzan technicznych dotycza-
cych sposobu elastycznego przytgczenia ruchomych mostéw oswietleniowych i suwnic,

e popularno$¢ nowoczesnych technologii w dziedzinie sterowania urzadzeh elektrycznych nosza-
cych obecnie wspdlne miano ,inteligentny budynek”.

Projekt obejmuje takze instalacje i system sterowania oswietleniem ogdélnym widowni. Ze wzgledu na funk-
cjonalnos¢ oraz kompatybilnos¢ zamontowanych systeméw oswietlenia, bedzie zachowana mozliwosé
przejecia petnego sterowania catym systemem oswietlenia ogdlnego w sali przez operatora oswietlenia
podczas przedstawien czy prezentacji. Operator o$wietlenia bedzie miat petng kontrole nad os$wietleniem
technologicznym sceny, o$wietleniem podstawowym widowni. Ponadto operator ma mozliwo$¢ wytgczenia
paneli sterujgcych oswietleniem, umieszczonych przy drzwiach wejsciowych sali, w czasie obstugi systemu
z konsoli oswietleniowej, podczas trwania przedstawienia lub koncertu. Takie rozwigzanie gwarantuje po-
prawne scalenie oswietlenia ogdlnego i technologicznego oraz zapobiega niekontrolowanemu uruchomie-
niu nieplanowanego swiatta podczas realizacji zadan. Oswietlenie podstawowe zapewnia ptynne sciem-
nianie i rozjasnianie w petnym zakresie 0% + 100% + 0%. Zaklada sie zastosowanie specjalnych paneli
sterowniczych, umieszczonych przy drzwiach wejsciowych do sali. Bedg one umozliwialy sterowanie
oswietlenia ogdlnego i roboczego sali (bez koniecznosci zaangazowania operatora $wiatta).

b) Obwody Oswietlenia Scenicznego
Opis szczegotowy:

- 34 obwoddéw do zasilania oswietlenia technologicznego sceny o numerach od N1 do N34; Obwody
beda w trybie zal/wyt. zaleznie od wyboru realizatora swiatta. W trybie nieregulowanym obwody te bedg
zrédtem zasilania wszelkiego rodzaju aparatéw inteligentnych, aparatéow LED, wytadowczych itp.. Po-
zwoli to na przytgczenie aparatow oswietleniowych LED, wytadowczych, ruchomych gtéw lub aparatow
halogenowych bez ograniczen do kazdego obwodu.

- 8 obwodéw roboczych. Obwody te przeznaczone sg do zasilania opraw oswietlenia roboczego sceny,
gniazd réznych pomocniczych urzgdzeh systemu oswietlenia technologicznego, gniazd urzgdzen steru-
jacych. Obwody robocze beda sterowane w trybie zat./wyt. z pulpitu PPO na stanowisku operatora
oswietlenia. Bedg zasilane poprzez styczniki. Poszczegdlne obwody robocze nalezy zakonczy¢ gniaz-
dami schuko 16A w kolorze szarym.

- 1 obwdéd 3-fazowy 400V/50Hz do zasilania urzgdzen technologicznych zespotéw przyjezdnych, zasila-
nia dodatkowych urzadzen np. w celu doswietlenia szczegdlnego przedsiewziecia lub celach remonto-
wych. Poszczegdélne obwody tréjfazowe bedg zakonczone gniazdami 5p CEE63A/400V.

c¢) Urzadzenia nastawczo-regulacyjne

Nastawnia bedzie zlokalizowana w kabinie operatora oswietlenia z tytu widowni. Przed stanowiskiem
operatora oswietlenia nalezy wykonaé okno zapewniajgce petng widocznosé sceny. Na stanowisku ope-
ratora bedzie nowoczesna nastawnia komputerowa, ktéra umozliwi zaréwno sterowanie tradycyjnych
aparatéw oswietlenia technologicznego o halogenowych zrédtach swiatta jak réwniez nowoczesnych
aparatéw inteligentnych, efektowych, aparatéw LED, wyladowczych i wszelkich urzadzen inscenizacyj-
nych sterowanych w systemie DMX. Oprdcz nastawni operator ma dostep do dotykowego pulpitu po-
mocniczego PPO z przyciskami do sterowania obwodéw roboczych i obwodéw o$wietlenia podstawo-
wego widowni. Dodatkowo planowane bedzie alternatywne stanowisko dla operatora oswietlenia
umieszczone na widowni oznaczone jako FOH.



d) Rozdzielnia

Obwody wyprowadzone z zaciskow rozdzielni przewodami kabelkowymi zasilg gniazda aparatéw roz-
mieszczone na scenie i widowni. Obwody zasilajgce urzgdzenia na mostach oswietleniowych zasilane
$g za pomocg potgczen elastycznych.

Pole Zasilajgce rozdzielni ROT bedzie zawiera¢ zabezpieczenia wszystkich linii zasilajgcych zabezpie-
czenia grupowe i indywidualne obwoddw nieregulowanych i roboczych. Wspdlne sterowanie tych stycz-
nikdw bedzie realizowane z kabiny operatora z kasety PPO.

Sterowanie catoscig oswietlenia podstawowego widowni poprzez panele z przyciskami przy wejsciach
Sali, oraz pulpit PPO.

Dobér opraw i instalacja opraw oswietlenia podstawowego lezy poza zakresem niniejszego opracowa-
nia. Nalezy ich szukac¢ w projekcie elektrycznym. Jednak niniejszy projekt uwzglednia mozliwosc¢ stero-
wania ich sygnatem DMX (wytyczne uzytkownika), oraz ptynne (tagodne) sciemnianie i rozjasnianie w
zakresie 0 + 100+ 0%.

Rozdzielnia ROT oraz regulatory napiecia bedg zamontowane w pomieszczeniu tyrystorowni. Pomiesz-
czenie to musi odpowiednio wentylowane, a jego podtoga powinna by¢ wytozona wyktadzing antysta-
tyczng. Nalezy zatozy¢é maksymalna moc cieplng wydzielang przez urzadzenia techniczne zamonto-
wane w tyrystorowni Pc=4 kW. Do pomieszczenia tyrystorowni nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajgcy z
gtéwnej rozdzielni budynku wtasciwy dla mocy szczytowej ROT. Ze wzgledu na mozliwo$¢ generowania
zaktécen kabel zasilajgcy nie moze przechodzi¢ pod sceng. Dostawa i montaz kabla oraz wentylacja jest
poza zakresem niniejszego projektu.

e) Nowoczesny system sterowania o$wietlenia technologicznego

Wszystkie zaprojektowane urzgdzenia inteligentne bedg sterowane sygnatem sterujgcym DMX512. Do
przesytu sygnatu bedzie uzyta instalacja pracujgca w dwdch niezaleznych sieciach sterowniczych, w
ktérych sygnaty przesytane bedg zgodnie z protokotem sieci LAN (Ethernet) lub DMX512.

Sie¢ DMX

Linie DMX zostang rozprowadzone z szafy rack zlokalizowanej w pomieszczeniu tyrystorowni do stano-
wisk montazu aparatow inteligentnych, aparatéw LED itp. Do pomieszczania operatora doprowadzi¢
liczbe przewodéw DMX odpowiadajgcg liczbie wyjs¢ konsolety oswietleniowej do pomieszczenia opera-
tora odwietlenia i jego stanowiska na widowni w celu podtgczenia urzadzenia sterujgcego oswietleniem.
Sterowanie oswietleniem technologicznym bedzie odbywato sie z pulpitu nastawczego umieszczonego
W pomieszczeniu operatora oswietlenia lub czasowo wynoszonego do stanowiska FOH na widowni. W
miejscach tych rozmieszczone bedg gniazda XLR dla sygnatu DMX. Sterowanie obwodami oswietlenia
nieregulowanego i technologicznego odbywac¢ sie bedzie z tablicy PPO ze stanowiska operatora oswie-
tlenia. System przesytu DMX ma bardzo ograniczone mozliwosci do 512 kanatéw transmitowanych
kazdag linia.

Transmisja sygnatu oparta o cyfrowy protokét DMX 512 — standard cyfrowej komunikacji sieciowej naj-
czesciej stosowany w systemach sterowania o$wietleniem opracowany przez Instytut Techniki Scenicz-
nej (USITT). System posiada 512 niezaleznych kanatéw, z ktérych kazdy moze przyjg¢ jeden z 256 po-
ziomow.

Sygnat DMX do stanowisk ruchomych (mosty oswietleniowe) zostanie wykonany dedykowang linia
DMX.

Sie¢ LAN (Ethernet)

Zaprojektowane jest jako system podstawowy. W praktyce bedzie on réwnolegty do systemu sterowania
obwodow oswietlenia technologicznego DMX. Jest to system oparty na sieci komputerowej LAN. Obec-
nie kazda nowoczesna nastawnia komputerowa posiada wyjscie LAN (Ethernet). Linie LAN zostang roz-
prowadzone z szafy rack zlokalizowanej w pomieszczeniu tyrystorowni do stanowisk montazu aparatéw
oswietleniowych LED, urzgdzen inteligentnych itp. Do pomieszczenia operatora oswietlenia Sali Gtéwnej
w celu podigczenia urzgdzenia sterujgcego oswietleniem, jak rowniez do stanowiska FOH na widowni
zostang doprowadzone linie LAN. Rozdziat sygnatu i jego rozprowadzenie po sali bedzie wykonane w




oparciu o typowe urzgdzenia i przewody stosowane w sieciach LAN. W kabinie operatora zostanie zain-
stalowany Switch, ktéry pozwoli na przytgczenie nastawni, ewentualnie rowniez innego zrodta systemu
sterowania. Potgczenie pomiedzy szafg rack w tyrystorowni a urzgdzeniem switch w pomieszczeniu
oswietleniowca zrealizowane jest przy pomocy kabla LAN. Sie¢ LAN jest w stanie przekaza¢ do stero-
wanych urzadzen 16 razy wiecej kanatéw sterowania niz tradycyjny sygnat DMX. Wiele nowoczesnych
aparatéw oswietleniowych posiada juz wejscia LAN i jest tylko kwestig czasu, kiedy wszystkie urzgdze-
nia technologii sceny bedg wymagaty do sterowania sieci Ethernet. Obecnie jednak nie jest to jeszcze
standard. System sterowania LAN wymaga potozenia skretki komputerowej 4x2x0,5 Cat6, réwnolegle
do przewodu DMX 1100om oraz obok gniazd DMX typu XLR5 w lokalizacjach aparatéw oswietleniowych
nalezy zamontowa¢ gniazdka RJ-45 osadzone w estetycznych puszkach n/t. Numery linii sterowniczych
wskazuje tabela obwodoéw oraz lista kablowa. W przypadku konieczno$ci konwersji sygnatu LAN na
DMX nalezy w miejscach docelowych, przy aparatach oswietleniowych z wejsciem DMX zamontowaé
dodatkowe interface-y Ethernet/DMX zasilane za posrednictwem sieci LAN z opcjg POE.

W celu utatwienia wykonania instalacji projekt wykonawczy powinien zawierac¢ liste kablowg opisujacg
cafg instalacje oswietlenia technologicznego — zasilajgcg i sterownicza.

Sterowanie obwodami roboczymi odbywac¢ sie bedzie z tablicy PPO ze stanowisk operatora oswietlenia.
Sygnat Ethernet do stanowisk ruchomych (mosty oswietleniowe) zostanie wykonany takze poprzez ela-
styczne potaczenie.

f)  Nowoczesny, funkcjonalny system sterowania obwodami roboczymi oraz oswietleniem wi-
downi.

System sterowania sktada sie z rozproszonych sterownikéw automatyki, nie posiada sterownika central-
nego, umozliwia sterowanie obwodoéw oswietlenia widowni poprzez sygnat DMX (wytyczne uzytkow-
nika). Urzadzenie zapewnia fagodne (ptynne) sciemnianie w zakresie 0%+100%+0%, oraz zatgcza zasi-
lanie obwodow roboczych. System pozwala na jednoczesne sterowanie o$wietlenia widowni z nastawni
oswietlenia technologicznego oraz systemu sterowania oswietleniem widowni. System wyposazony be-
dzie w panele, ktére umozliwiajg, w zakresie funkcji sterowania o$wietlenia widowni wywotanie zapro-
gramowanych wczesniej scen oswietleniowych. W zakresie sterowania obwodéw roboczych system po-
zwoli na indywidualne zatgczanie i wytgczanie obwodoéw.

Panel gtéwny systemu PPO z ekranem dotykowym umiejscowiony bedzie na stanowisku operatora
oswietlenia scenicznego i pozwoli na:

- przejmowanie priorytetu nad pozostatymi panelami — blokowanie wszelkich innych punktéw sterowa-
nia,;

- zatgczanie i roztgczanie obwoddw roboczych;

- zatgczanie i roztgczanie stycznikéw gtéwnych regulatoréw napiecia,

- ptynne sterowanie w zakresie 0%+100%+0% oswietleniem ogdinym widowni;

Przy wejsciach na sale na poziomie parteru przewiduje sie panele z przyciskami TAB1 do TAB10, ktére
pozwolg na zatgczanie i wytgczanie zaprogramowanych wczesniej scen swietlnych uwzgledniajgcych
caty system oswietlenia podstawowego widowni. Za pomoca tych paneli pracownicy Obiektu zapalg
swiatto na Sali w uktadzie jaki bedzie im niezbedny do przeréznych czynnosci porzgdkowych, aranzacyj-
nych, dla przewidzianych sytuacji roboczych. Panel PPO pozwoli na zablokowanie paneli TAB aby pod-
czas przedstawienia nikt niepowofany nie spowodowat niespodziewanego zatgczenia oswietlenia pod-
stawowego Sali.

g) Instalacje systemu oswietlenia

Instalacje obwodow oswietlenia technologicznego wykonaé przewodami kabelkowymi N2XH3x2,5mm
rozprowadzanymi w obrebie sceny i widowni zbiorczo w korytkach kablowych blaszanych z przykryciem,
oraz pojedynczo w rurkach PCV i w listwach PCV. Szczegdtowy ich przebieg jest opisany w liscie kablo-
wej dotgczonej do projektu wykonawczego. Trasa przebiegu przewoddéw oraz drabinki kablowe i koryta
kablowe na odcinku ,tyrystorownia — zasadnicze punkty magistralnego przebiegu instalacji” beda opra-
cowane w projekcie instalacji elektrycznych i zrealizowane przez wykonawce instalacji elektrycznych w
budynku. Trasa wyprowadzona do przestrzeni nad sceng z przewidzianego na ten cel szachtu instala-
cyjnego bedzie wymagata dalszego przediuzenia, rozgatezienia, rozprowadzenia do punktéw odbioru



juz przez realizatora niniejszego projektu. Przewody zasilajgce poszczegdlne obwody na catej trasie z
tyrystorowni do gniazd przytgczeniowych pozostajg w zakresie Wykonawcy.

Gniazda stuzgce dla oswietlenia scenicznego zlokalizowano w obszarze widowni i sceny sali Gtéwnej.
Szczegodtowg lokalizacje poszczegodlnych gniazd przedstawi¢ na dalszych etapach projektowania.

Trasy koryt kablowych dla okablowania zasilajgcego i sterujgcego sg zawarte w projekcie elektryki ogél-
nej.

h) Park Oswietleniowy

Park o$wietleniowy jaki przewidziano do wyposazenia bedzie zawierat aparaty z energooszczednymi
zrodtami $wiatta LED wigcznie z najnowszymi osiggnieciami rozwijajacej sie obecnie w zawrotnym tem-
pie technologii. Przewiduje sie tez zestaw urzgdzen tradycyjnych z lampami halogenowymi wspétpracu-
jacymi z regulatorami tyrystorowymi. Ten zestaw postuzy do realizacji zamierzeh wymagajgcych bardzo
cichej pracy urzgdzen oraz w sytuacjach gdy swiatto halogenowe jest niezbednie wymagane.

W skfad wyposazenia sceny w aparaty oswietleniowe wejda:

- reflektory LED — zaréwno aparaty $wiatta biatego z regulacjg temperatury barwowej jak i aparaty ope-
rujgce kolorami

- reflektory profilowe z optykg zoom halogenowe i LED — aparaty LED zréznicowane w zakresie mozli-
wosci Swiatta barwnego oraz temperatury barwowej Swiatta biatego

- reflektory PAR LED

- ruchome gtowy WASH o bogatej funkcjonalnosci, w tym rowniez efektowej

- ruchome gtowy PROFILOWE o maksymalnie bogatej funkcjonalnosci

- maszyny do mgty i do dymu

W zwigzku z obserwowanym obecnie bardzo dynamicznym rozwojem technologii nalezy zwrdci¢ uwage
na koniecznosc¢ aktualizacji doboru urzadzenh tuz przed realizacjg projektu.

i) Dodatkowa ochrona od porazen pradem elektrycznym

Jako ochrona od porazen pragdem przez dotyk posredni zaprojektowano szybkie wytgczenie w systemie
TNS zgodnie z normg PN-IEC-60364-4-4. W celu zwiekszenia skutecznosci dodatkowej ochrony od po-
razen wykonanej w oparciu o zabezpieczenia nadpragdowe konieczne jest wykonanie w obrebie sceny,
konstrukcji dachu Sali, w tyrystorowni instalacji wyréwnawczej sprowadzonej do gtéwnej szyny wyrow-
nawczej w pomieszczeniu tyrystorowni.

i) Obliczenia

Zapotrzebowanie na moc elektryczng:
Moc obliczono na podstawie mocy znamionowej dobranych aparatéw os$wietlenia.
e moc zainstalowana: Pi = 34 kW,
e wspotczynnik jednoczesnosci: kj = 0,7
e moc szczytowa: Ps = 23,8 kW.
Przewidywane zyski ciepta od oswietlenia technologicznego w sali 12kW w tym widownia 4kW i scena
8kW.




5. Wytyczne dla branz — Oswietlenie sceniczne

a) W projekcie instalacji elektrycznych ogolnych nalezy przewidzie¢ WLZ z rozdzielni gtdwnej bu-
dynku do rozdzielni ROT dobrany do podanej mocy szczytowej

b) Przewidzie¢ oprawy o$wietlenia podstawowego — ptynnie sciemniane potgczone z systemem
sterowania oswietlenia scenicznego. Urzgdzenia o$wietleniowe bedg pracowaé w wigkszosci
czasu tylko podczas imprez na Sali. Oswietlenie nie pracuje z mocg skuteczng caty czas. Jesli
jest problem z odbiorem ciepta jak powyzej moze skutkowac to zmniejszeniem uczucia komfortu
dla widzéw podczas spektaklu — bedzie na Sali cieplej.

c) Dla Widowni powinny by¢ zaprojektowane oprawy oswietlenia ogélnego widowni pozwalajgce
na ptynng regulacje w zakresie 0-100% (szczegdlnie wazny dla funkcjonowania teatru i trudny
do zapewnienia dostawcom jest zakres 0-15%). Sugerujemy przetestowac oprawy przed wybo-
rem ostatecznego produktu. Sterowanie z realizowanego systemu sterowania oswietleniem po-
tgczonego z oswietleniem scenicznym — wg. wytycznych Uzytkownika protokot tgcznosci DMX.

d) Lokalizacja rozdzielni ROT (pom. tyrystorowni) nalezy przewidzie¢ wentylowane i klimatyzowane
pomieszczenie dla rozdzielni ROT. Przewidywane zyski ciepta od rozdzielni ROT maksymalnie
4kW;

e) Ze wzgledu na mozliwo$¢ generowania zaktdcen kabel zasilajgcy ROT nie moze przebiegaé
bezposrednio w obrebie sali a w szczegdlnoéci pod sceng;

f) Ze wzgledu na zaktécenia nalezy zachowaé minimum 0,5 m odlegtosci pomiedzy instalacjg
230V oswietlenia technologicznego, a instalacjg elektroakustyczng;

9)
|. Czes$¢ opisowa do Projektu Wykonawczego — Projektu Technologicznego: o$wietlenie sceniczne



Il. Czesé opisowa do Projektu Wykonawczego — Projektu Technologicznego: Kinotechnika

1. Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt systemu kinowej projekcii filmowej w sali widowiskowej Wa-
brzeskiego Domu Kultury.

Projekt obejmuje swoim zakresem system projekciji cyfrowej w standardzie DCI
z mozliwoscig wyswietlania w technologii dwuwymiarowej. Celem opracowania jest zastosowanie rozwigzan technicz-
nych bazujacych na najnowszych standardach w dziedzinie kinotechniki, pozwalajacych na organizacje profesjonalnej
projekcji filmowej. Opisywane
W opracowaniu rozwigzania beda w dalszej cze$ci nazywane ,systemem kinotechnicznym®.

Proponowany system bazuje na najnowszych standardach w dziedzinie kinotechniki, pozwalajacych na organiza-
cje profesjonalnych projekcji filmowych (w tym premierowych), sprawdzonych rozwigzaniach technologicznych i wyko-
rzystuje urzadzenia renomowanych producentéw — dedykowane do systemdw projekcii i nagto$nienia kinowego. Zasto-
sowane rozwigzania technologiczne zapewniajg zgodnos¢
z wytycznymi organizacji DCI (Digital Cinema Initiatives — hollywoodzka organizacja wytyczajaca standardy kina cyfro-
wego), warunek konieczny dla poprawnego wyswietlania tresci filmowych.

Projekt powinien by¢ analizowany razem z zatacznikami, w szczegoino$ci z rysunkami technicznymi zawieraja-
cymi lokalizacje poszczegdlnych elementdw systemu, ktdre jako uzupetnienie cze$ci opisowej stanowig integralng,
czes$¢ projektu. Wykaz rysunkow
i zatacznikdw do Projektu systemu kinotechnicznego przedstawiono w tabeli ponize;.

Wykaz rysunkow i zatacznikow

1.1.1. Rysunek Opis

KT 01 Rozmieszczenie urzadzen kinotechniki - rzut sceny

KT 02 Rozmieszczenie urzadzen kinotechniki - przekrdj podtuzny
KT 03 Rozmieszczenie urzadzen kinotechniki - rzut sceny

KT 04 Przekréj poprzeczny sceny - Widok ekranu

2. System projekcji kinowej

Projekt przewiduje stworzenie systemu kinotechnicznego w oparciu o najnowocze$niejsze dostepne obecnie na
rynku rozwigzaniem technologiczne, tj. projektor cyfrowy z uktadem tworzacym obraz
w technologii DLP. Urzadzenie pracujace w tej technologii wyposazone jest w specjalistyczne podzespoty tworzace obraz
— 3 x DMD (Digital Micromirror Device). Kolejnym z elementéw jest serwer cyfrowych tresci filmowych, pozwalajacy na
odtwarzanie plikéw zakodowanych w standardzie DCP (Digital Cinema Package) oraz obstuge kluczy kodowych KDM
(Key Delivery Message). Opisywane powyzej urzadzenia umozliwig wySwietlenie na ekranie kinowym obrazu o podsta-
wie 7m w kinowym standardzie wysokiej rozdzielczosci 2K (2048 x 1080 pikseli).



3. Opis techniczny i obliczenia

3.1.  Zalozenia do obliczen kinotechnicznych

Do obliczen kinotechnicznych przyjeto nastepujace zatozenia:

1. Dwa formaty obrazu dla projekeji cyfrowe;:
a) Format 1:1,85 (FLAT)
b) Format 1:2,39 (SCOPE)
2. Systemy odtwarzania dzwigku dla projekcji filmowej:
a) Dolby Surround 7.1
b) Digital PCM
C) DolbyDigital
d) Dolby ProLogic
e) Non-sync
3. Wielkosci state przyjete na podstawie miedzynarodowych norm SMPTE:
@) Luminancja $rodka ekranu dla projekcji dwuwymiarowej: 14 fL (+11L)
b) Luminancja $rodka ekranu dla projekcji trojwymiarowej: nie dotyczy
C) Roéwnomiernos¢ luminancii: 75% (+10% -15%)
4. Katy projekcii:
a) Maksymalny pionowy kat projekcji = 12°
b) Maksymalny poziomy kat projekcji =4°
5. Katy obserwaciji wyswietlanego obrazu z pierwszego rzedu widowni:

a) Dolna krawedz wyswietlanego obrazu — maksymalny kat obserwacji =
10°

b) Gora krawedz wyswietlanego obrazu — maksymalny kat obserwacii =
45°

C) Wysoko$¢ wzroku widza w pozycji siedzacej wzgledem powierzchni
ziemi: warto$¢ umowna =1,18m.

4. Zespot ekranowy

Projekt przewiduje wy$wietlanie obrazu filmowego na ekranie podwieszonym do jednego z ruchomych sztankietow
znajdujgcych sie w przestrzeni scenicznej (sztankiet SD1 poza zakresem opracowania kinotechniki'). Zespot ekranowy
zostanie wyposazony w powierzchnie projekcyjng odpowiednig dla projekcji przedniej, ptétno projekcyjne ma byé perforo-
wane i 0 mozliwie niskim wspotczynniku odbicia Swiatta, parametr ,gain” na poziomie nie wiecej niz 1.2 dla zachowania
maksymalnego komfortu obserwaciji obrazu wyswietlanego w formacie 2D. Catkowity wymiar obrazu wynosi¢ bedzie 700 x
378 cm. Lekka konstrukcja wsporcza ekranu z profili aluminiowych, wykonana z odpowiedniej jako$ci materiatu oraz w
sposob gwarantujacy przeniesienie wymaganego obcigzenia uzytkowego. Przed ptétnem ekranu state maskowanie ob-
razu do formatu panoramicznego 1:1,85. Maskownice pokryte czarnym materiatem transparentnym akustycznie, z atestem
trudnozapalnosci.

Z uwagi na ograniczong przestrzen przed zespotem ekranowym projekt nie przewiduje wyposazenia w profesjonalny,
typowo kinowy system zautomatyzowanych maskownic formatowych umozliwiajacych kadrowanie obrazu do proporcji
1:1.85 oraz 1:2.39.

1 Sztankiet SD1 w opracowaniu Mechaniki Sceny



5. Zespot kabinowy

Pomieszczenie kabiny projekcyjnej wyposazone zostanie w specjalistyczng aparature
do projekcji cyfrowych w standardzie Digital Cinema (DCI). Aparatura wraz z osprzetem bedzie
w dalszej cze$ci opracowania nazywana ,zespotem kabinowym”. Zestawienie projektowanych urzadzen przedstawiono w
punktach ponizej.

5.1.  Kinowy projektor cyfrowy

Urzadzeniem generujacym obraz w wysokiej rozdzielczo$ci 2K i wy$wietlajacym go na projektowanym ekranie pro-
jekeyjnym ma by¢ projektor o mocy $wietlnej na poziomie min. 11.000 lumendw,
o0 wspdfczynniku kontrastu obrazu co najmniej 2200:1. Z uwagi na stabilno$¢ jasnosci, co ma przetozenie na wierne od-
wzorowanie koloréw, rownomierno$¢ oswietlenia powierzchni ekranu - Swiatto w projektorze ma by¢ uzyskiwane w techno-
logii laserowej. Zastosowanie w/w technologii pozwoli uzytkownikowi na zachowanie maksymalnej ergonomii pod wzgle-
dem wydajnosci cieplnej i energetycznej urzadzen projekcyjnych. Zywotno$c zrodta $wiatta w projektorze co najmniej
40.000 godzin pracy. Zuzycie energii elektrycznej na poziomie 1,1kW (projektor + zrodto Swiatta z uktadem chtodzenia)
oraz 3W w trybie czuwania.
W celu komunikacji oraz synchronizaciji z pozostatymi systemami, wyposazony w porty komunikacyjne: Ethernet, GPIO.
Projektor musi spetnia¢ kryteria organizacji DCI (Digital Cinema Initiatives).
5.2.  Platforma montazowa projektora

Platforma montazowa projektora kinowego. Dostosowana do wymiaru i ciezaru dostarczanego projektora. Wypo-
sazona w uchwyty rack 19", ktére pozwolg na montaz urzgdzen peryferyjnych systemu kinotechniki.

5.3.  Obiektyw projekcyjny

Obiektyw odpowiedni dla cyfrowego projektora kinowego. Zmotoryzowany, wyposazony
w elektryczne silniki krokowe — mozliwo$¢ uzyskania zmiennej ogniskowej dla formatoéw obrazu kinowego (FLAT oraz
SCOPE). Ogniskowa odpowiednia dla uwzglednione;
w projekcie odlegto$ci projekcyjnej oraz wymiardw wyswietlanego obrazu.

5.4.  Panel sterujacy

Urzadzenie sterujace pracg projektora i serwera kinowego. Komputer typu laptop umozliwiajacy potgczenie z pro-
jektorem przez aplikacje webowa, a zatem: kontrole stanu pracy, wyzwalanie funkcji, diagnostyke.

5.5. Kinowy serwer filmowy

Serwer kinowych treéci filmowych pozwala na odtwarzanie plikow zakodowanych w standardzie DCP (Digital Ci-
nema Package) oraz obstuge kluczy KDM (Key Delivery Message). Materiaty dedykowane dla kina tworzone i dystrybuo-
wane sg w wysokiej rozdzielczosci 4K (4096 x 2160 pikseli), w tym takze filmy szybkoklatkowe - HFR (High Frame
Rate). Obecnie serwery wystepuja w formie ptyt medialnych, integrowanych w obudowie serwera dla zwiekszenia prze-
pustowo$ci magistrali danych oraz niezawodno$ci potaczenia. Serwer musi by¢ w petni zgodny z wymogami okre$lonymi
przez DCI, certyfikowany przez organizacje. Urzgdzenie we wspétpracy z projektorem umozliwi odtwarzanie materiatow
dwuwymiarowych oraz tréjwymiarowych w wysokiej rozdzielczosci 2K (2048 x 1080 pikseli). Serwer powinien w petni
obstugiwaé wyswietlanie filméw szybkoklatkowych (HFR — aktualny trend kina cyfrowego) w tym materiatu 4K 60 ki/s
oraz plikéw JPEG 2000 dostarczanych w formie kinowego standardu DCP. Urzadzenie powinna cechowaé mozliwo$¢
odtwarzania materiatu z bitrate nawet do 625Mb/s dla JPEG2000. Dla maksymalnej niezawodno$ci i wydajnosci pamiec
wewnetrzng majq stanowi¢ dyski twarde pracujgce w systemie RAIDS, uzyskiwana w ten sposéb przestrzen dyskowa to
1,8 TB netto (pamigci dostepnej dla uzytkownika). Kopiowanie tresci filmowych i reklamowych do pamieci wewnetrzne;
urzadzenia za po$rednictwem ztgcz i protokotéw USB 2.0; USB 3.0, Ethernet.

Serwer musi spetnia¢ kryteria organizacji DCI (Digital Cinema Initiatives).

Kinowy serwer medialny powinien zapewni¢ mozliwo$¢ podtgczenia zewnetrznych urzadzen Zrédtowych audio-video
w tym rozwigzan konsumenckich jak np. odtwarzacz Blu-Ray, player DVD, komputer typu laptop — przez wbudowane zta-
cze HDMI standardu 2.0. Zaprojektowano integracje
z elementami dystrybuciji video, opisanymi szczeg6towo w dalszej czesci opracowania.



5.6.  Odtwarzacz tresci alternatywnych

System kinotechniczny zostanie uzupetniony o odtwarzacz tresci alternatywnych dla kontentu
w standardzie kinowym. Urzadzenie powinno umozliwia¢ odtwarzanie materiatow filmowych z no$nikéw typu Blu-Ray, Blu-
Ray 3D, DVD-Video, DVD-Audio, CD. Mozliwos¢ integracji z systemem sterowania przez RS232. Sygnat z urzadzenia
zostanie podany do bloku medialnego serwera kinowego. Dostarczony system posiada monitor podgladowy w pomiesz-
czeniu realizatorow pozwalajacy na ustawienie parametréw odtwarzania przed wy$wietleniem materiatu filmowego zgro-
madzonej na widowni publicznosci.

Zaprojektowano montaz w/w urzadzen w szafie teletechnicznej zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym.

6. Elementy systemu nagto$nienia

Elementy gto$nikowe i instalacje nie sg przedmiotem niniejszego zakresu.

Aparatura nagto$nieniowa stosowana w wielokanatowych systemach nagto$nieniowych wspétcze-snych sal kinowych
musi charakteryzowac sie przede wszystkim wiernoscig reprodukciji bardzo dyna-micznej i doskonatej jako$ciowo cyfrowe;
Sciezki dzwiekowej. W celu zapewnienia jak najwyzszej jako$ci przetwarzania $ciezki dzwiekowej materiatu filmowego,
zaprojektowano wyposazenie systemu kinotech-nicznego w urzadzenia wymienione w punktach ponizej.

6.1. 6.1 Procesor kinowego dzwieku przestrzennego

Najwazniejszym elementem systemu nagtosnienia kinowego jest cyfrowy procesor dzwieku umozliwiajacy dekodowa-
nie sygnatu dzwigku przestrzennego z materiatu filmowego w systemie Dolby Surround 7.1 — standard kinowy. Zaprojekto-
wano zastosowanie urzadzenia odpowiedniego dla cyfrowych projekcji filmo-wych przy wykorzystaniu cyfrowego projek-
tora kinowego oraz serwera filmowo-multimedialnego. Proce-sor kinowy ma spetia¢ funkcje: po otrzymaniu cyfrowych
sygnatow audio w formacie AES/EBU (min. 8 kanatéw audio) z serwera kinowego, dokona¢ ich cyfrowej obrobki we wbu-
dowanych ukfadach proceso-réw DSP, a nastepnie przez konwersje do postaci analogowej oraz transmisje protokotem
sieciowym umozliwi¢ odbior sygnatu przez elementy systemu nagtosnienia — wzmacniacze mocy. Urzadzenie nieza-leznie
od wielokanatowego potaczenia z serwerem kinowym ma umozliwia¢ podtaczenie zrddet sygnatu z zewnetrznych urza-
dzen, w tym m.in. przez: ztacze optyczne, cyfrowe AES/EBU, stereofoniczne analogo-we, HDMI. Procesor musi posiadaé
mozliwo$¢ modyfikacji (rozbudowa w przysztosci) do obstugi strumie-nia Dolby Atmos — wielokanatowego dzwieku prze-
strzennego przewyzszajacego liczba obstugiwanych kanatow standard Surround 7.1.

Procesor dzwieku kinowego zostanie zainstalowany w szafie typu rack w pomieszczeniu,

w ktdry zainsta-lowany bedzie projektor kinowy i jest punktem styku branz — kinotechniki

i elektroakustyki — wykonawca systemu elektroakustycznego powinien doprowadzi¢ okablowanie sygnatowe do miejsca
instalacji procesora.

7. Wytyczne dla branz

1. W pom. Realizatorskim niezbedne jest okno ze szklem superbezbarwnym (o obnizonej zawartosci zelaza).
Warunkiem niezbednym jest aby okno wyposazone byto w pojedynczg szybe. Zastosowane szkio powinno mie¢
grubos¢ < 6mm i zapewni¢ przepuszczalno$¢ $wiatta na poziomie nie nizszym niz 91%. Dla okna oddzielajacego
kabine projekcyjng od widowni sali nalezy przyjac izolacyjno$é akustyczng na poziomie: Rw 2 32dB. Dolna krawedz
okna ~95 cm od powierzchni podtogi w pomieszczeniu. Sugerowany wymiar otworu okiennego 60cm x 60cm
(szer. x wys.). Nalezy zastosowaé odchylenie powierzchni szkta od pionu o warto$¢ 10°, gérng krawedzig tafli szkta
w kierunku pomieszczenia projekcyjnego (przyktad osadzenia okna projekcyjnego na fotografii zataczonej
ponizej niniejszego akapitu). Nalezy zastosowa¢ rozglifienie otworu okiennego od strony widowni wynoszace 20°
zaréwno u podstawy jak i po bokach otworu okiennego przeznaczonego dla projektora. Okno state, bez mozliwosci
otwierania skrzydta.



Szacowana ilo$¢ wydzielanego ciepta dla urzadzen kinotechnicznych to odpowiednio:

e Dla projektora kinowego ~ 1,4 kW — wydzielane przez wyrzutni¢ zlokalizowana w gornej czesci obudowy
projektora.

Oswietlenie przeszkodowe w stopniach widowni nie powinno rzuca¢ widma na powierzchnie ekranu kinowego. Nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage na rodzaj zastosowanego profilu.
Najkorzystniej kiedy zrodto Swiatta skierowane jest do dotu.

Whetrze sali widowiskowej powinno zosta¢ przygotowane w przewadze koloréw ciemnych, stonowanych (idealnie dla
projekcji filmowej jezeli w kolorze czarnym). Takie dziatanie zapewni widzowi komfort podczas ogladania obrazu
odbitego od powierzchni ekranu.

Wejscie na widownie sali widowiskowej powinno zostaé wyposazone w $luzy wejsciowe zatrzymujgce Swiatto
wpadajace z zewnafrz, tzw. ,przedsionek’, ,$wiattotap”. Sugerujemy zastosowanie podwdjnych drzwi i $luzy
pozwalajacej na wprowadzenie publiczno$ci na widownie sali widowiskowe;.

W pomieszczeniu obstugi technicznej powinien by¢ dostep do sterowania podstawowymi funkcjami o$wietlenia
ogdlnego widowni, o$wietlenia przeszkodowego w stopniach. Pracujacej w pomieszczeniu obstudze nalezy zapewni¢



mozliwos¢ wigczania oraz wytaczania w/iw obwodéw. Pulpit sterowania powinien by¢ zlokalizowany w poblizu
stanowiska operatora celem umozliwienia zdalnego uruchomienia projekgji filmowe;.

Rozdzielnia elektryczna zapewniajgaca zasilanie dla systemu kinotechnicznego powinna znajdowac sie w pomieszczeniu
obstugi technicznej — ze wzgledu na tatwy dostep dla pracownikdw obstugujacych sprzet projekcyjny i nagtosnieniowy.
Rozdzielnie wyposazone w ochronniki, wytacznik gtéwny. Zasilanie wszystkich urzadzen nalezy rozdzieli¢ pomiedzy fazy
zasilania elektrycznego zgodnie z oznaczeniem w projekcie. Poszczegdine sekcje obwodéw wyposazone w wylgczniki
nadpradowe oraz réznicowopradowe (wg. wytycznych ponizej).



6. Specyfikacja prac i dostaw

Specyfikacja przedstawia minimalne wymogi techniczne i funkcjonalne stawiane poszczegélnym urzagdzeniom wchodzacym w zakres niniejszego opra-
cowania. Dotrzymanie wyspecyfikowanych parametréow technicznych i ilosciowych jest w swietle przyjetych zatlozen jakosciowych istotne, aby uzyskaé
zaktadanych efekt techniczny, funkcjonalny i artystyczny. Jezeli w opisie znajduja sie jakiekolwiek nazwy wtasne, znaki towarowe, patenty czy pocho-
dzenie nalezy przyjaé, ze zostaly one wpisane ze wzgledu na specyfike niniejszego opracowania. Dopuszczalne s3a rozwigzania r6 wnowazne, o parame-
trach technicznych i funkcjonalnych nie gorszych niz podane w specyfikacji zgodnie z ustawg Prawa Zaméwien Publiczny. Wykonawca jest zobowig-
zany wykazagé, iz oferowane urzadzenia spetniajg minimalne wymagania pod wzgledem technicznym, funkcjonalnym i ilosciowym. Do urzadzen ko-
niecznie jest dotaczenie oryginalu dokumentéw wystawionej przez producenta proponowanego sprzetu, zawierajgcej informacje techniczne informacje
techniczne potwierdzajace spetnienie postawionych w opisie wymagan oraz dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie do eksploatacji: karty katalo-
gowe, deklaracje, certyfikaty. Dokumenty: projekty, schematy instalacji oraz rozmieszenie urzagdzen nalezy ztozy¢ do akceptacji Inwestora.

Sterowanie oSwietleniem

Oswietlenie Sceniczne

Instalacja

SYSTEM KINOTECHNIKI 2K 2D (BEZ NAGLOSNIENIA)

nr proj Nazwa Opis ilos¢ jm.

Sterowanie oswietleniem




konsoleta sterujgca

KLUCZOWE CECHY: Regulowany 15,6-calowy ekran dotykowy Full HD, 2x zewnetrzne
wyswietlacze dotykowe 4K, 44 odtworzenia (10 x 60 mm zmotoryzowanych ttumikéw
odtwarzania, kazdy z 4x przyciskami funkcyjnymi, cyfrowymi podswietlanymi etykie-
tami, 12x 45mm Sub Playback Fader z Flash, 22 Playback Executors)9 enkoderdéw, kla-
wiatura, trackball, 12 klawiszy funkcyjnych, pomocniczy ekran dotykowy 3,5” 64
Wszechswiat zintegrowane przetwarzanie, tgcznos$é z siecig, DMX, kodem czasowym i
Midi. zawiera nowy, wydajny procesor Intel Hexa-Core, szybki dysk SSD NVMe i 16 GB
pamieci RAM DDR4. Szybki czas rozruchu, natychmiastowa obstuga i mozliwosc¢ prze-
twarzania 64 Wszechswiatéw bezposrednio wewnatrz konsoli bez potrzeby stosowania
kosztownych zewnetrznych sieci przetwarzania skutkujg niespotykang dotagd mocg w
tej obudowie. NX4 jest ergonomiczny dzieki zmotoryzowanym ttumikom odtwarzania,
krotkiej gtebi, fatwemu dostepowi do ekranu, petnemu poleceniu. Dodatkowo w ste-
rowniku : przycisk Wybierz odtwarzanie; 2x sekcja Master Go z Go, Pause, Snap i Rele-
ase; 4x cyfrowe enkodery obrotowe z funkcjg pchania i diodg LED stanu do kontroli pa-
rametréw oprawy; 4x cyfrowe enkodery obrotowe montowane na ekranie z popycha-
czem; 1x cyfrowy enkoder intensywnosci z popychaczem 3,5-calowy ekran dotykowy
RGB dla grup parametréw, parametrow efektéw, wachlowania i globalnych chronome-
trazy; 1x 60mm Grandmaster z Flash/DBO; Przyciski Blind/HighLight/Last/Next; Petna
klawiatura numeryczna i polecen. Trackball przemystowy. POtACZENIA: 4 x DMX /
RDM Universe In/Out: 5-pinowe blokowanie XLR. Wyswietlacz zewnetrzny: 2x Display-
Port (do 4k); Zasilanie wyswietlacza zewnetrznego: 12V, 2x Molex 8pin. Sieé: 2x Gigabit
EtherCon dla Art-Net, SACN i ONYX X-Net; Pamieé¢ masowa i urzagdzenia peryferyjne: 3x
USB 3.0, 3x USB 2.0; Wyjscie audio, wejscie mikrofonowe: 2x gniazdo 6,3 mm; Wej-
Scie/wyjscie/przejscie MIDI (MIDI Showcontrol, nuty MIDI, kod czasowy MIDI): 5-pi-
nowe DIN; Wejscie/wyjscie kodu czasowego SMPTE: 3-pinowy XLR; Blokowanie zasila-
nia Lampa biurkowa: 2x RGB LED, zintegrowana

szt.

bramka DMX/Artnet

konwerter ArtNet/DMX. 12 wyj$s¢ DMX. Obstuga RDM, Artnet i SACN. Ustawienia fa-
bryczne i ustawienia wstepne uzytkownika dla konfiguracji plug and play. Napiecie sie-
ciowe lub zasilanie POE. 1,8-calowy wyswietlacz OLED z pokrettem. 99 Wewnetrznych
wskazdéwek z czasem zanikania i opdznienia. Funkcja mergera z conajmniej 5cioma mo-
dami w tym BACKUP i TOGGLE. Konfigurowalne opcje routingu i scalania. Zdalna konfi-
guracja za posrednictwem wewnetrznej strony internetowej. Zamkniecia stykow dla
przywotania sygnatu lub ustawienia wstepnego. Malowana proszkowo aluminiowa
obudowa rackowa. Odblokowuje licencje oprogramowania sterownika oswietlenio-
wego ONYX NOVA 4 Universe.(12) 5-stykowe porty DMX/RDM izolowane optycznie. 2
blokowane porty RJ45 w tym 1 POE. Porty sg dwukierunkowe dla wejscia i wyjscia

szt.




DMX. Kolorowy wyswietlacz OLED. Enkoder w. Przycisk Push to Select / Exit. 2 bloko-
wane gniazda sieci Ethernet RJ45, 10 punktowa listwa zaciskowa. Obudowa do Rack
19".

splitter

10-portowy rozdzielacz DMX do montazu w szafie zdwoma wejsciami i dowolnie przy-
pisywanymi wyjsciami XLR DMX. Dzieki zastosowaniu przetacznikdw o diugiej zywotno-
Sci kazdy port jest kierowany na wejscie A lub B, zapewniajac elastycznos¢ w kazdej sy-
tuacji. Wykonany z wytrzymatej metalowej obudowy z odporng na uderzenia farbg i
lekka, ale solidng konstrukcjg. Wyposazony w komunikacje RDM i jest dostepny w kon-
figuracjach XLR 5 i 3pin. Podwdjne wejscie A / B 5pin XLR DMX; 10 izolowanych 5-pino-
wych wyj$¢ XLR DMX, Routing A/B na port wyjsciowy

Sprzezenie zwrotne LED dla wejscia / wyjscia / A/ B / zasilania

szt.

Rak urzadzen

szt.

bramka DMX/Artnet

RDM, ArtNet i SACN Fabryczne i uzytkownika ustawienia wstepne dla konfiguracji plug
and play

Zasilany 1,3-calowy wyswietlacz OLED zasilany przez USB lub USB-C. Zdalna konfigura-
cja za posrednictwem wewnetrznej strony internetowe]. Malowana proszkowo kom-
paktowa metalowa obudowa. Mozliwos¢ mocowania na Scianie, na konstrukcji lub
wolnostojgce. 2xDMX out, 1xRJ45

szt.

Oswietlenie Sceniczne

Naswietlacz LED

Naswietlacz LED ze zrédtem $wiatta min. 24x15W RGBW. Zywotno$¢ $wiatta min. 50
tys. godzin. Natywna temperatura barwowa (full on) nie mniejsza niz 6000K. Jasnos¢
8200 lumendw. Mozliwos¢ sterowania sekcjami LED (min. 3x2). Szerokos¢ wigzki swia-
tta bez dodatkowych dyfuzoréow nie wieksza niz 14,5°. Urzadzenie ze stopniem szczel-
nosci IP65. Praca w minimum 10 trybach pracy, maksymalnie 56 kanatéw DMX. Urza-
dzenie sterowane protokotem DMX ze wsparciem RDM. Wbudowany odbiornik bez-
przewodowego sygnatu DMX. Wbudowany wyswietlacz OLED do zmiany ustawien
urzadzenia. Mozliwo$¢ montazu dedykowanego dyfuzora dla powiekszenia kata swie-
cenia. Mozliwo$¢ manualnej zmiany tilt. Waga nie wieksza niz 9,5kg.

szt.

Par LED

Naswietlacz typu PAR LED RGBWAUV ze stopniem ochrony IP65. Ultra cichy z konwen-
cjonalnym chtodzeniem. Sterowanie DMX/RDM. Kat wigzki 30 stopni. Rgulacja tempe-
ratury barwowej na osobnym kanale DMX w zakresie 2500 — 10000 K. Wydajnos¢
14500Ix@1m. Sterowanie Sciemnianiem 16bit.

Regulacja czstotliwos$ci Sciemniacza w skokach 600/1200/2400/4800. Ztgcze wej-
$cie/wyj DMX 5-pinowe. Waga 3,9kg. Komplet z hakami do zawieszania na rurze @
50mm. linkg zabezpieczajacg i wtyczka uniwersalng typu schuko

szt.




Ruchoma gtowa profilowa

Urzadzenie typu ruchoma gtowa profilowa ktorej zrédtem swiatta jest biata dioda LED o
mocy min. 290W i temperaturze barwowej nie mniejszej niz 7000K. Strumien swietlny
nie mniejszy od 15400 lumendw sferycznych. Zywotnos¢ zrédta $wiatta nie mniejsza niz
50 tys. godzin. Mieszanie kolorow CMY z liniowg zmiang temperatury barwowej CTO
(do min. 2200K). Wbudowana tarcza koloréw z min. 10 kolorami do wyboru —w tym
min. jeden filtr podwyzszajgcy parametr CRI (filtr typu TM-30). Zmotoryzowany zoom
w zakresie od max. 3,8° do min. 55°. Wbudowana tarcza wzoréw gobo rotacyjnych
(360°) z min. 9 wzorami do wyboru. Wbhudowana tarcza animacji z mozliwoscig ruchu
w obu kierunkach. Wbudowane dwie niezalezne pryzmy (min. 4 i 5-kgtowa). Urzadze-
nie wyposazone w min. dwa filtry typu frost o lekkim i Srednim rozmiekczeniu plamy
Swiatta (,,light” i ,,medium”). Wbudowana przystona typu iris. Wbudowany system nozy
kadrujgcych z mozliwoscig obrotu catego modutu o 120° oraz petnym zastonieciem
wigzki $wiatta przez jedno ostrze (efekt kurtyny). Czestotliwos$¢ migania diody 2,4kHz
lub 16 kHz. Wbudowane min. dwa gniazda DMX (5-pin) oraz dwa gniazda Ethernet.
Mozliwos$¢ konwersji sygnatu DMX/Ethernet oraz Ethernet/DMX. Urzgdzenie wykorzy-
stuje max. 48 parametréw DMX. Chtodzenie wiatrakiem z trzema trybami do wyboru:
standard, studio oraz liniowg zmiang regulacji predkosci pracy. Glo$nos¢ urzadzenia nie
wieksza niz 35dBA przy petnym wykorzystaniu wszystkich parametréw. Zakres Pan/Tilt
min. 540/251. Ruch parametru tilt w petnym zakresie nie wolniejszy niz 1,26 sekundy.
Waga nie wieksza niz 22,7kg

szt.

Ruchoma gtowa efektowa

Ruchoma gtowa hybrydowa. Zrédto nie mniej niz 300W biatego LED o temperaturze
barwowej pomiedzy 6600K-7000K. Jasnos¢ catkowita 12 000 lumendw. Zakres zoom
4.5° - 38°. Zmienny CMY i koto koloréw z 7mioma barwami. Wyposazony w CTO,
Zmienny Frost, zmotoryzowany Iris, Dwa kota gobo w tym statyczne z 10 gobosami, ro-
tutujace z 8 gobosami. Co najmniej dwie ptyzmy 6cio Sciankowe w tym jedna kotowa.
31 kanatéw DMX, 16bit PAN/TILT i dimmer. Sterowanie z wbudowanymi gniazdami
DMX oraz RJ45 dla DMX/RDM /Artner, sSACN. Wbudowane odbieranie sygnatu DMX
bezprzewodowo. Urzadzenie wyposazone co najmniej w 5 w moddw pracy wentylato-
réw wraz z modem dla pracy z catkowicie wytgczonymi wentylatorami. Zakres
PAN/TILT 630/270, dostarczony z uchwytami typu clamp oraz linkg bezpieczenstwa

szt.

Ruchoma gtowa Wash 1

Ruchoma gtowa typu WASH z nozami kadrujgcymi. Oparta na wielokolorowym zrédle
RGBMA LED o jasnosci 15 000 lumendw@6500K. CRI 92. 4ry obrotowe noze kadrujace
z petnym zaciemnieniem. Wyposazona w ustawiany filtr frost oraz IRIS. Zakres zoom 9 °
-60 °, kat pola swietlnego 13 ° - 62,4 °. Wirtualna korekcja koloréw Green/Magenta.
Srednia zywotno$¢ zrédta 30 000 godzin. 16bit tryb pracy , 4 tryby DMX (RGBMA 29 /
47) (CMY27 / 43). regulowana czestotliwos¢ LED, waga do 30kg.

szt.




Ruchoma gtowa Wash 2

Ruchoma gtowa WASH ze Zrodtem 19x40W RGBW LED. Zoom elektryczny 3.5-50
stopni. Sterowanie za pomocg DMX/RDM/Artnet. Zmienny CTO: 2,500K-8,000K. Indy-
widualna kontrola pikseli, Wbudowany kolorowy efekt makra

Zmotoryzowany system zoomu liniowego; Automatyczny system korekcji koloréw , Kat
Swiecenia: 3,5°-28,5°

Kat pola: 5 ° -50 °; CRI=90 (RGBY) w opcji. Efekt stroboskopowy przy zmiennej predko-
$ci; 0 ~ 100% ptynne sciemnianie. Ruch obrotu: 540 °; Ruch pochylenia: 220 °; Automa-
tyczna korekcja pozycji Pan/Tilt; zywotnos¢ diod LED: 29 900 godzin.

szt.

Stroboskop LED

Stroboskop LED RGB z 3 oddzielnie sterowanymi segmentami. 1260 diod stroboskopo-
wych RGB. Funkcja long time blinder z funkcjg automatycznego zanikania. Wbudowane
efekty stroboskopowe z losowymi pikselami , bez koniecznosci dodatkowego progra-
mowania. Petna kontrola DMX z: 7 réznych trybéw kanatéw dla efektéw stroboskopo-
wych (1 kanat do 13 kanatéw). 3 rézne tryby kontroli pikseli (1 kanat do 9 kanatéw).
Wyswietlacz LCD utatwiajacy nawigacje w menu ustawien. Dwuskrzydtowa wrota z
btyszczacym odbtysnikiem wewnetrznym zwiekszajg widocznosé i chronig podczas
transportu. Moze by¢ uzywany jako naswietlacz. Bez migotania czestotliwos¢ odswie-
zania diod LED 2 kHz. Obudowa ALU z hartowanym szktem przed diodami LED. Funkcja
blokady zapobiegajgca niepozgadanej zmianie ustawien. 3-pinowe i 5-pinowe ztgcze XLR
wraz z wejsciami/wyjsciami zasilania do tatwego tgczenia szeregowego kilku urzadzen
do 16A.

Zasilacz z aktywnym PFC. W komplecie z linkg bezpieczenstwa, hakiem typu CLAMP do
zawieszania na rurze @ 50mm oraz wtyczka uniwersalng schuko

szt.

Belka LED

Listwa LED z min 8 diodami COB o mocy min. 30W RGB. Kat swiecenia min. 60°. Stero-
wanie DMX/RDM.Petna kontrola DMX z réznymi trybami kanatéw, od prostego trybu
3CH do trybu 16ch/32ch dla petnej kontroli RGB+DIM kazdego pojedynczego piksela.
Zgodnosc¢ z HD-Video: czestotliwos¢ odswiezania 1200 Hz. Wbudowane gniazda wej-
$cie/wyjscie XLR 3 i 5-pin. Dtugos¢ belki 0,8 - 0,9m . Waga nie wieksza niz 8,5kg. Do-
starczony z uchwytami do mocowania na rurze @ 50mm typu CLAMP linka zabezpie-
czajgca i wtyczka uniwersalng typu schuko

szt.

Wytwornica mgty

Wytwornica mgty typu hazer. Wytwornica pracujgca z ptynem na bazie wody. Moc 850
W. Czas nagrzewania 50-100 sek. Wyjscie 6000 stép szeSciennych/min. Wskaznik zuzy-
cia ptynu 10 ml/min. DMX-512. Pojemno$¢ baku 3,5 |. Waga do 15,3 kg.

W komplecie z 3 x barika ptynu 3l

szt.

10

Ptyn

dedykowany ptyndo wytwornicy mgty

szt.




11

Wytwornica dymu

Wytwornica dymu o mocy min. 1500W. Wbudowany pojemnik na ptyn nie mniejszy niz
na 5| ptynu. Wydajno$¢é nie mniejsza niz 60000 cuft/min. Gotowos$¢ do pracy po nie
wiecej niz 15 minutach nagrzewania. Wbudowany timer z mozliwoscig pracy interwato-
wej. Sterowanie poprzez DMX/RDM i manualnie. Mozliwosc pracy ciggtej. Sterowanie
3 kanatami DMX. Gniazda 5-pin XLR. Wbudowany wyswietlacz LCD dla ustawien urza-
dzenia. Wymiarny nie wieksze niz 628 x 337 x 411 mm. Urzadzenie w kolorze czarnym.
Waga nie wieksza niz 25 kg.

szt.

12

Ptyn

dedykowany ptyn na bazie wody do wytwornicy dymu

szt.

13

Reflektor Fresnel

Reflektor typu Fresnel wyposazony w wysoce wydajny silnik LED 500W 5 w 1 (RGBMA),
ktory wytwarza ponad 18 000 lumendw o zmotoryzowanym zakresie zoomu od 10° do
50°.Precyzyjne ustawienia CCT w zakresie 2,400K - 8,500K, zdalnie regulowana czesto-
tliwos¢ odswiezania LED w zakresach :900 — 1200Hz- 1500 Hz, 2500 Hz, 4000 Hz, 5000
Hz, 6000 Hz, 10 KHz, 15 KHz, 20 KHz, 25 KHz. TLCI 94. Mozliwosc montazu na stojaku
lub zawieszenia za pomocg dowolnego standardowego zacisku lub dotgczonego adap-
tera pinu Junior. Wpetni samodzielny bez potrzeby zewnetrznego zasilania.Sterowanie
DMX/RDM. Emulacja CMY. Wirtualny system filtru koloréw. Praca z 19 kamantami.
Elektroniczny Sciemniacz i stroboskop. Zmienna 16-bitowe tryby przyciemniania i
krzywe. Waga nie wieksza niz 11kg. Dostarczony z rotujjacymi czterolistnymi skrzydet-
kami, z linkg zabezpieczajaca, hakiem do zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczkg uni-
wersalng schuko.

szt.

14

Reflektor Profilowy

Reflektor profilowy z biatym Zrédtem Swiatta LED o mocy 200W, regulowang tempera-
turg barwowa 2700-6500K, CRI>90, 4-ry noze kadrujace, mozliwosé montazu 5go noza
. Zywotno$¢ zrodta 50000h@L70.. Sterowanie DMX/RDM. Zoom liniowy 15.5° - 38°.
Obiektyw zmiennoogniskowy o wysokiej rozdzielczosci z podwdjnym optycznym kon-
densorem. Kazde ostrze moze by¢ odwrdcone, petny obrét systemu o 70° (+/- 35°).
Ostrza dziatajg na trzech oddzielnych planach. Wyposazony w system zabezpieczenia
obwoddw przepieciowych i przegrzanych. Jasno$é 25900Ix@2m. WYPOSAZENIE :
Uchwyt gobo typu B, zespdt filtra z miekkg krawedzig, ramka filtra , Iris, linka bezpie-
czenstwa, hak do zawieszenia na rurze @ 50mm, wtyczka uniwersalna typu schuko.

szt.

15

Reflektor Fresnel

Reflektor typu fresnel o mocy min. 150W. Wyposazony w modut LED w kolorze biatym
o temperaturze barwowej 3000K. Strumien swietlny min. 6500 lumendw lub
4457lux@4m, CRI>95, zywotnos¢ zrodet LED min. 50 000 godzin. Pozbawiony efektu
migotania ('flicker free'). Sterowanie DMX/RDM. Zoom w zakresie min. 15° do 38°. Mi-
nimum 3 tryby pracy, max 5 kanatéw DMX. Wbudowany panel LCD. Potgczenia wej-
$cie/wyjscie DMX XLR 5pin. W komplecie z hakiem do zawieszania na rurze @ 50mm,
skrzydetkami czterolistnymi oraz wtyczka uniwersalng schuko. Waga nie wieksza niz
8,4 kg.

szt.




Instalacja

1 Przytacza sygnatowe Kasety przytgczeniowe z wypetnieniem 4 szt.
2 Linia Zasilania Wykonanie pojedynczej linni zasilania 230V zaknczone gniazdem 40 szt.
2 Linia sygnatowa DMX Wykonanie pojedynczej linii sterowania DMX 21 szt.
3 Linia sygnatowa Artnet Wykonanie pojedynczej linii sterowania ArtNet 12 szt.
4 Rozdzielnia ROT Wykonanie rozdzielni ROT dla oswietlenia scniecznegi 1 szt.
5 Montaz Montaz urzadzen 1 szt.
6 Uruchomienie Adresacja, uruchomienie, testy 1 szt.
7 Szkolenie Szkolenie uzytkownika 1 szt.

SYSTEM KINOTECHNIKI 2K 2D (BEZ NA-

GLOSNIENIA)

1 Projektor kinowy 2K DCI + serwer DCI Projektor kinowy 2K DCI + serwer DCI 1 kpl
Obiektyw projektora Obiektyw projektora szt
Platforma montazowa Platforma montazowa szt

4 Panel sterujgcy projektora i serwera Panel sterujacy projektora i serwera 1 szt

5 Odtwarzacz Blu-ray 2K Odtwarzacz Blu-ray 2K 1 szt

6 Monitor podgladu Monitor podgladu 1 szt

7 Ekran kinowy Ekran kinowy 1 kpl

8 Procesor dZzwieku kinowego Procesor dzwieku kinowego 1 szt
Montaz, konfi j dzen syst . ) . , . _

9 ontaz, konfiguracja urzadzen systemu Montaz, konfiguracja urzadzen systemu kinotechniki 1 kpl

kinotechniki




