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	Adres inwestora
	Włocławska 20B
	

	Kod, miejscowość
	87-600 Lipno
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	374,23
	

	Powierzchnia zabudowy (Ag, m2)
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Podstawa prawna:
- Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 września 2020 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)
- Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 poz. 1169)
- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065)
1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych użytych w projekcie

	Parametry przegród nieprzezroczystych budowlanych

	I. Przegrody ściany zewnętrzne

	Lp.
	Nazwa przegrody
	Symbol
	Wsp. Uc [W/m2∙K]
	Wsp.Uc wg WT2021 [W/m2∙K]
	Warunek spełniony

	1
	Ściana dwuwarstwowa, ocieplona styropianem 
(48 cm) zewnętrzna
	S5
	0,20
	0,20
	Tak

	

	II. Przegrody dach

	Lp.
	Nazwa przegrody
	Symbol
	Wsp. Uc [W/m2∙K]
	Wsp.Uc wg WT2021 [W/m2∙K]
	Warunek spełniony

	1
	Dach
	D 1
	0,15
	0,15
	Tak

	

	III. Przegrody podłogi na gruncie

	Lp.
	Nazwa przegrody
	Symbol
	Wsp. Uc [W/m2∙K]
	Wsp.Uc wg WT2021 [W/m2∙K]
	Warunek spełniony

	1
	Podłoga na gruncie ocieplona styropianem (33,70 cm)
	PG 1
	0,29
	0,30
	Tak

	

	IV. Przegrody ściany wewnętrzne

	Lp.
	Nazwa przegrody
	Symbol
	Wsp. Uc [W/m2∙K]
	Wsp.Uc wg WT2021 [W/m2∙K]
	Warunek spełniony

	1
	Ściana jednowarstwowa z betonu komórkowego 
(14 cm) wewnętrzna
	S16
	0,70
	Brak wymagań
	Nie dotyczy

	2
	Ściana wewnętrzna
	SW 1
	0,70
	1,00
	Tak

	3
	Ściana jednowarstwowa z betonu komórkowego 
(25 cm) wewnętrzna
	S7
	0,43
	Brak wymagań
	Nie dotyczy

	4
	Ściana wewnętrzna
	SW 2
	0,30
	0,30
	Tak

	5
	Ściana jednowarstwowa z betonu komórkowego 
(12 cm) wewnętrzna
	S6
	0,79
	Brak wymagań
	Nie dotyczy

	

	V. Przegrody drzwi wewnętrzne

	Lp.
	Nazwa przegrody
	Symbol
	Wsp. Uc [W/m2∙K]
	Wsp.Uc wg WT2021 [W/m2∙K]
	Warunek spełniony

	1
	Drzwi wewnętrzne jednoskrzydłowe 
(90 x 200cm) wewnętrzne
	D4
	2,60
	Brak wymagań
	Nie dotyczy

	2
	Drzwi wewnętrzne jednoskrzydłowe 
(80 x 200cm) wewnętrzne
	D2
	2,60
	Brak wymagań
	Nie dotyczy

	

	VI. Przegrody drzwi zewnętrzne

	Lp.
	Nazwa przegrody
	Symbol
	Wsp. Uc [W/m2∙K]
	Wsp.Uc wg WT2021 [W/m2∙K]
	Warunek spełniony

	1
	Drzwi oszklone z doświetleniem bocznym (300 x 270 cm) zewnętrzne
	O6
	1,30
	1,30
	Tak

	2
	Drzwi jednoskrzydłowe 
(100 x 200cm) zewnętrzne
	D1
	1,30
	1,30
	Tak

	



	Parametry przegród przezroczystych



	VII. Okna zewnętrzne

	Lp.
	Nazwa przegrody
	Symbol
	Wsp. U [W/m2K]
	Wsp. g
	Wsp.U wg WT2021 [W/m2∙K]
	Wsp.g wg WT2021 
	Warunek spełniony

	
	
	
	
	
	
	
	Umax
	g

	1
	Okna trójdzielne nieotwieralne 
(260 x 270 cm) zewnętrzne
	O4
	0,90
	0,70
	0,90
	0,35
	Tak
	Nie dotyczy

	2
	Okno jednodzielne nieotwierane 
(104 x 280 cm) zewnętrzne
	O7
	0,90
	0,70
	0,90
	0,35
	Tak
	Nie dotyczy

	3
	Okno jednodzielne nieotwierane 
(80 x 50 cm) zewnętrzne
	O10
	0,90
	0,70
	0,90
	0,35
	Tak
	Nie dotyczy

	4
	Okna trójdzielne nieotwierane 
(380 x 270 cm) zewnętrzne
	O2
	0,90
	0,70
	0,90
	0,35
	Tak
	Nie dotyczy

	5
	Okno jednodzielne nieotwierane 
(104 x 180 cm) zewnętrzne
	O8
	0,90
	0,70
	0,90
	0,35
	Tak
	Nie dotyczy

	6
	Okno jednodzielne nieotwierane 
(80 x 50 cm) zewnętrzne
	O10
	0,90
	0,70
	0,90
	0,35
	Tak
	Nie dotyczy

	7
	Okno jednodzielne nieotwierane 
(104 x 280 cm) zewnętrzne
	O7
	0,90
	0,70
	0,90
	0,35
	Tak
	Nie dotyczy



	2) Sprawdzenie warunku uniknięcia rozwoju pleśni



	2.1.1 Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród zewnętrznych



	Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród: D 1, S5



	
	Miesiąc
	fRsi,min

	1
	Styczeń
	0,717

	2
	Luty
	0,739

	3
	Marzec
	0,646

	4
	Kwiecień
	0,472

	5
	Maj
	0,232

	6
	Czerwiec
	-1,039

	7
	Lipiec
	-1,190

	8
	Sierpień
	-2,286

	9
	Wrzesień
	0,090

	10
	Październik
	0,447

	11
	Listopad
	0,633

	12
	Grudzień
	0,710



	Miesiąc krytyczny: Luty



	Wartość czynnika temperatury dla krytycznego miesiąca: fRsi,max=0,74



	2.1.2 Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród stykających się z gruntem



	Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród: PG 1



	
	Miesiąc
	fRsi,min

	1
	Styczeń
	0,852

	2
	Luty
	0,852

	3
	Marzec
	0,852

	4
	Kwiecień
	0,852

	5
	Maj
	0,852

	6
	Czerwiec
	0,852

	7
	Lipiec
	0,852

	8
	Sierpień
	0,852

	9
	Wrzesień
	0,852

	10
	Październik
	0,852

	11
	Listopad
	0,852

	12
	Grudzień
	0,852



	Miesiąc krytyczny: Styczeń, Luty, Marzec, Kwiecień, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpień, Wrzesień, Październik, Listopad, Grudzień



	Wartość czynnika temperatury dla krytycznego miesiąca: fRsi,max=0,85



	2.2 Efektywna wartość czynnika temperatury na powierzchni wewnętrznej przegrody wyznaczona na podstawie wartości współczynnika przenikania ciepła elementu U oraz oporu przejmowania ciepła na powierzchni wewnętrznej Rsi dla poszczególnych przegród.




	
	Nazwa przegrody
	Symbol
	U [W/(m2∙K)]
	fRsi
	fRsi>fRsi,max
	Warunek

	1
	Dach
	D 1
	0,15
	0,980
	0,980 > 0,739
	Spełniony

	2
	Ściana zewnętrzna dwuwarstwowa, ocieplona styropianem (48 cm) zewnętrzna
	S5
	0,20
	0,975
	0,975 > 0,739
	Spełniony

	3
	Podłoga na gruncie ocieplona styropianem (33,70 cm)
	PG 1
	0,29
	0,962
	0,962 > 0,852
	Spełniony



	3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepło QH,nd dla każdej strefy



	Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

	Temperatura wewnętrzna strefy
	θi
	19,3
	oC

	Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze
	Af
	374,2
	m2

	Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi
	qint
	3,7
	W/m2

	Pojemność cieplna budynku
	Cm
	61747168
	J/K

	Stała czasowa budynku
	τ
	51,2
	h

	Udział granicznych potrzeb ciepła
	γH,lim
	1,2
	-

	-
	aH
	4,4
	-

	Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c

	Miesiąc
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	Średnia temperatura zewnętrzna θe, oC
	-0,9
	-2,7
	3,3
	8,8
	12,3
	17,1
	17,3
	18,2
	13,5
	9,3
	3,9
	-0,4

	Liczba godzin w miesiącu tm, h
	744
	672
	744
	720
	744
	720
	744
	744
	720
	744
	720
	744

	Miesięczna strata ciepła przez przenikanie QH,tr=10-3∙Htr∙(θi-θe)∙tm kWh/m-c
	2661
	2610
	2126
	1380
	980
	357
	344
	229
	801
	1362
	1984
	2597

	Miesięczna strata ciepła przez przenikanie z strefami ogrzewanymi QH,zy=10-3∙Hzy∙(θi-θi,yz)∙tm kWh/m-c
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Miesięczna strata ciepła przez przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy kWh/m-c
	2661
	2610
	2126
	1380
	980
	357
	344
	229
	801
	1362
	1984
	2597

	Miesięczne zyski ciepła od nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c
	585
	812
	1597
	1794
	2530
	2634
	2688
	2304
	1778
	1153
	613
	484

	Miesięczne wewnętrzne zyski ciepła Qint=qint∙10-3∙Af∙tm kWh/m-c
	1030
	930
	1030
	997
	1030
	997
	1030
	1030
	997
	1030
	997
	1030

	Miesięczne zyski ciepła QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c
	1616
	1742
	2627
	2791
	3560
	3631
	3719
	3334
	2775
	2183
	1610
	1514

	γH=QH,gn/QH,ht
	0,32
	0,35
	0,66
	1,10
	2,03
	6,73
	7,33
	11,77
	1,97
	0,87
	0,43
	0,31

	γH,1
	0,31
	0,34
	0,50
	0,88
	1,56
	0,00
	0,00
	0,00
	1,42
	0,65
	0,37
	0,31

	γH,2
	0,34
	0,50
	0,88
	1,56
	4,38
	0,00
	0,00
	0,00
	6,87
	1,42
	0,65
	0,37

	fH,m
	1,00
	1,00
	1,00
	0,64
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,82
	1,00
	1,00

	Współczynnik wykorzystania zysków ciepła, ηH,gn
	1,00
	0,99
	0,94
	0,78
	0,48
	0,15
	0,14
	0,08
	0,49
	0,87
	0,99
	1,00

	Miesięczne zapotrzebowanie na energię QH,nd,n=QH,ht - ηH,gn∙QH,gn kWh/m-c
	3432,49
	3226,96
	1524,95
	376,99
	39,83
	0,10
	0,07
	0,00
	35,49
	609,31
	2133,86
	3407,82

	Całkowita ilość ciepła przenoszonego ze strefy ogrzewanej przez wentylację w miesiącu Qv,e=10-3∙Hve∙(θi-θe)∙tM kWh/m-c
	2545
	2497
	2034
	1320
	938
	342
	329
	219
	766
	1303
	1897
	2484

	Całkowita ilość ciepła przenoszonego ze strefy ogrzewanej w miesiącu Qht=Qtr + Qv,e kWh/m-c
	5206
	5107
	4160
	2700
	1918
	699
	673
	448
	1567
	2665
	3881
	5081

	Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=Σ(QH,nd,n), kWh/rok
	14787,9



	Cały budynek

	Zestawienie stref

	Numer strefy
	Nazwa strefy
	Af
	V
	θi
	Zapotrzebowanie na ciepło QH,nd

	
	-
	m2
	m3
	oC
	kWh/rok

	1
	Strefa O1
	374,23
	1121,34
	19,3
	14787,87

	Całkowite zapotrzebowanie strefy ΣQH,nd [kWh/rok]
	14787,87



	4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepłą wodę QW,nd



	Obliczenia instalacja ciepłej wody użytkowej

	Cały budynek

	Ciepło właściwe wody, cw
	4,19
	kJ/(kg∙K)

	Gęstość wody, ρW
	1000
	kg/m3

	Temperatura ciepłej wody, θW
	55
	oC

	Temperatura zimnej wody, θO
	10
	oC

	Współczynnik korekcyjny, kR
	0,70
	-

	Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af
	374,23
	m2

	Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody, VW
	0,35
	dm3/(m2•dzień)

	Roczna energia użytkowa do przygotowania c.w.u., QW,nd
	1752,73
	kWh/rok





	5)	Tabela zbiorcza sprawności systemu ogrzewania i wentylacji



	Cały budynek

	Nazwa źródła
	Nowe źródło ogrzewania

	Nr źródła
	1
	-

	Udział procentowy
	100
	%

	Rodzaj nośnika energii
	Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia słoneczna

	Współczynnik WH
	0,00
	-

	Współczynnik Wel
	2,50
	-

	Energia użytkowa QH,nd
	14787,87
	kWh/rok

	Wybrany wariant wytwarzania
	Pompy ciepła powietrze/woda, sprężarkowe, napędzane elektrycznie (55/45ºC)

	Sprawność wytwarzania ηH,g
	2,60
	-

	Wybrany wariant regulacji
	Ogrzewanie wodne podłogowe w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym lub proporcjonalnym P

	Sprawność regulacji ηH,e
	0,89
	-

	Wybrany wariant przesyłu
	C.o. wodne z lokalnego źródła ciepła usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturą i urządzeniami, które są zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

	Sprawność przesyłu ηH,d
	0,96
	-

	Wybrany wariant akumulacji
	Zasobnik ciepła w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C w przestrzeni nieogrzewanej

	Sprawność akumulacji ηH,s
	0,93
	-

	Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηH,tot
	2,07
	-

	Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,H%
	850,60
	kWh/rok





	6)	Tabela zbiorcza sprawności systemu przygotowania ciepłej wody



	Cały budynek

	Nazwa źródła
	Nowe źródło ciepłej wody

	Nr źródła
	1
	-

	Udział procentowy
	100,00
	%

	Rodzaj nośnika energii
	Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia słoneczna

	Współczynnik WW
	0,00
	-

	Współczynnik Wel
	2,50
	-

	Energia użytkowa QW,nd
	1752,73
	kWh/rok

	Wybrany wariant wytwarzania
	Pompa ciepła typu powietrze/woda, sprężarkowa, napędzana elektrycznie

	Sprawność wytwarzania ηW,g
	2,60
	-

	Wybrany wariant przesyłu
	Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami rozprowadzającymi

	Rodzaj przesyłu ciepłej wody
	Liczba punktów poboru ciepłej wody do 30

	Sprawność przesyłu ηW,d
	0,80
	-

	Wybrany wariant akumulacji
	Zasobnik ciepłej wody użytkowej wyprodukowany po 2005 r.

	Sprawność akumulacji ηW,s
	0,85
	-

	Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηW,tot
	1,77
	-

	Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,W%
	131,73
	kWh/rok




	7)	Tabela zbiorcza wyników energii użytkowej, końcowej i pierwotnej



	Cały budynek

	Ogrzewanie  i wentylacja

	Nr źródła
	Nazwa źródła
	QU,H
	QK,H
	QP,H

	
	
	kWh/rok
	kWh/rok
	kWh/rok

	1
	Nowe źródło ogrzewania
	14787,87
	7157,94
	2126,50

	Suma
	14787,87
	7157,94
	2126,50

	

	Przygotowanie ciepłej wody

	Nr źródła
	Nazwa źródła
	QU,W
	QK,W
	QP,W

	
	
	kWh/rok
	kWh/rok
	kWh/rok

	1
	Nowe źródło ciepłej wody
	1752,73
	991,37
	329,32

	Suma
	1752,73
	991,37
	329,32

	

	Zestawienie energii użytkowej  EU=(QU,H+QU,W) / Af
	44,20
	kWh/(m2∙rok)

	Zestawienie energii końcowej  EK=(QK,H+QK,W+Eel,pom) / Af
	24,40
	kWh/(m2∙rok)

	Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W
	2455,82
	kWh/rok

	Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia EP=QP/Af
	6,56
	kWh/(m2∙rok)




	Budynek referencyjny wg WT2021

	Powierzchnia użytkowa ogrzewanego budynku
	Af
	374,23
	m2

	Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania ciepłej wody użytkowej
	EPH+W
	45,00
	kWh/(m2∙rok)

	Maksymalną wartość wskaźnika EP określającego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialną energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji, chłodzenia, przygotowania ciepłej wody użytkowej oraz oświetlenia
	EPmax
	95,00
	kWh/(m2∙rok)



	Sprawdzenie warunku na EP

	EP kWh/(m2∙rok)
	
	EPmax kWh/(m2∙rok)
	Uwagi

	6,56
	<
	95,00
	Warunek spełniony



	8)	Sprawdzenie warunków granicznych wg WT2021
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	Nazwa
	Spełniony
	Niespełniony
	Uwagi

	Warunek izolacyjności cieplnej przegród
	Tak
	
	

	Warunek EP < EPmax
	Tak
	
	

	Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej
	Tak
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