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1. UPRAWNIENIA PROJEKTOWE
OSWIADCZENIE 19.06.2023r

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dna 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2023 r., poz. 682 z

pdzn. zm.) oswiadczam, ze projekt architektoniczno —budowlany oraz instalacyjny:

» Modernizacja swietlicy wiejskiej w Ruszkowie
w Gminie Nasielsk"

sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

mgr inz. arch. Alicja Czerwiec
upr.nr MA/002/06,

specjalnosci architekt.- bud

mgr inz. Jarostaw Klejment
upr.nr MAZ/0269/PWBE/15
specjalnosci instalacyjnej w zakresie

sieci i urzadzeh elektroenergetycznych
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2. INFORMACJE OGOLNE

2.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczno/wykonawczy dla inwestycji:

Nazwa obiektu: Modernizacja swietlicy wiejskiej w Ruszkowie

w Gminie Nasielsk

Ruszkowo 36, 05-191 Ruszkowo

Adres:
Inwestor: GMINA NASIELSK, 05-190 Nasielsk, ul. Elektronowa 3
2.2. Opis 0gdlny obiektow

Niniejsze opracowanie obejmuje rozwigzania architektoniczno — budowlane oraz instalacyjne, przedstawione w

formie rysunkowej oraz opisowej dotyczgce w/w przedmiotu opracowania.

Celem opracowania jest wykonanie robot budowlanych, polegajgcych na ramoncie i modernizacji istniejgcego budynku
Swietlicy wiejskiej w miejscowosci Ruszkowo oraz budowa przydomowej oczyszczalni $ciekéw jak rowniez instlacji

fotowoltaicznej.
Na dziatce wystepuje zielen niska i wysoka, ktéra nie koliduje z istniejgcymi budynkami i urzgdzeniami.

Istniejgcy budynek jest budynkiem parterowym wykonanym w technologii tradycyjnej murowane;.

2.3. Zakres robot
Prace do wykonania zostaty przedstawione szczegdtowo w ponizszym Opisie Technicznym.

Wykonawca na etapie prowadzenia prac musi dostarczy¢ wszystkie niezbedne mu materialy do nalezytego

wykonania zadania, nawet jezeli nie zostaty one wyszczegdlnione w niniejszym opisie.

Wszystkie elementy zdemontowane i podlegajgce rozbidrce zostang wywiezione i zutylizowane w ramach prac
Wykonawcy i na jego koszt. Elementy, ktére w ramach Opisu Technicznego zostaly ujete jako do przekazania
Zamawiajgcemu zostang zdemontowane w sposob niepowodujacy ich uszkodzenia a nastepnie zostang

zabezpieczone i przekazane protokolarnie Inwestorowi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie harmonogramu
robot oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Projektem Wykonawczym
oraz dokumentacjg przetargowg przekazang przez Zamawiajgcego w tym réwniez ustaleniami poczynionymi na
etapie budowy i spisanymi w formie notatek z budowy, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu
zapewnienia jakosci, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wyliczenie (sztuk i powierzchni) wszystkich elementéw robét zgodnie z
zakresem przewidzianym w dokumentaciji.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robo6t bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, niniejszej dokumentacji i szczegdtowych specyfikacjach technicznych, a

takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robot.
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2.4, Prace do wykonania w ramach zadania

W ramach zadania wykonane zostang nastepujgce prac:
e montaz i podtgczenie nowej oczyszczalni sciekdw o pojemnosci 6,0m?3,
o montaz instlacji fotowoltaicznej na gruncie 6kW,
e wykonane prac w zakresie zagospodarowania terenu,
e modernizacja przegrod $cian zewnetrznych,
e modernizacja stropow wewnetrznych,
e modernizacja instlacji elektrycznej,

e modernizacja instlacji grzewczej,

2.5. Warunki ogéine

Wytyczne ogdolne majgce zastosowanie do niniejszego zestawu robét zawarte sg w Umowie sporzadzonej dla tej
inwestycji oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét.

3. OGOLNE DANE TECHNICZNE

3.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest opis techniczny wykonania i odbioru robdt budowlanych objetych niniejszg
dokumentacja.

3.2. Zakres stosowania ST

Opis techniczny zaméwienia (specyfikacja zamdwienia zwana dalej ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszym projekcie moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich
wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego.

3.3. Teren budowy
3.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy, wskaze punkt

poboru wody i energii elektrycznej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanego mu mienia do chwili odbioru koncowego

rob6t. Uszkodzone lub zniszczone elementy Wykonawca odtworzy na wtasny koszt.

3.3.2. Dokumentacja projektowa, dokumenty
Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, cze$¢ graficzng oraz dokumenty, zgodnie z wykazem podanym

w szczegotowych warunkach umowy - dostarczone przez Zamawiajgcego.
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3.3.3. Zgodnos¢ roboét z dokumentacija projektowa i ST
Przed przystgpieniem ztozeniem oferty, nalezy sprawdzi¢ obmiar w naturze. Wszystkie wykonane roboty i

dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej
i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
majg wplyw na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

3.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, znaki ostrzegawcze, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych, a takze dozorcow. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i

przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng umowna.

Wykonawca bedzie utrzymywat czystos¢ na czesciach wspdlnych kazdego dnia po zakonczeniu budowy — tj. sprzatat
czesci wspolne codziennie, prace te nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze zostaly ujete w cenie
umowy.

3.3.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony

srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

* podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sOb lub wiasnosci spotecznej wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w

nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
* lokalizacje sktadowisk i drég dojazdowych,
»  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca zapewni we wlasnym zakresie usuniecie z terenu budowy powstatych odpadéw z rozbiorki lub pod zleci
wykonanie tych robdt specjalistycznemu przedsiebiorstwu, ktére dysponuje skladowiskiem na odpady. Koszt

zwigzany z wywozem odpaddéw ponosi Wykonawca.

3.3.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny

sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami. Materiaty tatwopalne bedg skiadowane w sposdb

zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie
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odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji robot albo przez

personel Wykonawcy.

3.3.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego

poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca wykona wtasciwe oznaczenia i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru lub Inwestora i zainteresowanych uzytkownikow
oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i

urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

3.3.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i

wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych

wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.

3.3.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W

szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie. Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

3.3.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty

rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

3.3.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej

i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt np. rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, péz. 401). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i
bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,

przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

3.4. Okreslenia podstawowe:

llekro¢ w ST jest mowa o:

Obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi ; budowle

stanowigcg catos¢ techniczno — uzytkowag wraz z instalacjami i urzadzeniami ; obiekty matej architektury
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Budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z
przestrzeni za pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego

uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne migjsce lub

rozbiorki, a takze obiekt budowlany niepotgczony trwale z gruntem.

Robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takie prace polegajgce na przebudowie, montazu,

remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

Remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych,
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwacji, przy czym dopuszcza sie

stosowanie wyrobdw budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym.

Terenie budowy - nalezy przez to rozumieé¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z

przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

Prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny wynikajacy

prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku

zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

Pozwoleniu _na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na rozpoczecie i

prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatagczonym projektem budowlanym,

dziennik budowy, protokoty odbioréow czesciowych i kohcowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji
obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze dziennik

montazu.

Dokumentaciji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajacg jego

przydatno$c¢ do stosowania w budownictwie.

Wiasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego Ilub organ

specjalistycznego nadzoru budowlanego.

Wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w

celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwat w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu, jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu

stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

Organie samorzgdu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o

samorzgdach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5,).

Obszarze oddziatywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na

podstawie przepiséow odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu

tego terenu.

Opftacie - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawg

obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.
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Drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana, przeznaczong do

ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usunigcia po ich

zakonczeniu.

Dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych
w czasie wykonywania robot.

Kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robodt, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialno$¢ za

prowadzong budowe.

Rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ akceptowang przez Inspektora nadzoru ksiazke z ponumerowanymi

stronami, stuzacg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru budowlanego.

Materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rézne tworzywa i
wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru lub Inwestora.

Odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robot dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli

granice tolerancji nie zostaty okreslone - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

Poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedgcg autorem dokumentacii
projektowe;.

Rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

Przedmiarze robét - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robo6t wediug

technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robdt w ustalonych jednostkach

przedmiarowych.

Czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania

przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatagiji.

Ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i

szczegotowych specyfikacjach technicznych.

3.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

3.5.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych
Wbudowywane w obiekt materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,

aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST). Wszystkie materiaty stosowane do

wykonywania przedmiotu umowy powinny posiadac :
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»  Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

»  Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

»  Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

»  Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich.

Jakos$¢ materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

3.5.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie
zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie¢ z jego nie przyjeciem i

nie zaptaceniem.

3.5.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja, jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru lub Inwestora. Miejsca czasowego skladowania materiatdéw bedg zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

3.6. Normy i przepisy

Na etapie prac, Wykonawca musi uwzgledni¢ wszelkie ustawy, rozporzadzenia, zarzgdzenia, okdlniki, normy polskie,
dokumenty techniczne i inne, majgce zastosowanie do rob6t opisanych w niniejszym dokumencie i obowigzujgce 20
dni przed datg sktadania ofert, jak rowniez musi on uwzgledni¢ Reguty Sztuki Budowlane;.

Jesli w czasie trwania prac wejda w zycie nowe dokumenty, Wykonawca bedzie zobowigzany powiadomi¢ o tym
fakcie Generalnego Projektanta oraz sporzgdzi¢ zatgcznik dotyczacy zaistniatych zmian, w celu oddania do uzytku
rob6t zgodnych z ostatnimi wymogami.

Roboty powinny by¢ zrealizowane zgodnie z :

. Obowigzujgcymi Polskimi Normami,

. Wskazaniami ubezpieczyciela Inwestora,

. Wymaganiami  lokalnych stuzb  administracyjnych, przeciwpozarowych, sanitarnych i
porzadkowych,

. Obowigzujgcymi normami i przepisami, ktérych ma przestrzega¢ Wykonawca w ramach realizac;ji

prac swojego zestawu,
. Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
. Instrukcjami i zaleceniami opracowanymi przez producentow wyrobow.

Wszystkie uzyte materialy powinny posiada¢ polskie atesty higieniczne i $wiadectwa dopuszczalnosci ITB.
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OPIS ZAKRESU PRAC

4. Opis zakresu prac — budynek szkoty

Budynek parterowy nie podpiwniczony. Budynek wykonany w technologii murowanej z ceglty petnej i bloczkow
gazobetonowych.

Stolarka PVC i drewniana. Dach gtéwny, wielospadowy z wiezbg drewniang pokryty blachg na rgbek zaginany.

Charakterystyczne parametry obiektu:

. liczba kondygnacji nadziemnych — 1,

. liczba kondygnacji podziemnych — 0,

. powierzchnia zabudowy — 300,79m2;

. wysokos¢ — 5,45m — niski;

. powierzchnia uzytkowa — 251,97m2.
4.1. Zalozenia ogdline

Zalozenia ogédline do projektu

Przedmiotowa dokumentacja obejmuje projekt prac budowlanych wg parametréw dostosowania obiektu do
aktualnych standardéw wykonczenia budynku poprzez przeprowadzenie procesu rewitalizacji dla budynku.

W przypadku brakéw materiatowych wskazanych w nieniejszej dokumentacji zezwala sie na zastosowanie materiatu
dociepleniowego o innym lepszych wspotczynniku przewodnos$ci cieplnej (w tym o innej grubosci), jednakze
wykonawca winien najpierw przedtozy¢ do akceptacji zamienne materiaty projektantowi gtébwnemu i Inspektorowi
nadzoru.

Niniejsza dokumentacja opracowana zostata wg stanu technicznego budynku na dzien opracowania dokumentac;ji.
Za stan techniczny budynku do dnia rozpoczecia prac budowanych, w tym za wykonanie ew. zalecen i nakazow
wynikajgcych z przegladéw technicznych obiektu odpowiada Inwestor.

Niniejsza dokumentacja nie obejmuje dostosowania obiektu jako catosci do potrzeb oséb niepetnosprawnych.
Kolorystyka elewacji do uzgodnienia z Inwestorem na etapie wykonawczym.

Na czas wykonywania prac Wykonawca zabezpieczy na swoj koszt sprzet i wyposazenie ruchome budynku oraz

zdemontuje i zabezpieczy elementy wyposazenia przymocowane do modernizowanych przegréd.

4.2, Oczyszczalnia $ciekéw 6,0m®

Niniejsza dokumentacja techniczna dotyczy cafosci robot niezbednych do wykonania objetych dokumentacja
techniczng. Roboty te obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie dostawy i montazu

przydomowych oczyszczalni $ciekdw z przylgczami wykonanej w postaci oczyszczalni z drenazem rozsaczajgcym.

Drenazowa oczyszczalnia sciekdw jest najprostszym rodzajem oczyszczalni. Schemat ideowy prezentuje rysunek
1. Scieki odplywajgce z budynku (1) trafiajg do osadnika gnilnego (2). Po wstepnym podczyszczeniu $cieki beda

réwnomiernie rozprowadzane do poszczegodlnych nitek drenazowych (4) za pomocg studzienki rozdzielajacej (3).
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Nastepnie $cieki sg rozsaczane do gruntu (4), gdzie nastepuje doczyszczanie tlenowe. Wszystkie dreny muszg
taczy¢ sie rurg zbierajgca i studzienkg zbierajgca, ktérej zadaniem jest napowietrzanie wszystkich drenéw (5).

Rysunek 1. Schemat budowy oczyszczalni drenazowej ze studzienkg zbierajgca.

4

Opis: 1 - doptyw sciekow, 2 - osadnik gnilny, 3 - studzienka rozprowadzajgca, 4 - nitki drenazowe, 5 - studzienka
zbierajgca.

Elementy oczyszczalni drenazowej:
e doplyw Sciekow,
e osadnik gnilny (jedno komorowy),
e rura PCV o srednicy zazwyczaj 100 -110 mm tgczaca osadnik ze studzienkg rozdzielcza,
e studzienka rozdzielcza,
e rury drenazowe,

e napowietrzanie (wentylacja wysoka i wentylacja niska - studzienka zbiorcza).

Rysunek 2. Oczyszczalnia drenazowa

studzienka studzienka
rozdzielcza zbiorcza

osadnik gnilny z wentylacjg,

min. 60cm

| ] min. 1500m1 drenaz rozsgczajacy
maksymalny=—#-

roczny poziom - max 25m -
wadd gruntowych

grunt przepuszczalny

grunt trudno przepuszczalny

Budowe oczyszczalni drenazowej przedstawia rysunek 2. Podane sg na nim najistotniejsze minimalne i maksymalne
wielkosci zwigzane z elementami oczyszczalni. Doplyw $ciekdw stanowi wyprowadzona z budynku rura kanalizacji
wewnetrznej srednicy fi 160mm. W przypadku ryzyka zwigzanego z wystgpieniem niskich temperatur zaleca sie

dodatkowo zabezpieczy¢ rure przez docieplenie (np.: poprzez wykonanie obsypki zuzlem, bgdz innym materiatem o
dobrych wtasciwosciach izolacyjnych).
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4.2.1. Osadnik gnilny

Scieki z budynku trafiajg do osadnika gnilnego. Jest to zamkniety, szczelny zbiornik, w ktérym zachodzg wstepne
procesy oczyszczania $ciekow. Nalezy zastosowac osadniki z tworzyw sztucznych z polietylenu o wysokiej gestosci,
ze wzgledu na duzg trwatos¢, odpornos¢ na korozje i fatwosé montazu. Nie dopuszczlane jest stosowanie zbiornika
poliestrowo - szklane (tzw. widkno szklane), ktory jest bardziej podatne na uszkodzenia mechaniczne ze wzgledu na
mniejszg ,plastyczno$¢” surowca, z ktérego sg wykonane. Osadniki mogg by¢ takze wykonane z betonu. Osadniki
powinien sktada¢ sie z jednej komory. Najwazniejsze elementy budowy osadnika przedstawia rysunek 3. Scieki
doprowadzane sg do zbiornika przez kréciec dolotowy.

Rysunek 3. Budowa osadnika gnilnego, jednokomorowego.

krociec kréciec

Osadnik gnilny wyposazony w kosz filtracyjny. Kosz filtracyjny wypetniony ksztattkami polietylenowymi i zapobiegajg
przedostawaniu sie czesci statych $Scieku do pozostatych elementéw oczyszczalni. Krociec wylotowy stuzy do
odprowadzenia podczyszczonych $ciekéw do dalszej czesci instalacji oczyszczalni. Pokrywa zapewnia mozliwo$¢
dostania sie do osadnika w celu kontroli jego pracy. W osadniku gnilnym, $cieki powinny by¢ przetrzymywane 2-3
doby. Krétszy okres przetrzymywania nie zapewnia wtasciwego poziomu wstepnego podczyszczenia, a zbyt dtugie
przetrzymywanie powoduje niekorzystny rozwéj proceséw gnilnych. Schemat proceséw przebiegajgcych w osadniku
gnilnym przedstawia rysunek 4.

Rysunek 4. Procesy podczyszczania w osadniku gnilnym.

— scieKi

Scieki podczyszczone
— gazy fermentacyjne
—= przeplyw powietrza

Opis proceséw zachodzacych z osadniku:

1 - flotacja (unoszenie sie) zanieczyszczen,
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2 - sedymentacja (opadanie) osadu,

3 —osad,

4 - dno osadnika,

5 - kosz filtracyjny,

6 - naptyw $ciekow do filtra,

7 - wylot podczyszczonych sciekow i naptyw powietrza,
8 - kozuch fermentacyjny,

9 - wylot gazéw fermentacyjnych.

Kolejnym elementem czyszczalni drenazowej jest studzienka rozdzielcza. Jej zadaniem jest réwnomierne
rozprowadzenie doptywajgcych sciekow do poszczegdlnych nitek drenazu. Rysunek 5 obrazuje budowe studzienki

rozdzielczej
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Rysunek 5. Przykitady studzienki rozprowadzajgcej.

a) b)

Studzienki rozdzielcze majg zazwyczaj ksztalt prostopadtoscianu lub walca z maksymalnie siedmioma otworami o
srednicy 110 mm. Do jednego z nich instaluje sie rure doprowadzajgcg Sciek, stanowigcg potgczenie miedzy
osadnikiem, a studzienkg rozdzielczg. Do szesciu pozostatych otwordow podigcza sie rury drenazowe. llosé
wykorzystywanych otworéw jest zalezna od ilosci nitek drenazowych, ktére bedg montowane, a to z kolei zalezy m.
in. od warunkéw terenowych: wielkosci, ksztattu dziatki, tego czy i w jakiej odlegtosci wystepujg inne obiekty i
urzagdzenia infrastrukturalne. Studzienki od gory sg zabezpieczane pokrywami z tego samego materiatu, co sama
studzienka, tj. z polietylenu. W przypadku, gdy istnieje koniecznos¢ gtebszego utozenia drenazu mozemy
zastosowac¢ odpowiednie nadbudowy. Majg one wysokos¢ 25 - 50 cm. Nalezy pamietaé, aby studzienki byly
dostepne z powierzchni terenu na wypadek ewentualnych napraw lub zabiegdw konserwacyjnych.

4.2.2. Drenaz rozsaczajacy
Jest to ukiad rownolegle potgczonych ze sobg rur, ktére majg za zadanie roéwnomierne rozprowadzenie

podczyszczonych sciekdw na powierzchni zwanej poletkiem filtracyjnym.

Rysunek 6. Przekrdj przez drenaz rozsgczajgcy

Jako drenaz rozsgczajgcy najczesciej zastosowac rury PCV o srednicy 100 - 110 mm, z otworami w formie naciec
nie stosowac¢ otworéw typu nawiercanych. Przy planowaniu gtebokosci wykopoéw pod drenaz, podstawowym
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wymogiem jest zachowanie minimalnej odlegtosci drenazu od maksymalnego rocznego poziomu wod gruntowych —
150 cm. Wykopy na poszczegdlne rury muszg posiadac¢ szerokosé min. 50 cm. Gérna czesé rury drenazowej musi
by¢ zabezpieczona geowtdkning. Jest to specjalny materiat z tworzywa sztucznego (mata o grubosci ok. 0,5 mm,
ktéra zabezpiecza drenaz przed zamulaniem i zarastaniem uktadu, co jest szczegdlnie wazne w przypadku ulewnych
deszczy. Warstwa filtracyjna, pod drenazem, musi by¢ wykonana ze zwiru (optymalnie ptukanego) o uziarnieniu 16 -
32 mm, alternatywnie mozna zastosowa¢ drobny tluczen, tzw. drogowy. Odpowiednie uziarnienie filtra jest
niezbedne, aby zapewni¢ wiasciwy dostep tlenu i zminimalizowa¢ ryzyko kolmatacji (zarastania, zamulania warstwy
filtracyjnej). Prawidtowe wyprowadzenie drenazu rozsgczajgcego ze studzienki rozdzielajgcej polega na podtgczeniu
kazdej nitki drenazu do jednego wyjscia w studzience. Rysunek 7 prezentuje prawidtowy (kolor zielony) i
nieprawidiowy (kolor czerwony) sposéb podtgczenia.

Rysunek 7. Schemat podigczenia drenazu do studzienki rozdzielajgcej

Podczas ukfadania rur drenazowych nalezy zachowac¢ odpowiednich spadkéw. Majg one zapewni¢ prawidiowg prace
catego systemu drenazowego, czyli rownomierne rozprowadzenie sciekow po catym poletku filtracyjnym. Spadki rur
powinny wynosi¢ od 1,0% do 3,0%. Zalecane minimalne odlegto$ci miedzy poszczegdlnymi nitkami drenazu
wynoszg od 1,5 do 2 m, zas maksymalne ich zagtebienie w gruncie wynosi 1,0 - 1,30 m. Zalezy ono zaréwno od
gtebokosci wyprowadzenia rury kanalizacyjnej z budynku (instalacja wewnetrzna), jak réwniez od strefy klimatyczne;j i
rodzaju gruntu. Jezeli na etapie osadzenia osadnika gnilnego ze wzgledu na duza odlegtosc¢ instalacji kanalizacyjnej
od budynku i konieczno$¢ zachowania spadkéw na instlacji KS nie zostang spetnine powyzsze paramerty,
Wykonawca wykona przepompownie wraz z jej podigczeniem w celu podniesienia wysokosci odprowadzanych
Sciekow. Przepompownie stosowane sg w celu przetloczenia $ciekow na wyzszy poziom. W przypadku
przydomowych oczyszczalni Sciekéw wymagane sg dla gteboko potozonego wyjscia rury kanalizacyjnej z budynku.
Przepompownia wykonana zostanie ze szczelnego zbiornika z tworzywa sztucznego lub kregéw betonowych, w
ktéorym umieszczona jest pompa plywakowa (czyli pompa, do ktérej przymocowany jest czujnik poziomu cieczy
nazywany ptywakiem), ktéra okresowo (po naptynieciu okreslonej porcji Sciekow) wigcza sie i przettacza Scieki do
kolejnych elementow systemu zwigzanego z oczyszczaniem $ciekéw. Dobdr pompy musi uwzglednia¢ szereg
aspektow zwigzanych z warunkami organizacyjno-technicznymi na dziatce oraz parametrami samego urzgdzenia.
Pompa zamontowan zostanie za osadnikiem i stuzy¢ bedzie podniesieniu juz podczyszczonych w osadniku sciekéw
na wyzszy poziom woéwczas nalezy zastosowa¢ pompe przystosowang do tloczenia tzw. wody brudnej (pompy do

brudnej wody). Nalezy zastosowac¢ pompe o nastepujacych parametrach :

Specyfikacja pompy z uziemiong wtyczkg
Maksymalna wysokos¢ ttoczenia 10 m

Maksymalny przeptyw 15000 I/h
Maksymalne cisnienie ttoczenia 1 bar

Napiecie robocze 230 V
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Pob6r mocy 1100 W
Przytgcze weza 50 mm (2") @
Maksymalna wielko$¢ frakciji statej 35 mm
Gtebokos$¢ zanurzenia [5m
Przetacznik ptywakowy tak
Zabezpieczenie przecigzeniowe tak

Dtugosé produktu 160 mm
Szerokosc¢ produktu 185 mm
Wysokos$¢ produktu 335 mm
Wym. (D xS xW) 160 x 185 x 335 mm
Waga 5.90 kg
Certyfikat odpornosci IP68

Rodzaj produktu

Pompa zanurzeniowa do brudnej wody

Wielkosci powyzsze sg determinowane czynnikami biologicznymi - w zwigzku z tym, iz na warstwie filtracyjnej pod
drenem, rozwijajg sie mikroorganizmy tlenowe, zdecydowanie nie jest wskazane zbyt gtebokie posadowienie drendw;
im gtebiej, tym ilo$¢ niezbednego dla mikroorganizméw tlenu jest mniejsza. Maksymalna dtugosc¢ jednej nitki drenazu
wynosi 20 - 25 m. Przy wiekszych odlegtosciach istnieje duze prawdopodobienstwo, iz uktad drenacyjny nie bedzie
pracowat prawidtowo, poniewaz do korncowych odcinkéw Scieki nie bedg doptywaty. Zalecana dtugo$¢ minimalna: 6 -
8 m. Obszar, na ktérym utozony jest drenaz mozna uzytkowaé w sposéb ograniczony. Nie moze by¢ on poddawany
obcigzeniom mechanicznym zwigzanym z przemieszczaniem sie pojazdow. Bezwzglednie zabronione jest
nasadzanie roslin (szczegdlnie o rozwinigetych systemach korzeniowych), ze wzgledu na mozliwos¢ zmniejszenia
Swiatta kanatu, a niekiedy wrecz zatkania rur drenazowych. Najczesciej jest on porosniety trawa.

W przypadku drenazu rozsgczajgcego wymagane jest zachowanie 30 m odlegtosci od studni z woda pitng oraz:
e 2 m od granicy dziatki,
e 1,5m od poziomu wdd gruntowych,
e 1,5m od rurociggéw z gazem, woda,
e 0,8 m od kabli elektrycznych,
e 3 moddrzew i krzewow.

Planujgc drenaz nalezy takze pamieta¢ o nienormowanej w przepisach, ale zalecanej strefie buforowej 2-3 m od

drenazu. Sktadowanie materiatéw lub praca sprzetu mechanicznego moze uszkodzi¢ drenaz.

Rysunek 8. Wymagane prawem minimalne odleglosci elementéw oczyszczalni od obiektéw infrastruktury w

zabudowie jednorodzinnej.
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4.2.3. Wentylacja
Bardzo waznym warunkiem, koniecznym dla prawidlowego doczyszczania sciekdw w gruncie jest zapewnienie

przewietrzania ztoza filtracyjnego (warstwa kruszywa pod drenami). W tym celu stosuje sie tak zwang wentylacje
,Wysokg” oraz wentylacje ,niska”. Wentylacja ,wysoka” to rura PCV o s$rednicy 110 mm, ktéra powinna by¢
wyprowadzona min. 50 cm ponad kalenice dachu. Wentylacje ,niskg” stanowi studzienka zbierajgca (rysunek 9) wraz
z dodatkowym kominkiem napowietrzajgcym, wyprowadzonym 50 cm ponad powierzchnie terenu, zabezpieczonym
daszkiem, ktéry chroni przed czynnikami atmosferycznymi i gryzoniami. Innym rozwigzaniem jest zastosowanie do
kazdej nitki drenazowej osobnego kominka napowietrzajgcego.
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Rysunek 9. Schemat studzienki zbierajgce;.

4.2.4. Parametry sciekéw odprowadzanych do gleby i wody.
Odprowadzanie $ciekéw do gruntu lub wody normuje Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w

sprawie warunkow, jakie nalezy spetic¢ przy wprowadzaniu sciekéw do waéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego. W przypadku wprowadzenia sciekéw do gruntu miejsce ich
wprowadzenia musi by¢ oddzielone warstwg gruntu o grubosci 1,5 m od najwyzszego poziomu wdd podziemnych
oraz BZT5 Sciekéw doptywajgcych musi by¢ redukowane co najmniej o 20%, a zawarto$¢ zawiesin ogdlnych co
najmniej o 50%.

4.2.5. Planowany przebieg prac montazowych
o Wykop dla trasy instalacji KS, osadzenia zbiornika, studzienek, drenazu rozsgczajgcego — 1 kpl
e Wykonanie instlacji KS od budynku do osadnika
e Montaz osadnika oraz instlacji rosgczajgcej
e Wykonanie warst rosgczajgcych z kamienia dla drenazéw

e Wykonanie instlacji napowietrzania dla oczyszczalni wraz z wyprowadzeniem odpowietrznika ponad dach i

osadzeniem ocieplaego kominka wentylacyjnego i istiejgcym poszyciu
e Montaz wiokniny
e Zasypanie innstlacji KS, osadnika oraz drenazu

e Zasianie trawy
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4.3. Instlacja fotowoltaiczna.

4.3.1. Opis projektowanych rozwigzan
Projektowane moduly fotowoltaiczne zamontowane zostang na dedykowanej konstrukcji montazowej. Potgczone ze

sobg moduly przytaczone zostang do falownika za pomocg przewodu w podwdjnej izolacji, odpornego na
promieniowanie UV oraz zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanego do zastosowan fotowoltaicznych. Inwerter
wpiety zostanie réwnolegle do istniejgcej instalacji elektrycznej obiektu za pomoca kabla przeznaczonego do pracy z
prgdem przemiennym. Zaréwno strona prgdowa DC jak i AC zabezpieczone zostang odpowiednig aparaturg
zabudowang w rozdzielni AC i DC. Energia elektryczna wyprodukowana w systemie wykorzystywana bedzie na
potrzeby wtasne. Wszyskie przewody prowadzone bedg dodatkowo w peszlach, peszle na kohcach zabezpieczone
zostang przed naptywem wody.

4.3.2. Moduty fotowoltaiczne
Moduty fotowoltaiczne odpowiadajg za produkcje energii elektrycznej bezposrednio z promieniowania stonecznego,

wykorzystujgc przy tym efekt fotowoltaiczny. W projektowanej instalacji zastosowane zostaty moduty objete 25 letnig

gwarancja na moc oraz 12 letnig gwarancja produktowa.

Specyfikacja paneli :

Waga 22.50 kg
Producent RISEN ENERGY
Moc 440 W

Rodzaj modutu

Czarna rama

Gwarancja 12 lat
Kolor ramy czarny
Producent konektora  Twinsel
Dlugos¢ przewodu 1200 mm
Gwarancja mocy 25 lat
Kolor folii biaty

Rodzina produktow

RSM130-8-430M-450M

Szerokos¢ 1096
Grubos¢ 30
Wysokos¢ 1894

Typ monofacial

Modut powinien posiada¢ podstawowe certyfikaty potwierdzajgce zgodnosé¢ z normami w odniesieniu do

parametrow i bezpieczenstwa:

- PN-EN 61215-1:2017 - Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych. Kwalifikacja konstrukgji i aprobata

techniczna;

- PN-EN 61730-2:2007 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV).

Czerwiec 2023
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Inwerter (falownik) przeznaczony dla instalacji fotowoltaicznych o mocy do 7,2 kW. Inwerter pemi role

konwertera energii elektrycznej powstatej w modutach fotowoltaicznych, w postaci napiecia i natezenia pradu

statego, na energie o parametrach wystepujacych w instalacji elektrycznej obiektu, tj. napiecia i natezenia pradu

przemiennego. Inwerter nalezy zamontowa¢ tuz przy konstrukcji nosnej modotdow fotowoltaicznych w miejscu

pokazanym na rysunkach. W projektowanej instalacji zastosowany zostat falownik przeznaczony do wspoétpracy z 3-

fazowg instalacjg elektryczna.
Specyfikacja falownika :

Wejscie DC

Zalecana maksymalna moc wej$ciowa
Maks. napiecie wejsciowe

Napigecie znamionowe

Napiecie rozruchowe

Zakres napiecia MPPT

Maks. prad wejsciowy

Maks. prad zwarciowy

Numer MPPT / Maks. Liczba stringéw

Wyijscie AC

Znamionowa moc wyjsciowa
Maks. pozorna moc wyjsciowa
Maks. moc wyjsciowa

Napiecie nominalne

Znamionowa czestotliwos¢ sieci
Znamionowy prad wyjsciowy sieci
Maks. prad wyjsciowy
Wspoitczynnik Mocy

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne pradu

Efektywnos¢
Maks. wydajnosé

Maks. Wydajnos¢ UE

Ochrona

7.2kwW

1000V

600V

180V

160-850V

11A/11A

17.2A/17.2A

22

6kW

6.6kVA

6.6kW

3/N/PE, 220/380V, 230/400V

50/60Hz

9.1A/8.7A

9.5A

>0,99 (0,8...1...0,8)

<1.5%

98.3%

97.8%
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Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg pradu statego DC Tak

Zabezpieczenie przed zwarciem
Zabezpieczenie nadpragdowe wyjscia
Ochronniki przeciwprzepieciowe
Monitorowanie sieci

Ochrona antywyspowa

Ochrona termiczna

Zintegrowany roztacznik pradu statego

Dane ogdlne

Wymiary (Szer*Wys*Gieb)

Waga

Topologia

Zuzycie wiasne

Roboczy zakres temperatury otoczenia
Wilgotnos¢ wzgledna

Stopien ochrony

Metoda chtodzenia

Maksymalna wysokos¢ operacyjna
Standard potgczenia z siecig

Standard bezpieczenstwa / EMC
Cechy

Podtgczenie pradu statego
Potaczenie AC

Wyswietlacz

Komunikacja

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Opcjonalny

310*563*219 mm
17.3kg
Beztransformatorowy
<1W (hoc)

-25 ~ +60°C

0-100%

IP65

Naturalna konwekcja

4000m
VDE-AR-N 4105, VDE V 0124, VDE V 0126-1-1,

UTE C15-712-1, NRS 097-1-2, G98, G99,
EN 50549-1/-2, RD 1699, UNE 206006,
UNE 206007-1, IEC 61727

IEC 62109-1/-2, IEC 62116, EN 61000-6-1/-2/-3/-4

Ztgcze MC4
Wtyczka szybkozigczka
LCD, 2x20 Z

RS485, Opcjonalny: Wi-Fi, GPRS

Inwerter powinien by¢ objety 12-letniag gwarancjg producenta i posiada¢ podstawowe certyfikaty

potwierdzajgce zgodnosci z normami w odniesieniu do parametréow i bezpieczenstwa:
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- PN-EN 50438:2014 - Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do réwnolegtego przytgczania
do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia.

4.3.4. Konfiguracja systemu fotowoltaicznego
Konfigurujgc system fotowoltaiczny, istotne jest obliczenie napiecia w skrajnych temperaturach oraz natezenia pradu

statego, jaki moze sie pojawi¢ w obwodzie fotowoltaicznym, w skrajnym natezeniu promieniowania stonecznego.
Moze by¢ ono wyzsze, niz deklarowane w warunkach STC. Zaktada sie, ze modut moze osiggaé temperature nawet
70°C podczas upalnego dnia i rozpoczyna¢ swojg prace przy -25°C w mrozne poranki. Bazg do obliczen bedg
warunki STC, tj. natezenie promieniowania stonecznego rowne 1000W/m2 i temperatura ogniw 25°C.

a) Moc instalacji fotowoltaicznej

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu 0 dane modutu fotowoltaicznego, zgodnie z

réwnaniem:
Ppv = LM - Pstcev
Pev — moc instalacji fotowoltaicznych w instalacji [szt.]
LM — liczba modutéw fotowoltaicznych w instalaciji [szt.]
Pstc pv — moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]
4.3.5. Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej

W projektowanej instalacji, w celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przewidziano zastosowanie odpowiednio
skonfigurowanej rozdzielni RDC i RGPV instalacji PV. Rozdzielnie RDC i RGPV nalezy zbudowa¢ zgodnie z
rysunkami w oparciu o natynkowe obudowy instalacyjne wykonane z plastiku zamykane na zamek o stopniu ochrony
(klasie szczelnosci) IP65 i umiesci¢ przy inwerterze PV .

4.3.6. Ograniczniki przepie¢, uziemienie i potgczenie wyréwnawcze

a) Ochrona przeciwprzepieciowa

Wewnetrzna instalacja przeciwprzepieciowa — ograniczniki przepie¢ — przeznaczone sg do ochrony instalacji
fotowoltaicznych przed przejsciowymi przepieciami wywotanymi na zewnatrz instalacji fotowoltaicznej np.
indukowanym napieciem poprzez uderzenie pioruna w linie elektroenergetyczna, bgdz w jej obrebie lub przepieciami
wewnetrznymi, powstajagcymi podczas zatgczania czy wylgczania nieobcigzonej linii elektroenergetycznej. Zjawisko
przejsciowego przepiecia moze spowodowac uszkodzenie elementdw instalacji elektrycznej w budynku lub instalac;ji

fotowoltaiczne;.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie ogranicznikéw przepiec DC typu 2 i AC typu 2
przystosowanych do pracy z napieciem sieciowym, ktére powinny byé potgczone z gtdwng szyng wyréwnawczg
przewodem o przekroju minimum 16mm?2.

Projektowane ograniczniki przepiec DC typu 2 dobrane zostang w taki sposob, aby napiecie obwodu otwartego nie

przekraczato maksymalnego (jalowego) napiecia wejsciowego na falownik.

Zgodnie z powyzszg zaleznoscia, dla projektowanej instalacji dobrano ogranicznik przepie¢ o napieciu

znamionowym pracy do 1000V.
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c) Uziemienie i potaczenie wyréwnawcze

Instalacja fotowoltaiczna przed budynkiem nie zwieksza ryzyka wystgpienia wytadowania atmosferycznego, jednakze
w przypadku zaistnienia takiej sytuacji brak odpowiednich zabezpieczen moze spowodowac bardzo wysokie szkody
(zarbwno w samej instalacji fotowoltaicznej, budynku jak i w urzgdzeniach korzystajgcych z pradu generowanego
przez nig).

Uziemienie i potgczenie wyréwnawcze modutdbw oraz inwertera petni funkcje przeciwporazeniows,
przeciwprzepigciowg i odgromowg. Oznacza to, ze chroni to moduly fotowoltaiczne w sytuacjach uszkodzenia
modutu czy w trakcie wytadowan atmosferycznych nieopodal instalacji.

W naszym przypadku niezbedne jest wykonanie uziemienia wewnetrznego - instalacji wyréwnujgcej potencjat
przewodem miedzianym. W projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie przewodu,
stuzgcego do wyréwnania potencjatow, o przekroju minimum 6mm?2. Przewdd ten potgczy moduty fotowoltaiczne i
elementy konstrukcji montazowej do niezaleznego uziomu wykonanego na potrzeby instalacji fotowoltaicznje

poprzez zabicie szpilek w obrebie instalacji dla uzyskania uziomu ponizej R < 10 Om.

4.3.7. Inne zabezpieczenia
Inwerter zastosowany w instalacji fotowoltaicznej wyposazony jest w urzgdzenia monitorujgce parametry energii

elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych parametrow czestotliwosci i napiecia od parametrow
granicznych normy PN-EN 50438, fotowoltaiczne zrodto wytworcze jest natychmiast odtgczone od sieci
elektroenergetycznej. System fotowoltaiczny pozostaje odtaczony do momentu powrotu parametrow do ustawionych
limitow.

Wykonanie wszystkich rozwigzan zabezpieczajgcych instalacje jest zgodne 2z obowigzujgcym prawem
i odpowiednimi normami, w tym z polskg normg PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Instalacje elektryczne niskiego
napiecia -- Czes¢: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

4.3.8. Przewody fotowoltaiczne
Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z prgdem statym. Ich zadaniem jest odprowadzenie

energii elektrycznej wytworzonej w modutach fotowoltaicznych do falownika. Z kolei kabel AC odpowiada za
odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetyczne;.

Przewody DC na dach prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych samogasnacych sztywnych

W projektowanym systemie fotowoltaicznym przewidziano zastosowanie przewodéw DC o srednicy 6mm2

oraz AC o srednicy 6mma2.

4.3.9. Konstrukcja montazowa
Dla projektowanych modutow fotowoltaicznych proponuje sie zastosowanie konstrukcji montazowej na

gruncie ,SYSTEM MOCOWANY MECHANICZNIE — DWUPODPOROWY” z 10 letnim terminem gwarancji.
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Specyfikacja systemu:

stal czarna S320-S450, powtoka Magnelis® ZM

Materiat 310, ZM 430, ZM620

Uktad poziom

Kat nachylenia 25/30 stopni

Spos6b mocowania mocowane mechanicznie

Gwarancja 10 lat

Dopasowanie do modutéw Tak

szkto-szkto

Opcje 2 duze moduly w pionie
4.3.10. Ochrona przeciwpozarowa

Instalacja fotowoltaiczna, podobnie jak inne urzadzenia elektryczne, moze ulec zapaleniu. Najczestszymi
przyczynami pozaru tych systeméw sg wyladowania atmosferyczne, zwarcia wewnetrzne, niewlasciwie dobrane
zabezpieczenia i oprzewodowanie lub ich brak, badz stabe jakosciowo komponenty instalacji. Jednak pozary w
budynku czesciej wybuchajg z innych przyczyn, niezaleznych od instalacji fotowoltaiczne;j.

W celu spetnienia warunkéw bezpieczenstwa podczas gaszenia pozaru przez strazakoéw zastosowano:

- odigczenie gtéwnego zasilania w budynku za pomoca wytgcznikow nadmiarowo prgdowych w szafce licznikowej na

zewnatrz budynku hali sportowe;.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonym schematem instalac;ji.

4.3.11. Ochrona przeciwporazeniowa
Podstawg ochrony przeciwporazeniowej jest izolowanie czesci znajdujacych sie pod napigciem oraz ochrona

w przypadku uszkodzenia izolacji. W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac uktady z odregbnym przewodem

ochronnym PE i neutralnym N (uktad TN-S, TT, rzadziej TN-C-S z uziemionym rozdziatem przewodu ochronno-
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neutralnego PEN). Przepisy wymagajg takze stosowania uziemionych pofgczen wyréwnawczych pomiedzy

elementami przewodzgcymi instalacji elektrycznej.

4.3.12. Planowany przebieg prac montazowych
o Ulozenie ptyt drogowych MON o wymiarach 300x150x20 cm i masie 2150 kg

e Montaz konstrukgcji nosnej na gruncie SYSTEM MOCOWANY MECHANICZNIE — DWUPODPOROWY
e Montaz paneli fotowoltaicznych — 14 szt.

e Uziemienie systemu fotowoltaicznego — 1 kpl

e Montaz inwertera i zabezpieczen strony DC i AC —1 szt

e Potgczenie modutéw z falownikiem — 1 kpl

e Podtgczenie instalacji do rozdzielni RG — 88 mb kabel YKY 5x6mm?

e Sprawdzenie pracy uktadu — 1 kpl

e Wykonanie pomiaréw na instalacji — 1 kpl

4.3.13. Uwagi koincowe:
Catos¢ instalacji wykona¢ przewodami kabelkowymi z zytg ochronng, przewody uktadaé w rurach ochronnych.

Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Po wykonaniu instalacji wykonac:
- pomiary przeciwporazeniowe .
- pomiary rezystanciji izolacji poszczeg6linych obwodow.
- pomiary rezystancji petli zwarcia.
- pomiary ciggtos¢ obwoddw elektrycznych.
Pomiary potwierdzi¢ protokotami.

Wykonane roboty elektryczne podlegajg odbiorowi koncowemu technicznemu i przekazaniu do eksploatacji. Odbioru
dokonuje zleceniodawca, przedstawiciel wykonawcy z udziatem stuzb eksploatacyjnych zaktadu energetycznego. W
trakcie odbioréw nalezy szczegdlnie sprawdzi¢ poprawne dziatanie wszystkich urzgdzen, certyfikaty i atesty uzytych

materiatow.
Wykonawca wykona dokumentacje powykonawczg po wykonaniu prac we wlasnym zakresie.

Wykonawca ma w obowigzku wykonanie prac w zakresie ustalonym kontraktem oraz zgodnie ze sztukg i
obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca powinien przewidzie¢ i wkalkulowaé wymagane prace, sprzet i

wyposazenie, aby wypetni wykonaé zobowigzania kontraktowe.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentacji a o ich wykryciu winien natychmiast

powiadomic¢ Inwestora, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

llosci i diugosci materiatow przedstawione w dokumentacji sg jedynie podane orientacyjnie i konieczne jest, aby

Wykonawca wykonat wiasne zestawienia na potrzeby wyceny robot.
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Nalezy wykonac roboty w taki sposob, aby instalacje zostaty wykonane jako kompletne systemy, ze wszystkimi

detalami i przekazane inwestorowi w petnej gotowosci do pracy i w stanie zadowalajgcym.

4.3.14. Warunki ochrony przeciwporazeniowej

Maksymalna moc instalacji PV - 6,3kWp,

- wymiar pojedynczego modut /liczba moduldw o mocy 450W (skierowane bezposrednio na potudnie) —
2,10x1,04m/14 szt

1) Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynikajaca z:

a) Wiasciwosci pozarowych ( klasyfikacji w zakresie reakcji na ogien oraz stopnia rozprzestrzeniania ognia) wyrobow
stanowigcych elementy urzadzen fotowoltaicznych,

b) Oddziatywania potencjalnego pozaru urzgdzen fotowoltaicznych na elementy obiektu budowlanego w kontekscie

wiasciwosci pozarowych tych elementéw,

2) Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej instalacji elektrycznej, w tym
dane dotyczace:

a) Wyposazenia urzgdzen fotowoltaicznych w wymagane $rodki ochrony przed pozarem powodowanym przez
urzgdzenia elektryczne (np. wskutek uszkodzenia izolacji oprze wodowania po stronie pradu statego (DC) ,
wystgpienia prgdu zwarciowego lub oddziatywania cieplnego emitowanego przez urzgdzenia elektryczne,

b) Ochrony przed zagrozeniem pozarowym wynikajgcym ze sposobu prowadzenia oprzewodowania w budynku oraz
klasy reakcje na ogien kabli (np. prowadzonych w obrebie drég ewakuacyjnych, prowadzonych po elementach
palnych budynku)

Kable DC nie beda prowadzone w obrebie drég ewakuacyjnych, oraz po elewacjach palnych budynku
c¢) Ochrony odgromowej urzadzen fotowoltaicznych
Brak instalacji odgromowej

d) Uszczelnienia ognioodpornego przejs¢ instalacyjnych przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego lub
przegrody o wymaganej odpornosci klasie ogniowej co najmniej EI60, wydzielajgce pozarowo , pomieszczenia

zamkniete”.

W obiekcie nie wystepujg elementy oddzielenia pozarowego,

3) Informacji o zapewnieniu ograniczenia rozprzestrzeniania sie ognia na obiekty sasiednie, w kontekscie
wymaganych warunkow usytuowania obiektéw budowlanych z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe (np. zachowanie
niepalnosci $cian oddzielenia przeciwpozarowego, nierozprzestrzenianie ognia i klasy odpornosci ogniowej dachu

oraz przekrycia dachu),

Budynek mieszkalny jednorodzinny sgsiaduje bezposrednio z budynkiem gospodarczym
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4) Informacji o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych, w tym:

a) Wyposazenie obiektu w przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcinajgcy doptyw pradu do wszystkich obwodoéw, z
wyjatkiem obwoddéw zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru,
ktérych w odniesieniu do urzadzenia fotowoltaicznego powinien uruchamiaé kontrolowane odtgczenie napiecia po
stronie DC falownika,

Obiekt nie bedzie wyposazony w przeciwpozarowy wytacznik pradu

b) Miejsce usytuowania elementoéw przeciwpozarowego wytgcznika pragdu oraz innych wytgcznikéw, roztgcznikéw lub

innych urzadzen elektrycznych do uzytku ekip ratowniczych w celu odtgczenia zasilania elektrycznego,
brak

c¢) Plan urzadzen fotowoltaicznych dla ekip ratowniczych, przedstawiajacy na rzucie obiektu budowlanego lub terenu

oraz przekroj obiektu budowlanego w szczegdlnosci:

- usytuowanie urzgdzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowlanym lub terenie, w tym oznaczenie:
obszar wystepowania modutu PV, oraz miejsce usytuowania elementéw ( np. przycisku) uruchamiajgcego

kontrolowane odigczenie napiecia po stronie DC falownika,

- legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

- wskazanie oso6b lub podmiotu opracowujgcego plan oraz date jego opracowania.
zgodnie z zalgcznikiem

d) oznaczenie obiektu znakami bezpieczenstwa , zgodnie z PN-HD 60364-7712:2016 Instalacje elektryczne niskiego
napiecia. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania ,
informujgcym o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej.

Minimalizacja zagrozen.
1) System zostat wyposazony w ogranicznik przepie¢ strony DC oraz AC.

2) W przekryciach dachowych spetniajg warunki ochrony przeciwpozarowej o wymaganej klasie odpornosci ogniowej

(El) - nalezy zapewni¢ zachowanie wymaganych warunkow przy montaz modutéw PV,

3) Przejscia instalacyjne w Scianach i stropach pomieszczen zamknietych, dla ktérych wymagana klasa odpornosci
ogniowej jest nie mniejsza niz EI60 lub REI60, a niebedgce elementami oddzielen przeciwpozarowych, powinny mie¢

klase odpornosci ogniowej (El) $cian i stropéw tego pomieszczenia.
4) Ochrona odgromowa powinna by¢ realizowana w nastepujgcy sposob:

a) w przypadku obiektu, ktory jest wyposazony w instalacje odgromowg, panele fotowoltaiczne nalezy lokalizowa¢ w
przestrzeni chronionej przy zachowaniu odpowiedniego odstepu izolacyjnego, uniemozliwiajgcego wystgpienie
przeskokow iskrowych pomiedzy elementami instalacji odgromowej, a dodatkowo metalowymi elementami
chronionego urzgdzenia. Minimalny odstep izolacyjny musi by¢é wyliczony indywidualnie dla kazdego budynku
oddzielnie;

Brak instalacji odgromowe;j
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Dziatlania prewencyjne.

1) Oznaczenie instalacji — instalacja zostanie oznaczona naklejkami: PV (na zewnatrz budynku), gtowny wytgcznik
AC, urzadzenie elektryczne pod napieciem, rozdzielnica PV- AC, rozdzielnica PV- DC,

2) W miejscu montazu falownika zostanie zainstalowana dodatkowa gasnica proszkowa typ GP2x lub GP4x

3) Inwestor zostanie poinstruowany o koniecznosci aktualizacji Instrukcji Bezpieczenstwa Przeciwpozarowego (IBP)
obiektu. Instrukcja powinna zawiera¢ schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej. (uwaga: dla budynkow
mieszkalnych jednorodzinnych nie jest wymagana I1BP).

Zalecenia dodatkowe;

1) Codzienny automatyczny monitoring stanu izolacji DC; przed uruchomieniem falownika sprawdza stan izolacji po
stronie DC.

2) Monitoring systemu fotowoltaicznego — wiasciciel systemu fotowoltaicznego, powinien monitorowa¢ swoj system
tak, aby caly czas mie¢ podglad na sw¢j produkt. System monitorowania zapewnia przeglad dziatania systemu i
ostrzega uzytkownika, jezeli wystepuje jakas nieprawidtowosc.

Dokumentacje opracowano na podstawie warunkéw techniczno-budowlanych oraz wiedzy technicznej w

szczegolnosci:

1) PN-HD 60364-7-712:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — czes¢ 7 -712: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji —Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania,

2) PN-HD 60364-4-41:2017-09-Instalacje elekiryczne niskiego napiecia-4-41:ochrona przed porazeniem
elektrycznym

3) PN-EN 61724-1:2017-10-Wydajnos¢ systemu fotowoltaicznego

4) PN-EN IEC 61730-1:2018 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1: Wymagania

dotyczace konstrukgiji;

5) PN-EN IEC 61730-2:2018 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1: Wymagania

dotyczace badan;

6) Pn-EN 62446-12016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania
dotyczagce badan, dokumentacji i utrzymania — Czes$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci- Dokumentacja, odbiory i

nadzor.
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4.4, Prace zewnetrzne w kolu budynku.
4.4.1. Schody wejsciowe do budynku
Krawezniki

Do wykonania chodnikéw i schodéw nalezy stosowaé krawezniki betonowe o wymiarach dla chodnika 100x20x6cm.
Krawezniki powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04. Krawezniki obsadzone na
tawach betonowych z oporem

Palisada betonowa

Do wykonania pochylni nalezy stosowac palisady betonowe o wymiarach 18x12x100cm. Palisada powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.

Beton na tawe

Beton uzyty na tawe pod kraweznik powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [2]. Powinien to by¢ beton
klasy B-15 lub B-10.

Wykop pod tawe

Wykop pod tawe kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i PN-B-06050. Jezeli

dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang fawg pod kraweznik jest tawa z oporem.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej

0,97 wg normalnej metody Proctora.

tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania fawy powinna by¢ nie nizsza niz B15.
Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02.

Podbudowa pod kostke.

W ramach prac istniejgce cztery betonowe wejscia do budynku zostng rozebrane a gruz powstaty po wyburzeniu

schodow zostanie wywieziony przez Wykonawce i zutylizowany.
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W miejsce zdemontowanych schodéw nalezy wykona¢ nowe w technologi brukarskiej. Dla nowych schodéw po

wykonaniu ocieplenia budynku nalezy wykona¢ nowg podbudowe z podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci min
30 cm, pozstalg cze$¢ wypehienia schodow uzupetni¢ pospdlka. Warstwy podbudowy zageszczane mechanicznie,
zageszczana warstwa nie moze przekroczy¢ 15 cm, w tak przygotowanym podtozu nalezy obsadzi¢ krawezniki
stanowigze stopnie schodow a nastepnie utozy¢ nowg kostke gr 6,0cm zgodnie z planowanym przebiegiem prac
montazowych.

Po ociepleniu $cian fundamentowych i $cian budynku, wykona¢ nalezy opaske w koto budynku zakonczong
obrzezem betonowym 100x20x6cm w kolorze grafitowym, przestrzen pomiedzy obrzezem a $ciang wypetni¢ kostkg
brukowg gr 6cm typu MALTA w kolorze szarym.
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Opis schodéw.

Schody sg wykonane z materiatow antyposlizgowych. Stopnie sg proste, bez wystajgcych zwiséw, noskéw i podciec,

aby zminimalizowa¢ zagrozenie zaczepienia nogg i mozliwosci upadku.

Wysokos¢ stopni schodow zewnetrznych waha sie od 12 do 15 cm, a gtebokos$c jest nie

mniejsza niz 35 cm.

'
1
'
'
0
i

Szerokos$¢ schodow zewnetrznych okreslona w RMI WTB § 68, wynosi minimum 120 cm, ale nie mniej niz wymiar
biegu schoddw znajdujgcych sie wewnatrz budynku.

Pochylnia.

Nalezy wykona¢ pochylnie dla niepetnosprawnych odpowiadajacg wymagania WT (Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie).

Nachylenie pochylni nie wieksze niz 8%. Pochylnia o dtugosci przekraczajacej 400 cm.

Na poczatku pochylni zapewniona jest ptaszczyzna pozioma o dtugosci co najmniej 150 cm, a na zakonczeniu
powierzchnia o wymiarze nie mniejszym niz 150x150 cm poza polem otwierania skrzydta drzwi wejsciowych do
budynku [RMI WTB, 8§71, ust. 3.].

Szerokosc¢ podstawy pochylni wynosi 120 cm, a odlegto$¢ miedzy przeciwleglymi poreczami zawiera sie w granicach
od 100 cm do 110 cm [RMIWTB, § 71.].

Pochylnia ma takze na bokach krawezniki o wysokosci co najmniej 7 cm i obustronne porecze mocowane na
wysokosci 75 i 90 cm od ptaszczyzny ruchu [RMI WTB, § 298. ust. 4]. Ma ona nawierzchnie trwatg, zabezpieczong
przed poslizgnieciem (przy réznych warunkach atmosferycznych), réwng i szorstka.

4.4.1. Planowany przebieg prac montazowych
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e Demontaz i utylizacja czterech par schodéw betonowych,

e Ulozenie w kolo budynku opaski o szerokosci 0,5m z kostki brukowej na podbudowie z mieszanki
cementowo piaskowej gr min 30cm. Opaska w koto zakonczona obrzezem betonowym w kolorze

grafitowym,
e Obrzeza chodnikowe 6x20x100cm ukfadana z oporem na tawie betonowe;j,
e Woykonanie 4 par schodéw z kostki z obrzezami betonowymi w kolorze grafitowym,

o Kostka brukowa uktadana na podbudowie z mieszanki cementowo piaskowej gr. min 30cm na schodach i w
kotu budynku,

o Wykonanie pochylini dla niepetnosprawnych,

e Wykonania poreczy na pochylni dla niepetnosprawnych oraz wszystkich 4 par schodéw — porecze

wykonane ze stali nierdzewne;j.

4.5, Termomodernizacja Scian zewnetrznych i findamentéw

Przed przystgpieniem do prac nalezy zdemontowaé wszystkie tablice informacyjne, skrzynki instalacyjne, lampy
oswietleniowe, uchwyty itp., odnowi¢ lub wymie¢ na nowe i zamontowa¢ ponownie po dokonaniu termomodernizacji
z uwzglednieniem nowej warstwy docieplenia. Istniejagce stare lamy oswietleniowe nalezy zdemontowa¢ na czas
prowadzenia prac a po zakonczeniu prac wymieni¢ na nowe typu ledowego.

Przed przystgpieniem do prac sciany powinny by¢ suche, nosne i wolne od substancji zmniejszajgcych
przyczepno$¢. Zabrudzenia i warstwy o stabej wytrzymatosci usung¢, powierzchnie dokfadnie oczysci¢ i nanies¢
preparat gruntujgcy zgodnie z wytycznymi producenta wybranego systemu.

Podczas aplikagji ptyt styropianowych nalezy bezwzglednie chroni¢ plyty przed dziataniem promieni stonecznych. W
tym celu przed przystgpieniem do prac nalezy ostoni¢ elewacje przy pomocy plandek lub siatek rozwieszanych na

rusztowaniu.

Istniejgcy fundament nalezy odkopac oczysci¢ z gruntu a nastepnie zabezpieczyé srodkami gruntujgcymi oraz
wykona¢ warstwe przeciwwodng preparatem typu DYSPERBIT w minimum dwuch warstwach. Roboty nalezy
wykonywa¢ wytgcznie przy spelnieniu wymagan producenta systemu dotyczgcych dopuszczalnych warunkow
atmosferycznych (najczesciej — temperatura od +5 do +25°C, brak opadow, silnego nastonecznienia, wysokiej
wilgotnosci powietrza). Przed rozpoczeciem montazu plyt izolacji termicznej wyznaczy¢ potozenie ich dolnej

krawedzi.

Zamocowac profile i listwy w miejscach krawedzi —zakonczen lub stykéw z innymi elementami elewac;ji, przy oknach i

drzwiach stosowac listwy typu APU z siatkg od styropianu.

Ocieplenie fundamntow wykonywac przy zastosowaniu ptyty do fundamentu typu EPS gr 15cm / A=035 [W/mK],
styropian uktadac¢ ponizej poziomu gruntu na min 1,0m. Styropian EPS nalezy zabezpieczy¢ siatkg z klejem jak
Sciany elewacyjne a nastepnie utozy¢ folie kubetkowag i zasypa¢ fundamenty wraz z przeprowadzeniem ich

zageszczenia, do zasypki urzy¢ ziemi pochodzacej z odkopanych scian fundamentowych.

Na sciany stosowac¢ styropian gr 15cm A=031 [W/mK]. Wyznaczy¢ ptaszczyzne ptyt izolacji termicznej. Naniesé
zaprawe klejgcg na powierzchnie plyt izolacji termicznej, zaleznie od rownosci podtoza, w postaci plackow i ciggtego

pasma na obwodzie plyty (metoda pasmowo — punktowa) lub pacg zgbkowang na catej powierzchni piyty. Plyty
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powinny by¢ pokryte klejem metodg obwodowo-punktowg na min, 40% ich powierzchni. Nie wolno nanosi¢ kleju

wylacznie metoda plackowsg (punktowa) bez dodatkowego pasma kleju na obwodzie.

. 100 cm :
| i = -
i /’J— /
ok.3cm E
o
(T2}
4-6cm

zaprawa klejaca  plyta styropianowa

Nie nalezy dopuszczaé¢ do zanieczyszczenia krawedzi ptyty zaprawg, zanieczyszczone krawedzie nalezy oczyscic.

Ptyty nakleja¢ w kierunku poziomym przy zastosowaniu wigzania w potowie ptyty tj. 50x50.

pliyta styropianowa

cokdl

Zapewni¢ szczelnos¢ warstwy izolacji termicznej poprzez Sciste utozenie ptyt (ptyty nalezy dobija¢ do siebie metodg
reczng. Ewentualne szczeliny nalezy wypetnia¢ pianka niskoprezng w wspotczynniku przenikanai ciepta min A -
0,031 W/m*K. Po zwigzaniu zaprawy klejgcej, ptaszczyzne ptyt izolacji termicznej zeszlifowa¢ do uzyskania rownej
powierzchni. Zgodnie z wymaganiami systemowymi, nie wczesniej, niz 24 godziny po zakonczeniu klejenia, nalezy
wykonac¢ przewidziane mocowanie fgcznikami mechanicznymi. Dlugos¢ tgcznikéw zalezna od grubosci ptyt izolacji

Czerwiec 2023 33



PDN Inzynieria Modernizacja swietlicy wiejskiej w Ruszkowie

Ruszkow 36

termicznej, stanu i rodzaju podtoza, zakotwienie tgcznika w Scianie nie moze byé mniejsze niz 50mm . Rozstaw

tacznikdw mechanicznych dobiera¢ w zaleznosci od strefy elewaciji:

. Na $cianie 4 tgcznikdw na 1m? ocieplenia.
. W rejonie naroznikdw budynkdw zwiekszy¢ ilos¢ tgcznikdw do 6 szt. na 1m?.,
| 6 szt/m? 4 sat/m?
I
{ |
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W nastepnej kolejnosci uksztattowaC detale — oscieza, krawedzie naroznikdw budynku i osSciezy, szczeliny
dylatacyjne, styki i potgczenia przy zastosowaniu paskéw cienkich ptyt izolacji termicznej typu EPS gr min 15mm i A=
0,033 W/mK, naroznikdw, listew, profili, kgtownikow, tasmi paskéw siatki zbrojace;j.

Z paskow siatki zbrojgcej wykona¢ zbrojenie ukos$ne przy naroznikach otworédw okiennych i drzwiowych. Na
powierzchnie piyt izolacji termicznej naciggna¢ paca warstwe zaprawy zbrojgcej (klejgcej), natozy¢ i wtopi¢ w nig za
pomoca pacy siatke zbrojgcg, w pierwszej kolejnosci ewentualna siatke pancerng. Powierzchnie warstwy zbrojonej

wygtadzic¢ - siatka zbrojgca powinna by¢ catkowicie zakryta zaprawa.
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Warstwe wykonczeniowg wykonaé po zwigzaniu zaprawy zbrojgcej — nie wczesniej, niz po uptywie 48 godzin od jej
wykonania. Tynk nanosi¢ rownomiernie metodg natryskowa w minimim 2 warstwach a wczesniej przygotowane i

zagruntowane podfoze.

Na etapie prac wszystkie wystajgce z elewacji belki stalowe, lampy, istniejgce parapety okienne, rynny, itp. zostng

zdemontowane i zutylizowane.

Wykonawca wykona nowe obrébki blaszane pokrycia dachu dla ocieplanych $cian jak np. na lukarnie Sciany
polnocnej gdzie po dociepleniu $cian nalezy wykona¢ ich obrobienie od gory.

4.5.1. Styropian
Docieplenie taw fundametowych 033:

Klasy tolerancji wymiardw:

e grubos¢ — 15cm T(2) +2mm
e diugosc L(3) + 0,6% lub £ 3 mm*)
e szerokos¢ W(3) + 0,6% lub + 3 mm?*)
e prostokgtnosc S(5) +5mm/m
e plaskos¢ P(5) 5mm
Poziom wytrzymatosci na zginanie BS150 = 150 kPa
Naprezenie Sciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym CS(10)100 = 100 kPa
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Klasa stabilnosci wymiarowej w statych, normalnych warunkach laboratoryjnych DS(N)2 +0,2%

Poziom stabilno$ci wymiarowej w okreslonych warunkach temperatury i wilgotnosci
(temp. 70°C, 48 h)

DS(70,-)2 <2%

Odksztatcenie w okreslonych warunkach obcigzenia $ciskajgcego i temperatury DLT(1)5 <5%

Nasigkliwo$¢ woda przy dtugotrwatym catkowitym zanurzeniu WL(M)3,5 <3,5%

Docieplenie Scian zewnetrznych projektuje sie z ptyt styropianowych 031:

4.5.2.

grubosci ptyty - 15cm_

wymiary piyty: 100 cm (dtugosc¢) x 50 cm (szerokosé) x 12 cm (grubosc),
deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta A=0,031 W/mK,

Poziom wytrzymatosci na zginanie BS 50 (= 50 kPa)

Klasa reakcji na ogien E

Klej do styropianu

Do przyklejanie styropianu do podioza stosowany bedzie klej do styropianu :

temperatura stosowania i podioza: od +5°C do +25°C
przyczepno$¢ miedzy: zaprawg klejaca i podiozem betonowym (ETAG 004)
»  w warunkach suchych = 0,25 MPa
*  48h zanurzenia w wodzie + 2h suszenia w (23 £2) Ci (50 = 5)% RH = 0,08 MPa
*  48h zanurzenia w wodzie + 7 dni suszeniaw (23+2) C
i (50 +5)% RH 20,25 MPa
przyczepno$¢ miedzy: zaprawg klejgca i wyrobem do izolacji cieplnej (ETAG 004)
*  w warunkach suchych = 0,08 MPa
*  48h zanurzenia w wodzie + 2h suszeniaw (23 +2) C
i (50+5)% RH =0,03 MPa
*  48h zanurzenia w wodzie + 7 dni suszeniaw (23 +2) C
i (50 +5)% RH 20,08 MPa
koncowa odpornos¢ na temperatury: -20°C do +60°C
zawartosé chromu (VI) < 2 ppm

kolorystyka: szary

Do zatapiania siatki stosowany bedzie klej do styropianu:

Temperatura stosowania i podioza: od +5°C do +25°C

Przyczepnos¢ miedzy: zaprawa klejacy i podtozem betonowym (ETAG 004)
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. w warunkach suchych = 0,25 MPa
. - 48h zanurzenia w wodzie + 2h suszeniaw (23 +2) C
i (50 +5)% RH 20,08 MPa
. - 48h zanurzenia w wodzie + 7 dni suszeniaw (23 +2) C
i (50 +5)% RH 20,25 MPa
. Przyczepnosé miedzy: zaprawag klejgcg i wyrobem do izolacji cieplnej (ETAG 004)
. w warunkach suchych = 0,08 MPa
. 48h zanurzenia w wodzie + 2h suszeniaw (23 £2) C
i (50 +5)% RH 20,03 MPa
. 48h zanurzenia w wodzie + 7 dni suszeniaw (23 £2) C
i (50 +5)% RH 20,08 MPa
. Koncowa odpornos¢ na temperatury: -20°C do +60°C
. Zawartos¢ chromu (VI) < 2 ppm
. Kolorystyka: szary
. Warstwa zbrojona — gr. 3 mm — sucha mieszanka na bazie cementu wymagajgca dodania wody w
ilosci 0,19 do 0,21 I/kg,
4.5.3. Siatka z wtokna szklanego do styropianu
Do zatapinia w wartwie kleju stosowana bedzie siatka z widkna szklanego:
. 0 masa powierzchniowa — 140 g/m2,
. o rozmiar oczka: 5,8 x 5,7 mm,
. 0 szczgtkowe naprezenie zrywajgce po starzeniu = 20 N/mm;
4.5.4. taczniki mechaniczne
Do mechaniczne kotwienia styropianu stosowane bedg fgczniki tworzywowe:
. taczniki przeznaczone do mechanicznego mocowania termoizolacji z ptyt styropianowych EPS
. taczniki mechaniczne plastikowe — uniwersalny kotek fasadowy wbijany z trzpieniem tworzywowym

o S$rednicy tgcznik 8 mm,

. Srednica talerza 60 mm,
. gtebokos¢ kotwienia 50 mm,
. gtebokos¢ otworu montazowego 20mm,
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45.5. Zatyczki stypopianowe

Instrukcja montazu

Po zamontowywaniu tacznika z zatebieniem zaslepiane bedg zatyczkami styropianowymi firmy ZIEL-PLAST:

. styropian grafitowy — 0,031 W/mK
. zatyczki styropianowe grafitowe D- 67mm S — 16,5mm
wn
Q
4.5.6. Narozniki podtynkowe z siatkg

Narozniki z siatkg PCV 10x10:

. Wykonane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U)
. Szerokosc¢ bokéw profila 25x25 mm
. Szeroko$c¢ bokow siatki 100x100

Gestos¢ 1,43 glcm?

457. Tynk silikonowy

Na wierzchnig wyprawe tynkarskg stosowany bedzie o wiasciwosciach:

. Wodoodporny
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. Mrozoodporny

o Paroprzepuszczalny

. Hydrofobowy

. Bogata kolorystyka

. Odporna na dziatanie promieni UV
. Wiasciwosci samoczyszczgce

. Odporny na porastanie

. Wz6r baranek 2,0mm

Gotowa do uzycia barwna masa tynkarska na bazie nanoczgsteczkowej zywicy silikonowej. Do wykonywania
cienkowarstwowych wypraw tynkarskich wewnatrz i na zewnatrz. Tynk o strukturze do 2mm. Po wyschnieciu tworzy
hydrofobowg, elstyczng i trwatg wyprawe tynkarskg. Tynk po wyschnieciu ma wiasciwosci samoczyszczace, dzieki
czemu jest bardziej odporny na porastanie biologiczne. Dodatek biocydu polepsza wiasciwosci bioodpornosci.

Przygotowanie podioza: Minimum 24 godziny przed natozeniem tynku kazde podioze zagruntowac srodkiem
zgodnie z technologig tynku silikonowego. Objawy agresji biologicznej nalezy zlikwidowaé. Podioza bardzo

nasigkliwe, pylace przed naniesieniem gruntu.

Sposoéb uzycia: Tynk natozy¢ na podtoze paca ze stali nierdzewnej na grubos¢ ziarna, nastepnie nadmiar Sciaggng¢
tg samag pacg. Ostateczne zacieranie wykona¢ pacg z tworzywa sztucznego. W czasie prowadzenia prac i
wysychania chroni¢ przed mrozem, opadami, zbyt wysokg temperaturg i silnym wiatrem. Zaleca sie stosowanie oston
na rusztowaniach W celu wyréwnania barwy i struktury tynkéw zaleca sig, aby w trakcie ich nanoszenia nie
dopuszcza¢ do catkowitego oprdznienia kubta z masg tynkarska, lecz uzupetnia¢ go po opréznieniu do potowy

Swiazg masg z nowego kubta i starannie wymieszac obie czesci.

Warunki wykonawcze: Stosowac w temperaturach od +5 °C do +25 °C, temperatury te dotyczg powietrza, podtoza i
produktu. Wszystkie podtoza musza by¢ nosne, zwarte, stabilne, rowne i czyste. Podtoza muszg by¢ oczyszczone z
kurzu, smarow, srodkow antyadhezyjnych, resztek farb, plesni, glondéw, mchow itp., wolne od peknie¢ i wykwitow
solnych.

Uwagi wykonawcze: Nalezy stosowac peten zestaw wyrobow systemu ocieplen. Na jednej ptaszczyznie stosowac
tynki z jednej szarzy produkcyjnej. Dang ptaszczyzne wykonywac¢ w sposoéb ciggly, metodg ,mokre na mokre* aby
unikng¢ widocznych potgczen. Pod tynki kolorowe zaleca sie stosowac grunt odpowiednio zabarwiony, zwtaszcza
pod tynki o strukturze drapanej. Opadajgce mgty, przy niedostatecznie wyschnietej powloce dziatajg jak padajgca

mzawka i mogg powodowac zacieki i przebarwienia. Intensywne kolory o wspoétczynniku odbicia swiatta Y

Wszyskie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z zalecaniami producenta tynku.

4.6. Termomodernizacja stolarki.

W ramach prac zostang zdemontowane dwie pary drzwi stalowych oraz krat na owych drzwiach, jak réwniez dwa
drewniane okna. Wymieniona stolarka drzwiowa i okienna na nowg zgodng z WT z 2021. Zdemontowana stolarka

okienna zostanie zutylizowana w ramach i na koszt Wykonawcy w ramach niniejszego zadania.
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4.6.1. Stolarka okienna.

Zgodnie z WT 2021 dla okien dopuszczalna warto$¢ nie moze by¢ mniejszy niz U=0,9 W/m?2K przy ti 2 16°C.
Dla przedmiotowej inwestycji dostarczone i zamontowane zostang o nastepujgcych parametrach:

e  Profil - WITAL Therm Light,

o  Wspétczynnik U = 0,74- 0,84 W/m2K,

e Kolor biaty 160 (szara uszczelka),

e Okucie UR 7 WK1+ DFE,

e Napowietrzenie Brookvent Aera HY - Kolor ostonek Biaty ostonki

e KLAMKA HP TOKYO 0710 K T35 Bt SEC100

e Pakiet szklenia 4le/18/4/18/33.2le, ramka TGI, Ug=0,52

Okna wyposazy¢ w nawiewniki higrosterowalne (bez okien w pomieszczeniach z rekuperacjg i wentylacjg

mechaniczng), spetniajgce wymagania wentylacji pomieszczen przez odpowiedni wspotczynnik infiltraci.

4.6.2. Parapety

Montaz nowych parapetéw we wszystkich oknach zewnetrznych. Parapety wykonaé z blachy powlekanej w kolorze
antracyt RAL 7016 o grubosci 0,5mm. Parapet stalowy ocynkowany, kapinos o dtugosci 5 cm,
podwiniecie i odgiecie po 1,5cm. Malowane proszkowo, na bokach parapet zagiety ku gérze i obsadzony w warstwie

ocieplenia na 2-3cm.

4.6.3. Stolarka drzwiowa

Zgodnie z WT 2021 dla drzwi dopuszczalna wartos$¢ nie moze by¢ mniejszy niz U=1,3 W/m?K przy ti = 16°C.
Dla przedmiotowej inwestycji dostarczone i zamontowane zostang drzwi o nastepujgcych parametrach:
e  Drzwi w $cianach zewnetrznych otwierane na zewnatrz,

e wsp.U: 1,2 W/m2K,
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Wypetnienie: 33.1 LE/18TGI/4/18TGI/33.1 LE;B5121508R9016 + XPS 50mm + B5121508R9016
Kolor: RAL 7016,
Lakierowany typowy

Klamka obustronnie typu C lub pochwyt w zaleznosci od typu drzwi

] T o\
gle [IC )3,

{1

-

]

140

Prég,

2x zamek wkfadkowe z 3 pkt kluczy ,

Samozamykacz,

Skrzydta montowane na 3 zawiasy w uktadzie 2 gorg + 1 dotem malowane w kolorze skrzydta,

Konstrukcje aluminiowe w systemach: np. ALUPROF S.A. (MB-79N SI)

Okucia zabezpieczone fabrycznie trwatymi powtokami antykorozyjnymi,

Oscieznice mocowac¢ za pomocg kotew lub hakéw osadzonych w osciezu i zabezpieczy¢ przed korozjg
biologiczng od strony muru.

Szczeliny miedzy oscieznicg, a murem wypei¢ materiatem izolacyjnym dopuszczonym swiadectwem ITB.

Termomodernizacja stropu

W ramach prac zostanie ocieplony strop budynku poprzez jego docieplenie.

o Utozenie folii pro przepuszczalnej wraz z wywinieciem jej na Sciany,

o Ocieplenie stropu budynku wetng mineralng z rolki gr 25cm A=0,033 W/mK. Uktadang w
dwdch warstwach na przemian np. 10cm+15cm,

o Ulozenie wiatroizolacji na zaktada - membrana 200 g/m2 wraz z przymocowaniem jej

mechanicznie do wetny

Przed rozpoczesciem prac Wykonawca musi sprawdzi¢ stan starego strychu (izolacja i konstrukcja). Jesli stara

konstrukcja i izolacja sg w dobrym stanie, wystarczy po prostu dodac¢ na ich wierzch nowe warstwy izolacyjne, na

etapie inwentaryzacji obiektu nie natrafiono na elementy mogace wykluczy¢ lub utrudni¢ wykonanie wybranej metody

prowadzenia prac. Wykonawca przed rozpoczesicem prac musi sprawdzi¢ czy elementy w ktérych bedg prowadzone

prace nie sg mokre lub zaplesniate, wowczas nalezy je usungC i wymieni¢ na nowe. W przypadku uszkodzenh

spowodowanych wilgocig, nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na samg strukture i naprawi¢ jg w razie potrzeby.

UpewnicC sie, ze system belek stropowych jest uszczelniony przed wilgocig przechodzacg z dotu. Uszczelnic¢

wszystkie przejscia.
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Prace na poddaszu budynku prowadzi¢ poprzez otwor wytazowy na poddasze natomiast.

4.8. Roboty wykonczeniowe w kofto dachu

4.8.1. Orynnowanie.
Istniejgce orynnowanie rynien w koto dachu oraz rur spustowych zdemontowaé a po zakonczeniu prac na elewac;ji

zamontowaé nowe orynnowanie z rur stalowych w kolorze antracyt RAL7016. Orynnowanie montowaé z

uwzglednieniem nowej warstwy ocieplenia.

Na etapie prac nalezy zamontowac réwniez nowg deske czotowg do ktérej montowane beda haki rynnowe. Rynny
montowaé na hakach w rozstawie 50m za pomocg wkretow. W koto okapu wykonac nowe obrébki blaszane dla pasa
podrynnowego, obréki wykonac¢ z blachy powlekanej w kolorze RAL7016 gr. 0.5mm.

Okap w koto dachu zostanie wykonczony poprzez wykonanie podbitki PVC w kolorze biatym, podbitke nalezy

wykonaé na uprzednio przygotowanym stelazu drewnianym.

Rynny dachowe i elementy wyposazenia powinny odpowiada¢ wymaganiom w PN-EN 607:2005. Na hakach nie
opieraC ztgczek dylatacyjnych, tukdw, wylotow oraz potgczen odcinkdéw rynien. tgczenie rynien nalezy wykonac
zgodnie z instrukcjg producenta.

Rury spustowe mocowa¢ do $ciany za pomocg obejm stalowych. Obejmy rozmieszcza¢ pod kielichami rur w
odstepach co 1,5 m. llo$¢ i rozstaw rur spustowych zgodnie ze stanem istniejacym budynku.

4.9, Dach

W istniejacym dachu nalezy naprawiC poprzez prace dekarskie polegajgce na poprawieniu obecnych wywinie¢
blachy w miejscach jej przekiekania.

Wykona¢ nowe obrobki w koto istniejgcych komindw wraz z wykonaniem ich czap z blachy powlekanej. Same
kominy obfozy¢ wetng twardg na stelazu drewniamy oraz wykonczy¢ poprzez wykonanie obrobek komina z blachy
stalowe;j.

Przed zastosowaniem obrobek komina caty komin nalezy obudowaé¢ ptytg OSB gr. min 18mm, mocowanie pyty
wykona¢ trwale kotkami rozporowymi do komina istniejgcego a nastepnie caty komin owing¢ szczelnie membrang
dachowa.

Kominy istniejgce zostang obrobione w koto na wzér ponizszych zdje¢. Oborki komina wykonane zostang z blachy

gr. 0,5mm w kolorze blachy dachowe;j.
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U goéry komindéw wykonac czapy z blachy ptaskiej. Otwory wylotow wentylacyjnych zawijaé ku gorze. Wywiniecie
wykonaé na wysoko$¢ min 2cm, z czego w narozach min 0,5 cm od dotu wywiniecia blacha nie moze by¢ nacinana.

R

Istniejacg blache dachowg nalezy umy¢ i odttusci¢ a nstepnie przeprowadzi¢ jej malowanie w kolorze antracyt
RAL7016. Prace mycia dachu prowadzi¢ myjkami cisnieniowymi po dokladnym umyciu dachu przeprowadzic
pozostawi¢ blache do doktadnego wyschniecia.

Blache dachowg nalezy pomalowac¢ w trzech warstwach, farbami dobrej jakosci spetnijacej nastepujgce parametry:

e Zastosowanie: Zewnetrzne

e Kolorystyka: Grafit RAL 7016

e Zalecana liczba warstw: 3

e Czas schniecia: 1h

o  Wydajnosc¢: 12m2/L

e Sposob aplikacii: pedzel/watek/natrysk
e Przeznaczenie: Do dachéw

e Rodzaj farby: Gruntoemalia

e Powioka: Pétmatowa
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4.10.

Temperatura aplikacji:
Wykonczenie:

Maksymalna grubos¢ warstwy:
Czas nakfadania kolejnej warstwy:
Okres przechowywania:
Rozcienczalnik:

Stosowac z podktadem:

Prace wewnatrz budynku

Wytaz dachowy

Modernizacja swietlicy wiejskiej w Ruszkowie

Ruszkow 36

od +5°C do + 35°C

Satyna

55

6h

24 miesigce od daty produkcji
Rafil Radach Rozciernczalnik

Tak

Dostawa i montaz ocieplanych schodéw na poddasze wraz z segmentowg z drabing wejsciowa. Wymiary schodéw

70x140cm i dlugoscig drabiny dostosowang do wysokosci stropu tj. 308cm. Przestrzen powstata po montazu

schodow w istniejgcym otworze zostanie obrobiona i wykohnczona w koto przez Wykonwce.

Specyfikacja dla schodow.

Kolor klapy:
Konstrukcja schodow:
Liczba stopni [szt]:

Maksymalne obcigzenie [kg]:

Mechanizm odcigzajacy drabinke:

Ognioodpornose:
Rodzaj: drewniane
Rozmiar(y):

Szerokos$¢ drabiny [cm]:

Termoizolacyjnos¢:

Biaty

sktadana 3-segmentowa
13 szt

160 kg

nie

nie

70x140/305
38cm

tak

Termoizolacyjnos¢ Schodow U [W/m2K]: 0,51
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Drzwi wewnetrzne:

Wszyskie istniejace wewnetrzne drzwi zostang zdemontowane wraz z o$cieznicg oraz zutylizowane a w ich miejsce

zamontowane zostang nowe drzwi o Swietle przejscia min 90cm.
Drzwi wewnetrzne o konstrukciji:
e  Skrzydto bezprzylgowe
e Elementy wypehienia — ptyciny o grubo$ci 22mm lub szyby o grubosci 4mm
¢ Rama wykonana z ptyty MDF
e  Skrzydto pokryte okleing
o Krawedzie boczne i krawedzie gérne okleinowane
e Krawedzie pionowe zaokrgglone
e Rama obejmujgca — regulowana do drzwi bezprzylgowych w kolorze skrzydia
e W toaletach stosowa¢ zamki do WC
e  Skrzydta z pocieciem
o Kolorystyka drzwi do wyboru przez Inwestora na etapie realizacji.

Drzwi montowac nalezy zgodnie z wytycznymi producenta drzwi.

Ptytki na podioge:
Wykonawca dostarczy i utozy na klej elastyczne dobej jakosci ptytki podtogowe na catej powierzchni pomieszczenia
nr 01/03 na wozr do plytej istniejgcych na obiekcie. Na etapie prac nalezy powtérzy¢ wszystkie dylatacje w posadzce

istniejgcej. Plytki po ich utozeniu zostang zafugowane fugg w kolorze jasny braz.

Ptytki na podtoge typu GRES

Typ produktu
Wzor

Dlugos¢
Ksztatt
Szerokos¢
Ptytka rektyfikowana
Grubosc¢
Wzér plytki
Przeznaczenie
Wykonczenie
Powierzchnia

Grupa rozmiarowa

Gres

Imitujgce drewno
59.8 cm
Prostokatne
29.7cm
Nierektyfikowana
8 mm

Imitujgce drewno
Scienna, Podiogowa
Mat

Gtadka

30x60
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. Rodzaj ptytki Ceramiczne
. Gatunek Gl

. Antyposlizgowos$c¢ R10

. Klasa scieralnosci 3 klasa

Cokoty w koto s$cian :

Wykonawca utozy cokoty w koto $cian w pomieszczeniu 01/01, 01/02 i 01/03, cokoty o wysokosci 10cm. Cokoty

wykonane zostang z grasu stosowanego na podfodze sali 01/03.

Klej do ptytek:

Z racji braku statego ogrzewania w budynku przed utozeniem ptytek nalezy przeprowadzi¢ prace impregnaciji
posadzki i Scian w miejscach utozenia nowego gresu. Klej do ptytek nalezy stosowaé wysoko elastyczne zaprawy
klejowe.

Przygotowanie podtoza

Podtoze, na ktéorym bedzie stosowany klej elastyczny, powinno byé réowne, mocne, stabilne, odpowiednio
wysezonowane, wystarczajgco suche, pozbawione peknie¢ i wszystkich substancji mogacych ograniczy¢
przyczepnos¢ oraz w razie koniecznosci zagruntowane (w zaleznosci od rodzaju podtoza i stopnia jego chionnosci)
odpowiednim preparatem gruntujgcym. Podioza chtonne nalezy zagruntowac. Podioza niechtonne lub o matej
chtonnosci, tj.: stare powtoki malarskie, istniejgce juz posadzki ceramiczne, kamienne, lastrykowe itp. (o ile posiadajg
odpowiednig przyczepnos¢ do podioza), nalezy zagruntowac. Tradycyjne podtoza cementowe, tj.: tynki cementowe i
cementowo-wapienne, powinny by¢ sezonowane przez przynajmniej jeden tydzien na kazdy centymetr grubosci
(wilgotnos¢ <4%). Catkowity czas sezonowania tradycyjnych podktadéw cementowych powinien wynosi¢ co najmniej
28 dni (wilgotnosé <4% lub <2% w przypadku podktadu z ogrzewaniem podtogowym), chyba Zze zostaty wykonane z
uzyciem specjalnych szybkoschnacych i/lub szybkowigzacych spoiw i zapraw. Podkiady anhydrytowe (wilgotno$¢
<0,5% lub =0,3% w przypadku podktadu z ogrzewaniem podtogowym) i tynki gipsowe (wilgotnos¢ <1%) powinny
posiadac odpowiednig wytrzymatos¢, a po przeszlifowaniu powinny zosta¢ zagruntowane odpowiednim preparatem.

Przygotowanie zaprawy klejowej

Wymiesza¢ zawartos¢ worka kleju elastycznego wl czystej, zimnej wody do otrzymania jednolitej masy bez grudek;
pozostawi¢ na 5 minut i ponownie wymiesza¢. Otrzymany w ten sposob klej nadaje sie do uzytku przez okoto 6
godzin (w temp. +23°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 50%). Nalezy pamigtac, ze temperatura powietrza i podtoza
moze skroéci¢ lub wydtuzy¢ czas wigzania kleju, jak réowniez jego czas schniecia otwartego oraz czas korygowalnosci.

Klej elastyczny standard moze by¢ stosowany w zakresie temp. od +5°C do +35°C.

Nanoszenie kleju

Aby uzyskac¢ najlepszg przyczepnos¢ do podioza, nalezy najpierw rozprowadzi¢ na podiozu gtadkg strong pacy
cienkg warstwe kleju elastycznego i natychmiast po tym rozprowadzi¢ wiasciwg ilos¢ kleju elastycznego. Klej
powinien by¢ naktadany przy uzyciu prawidlowo dobranej pacy zebatej (wtasciwa wysoko$¢ zebow) oraz
odpowiedniej metody klejenia, ktéra pozwoli uzyskaé wymagany stopien wypetnienia klejem powierzchni

podptytkowej. Dobdr pacy jest uzalezniony od formatu ptytki i rownosci podtoza.

Montaz ptytek

W przypadku zanieczyszczenia spodniej strony ptytek przed przystgpieniem do montazu nalezy je dokladnie

oczysci¢ (nie moczyc¢!). Podczas uktadania trzeba pamieta¢ o odpowiednim dociskaniu ptytek do poditoza w celu
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zagwarantowania odpowiedniego kontaktu ptytki z klejem. W trakcie montazu plytek nalezy kontrolowaé czas
schniecia otwartego kleju, ktéry wynosi w przypadku M-Kleju elastycznego standard ok. 20 min. Jednorazowo nalezy
nanies¢ tylko takg ilos¢ kleju, ktéra umozliwi utozenie na niej ptytek w ciggu czasu schniecia otwartego (maksymalny
czas liczony od momentu rozprowadzenia kleju do momentu wytworzenia sie¢ na jego powierzchni naskorka
uniemozliwiajacego prawidiowe przyklejenie ptytki). W przypadku wytworzenia sie naskorka nalezy ponownie
rozprowadzi¢ warstwe kleju. Niedopuszczalne jest zwilzanie wodg warstwy kleju z naskdrkiem, poniewaz tworzy ona
tzw. warstwe antyadhezyjng (ograniczajgca przyczepnos$c). Ewentualna korekta utoZzonych plytek moze byé
przeprowadzona w ciggu ok. 45 minut od utozenia. Plytki utozone przy uzyciu kleju elastycznego nalezy chronic¢

przed dziataniem wody przez 24 godziny oraz mrozu i silnego nastonecznienia przez 5-7 dni od utozenia.

Klejenie materiatéw izolacyjnych

Przy klejeniu materiatow izolacyjnych nalezy nanies¢ klej elastyczny w ilosci dostosowanej do nieréwnosci podtoza i
wagi montowanych paneli. Metoda montazu powinna by¢ dopasowana do wymagan (klejenie punktowe, obwodowo-

punktowe, calopowierzchniowe).

Spoinowanie

Spoinowanie ptytek mozna rozpoczg¢ po catkowitym wyschnieciu kleju (w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci
powietrza), po ok. 24 godzinach. Spoinowanie nalezy wykonaé¢ przy uzyciu cementowych lub epoksydowych spoin
MAPEI, np.: Ultracolor Plus lub Kerapoxy, dostepnych w szerokiej gamie kolorystycznej. Ztgcza dylatacyjne nalezy
wypetni¢ odpowiednig silikonowa lub poliuretanowg masg uszczelniajgca.

Wypetnienie bruzd po pracech elektrycznych oraz gtadzie:

Wykonawca przeprowadzi prace naprawcze bruzd oraz obsadzenai puszek gniazd dla nowej instlacji elektrycznej.
Bruzdy po pracach instlacyjnych nalezy uzupetnié zaprawg cementowg wapienng lub zaprawa typu Golband. Sciany
istniejgce nalezy zagruntowac a nastepnie wykonac wartwe szczepng poprzez zaciaggniecie wszystkich scian na catej
ich powierzchni zaprawag typu Golband a nastepnie zaprawg gipsowg w celu osiagniecia réwnej i gladkiej
powierzchni. Opisane prowace prowadzi¢ analogicznie dla sufitow.

Przygotowanie podfoza przed wykonaniem gtadzi gipsowych polega na oczyszczeniu z substancji ttuszczowych i
powtok malarskich, odkurzeniu i zagruntowaniu preparatem zmniejszajgcym nasigkliwo$¢ i wzmacniajgcym
powierzchniowo podtoze. Naktadanie gtadzi nalezy wykonywac¢ pacg stalowg nierdzewng. Na scianach wykonujemy
gtadz, zaczynajac okreslong szerokoscig od posadzki do géry w kierunku sufitu. Zalecana minimalna grubos¢ jednej
warstwy gtadzi wynosi minimum 2 mm. Wykonczenie gtadzi gipsowych wykonujemy po jej catkowitym wyschnieciu.
Gtadz wykanczamy poprzez wstepne przeszlifowanie reczne na catej powierzchni drobnoziarnistym papierem
sciernym albo specjalng siateczkg do szlifowania nr 100, a nastepnie doprowadzamy do idealnej gtadzi szlifujgc

siateczkg nr 180.

Dopuszczalne odchylenia powierzchni gtadzi od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej nie mogg by¢

wieksze niz 3 mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na catej dtugosci kontrolnej dwumetrowe;j taty.
Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:
e pionowego - nie moga by¢ wieksze niz 2 mm na 1 mb i ogétem nie wiecej niz 3 mm w pomieszczeniu,

e poziomego - nie mogg by¢ wieksze niz 3 mm na 1 mb i ogétem nie wiecej niz 4 mm na catej powierzchni

miedzy przegrodami pionowymi ($cianami, belkami itp.).
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Niedopuszczalne sg nastepujgce wady:

e wykwity w postaci nalotow roztworéw soli wykrystalizowanych na powierzchni tynkéw przenikajacych z

podtoza, plesni- itp.,

e trwate $lady zaciekdw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek niedostatecznej

przyczepnosci tynku do— podtoza.
Odbior gotowych tynkédw powinien byé potwierdzony protokotem, ktéry powinien zawierac:
e ocene wynikow badan,
e wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,

e stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zaméwieniem.

Prace malarskie:

Wykonawca przeprowadzi prace malarskie wykonczonych i odebranych przez Inspektora Nadzoru $cian do

malowania. Sciany i sufit malowane badg farbami ceramicznymi.
Materiaty:
o farby ceramiczne zmywalne do malowania Scian
¢ Sciany nalezy pomalowac w kolorach jasnych uzgodnionych przed rozpoczeciem robét z Inwestorem.
o farba ceramiczna do malowania sufitow -w kolorze biatym.
e Srodek gruntujgcy np. ATLAS uni-grunt lub dobrany do producenta farby ceramicznej zgodnie z technologia.

Technologia wykonania

Usuna¢ skredowane i ztuszczone powtoki. Ubytki i spekania oraz rysy uzupetni¢ zgodnie ze sztukg budowlang, w
ramach przygotowania powierzchni. Podtoze oczysci¢ od pytu i kurzu oraz odttusci¢. Powierzchnie uzupetnianych
tynkdw przed malowaniem zagruntowa¢ s$rodkiem gruntujgcym. Na tak przygotowane podioze natozy¢ farbe

ceramiczna, nakfadajgc 2 warstwy farby ceramicznej w odstepach 4 godzinnych.

Odbiér materiatdw :

Odbior materiatéw powinien by¢é dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbior materiatdw
powinien obejmowa¢ sprawdzenie ich wilasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentagiji i innych dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materiatbw musi by¢
potwierdzona wtasciwymi dokumentami dopuszczajgcymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie. Dla farb i

lakieréw nalezy szczegdlnie zwroci¢ uwage by zastosowane materiaty byty nieszkodliwe dla ludzi i Srodowiska.

Odbiory miedzyfazowe:

Odbior miedzyfazowy robdt powinien obejmowac wydzielone fazy prac malarskich, odbior miedzyfazowy powinien

obejmowac:

e sprawdzenie przygotowania podtoza (tynkéw, metali, drewna, betonu) do malowania,
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sprawdzenie powiok malarskich; grubosci powiok, jednolitosci i réwnomiernosci barwy, gtadkosci,
przyczepnosci do podkiadu,— odpornosci na uderzenia, Scieranie, zmywanie, jakosci potysku, twardosci
powtoki itp.,

Z wszystkich czynnosci wykonanych i przeprowadzonych na etapie odbioréw fazowych nalezy sporzadzi¢ protokot .

Odbidr kohcowy

Odbiér koncowy robo6t malarskich obejmuje:

4.11.

sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg, umowag, niniejszg specyfikacjg itp.,
sprawdzenia nalezy dokona¢ na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz na podstawie protokotow odbioréow
miedzyfazowych i zapiséw w dzienniku budowy,

sprawdzenie jakosci i prawidtowosci uzytych materiatéw na podstawie protokotéw odbioru materiatow—

sprawdzenie dotrzymania warunkéw ogélnych wykonania robét na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i
protokotéw odbioréw miedzyfazowych,

sprawdzenia prawidtowosci przygotowania podtozy i wykonania powtok malarskich nalezy przeprowadzi¢ na

podstawie zapisow w dzienniku budowy i protokotéw odbioréw miedzyfazowych,

badania koncowe powtok malarskich z farb emulsyjnych nalezy przeprowadzac nie wczesniej niz po 7
dniach od zakonczenia prac,

badania powtok malarskich olejnych przeprowadzi¢ nalezy nie wczesniej niz po 14 dniach po ich

zakonczeniu.

Klimatyzatory

Dostawa i montaz 4 sztuk klimatyzatoréw Sciannych, pracujgcych w trybie chtodzenia oraz grzania.

Podstawowe Cechy Klimatyzatora:

Pionowa i pozioma zaluzja - Urzgdzenie wyposazone w automatyczng zaluzje poziomg i pionowa.
4 biegi wentylatora - Urzgdzenie wyposazone w 4 biegi wentylatora jednostki wewnetrznej.

Osuszanie - Urzgdzenie umozliwiajgce inteligentng prace w trybie osuszania powietrza w pomieszczeniu.

Odczyt temperatury z pilota - Funkcja odczytu temperatury otoczenia z czujnika w pilocie.

Tryb snu - Funkcja pracy nocnej jednostki (automatyczne dostosowanie nastaw temperatur zwiekszajgce

komfort).
Utrzymanie +8°C - Funkcja ogrzewania nieuzytkowanego pomieszczenia do 8°C.
Cicha praca - Tryb cichej pracy urzgdzenia.

Inwerter - Urzadzenie z technologig inwerterowg pozwalajacg na dokfadniejsze utrzymywanie zadanej

temperatury i oszczedno$¢ energii.

Grzatka sprezarki/tacy skroplin - Urzagdzenie wyposazone w elektryczne grzatki karteru sprezarki/ tacy

skroplin.
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Tryb turbo - Funkcja szybkiego osiggania zadanej temperatury w pomieszczeniu.

Oszczedzanie energii - Funkcja pozwalajgca na prace urzgdzenia ze zmniejszonym poborem energii

elektrycznej.

Autoosuszanie - Funkcja osuszania wymiennika jednostki wewnetrznej, ograniczajgca rozwgj

drobnoustrojow.

Jonizator powietrza - Urzadzenie wyposazone w jonizator powietrza zwalczajgcy drobnoustroje.

Filtry opcjonalne - opcjonalnie - Mozliwos¢ doposazenia urzgdzenia w opcjonalne filtry powietrza.
Inteligentne odszranianie - Funkcja automatycznego odszraniania jednostki zewnetrznej w trybie grzania.

Autodiagnoza btedow - Funkcja samodiagnozy btedéw i usterek przez urzgdzenie oraz wyswietlanie

odpowiedniej informacji.

Przypomnienie o czyszczeniu filtra- Mozliwo$¢ ustawienia przypomnienia o wykonaniu serwisu po

zadanym okresie pracy urzadzenia.

Regulator czasowy dobowy - Funkcja regulatora czasowego umozliwiajgca nastawe automatycznego

wigczenia i wylgczenia urzgdzenia w okresie 24h.
Sterownik nascienny - Urzadzenie wyposazone w stylowy sterownik scienny w jezyku polskim.

Regulator czasowy tygodniowy -opcjonalnie - Funkcja regulatora czasowego umozliwiajgca nastawe
automatycznego wigczenia i wytgczenia urzadzenia w okresie tygodnia.

Sterowanie przez Wi-Fi - opcjonalnie - Funkcja umozliwiajgca zdalne sterowanie urzadzeniem za pomocg
smartfona lub tableta z dowolnego miegjsca.

Sterownik nascienny centralny opcjonalnie - Mozliwos¢ podigczenia centralnego sterownika

przewodowego dla wszechstronnego sterowania.
Ekologiczny czynnik chtodniczy R32

Praca w trybie chtodzenia do temp. zew. -20 °C
Praca w trybie grzania do temp. zew. -20 °C
Klasa energetyczna chtodzenie A++

Klasa energetyczna ogrzewanie A+

Nowy czytelny pilot bezprzewodowy

Uwagi koncowe

Inwentaryzacja opracowana w zakresie niezbednym do wykonania projektu wykonawczego robét. Rysunki nalezy

rozpatrywac tgcznie z pozostatymi elementami sktadajgcymi sie na komplet dokumentacji projektowej. W zakresie

nieokreslonym w dokumentacji projektowej obowigzuja:

Prawo Budowlane, obowigzujace warunki techniczne, ustawy i rozporzadzenia;
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych;
obowigzujgce Normy (wg P.K.N.), przepisy BHP;

instrukcje i wytyczne producentéw i dostawcow materiatdw i urzgdzen;

Czerwiec 2023 50



PDN Inzynieria Modernizacja swietlicy wiejskiej w Ruszkowie

Ruszkow 36

e pisemne polecenia Inspektora Nadzoru.
Przy wykonywaniu robét stosowa¢ wytacznie wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.
Wszystkie materiaty i urzadzenia winny posiada¢ odpowiednie obowigzujgce atesty i certyfikaty bezpieczenstwa,
aprobaty techniczne oraz zgodnosc¢ z Polskimi Normami i by¢ | gatunku.
Zaproponowane w niniejszym opracowaniu rozwigzania materiatowe oraz urzadzenia podane sg jako uzupetienie
opisu parametrow technicznych. Podane produkty nalezy traktowaé jako przyktad okreslenia minimalnych oczekiwan
odnoszgcych sie do materiatéw (urzadzen), ktére majg byé zastosowane.
Wykonawca moze zaoferowac materiaty rownowazne, pod warunkiem, ze zagwarantujg one spetnienie parametrow i
warunkow eksploatacyjnych nie gorszych niz materiaty (urzgdzenia) opisane w projekcie oraz uzyska pisemng zgode
Projektanta i Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do realizacji, w fazie wykonawczej, wszystkie wymiary powinny zosta¢ sprawdzone na
budowie przez kierownika budowy. Nie nalezy odmierza¢ wymiardw z rysunkdw, ani tez uzywac ich jako szablonu.
Wszelkie prace wykona¢ zgodnie z technologig producenta zastosowanych materiatow, z uzyciem systemowych
akcesoridéw, zgodnie ze sztukg budowlana.
Wprowadzenie zmian musi by¢ pisemnie uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Realizacje inwestycji nalezy prowadzi¢
Scisle wg zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej i warunkami okre$lonymi w decyzji o pozwoleniu na budowe lub
zgtoszeniu robdt budowlanych.
Kierownik budowy oraz Inspektor Nadzoru majg obowigzek zapoznania sie z kompletem Dokumentacji Projektowej
przed rozpoczeciem prac budowlanych.
Przed przystgpieniem do realizacji i zamowienia elementow wykonczenia i wyposazenia, elementéw instalacji,
urzagdzen, nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ ilosci i wymiary zamawianych elementéw.
Wszystkie instalacje wykonane z materiatow przewodzacych prad nalezy uziemié.
Na wszystkie materialy przed uzyciem i urzadzenia przed zamontowaniem Wykonawca musi uzyskac akceptacje
Inspektora Nadzoru. W tym celu zobowigzany jest przedstawi¢ Wykonawcy wszelkie niezbedne karty katalogowe,
certyfikaty, atesty i dopuszczenia. W przypadku urzgdzen i montowanych elementéw wyposazenia (np. drzwi, okna)
dokumentacja musi potwierdzac, ze sg nowe, {j. ich data produkcji jest nie starsza niz 12 m-cy.
Wszystkie roboty ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorowi przez Inspektora Nadzoru. Szczegdtowe zasady odbioréw
okresla Umowa na wykonanie prac.
Z odbioréw robodt zakrytych sporzgdza sie pisemny protokét. Brak odbioru robdt zakrytych lub brak pisemnego
protokotu z robdt zakrytych uwaza sie za btad Wykonawcy, a roboty za wykonane niezgodnie z dokumentacjg i
Wykonawca zobowigzany jest do ich odkrycia i poprawy na wiasny koszt.
Zmiany materiatowe i/lub technologiczne (zmiana sposobu wykonania prac) muszg by¢ zaakceptowane pisemnie
przez Inspektora Nadzoru. Wowczas Wykonawca jest zobowigzany (przed przystgpieniem do takich dziatan)
przedstawic¢
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji stosowng dokumentacje rysunkowg i opisowg (sporzgdzong przez osobe
posiadajgca stosowne uprawnienia — w zaleznosci od proponowanych przez Wykonawce zmian), w kiorej okreslone
zostang: przyczyny wprowadzenia zmian, ich zakres oraz skutki dla dokumentacji i dalszego procesu prowadzenia
robot. Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawczg zawierajgcg wszelkie wprowadzone za zgoda Inspektora
Nadzoru zmiany.
W przypadku, gdy Wykonawca samodzielnie (bez pisemnej akceptacji Inspektora Nadzoru) dokona zmian, roboty
uznaje sie za wykonane niezgodnie z dokumentacjg i Wykonawca zobowigzany jest do rozbiodrki/demontazu i
poprawy na witasny koszt.
Zgodnie z zapisami §6 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw obowigzek posiadania
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aktualnej Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego (IBP) natozony jest na wiascicieli, zarzadcow lub uzytkownikéw
obiektdw badz ich czesci stanowigcych odrebne strefy pozarowe, przeznaczonych do wykonywania funkgcji
uzytecznosci publicznej. Nie jest zadaniem

zespotu projektowego ocena aktualnosci, zgodnosci z przepisami, czy zgodnosci ze stanem rzeczywistym IBP dla
przedmiotowego obiektu. Jest to obowigzek i odpowiedzialnos¢ Zamawiajgcego.

Zgodnie z art. 20. Prawa Bud. projektant sprawuje nadzor autorski w zakresie:
a) stwierdzania w toku wykonywania robo6t budowlanych godnosci realizacji z projektem,
b) uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w

projekcie, zgtoszonych przez Kierownika Budowy lub Inspektora Nadzoru.

W przypadku okreslonym w literze b) Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ zaproponowane rozwigzania
zamienne na pismie (rysunki, opisy, karty katalogowe) sporzgdzone przez osobe posiadajgcg do tego stosowne
uprawnienia oraz uzyskac¢ pozytywng pisemng opini¢ Inspektora Nadzoru.

Niniejsza dokumentacja zostata opracowana wg stanu obiektu na dzien jej opracowania. Za prawidiowe
funkcjonowanie obiektu, w tym za jego stan techniczny, wykonywanie obowigzkowych kontroli i przeglgdoéw oraz ew.
zalecen z nich wynikajacych — odpowiada Inwestor.

Za wszelkie zmiany w niniejszej dokumentacji lub zmiany dokonane na etapie wykonawczym bez konsultacji z

zespotem projektowym — odpowiada Inwestor.

5. INSTLACJE ELEKTRYCZNE

5.1. Podstawa opracowania:

» Uzgodnienia z Inwestorem,

» Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2021r. poz. 2351 z p6zn.zm),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24.06.2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw” (Dz. U. Nr 109, poz. 719),

* Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998 w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz, U. Nr. 126 poz. 839),

* Norma branzowa: N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,

* PN-HD 60364-4-41:2017 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

* PN-HD 60364-4-43:2012 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym,

* PN-EN 12464-1:2012 Oswietlenie miejsc pracy we wnetrzach,

* Inne normy i przepisy branzowe.

5.2 Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt:
e zasilania obiektu,
e tablic rozdzielczych,
- instalacji sitowej w budynku,
- instalacji gniazd 1 fazowych,

- instalacji oswietlenia,
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5.3 Charakterystyka obiektu

Przedmiotem inwestycji jest remont instalacji elektrycznej w budynku Swietlicy wiejskiej w miejscowosci
Ruszkowo gm. Nasielsk.

Charakterystyka energetyczna obiektu

Modernizacja budynku wraz ze zwiekszeniem mocy przylaczeniowej
Moc zainstalowana Pi = 26,25kW
Moc szczytowa Ps = 18,37kW
Wspétczynnik jednoczesnosci  kz = 0,7

Zabezpieczenie od porazen — szybkie wytgczenie, dodatkowo wytgcznik réznicowo - prgdowy.
Uktad pracy sieci : TN-S.

Przed rozpoczeciem prac remontowych Inwestor zobowigzany jest do wystapienia z wnioskiem do

operatora : ENERGA Operator S.A. o zwiekszenie mocy przytaczeniowej do 19kW
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5.4. Remont instalacji elektrycznych

5.4.1. Prace demontazowe
Istniejgcg wewnetrzng instalacje elektryczng sSwietlicy wiejskiej nalezy zdemontowaé w catosci wraz z

rozdzielnicg elektryczng. Oprawy oswietleniowe podlegaja wymianie na oprawy typu LED.

5.5. Zasilanie obiektu

Obiekt zasilany jest z przytagcza kablowego ze zlgczem kablowym usytutowanym w linii ogrodzenia. W
ramach prac remontowych Inwestor wystgpi do Zaktadu Energetycznego z wnioskiem o zwigkszenie mocy
przytaczeniowej. Istniejacy kabel zasilajgcy $wietlece nalezy zdemontowaé. Od ztgcza kablowo pomiarowego do
budynku $wietlicy utozy¢ nowy kabel po trasie zgodnej z Planem Zagospodarowania Terenu. Dodatkowo utozy¢ linie
kablowe do oczyszczalni Sciekéw i instalacji fotowoltaicznej. Kable ziemne uktada¢ w wykopie na gtebokosc 0,8 m na
podsypce z piasku o grubosci 10cm. Po utozeniu na kabel zatozy¢ opaski identyfikacyjne, ktérych tres¢ ustali¢ z
Inwestorem. Kable w wykopie ukfadac linig falista, przysypa¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm i 15 cm warstwg
gruntu rodzimego oczyszczonego z gruzu i kamieni. Nastepnie kable przykry¢ folig kablowa koloru niebieskiego.
Wykop wyréwnac ziemig rodzimg oczyszczong z gruzu i kamieni ubijang warstwami. Utozony kabel w wykopie przed
zasypaniem nalezy zgtosi¢ do inwentaryzacji geodezyjnej i odbioru przez stuzby techniczne Inwestora. Pozostawic
zapasy kabla pozwalajgce na trzykrotng naprawe koncowek kabla z obydwu jego stron. Kabel uktada¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami i wiedzg techniczng. W miejscach skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi oraz przy
wprowadzeniu do budynkéw kable uktada¢ w rurach ostonowych o $rednicy 50mm zgodnie z rysunkami. Wejscie
kabli do budynku zabezpieczy¢ przepustami wodo i gazoszczelnymi.
Zabezpieczenie od porazen — szybkie wytgczenie, dodatkowo wytgczniki réznicowo - pragdowe.

Uktad pracy sieci : TN-S.

5.5.1. Projekt tablic rozdzielczych

Po demontazu istniejgcej rozdzielnic zamontowa¢ nowg rozdzielnice podtynkowg z drzwiczkami petnymi
zamykang na zamek patentowy, wykonang i wyposazong zgodnie z rysunkami.
Na wewnetrznej stronie drzwiczek rozdzielni umiesci¢ schemat, a na zewnetrznej stronie tabliczke ostrzegawczg ,Nie
dotyka¢ urzadzenie elektryczne”, oraz tabliczke z nazwg rozdzielni.

Przy budowie rozdzielnic nalezy przewidzie¢ 20% zapasu na ewentualng rozbudowe.

5.5.2. Projekt instalacji gniazd wtykowych i wypustéw 1i 3 fazowych.
Instalacje gniazd wtykowych na catosci wykona¢ przewodem YDYp 3x 2,5mm?, zgodnie z rysunkami, pod
tynkiem.
Instalacje wypustow 1 fazowych wentylacji na catosci wykona¢ przewodem YDYp 3x 1,5mm?2, zgodnie z rysunkami,
pod tynkiem.
Gniazda wtykowe instalowa¢ na wysokosciach:
- 0,5m w sali oraz w wiatrotapie;
- 1,2m w pomieszczeniu kuchiennym i tazience;
W tazience i kuchni nalezy zastosowac osprzet hermetyczny.
W calym obiekcie zastosowac¢ osprzet z przestong torow pradowych.
W obiekcie przewiduje sie wyprowadzenie obwoddéw 400V do zasilania kuchni elektrycznej i gniazda tréjfazowego.

Instalacje wykonac pod tynkiem przewodami YDYzo 5x4mm? zgodnie z rysunkami.
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5.5.3. Projekt instalacji oswietlenia
Instalacje os$wietlenia na catosci wykona¢ przewodem YDYp 4x 1,5mm? i YDYp 3x 1,5mm?, zgodnie z
rysunkami pod tynkiem. Wytgczniki instalowac 1,1m od podtogi pod tynkiem.
W pomieszczeniach sanitarnych, zgodnie z rysunkami zastosowac¢ osprzet hermetyczny o stopniu IP co najmniej 44.
Zastosowac¢ oprawy nastropowe; typ i moc opraw dobrana zgodnie z przeznaczeniem pomieszczen.
Wymagane natezenie o$wietlenia:
- 500Ix w pomieszczeniu kuchennym,
- 300Ix w sali,
- 200Ix w tazience,
- 100Ix obszary ruchu, korytarze.
Oswietlenie zewnetrzne zrealizowane bedzie poprzez naswietlacze LED IP65, z wbudowanym czujnikiem ruchu i

zmierzchu, montowane na elewacji budynku.

5.5.4. Projekt instalacji oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

Oswietlenie ewakuacyjne bedg zapewnialy oprawy ewakuacyjne i awaryjne o czasie podtrzymania
oswietlenia, przy zaniku napiecia podstawowego, przez okres 1 godziny. Wiaczenie zasilania awaryjnego nastgpi po
czasie nie dtuzszym niz 2 sekundy od zaniku napiecia zasilania podstawowego.

Oprawy kierunkowe oraz podswietlajgce sprzet p-poz. zainstalowane w obrebie drég ewakuacyjnych bedg zatgczone
w przypadku zaniku napiecia zasilania.

Wszystkie oprawy awaryjne z funkcjg autotestu. Oprawy wykorzystywane jako awaryjne muszg posiada¢ wazne
swiadectwa dopuszczenia CNBOP.

Oswietlenie awaryjne powinno zapewnia¢ natezenie oswietlenia zgodnie z PN-EN 1838:2013.

- na drogach ewakuacyjnych 1 Ix
- obszarze strefy otwartej 0,5 Ix
Pozostate wymagania rowniez zgodnie z PN-EN 1838:2013.

Rozmieszczenie opraw przedstawiono na rysunkach.

Po opracowaniu planu ewakuacji rozmieszczenie opraw nalezy zweryfikowac. Wysoko$¢ zawieszenia opraw
ewakuacyjnych nie mniejsza niz 2m. Oprawy awaryjne w ciggach komunikacyjnych zawiesza¢ na wysokosci
analogicznej jak oprawy oswietlenia podstawowego, natomiast oprawy podswietlajgce informacyjne znaki pozarowe
umieszczac w taki sposob aby oswietlaty znaki fluorescencyjne oraz zapewnialy natezenie oswietlenia 5 Ix w poblizu
wyposazenia p-poz. budynku.

Instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego projektuje sie przewodami miedzianymi YDYp 4x1,5mm? i YDYp
3x1,5mm?. Uruchomienie os$wietlenia ewakuacyjnego nastepowato bedzie automatycznie po zaniku napiecia
zasilania podstawowego w obrebie obwoddéw dla danej przestrzeni.

Po wykonaniu instalacji dokona¢ sprawdzenia natezenia o$wietlenia awaryjnego i przekaza¢ inwestorowi protokot.
Przy wykonywaniu instalacji oswietlenia ewakuacyjnego nalezy stosowaé¢ norme PN-EN 1838:2013 Zastosowanie
oswietlenia. OS$wietlenie awaryjne. Znaki ewakuacyjne (piktogramy) powinny by¢ zgodne z normg PN-EN ISO
7010:2020 (rozmieszczane wg ISO 16069:2017).

5.5.5. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Jako system ochrony od porazen prgdem elekirycznym zastosowac szybkie wytgczenie, w uktadzie
sieciowym TN - CS. Obwody nalezy chroni¢ wytgcznikami przeciwporazeniowymi réznicowo-prgdowymi o pradzie
réznicowym 30 mA.

Rozdziat przewoddéw PE i N wykonac¢ w ztgczu pomiarowym.
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5.5.6. Ochrona przeciwpozarowa obiektu.

Zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225) obiekt nie wymaga instalacji przeciwpozarowego
wytgcznika pradu.

Odtaczenie napigcia w obiekcie bedzie mozliwe po wytaczeniu wytgcznika glownego w rozdzielni RG.

5.5.7. Ochrona przeciwprzepieciowa
Jako ochrone przeciwprzepieciowg zaprojektowano zainstalowanie w rozdzielnicy gitéwnej RG ochronnikéw
klasy I+11, natomiast w rozdzielnicach RAC instalacji PV ograniczniki przepie¢ klasy II.

5.5.8. Instalacje potaczen wyréwnawczych

Dla poprawy warunkéw ochrony od porazen prgdem elektrycznym zastosowano instalacje potgczen
wyréwnawczych. Gtéwng szyne wyrownawczg GSW zainstalowac w rozdzielni glownej RG i potaczy¢ z uziemieniem
ztacza pomiarowego za pomocg bednarki Fe/ZN 25x4mm. Do GSW podtgczy¢ rurocigg wodny bocznikujgc
wodomierz, przewody c.o0., szyny PE rozdzielnic elektrycznych oraz dostepne metalowe konstrukcje budynku. GSW

nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz i uziemi¢. Warto$¢ uziemienia nie powinna by¢ wyzsza niz 10Q.

5.6. Uwagi koncowe
e Catosc¢ instalacji wykonaé¢ przewodami kabelkowymi z zytg ochronna, przewody uktadac pod tynkiem.
e Prace wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
¢ Po wykonaniu instalacji wykonac:
- pomiary przeciwporazeniowe .
- pomiary rezystancji izolacji poszczegdélnych obwodéw.
- pomiary rezystancji petli zwarcia.
- pomiary ciggtos¢ obwodow elektrycznych
e  Pomiary potwierdzi¢ protokdtami.

Po zakonczeniu rob6t montazowych wykona¢ naprawy tynku, wykonac gtadzie i wykonaé malowanie powierzchni.
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6. Zdjecia istniejgcego budynku
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e Szerokos$¢ ruchu pochylni powinna wynosi¢ 120 cm,

e Pochylnie ograniczamy krawedziowo wystajaca gtéwkag o
wysokosci 10 cm,

e  Powierzchnia pochylni powinna by¢ wykonana z elementéw
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LEGENDA:

PIR
g Naswietlacz LED 20W 2400im 4000K IP65 z czujnikiem ruchu i zmierzchu

tqcznik pojedynczy

tqcznik podwéjny

tqcznik schodowy

Oprawa ewakuacyjna LED 1h AT
- nascienna W

] Oprawa awaryjna LED 1h AT

Oprawa awaryjna zewngtrzna LED 3W/3h

Oprawa nastropowa LED 39W/5620Im 4000K IP44
Oprawa nastropowa LED 17W/2180im 4000K IP54

Oprawa wpuszczana LED 15W/1590im 4000K P44

Oprawa nastropowa LED 38W/4310im 4000K IP20

ZESTAWIENIE POMIESZCZEN PARTERU

Nr Nazwa pomieszczenia Posadzka Powierzchnia [m2]
01/01. Wiatrofap Terakota 8,38]
01/02. Kuchnia Tarakota 16,22
01/03. sala

Terakota 143,20
SUMA parteru 168,30
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Uktad sieci TN-S
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Rozdzielnia podtynkowa
4x18 modutéw z

J drzwiami metalowymi
zamykanymi na klucz
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MOC INSTALACJI PV
14x 0,450kWp = 6,3kWp
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Tytut rysunku: Schemat instalacji PV
X Skala
Projektant
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Swietlica Ruszkowo

DIALux

29.06.2023

Amplicad s.c. Edytor
Bogdan Sadowski, Jarostaw Klejment Telefon
ul. Biatowiejska 17C faks
06-100 Puttusk e-Mail
01/01 / Podsumowanie
100 \ N T191m
120
140—140— 140
/ 140
120 \
140 140
1404 40— q40—140 120

~ / \ Al
) , 0.00
0.00 465m

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosé montazu: 3.000 m,

Wspétczynnik konserwaciji: 0.80

Powierzchnia

Ptaszczyzna pracy
Podtoga

Sufit

Sciany (4)

Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢:
Siatka:
Margines:

0.000 m

0.000 m

p [%] Enm [IX]
/ 126

20 126
70 64
50 121

64 x 32 Punkty

Emin [IX]
94
95
47
53

Wartosci Lux, Skala 1:34

Emax [IX] Emin / Em
145 0.746

145 0.759

89 0.723

256 /



DIALux

Swietlica Ruszkowo -
29.06.2023
Amplicad s.c. Edytor
Bogdan Sadowski, Jarostaw Klejment Telefon
ul. Biatowiejska 17C faks
06-100 Puttusk e-Mail
01/02 / Podsumowanie
- 0—) 320 3.53m

|
_4004480

480

/ [ beo
4

/ 640

400\

480

(n//
/ [ [

F 640
560 640 ) )
640
\ \ \6 g 560
\ ~—640—_g40— 640 /1 480)
480 |5 0\ A
\ 560 —— 560—— %0 To.95
480 480
— 480——
400
\ 400 /
e i

, . 000

0.00 4.65m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.000 m, Wysokos¢ montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:46
Wspétczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia p [%] E, [IX] E min [IX] E max [IX] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 502 298 679 0.593
Podtoga 20 390 269 484 0.689
Sufit 70 178 92 1539 0.519
Sciany (6) 50 293 146 708 /
Plaszczyzna pracy:

Wysokosé¢: 0.850 m

Siatka: 64 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m



Swietlica Ruszkowo

Amplicad s.c.

Bogdan Sadowski, Jarostaw Klejment
ul. Biatowiejska 17C

06-100 Puttusk

P T2.99m
210
21o
Jso / 240——240 180 |
£ O 240

210 240 70370
Ve

270
o 210
270 240
240 574
210 \
270
270 240 210
240 \ '270

, . 0.00
0.00 233m

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Wysokos¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysokosé montazu: 2.700 m,

Wspétczynnik konserwacji: 0.80

Powierzchnia p [%]
Ptaszczyzna pracy /
Podtoga 20
Sufit 70
Sciany (4) 50
Plaszczyzna pracy:

Wysokosé¢: 0.850 m

Siatka: 64 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m

E., [IX]
225
154

46
110

Emin [IX]
145

118

34

32

DIALux

29.06.2023

01/04 | Podsumowanie

Wartosci Lux, Skala 1:39

Emax [IX] Emin / Em
288 0.645

179 0.768

53 0.733

299 /



Swietlica Ruszkowo

Amplicad s.c.

Bogdan Sadowski, Jarostaw Klejment
ul. Biatowiejska 17C

06-100 Puttusk

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

29.06.2023

01/03 / Podsumowanie

N T883m
/\/240 320
400 D
/ (T, o @)
400
400 400
e ) / 320 320\) 1587
400 400 400 400 400 400
405— 300 ( Y 400/ \ 4 |:|\ 46@ 59
oV 400 400
\D / 400 '\ [ ]a00 e 200
400 400 / 400 320 W™
320 400~ \ 400 < 1
400 240 240| | 3.04
400 . 400
! 480 320
o) ) . 0 /) = 1
0" 320\/320\/320 g
AN 41
, ) 0.00
0.00 9.52 16.49m
Wysokos¢ pomieszczenia: 3.000 m, Wysoko$é montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:118
Wspoditczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] E nax [IX] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 326 118 486 0.361
Podtoga 20 291 139 389 0.477
Sufity (2) 70 63 47 91 /
Sciany (12) 50 156 48 251 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokosé¢: 0.850 m
Siatka: 64 x 128 Punkty

Margines: 0.000 m



Rozdzielnia RG

Lp Obwéd Moc Wspdtczynnik .Prad. Zabezpieczenie In Wspf)f.czynnik Zasilanie Sposéb Prad obcigzenia Ws;.)é.’fczy.nnik Prad obcigzenia Dlugosc Spraw’dze.nie dobf)ru ’ Spa.de.k Dopuszczallny.
mocy obcigzenia Ib krotnosci pradu k2 uosenia dtugotrwatego zmiejszajacy dtugotrwatego Iz przewododw i zabezpieczert | napiecia | spadek napiecia
Nazwa Numer kW cos A Typ Prad - Typ Przekrdj A k A m Ib<In<Iz Iz>k2*In/1,45 % %
Zasilanie 18,375 0,93 29 wytgcznik 32 1,45 YKY 5x 10 D 52 0,8 41,6 20 oK oK 0,20 1
1 Instalacja PV F1 6,3 0,93 10 wkfadka top. 25 1,6 YKY 5x 6 D 39 0,8 31,2 88 oK oK 1,00 1
2 Rezerwa F2 0 0,93 0 wkfadka top. 25 1,6 YDY 5x 6 B 36 0,9 32,4 10 oK oK 0,00 1
3 Oswietlenie F3 0,5 0,93 2 wytgcznik 10 1,45 YDY 3x 1,5 B 17,5 0,9 15,75 25 oK oK 0,09 1
4 Oswietlenie F4 0,18 0,93 1 wytgcznik 10 1,45 YDY 3x 1,5 B 17,5 0,9 15,75 25 OK oK 0,03 1
5 Oswietlenie F5 0,57 0,93 2 wytacznik 10 1,45 YDY 3x 1,5 B 17,5 0,9 15,75 25 OK OK 0,10 1
6 Gniazda 230V F7 0,9 0,93 4 wytgcznik 16 1,45 YDY 3x 2,5 B 24 0,9 21,6 25 OK oK 0,10 1
7 Gniazda 230V F8 0,9 0,93 4 wytgcznik 16 1,45 YDY 3x 2,5 B 24 0,9 21,6 25 OK oK 0,10 1
8 Gniazda 230V F9 0,6 0,93 3 wytgcznik 16 1,45 YDY 3x 2,5 B 24 0,9 21,6 25 OK OK 0,06 1
9 Gniazda 230V F10 1,4 0,93 6 wytacznik 16 1,45 YDY 3x 2,5 B 24 0,9 21,6 25 OK oK 0,15 1
10 Gniazda 230V F11 1,4 0,93 6 wytacznik 16 1,45 YDY 3x 2,5 B 24 0,9 21,6 25 OK oK 0,15 1
11 Oczy. Sciekow F12 1 0,93 4 wytacznik 16 1,45 YKY 3x 2,5 D 29 0,8 23,2 56 OK oK 0,24 1
12 Klimatyzacja F13 2,2 0,93 10 wytgcznik 16 1,45 YDY 3x 2,5 B 24 0,9 21,6 8 OK OK 0,08 1
13 Klimatyzacja F14 2,2 0,93 10 wytgcznik 16 1,45 YDY 3x 2,5 B 24 0,9 21,6 15 OK oK 0,14 1
14 Klimatyzacja F15 2,2 0,93 10 wytgcznik 16 1,45 YDY 3x 2,5 B 24 0,9 21,6 30 OK OK 0,28 1
15 Klimatyzacja F16 2,2 0,93 10 wytgcznik 16 1,45 YDY 3x 2,5 B 24 0,9 21,6 18 OK OK 0,17 1
16 kuchnia elektryczna F17 7 0,93 11 wytacznik 20 1,45 YDY 5x 4 B 32 0,9 28,8 7 OK oK 0,13 1
17 Gniazda 400V F18 3 0,93 5 wytacznik 20 1,45 YDY 5x 4 B 32 0,9 28,8 4 OK oK 0,03 1
Pi = 26,25 kW
k= 0,7
Ps= 18,375 kW
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