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UPROSZCZONA DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Niniejsze opracowanie jest dokumentacjg uproszczong niespetiajaca wymogow projektu
budowlanego w mys| przepiséw Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (tj. Dz. U.
z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zmianami).

Uproszczona Dokumentacja Techniczna (UDT) zostata sporzadzona na podstawie:

- umowy o wykonanie UDT z Zamawiajgcym,

- wizji lokalnej obiektu, w ktérym instalowana bedzie mikroinstalacja,

- Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478),

- Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pozn.

Zmianami).
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Stoneczne moduty fotoelektryczne
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Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
Ustugi projektowania architektonicznego
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A.Czes¢ Opisowa

1.  Opis ogdiny przedmiotu zaméwienia

Uproszczona dokumentacja techniczna jest zatgcznikiem do dokumentaciji projektu:
»Poprawa jakosci powietrza w BOF poprzez wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii w budynkach uzytecznosci publicznej — Szkota Podstawowa w Uhowie, gm.
tapy”.

Opracowanie zawiera informacje niezbedne dla opracowania zatozen, opracowania
projektu montazu i przeprowadzenia realizacji przedsiewziecia.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest uszczegétowienie wymagan technicznych
dotyczacych projektowanych urzadzen i montazu instalacji odnawialnych zrédet energii
(OZE), wykorzystujgcych instalacje fotowoltaiczne, na wiasne potrzeby obiektu
funkcjonalnego: Szkota Podstawowa im. H. Kottataja w Uhowie, ul. Szkolna 19, 18 — 100
Uhowo.

Zakres opracowania obejmuje wymogi odnos$nie zastosowanych materiatow,
warunkow dostawy i przechowywania oraz montazu elementéw sktadowych instalacii,
atakze inne warunki zwigzane z procesem budowlanym np.. wymagania ochrony
przeciwpozarowej, BHP itp.

W  ramach Projektu przewiduje sie zaprojektowanie i montaz systemu
fotowoltaicznego w celu pozyskania energii elektrycznej. W obiekcie funkcjonalnym Gminy
tapy planowana jest instalacja fotowoltaiczna o mocy nie przekraczajacej 40kWp,
wspofpracujgca z elektryczng instalacjg obiektu. Wygenerowana energia elektryczna bedzie
w catosci zuzywana na cele funkcjonowania obiektu funkcjonalnego. Uktad fotowoltaiczny
zaopatrzony bedzie w system monitoringu i gromadzenia danych o pracy instalacji OZE
i bedzie tak skonfigurowany, aby energia byta zuzywana w miejscu jej generacji.

Przedmiotem zamoéwienia jest instalacja zestawu fotowoltaicznego o mocy max.
40kWp, na terenie obiektu funkcjonalnego w Gminie tapy, na ktéry sktadajg sie:
* wykonanie robot instalacyjnych zgodnie z wykonanymi wczeéniej projektami, w oparciu
o UDT, polegajacych na dostawie, montazu i uruchomieniu mikroinstalacji OZE w istniejgcy
system energetyczny w obiektach funkcjonalnych i uruchomienie techniczne,

 wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawcze;.

W ramach prac projektowych do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

* pozyskanie niezbednych materiatéw i elementdéw wymaganych do realizacji zadania,

* wykonanie wizji lokalnych w terenie (zalecenie),

* opracowanie wymaganych projektéw budowlanych i wykonawczych, uzyskanie
prawomocnych pozwolen na budowe lub zgtoszenia do wtasciwych urzedéw,

« pozyskanie i pokrycie optat za uzgodnienia branzowe,

* pozyskanie wszelkich wymaganych oraz pokrycie optat za decyzje i pozwolenia
administracyjne,



* przygotowanie dokumentaciji niezbgdnej do uzyskania warunkéw przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej oraz reprezentowanie Wnioskodawcy w zakresie wszystkich
wymaganych uzgodnien z operatorem sieci elektroenergetyczne;j,

*  pokrycie wszystkich innych kosztéw zwigzanych z opracowaniem projektu,

* opracowanie kompletnej dokumentacji wykonawcze;j,

* wykonywanie raportéw operacyjnych dla Instytucji Realizujgcej i Zarzadzajacej,

¢ nadzor projektowy na etapie instalacji.

W ramach prac budowlanych, wykonawczych do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

. dostawa elementéw sktadowych i materiatéw potrzebnych na realizacje zadania,

. montaz systeméw OZE we wskazanych lokalizacjach budynkéw funkcjonalnych
objetych projektem,

. wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane),

. wykonanie uktadéw automatyki i sterowania,

. kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalaciji.

1.1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Na potrzeby niniejszego przedsiewziecia przyjeto modelowe rozwigzania i urzadzenia
wchodzace w sktad kompletnej instalacji, dokonano przegladu parametréw technicznych
| oszacowano koszty zwigzane z zakupem, instalacjg i utrzymaniem. Istotnym elementem
efektywnej realizacji projektu jest prawidtowy wybor instalowanych urzadzen spetniajacych
okreslone normy techniczne, efektywnosciowe oraz bezpieczeristwa. Koncepcja zaktada
dostawe i montaz kompletnego zestawu fotowoltaicznego oraz jego wpigcie w istniejacy
system instalacji elektroenergetycznej obiektu funkcjonalnego. Istotne jest, aby urzadzenia
spetnialy wszystkie normy jakosciowe oraz stanowily instalacje dtugotrwatg, bezpieczng
i bezawaryjng. Po przygotowaniu projektu technicznego Wykonawca zainstaluje OZE na
terenie obiektu objetego opracowaniem, tj. w Szkole Podstawowej w Uhowie, ul. Szkolna 19.
Prace te nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacym prawem i normami budowlanymi. Wykaz
przepiséw oraz norm znajduje sie w czesci informacyjnej niniejszego programu. Ewentualny
brak ujecia jakiegokolwiek aktu prawnego w zatgczonej liscie, a ktérego zastosowanie
okazatoby sie konieczne podczas realizacji przedmiotu zaméwienia, nie zwalnia Wykonawcy
z obowigzku jego zastosowania.

Celem oceny efektu energetycznego uzyskiwanego z zainstalowanego systemu oraz
okreslanie wielkosci redukcji CO2, wymaga zainstalowania lub uruchomienia systemu i
funkcji systemowych do opomiarowania instalacji.

1.2. Charakterystyka budynkéw funkcjonalnych

Budynek funkcjonalny objety opracowaniem, w ktérym wykonana bedzie instalacja
OZE, charakteryzuje si¢ parametrami wynikajacymi z wizji lokalnej oraz informacji o zuzyciu
energii za ostatni rok Ze wzgledu na dostepnos$¢ wolnej od zacienienia powierzchni dziatki,
instalacja fotowoltaiczna bedzie zrealizowana na dachu obiektu, w jak najblizszej odlegtosci
od rozdzielnicy elektrycznej budynku, zgodnie z projektem wykonawczym, w celu



zminimalizowania strat energii elektrycznej na przewodach. Na rysunku 1 przedstawiono
proponowang lokalizacje mikroinstalacji w postaci systemu fotowoltaicznego na dziatce
objetej opracowaniem.

Rys. 1. Szkofa Podstawowa im. H. Koltataja w Uhowie, ul. Szkolna 19, 18 — 100 Uhowo,
dziatka nr 165/2 (panele o mocy 40 kWp montowany na dachu)

2. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu lub zakres robét

budowlanych

Zamawiajgcym jest Gmina tapy, dziatajgcy jako Instytucja Realizujaca w mys| zatozen
do projektu ,Redukcja emisji dwutlenku wegla poprzez montaz odnawialnych zrédet energii
na obiekcie uzytecznosci publicznej w Gminie tapy — Szkota Podstawowa w Uhowie”.
Lokalizacja projektu to obszar Gminy tapy, w wojewodztwie podlaskim.

2.1. Lokalizacja instalaciji

System fotowoltaiczny zostanie zainstalowany w obiekcie w granicach dziatki, na
ktorej zlokalizowany jest budynek Szkoty Podstawowej im. H. Koltgtaja w Uhowie, ul. Szkolna
19, 18 — 100 Uhowo, dziatka nr 165/2.

2.2. Podstawa opracowania opisu przedmiotu zaméwienia

« Zalecenie Zamawiajacego

* Informacja o zuzyciu energii elektrycznej na cele funkcjonowania obiektéw wskazanych
w opracowaniu (faktury za energie elektryczng za lata 2021/2022),

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 ze zm.),

« Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478),

Inne przepisy szczegblne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem budowlanym

oraz procesem projektowania instalacji solarnych i grzejnych.




3. Ogéblne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe elementéw systemow OZE

Gtoéwnym celem planowanych dziatan jest ograniczenie emisji CO2 do atmosfery oraz
szkodliwych substancji poprzez eliminowanie tzw. niskiej emisji. Cel ten mozna osiggnaé
poprzez wykorzystanie systemoéw fotowoltaicznych, ktérych zadaniem jest produkcja energii
elektrycznej na potrzeby obiektéw funkcjonalnych objetych projektem, zapewniajgcych
czesciowe lub catkowite pokrycie zapotrzebowania energetycznego na energie elektryczng.

Waznym aspektem jest takze fakt, ze planowane instalacje OZE dziatajg w sposéb
prawie bezobstugowy, co wptynie na poprawe komfortu funkcjonowania obiektéw. Efektem
ekonomicznym realizacji zadania bedzie zmniejszenie ponoszonych wydatkéw zwigzanych
z zakupem energii elektrycznej na potrzeby funkcjonowania urzgdzen elektroenergetycznych
budynkéw objetych projektem.

3.1. Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej

Przewidywana do wykonania instalacja fotowoltaiczna wytwarzajgca energie
elektryczng powinna sktadaé sie minimum z:

* modutéw fotowoltaicznych,

*  konstrukcji wsporczej do montazu na dachu,

« tréjfazowego falownika fotowoltaicznego (lub zespotu tréjfazowych falownikéw
0 tgcznej mocy odpowiadajgcej zainstalowanym modutom w warunkach STC),

* urzadzen zabezpieczajgcych,

* oprzewodowania elektroenergetycznego i rozdzielnicy,

« systemu monitorowania energii elektrycznej w budynku (licznik dwukierunkowy
dostarczony przez Operatora Systemu Elektroenergetycznego,

* instalacji odgromowej do zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej od narazen
piorunowych,

* systemu przeciwpozarowego instalacji fotowoltaiczne;.

Konstrukcja mikroelektrowni nie moze wykluczac ich rozbudowy, a wiec zwiekszenia mocy
(np.: w przypadku zwiekszenia zapotrzebowania energetycznego).

Gtéwny zakres robét do wykonania to:
* wykonanie konstrukgji (stelazu) pod moduty fotowoltaiczne,
* montaz modutéw fotowoltaicznych na konstrukcji wsporczej (stelazu),
 montaz falownika,
* montaz instalacji kablowe;j,
* montaz rozdzielnicy elektroenergetycznej,
* montaz i uruchomienie systemu monitoringu instalaciji,
* montaz uktadoéw zabezpieczen,
* przytaczenie do sieci elektroenergetycznej budynku,
* montaz instalacji odgromowej i systemu ppoz.,
« sprawdzenie poprawnosci pracy systemu fotowoltaicznego.



4. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do Wykonawcy

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie przedmiotu zaméwienia zgodnie
z warunkami technicznymi i jako$ciowymi opisanymi w specyfikacji istotnych warunkéw
zamowienia i uproszczonej dokumentacji techniczne;.

2. Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢é odpowiednie dokumenty opisujgce
parametry techniczne stosowanych wyrobéw, wymagane prawem certyfikaty i inne
dokumenty dopuszczajgce dane materiaty (wyroby) do uzytkowania. Przedtozone certyfikaty
powinny by¢ sporzadzone przez akredytowang jednostke badawcza.

3. Ustalenia i decyzje dotyczgce wykonania zamoéwienia uzgadnianie beda przez
Wykonawce z ustanowionym przez Zamawiajgcego Inspektorem Nadzoru.

4. Wymagana jest nalezyta starannos¢ przy realizacji zobowigzan umowy.

5. Zamawiajgcy nie ponosi odpowiedzialno$ci za szkody wyrzgdzone przez Wykonawce
podczas wykonywania przedmiotu zaméwienia.

6. Wymagania Zamawiajgcego dotyczgce gwarancji i serwisowania od dnia podpisania
protokotu odbioru koricowego robét budowlanych.

7. Okres gwarancji na roboty objete przedmiotem zaméwienia wynosi min. 5 lat, na
moduty PV - min.10 lat, gwarancja liniowego spadku wydajnosci do 80% na moduty PV - min.
25 lat, na konstrukcje wsporczg — min. 25 lat, na inwertery solarne — min. 10 lat.

8. Czas realizacji serwisu, maksymalnie 48 godzin od momentu zgtoszenia awarii
w okresie gwarancji i po uptywie okresu gwaranc;ji.

9. Bezpfatny przeglad serwisowy w okresie gwarancji jesli wymaga tego producent w celu
utrzymania gwaranciji.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploataciji i przeszkolenia
osOb obstugujgcych urzadzenia w budynku funkcjonalnym. Z przeszkolenia nalezy
sporzadzi¢ protokdt z wyszczegdlnieniem, co byto przedmiotem szkolenia i przekazac
instrukcje.

4.1. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy

Odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wykonywanych prac spoczywa na Wykonawcy. Cato$é
prac powinna zosta¢ zrealizowana na podstawie i zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
niniejszym opracowaniem oraz poleceniami Instytucji Zarzadzajacej. Wykonawca jest
odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy oraz za
stosowane metody wykonywania prac.

4.2. Jakosé, kontrola i poddanie sie pod nadzor

Wykonawca bedzie podlegat upowaznionym pracownikom Zamawiajacego oraz
Instytucji Zarzadzajgcej, ktorym jest zobowigzany poddaé¢ sie pod rygory zarzadzania
i nadzoér.



5. Opis wymagan Zamawiajacego do przedmiotu zaméwienia

A) Nalezy stosowal wytgcznie urzgdzenia, wyroby i materialy posiadajgce $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie Ilub $wiadectwo kwalifikacji jakosci,
wzglednie oznaczonych znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez
uprawnione jednostki kwalifikujgce.

B) Opis i schemat instalacji powinien by¢ wykonany przez osobe posiadajgcg uprawnienia
budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci instalacyjnej, o ktérych jest
mowa w Rozdziale 2 Art. 14 ust. 1 pkt 4) i 5) ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz. U. 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.).

C) W zakresie dysponowania osobami zdolnymi do wykonania inwestycji. Wykonawca
winien wykazaé sie dysponowaniem osobami, ktére beda uczestniczyé w wykonywaniu
zamodwienia, z odpowiednimi uprawnieniami.

D) Obowigzkowym elementem instalacji jest licznik umozliwiajgcy gromadzenie i lokalng
prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej (instalacja fotowoltaiczna) wytworzonej
w mikrozrédtach oraz podtaczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych drogg
internetowa.

5.1. System fotowoltaiczny

Moduty fotowoltaiczne potgczone za pomocg dedykowanych przewodéw do ztacza
w inwerterze tworzg panel fotowoltaiczny. Moduty, z ktérych zbudowany jest panel powinny
posiadaé jeden z certyfikatébw zgodnos$ci z norma:
* PN-EN IEC 61215-1:2021-11 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych
— Kwalifikacja konstrukgji i aprobata typu — Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce badan”
« PN-EN IEC 61215-2:2021-11 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych
— Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu — Cze$¢ 2: Metody badan” lub
« PN-EN IEC 61730-1:2018-06 ,Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce konstrukcji”.
« PN-EN 62716:2014-02 ,Badanie korozji w atmosferze amoniaku” (dla instalac;ji
lokalizowanych np. przy oczyszczalniach $ciekéw, sktadowiskach odpadéw).
 |EC 62804-1-1:2020 ,Metody fotowoltaiczne (PV) — Metody badan do wykrywania
degradacji indukowanej potencjatem — Czes¢ 1-1: Krzem krystaliczny - rozwarstwienie”.
+ |EC 62804-2:2022 ,,Metody fotowoltaiczne (PV) — Metody badan do wykrywania
degradacji indukowanej potencjatem — Czes$¢ 2: Cienkowarstwowe”.
Data potwierdzenia zgodnos$ci z wymagang norma nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat
liczac od daty ztozenia wniosku o dofinansowanie.

5.1.1. Wymogi dotyczace modutow fotowoltaicznych
~ moc nie mniejsza niz 400 Wp (w warunkach STC),
~ ogniwa stoneczne w module w technologii PERC lub innej z pasywacjg dolnej warstwy
krzemu monokrystalicznego,
~ wytgcznie dodatnia tolerancja mocy do 5% mocy znamionowej modutu fotowoltaicznego,



sprawnosc¢ catkowita modutu fotowoltaicznego min. 20,00%

wolne od efektu PID, Klasa A,

~ wspotczynnik wypetnienia FF (z ang. fill factor) = 0,75,

~ pokrycie modutu hartowanym szktem solarnym z powierzchnig antyrefleksyjng o grubosci
minimum 3,2 mm,

- serwis gwarancyjny producenta paneli zapewniony na terenie Polski, potwierdzony
certyfikatem autoryzacji dla wykonawcy.

~ modut spetniajgcy normy CE, IEC61215, IEC61730, IEC 62716 i PV Cycle

~ gwarancja - 25 lat, w tym 12 lat gwarancji na min. 90% sprawnos$ci nominalnej oraz 25 lat
gwarancji na min. 80% sprawnosci nominalnej,

~ wspbifczynnik temperaturowy modutu zwigzany ze zmiang napiecia nie mniejszy niz -
0,30%/°C,

~ wspotczynnik  temperaturowy modutu zwigzany  ze zmiang

mocy nie mniejszy niz -0,36% /°C,

~ maksymalne napiecie modutéw podtgczonych szeregowo 1500 V,

~ puszka przytagczeniowa minimum IP65, zaopatrzona w minimum 3 diody bocznikujace,

~ przewody zakonczone ztgczami MC4 lub kompatybilnymi o dtugosci minimum 1000 mm,

~ rama modutu wykonana z aluminium zabezpieczonego powitokg tlenkowg antykorozyjna,
srebrna, tgczona beznitowo o wysokosci = 35 mm,

~ odpornos$¢ na grad o Srednicy 25 mm i masie 10 g oraz predkosci 23 m/s,

- wytrzymato$¢ na obcigzenie mechaniczne min. 540 kg/m?,

~ min. temperaturowy zakres pracy -40°C do +80°C,

~ zgodnos¢ wyrobu z normami: EN 61215:2006/IEC 61215:2005, EN 61730-2:2007,

EN 62716:2014-02, EN 62804-1:2015 oraz ze standardami ISO, CE, TUV,

potwierdzone wtasciwymi certyfikatami.

Dobdr ilosci modutéw fotowoltaicznych

W projekcie koncepcyjnym zastosowano moduty o mocy nie mniejszej niz 400 Wp.
Dla instalacji o maksymalnej mocy 40 kWp nalezy zastosowac¢ 100 sztuk modutéw o mocy
400 Wp. W przypadku uzycia modutéw o wiekszej mocy, nalezy dokonac przeliczenia tak,
aby moc sumaryczna nie byta wieksza niz 40 kWp i nie mniejsza niz 39,45 kWp.

Montaz i posadowienie modutéw fotowoltaicznych

Panele zamontowane zostang na konstrukcji wsporczej, dostosowanej do pokrycia
dachowego. Podpory i belki gtéwne oraz belki skosne powinny by¢é wykonane z profili
stalowych gietych C o powtokach Magnelis, ocynk (o grubosci ocynku min. 100um). Ptatwie
taczace ramy powinny by¢ wykonane z profili aluminiowych. Elementy konstrukcyjne powinny
tworzy¢ rame do montazu modutéw fotowoltaicznych, w postaci ptaszczyzny nachylonej pod
katem gwarantujagcym najwiekszy uzysk energetyczny w ciggu roku. Metalowe ramy
modutéw muszg by¢ uziemione, co zapewni wyréwnanie potencjatéw i ochrone przed
bezposrednim wytadowaniem atmosferycznym
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Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamoéwienia powinny byé
przeprowadzone tak, aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje
obiektow, w przypadku watpliwosci wymagana opinia konstruktora. Konstrukcja mocujgca
musi spetnia¢ wymagania nastepujgcych obcigzen:

* obcigzenie $niegiem - DIN 1055-5 (07/1975)

* obcigzenie wiatrem - DIN 1055-4 (08/1986)

Nieunikniona ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza, przy
czym powinna zapewni¢ trwato$é, wytrzymatosé i prawidtowe wykonanie przewidzianych
instalacji. Podziat i rozmieszczenie modutéw nalezy dokona¢ z uwzglednieniem elementow
zacieniajgcych oraz innych elementéw zlokalizowanych w bezpos$redniej bliskosci
planowanej instalaciji, ktére moga spowodowaé niewtasciwg prace systemu fotowoltaicznego.

Wymaga si¢, aby personel montazowy posiadat certyfikat z zakresu autoryzowanego
instalatora OZE w specjalnosci fotowoltaika wydany przez UDT (min. 1 osoba w ekipie
montazowej X ilos¢ ekip potrzebnych do montazu).

Zabezpieczenia stalopradowe generatora fotowoltaicznego

Strone DC generatora fotowoltaicznego nalezy zabezpieczyé przed skutkami
wytadowan atmosferycznych oraz przed powstaniem w fancuchach modutéw pradéw
wstecznych. W skrzynkach rozdzielczych DC nalezy zainstalowaé ochronniki
przeciwprzepieciowe chronigce moduty od skutkéw wytadowan atmosferycznych. Dobor
napiecia pracy ochronnikéw PP powinien uwzgledniaé¢ sposéb potaczenia modutéw oraz ich
parametry elektryczne. Wszystkie zainstalowane skrzynki zabezpieczen statoprgdowych
powinny posiada¢ klase ochronnosci przynajmniej IP65 jak i by¢é odporne na dziatanie
szkodliwych warunkéw atmosferycznych oraz promieniowania UV.

5.1.2. Inwertery

Informacje ogdlne
Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢é zaopatrzona w inwerter (falownik)

fotowoltaiczny tréjfazowy.

Wymogi dotyczace inwerterow

« technologia beztransformatorowa,

* moc inwertera fotowoltaicznego dopasowana do sumy mocy zainstalowanych
modutéw fotowoltaicznych,

« zintegrowane zabezpieczenia eliminujgce konieczno$¢ szaf rozdzielczych
przytaczajacych stringi modutéw do inwerteréw,

* zgodno$¢ z normami bezpieczenstwa i kompatybilno$ci elektromagnetycznej: IEC
61000-1, IEC 61000-2, IEC 61000-3, IEC 61000-4, IEC 62109-1, IEC 62109-2,

 zakres napie¢ DC pracy min. 200VDC, max. 1000VDC,

* wspoitczynnik znieksztatcen nieliniowych THD nie wiekszy niz 3%,

* maksymalna sprawnos¢ nie mniejsza niz 98%,

* sprawnosc¢ euro (europejska) powyzej 97,5%,

* maksymalna liczba stringéw na jeden MPPT - 2,

* nie mniej niz 2 wejscia MPPT,
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* zabezpieczenie inwerterow - Rozigcznik DC + AC, bezpieczniki, ochronniki
przepieciowe,

* interfejs komunikacji wykorzystujgcy media bezprzewodowe w standardzie Bluetooth
lub Wifi albo przewodowe w standardzie RS485 lub Ethernet,

e gwarancja producenta minimum 10 lat,

* graficzny wysSwietlacz wskazujacy dane operacyjne,

» stopien ochrony min. IP 65,

* mozliwo$¢ regulacji automatycznej wspoétczynnika mocy w zakresie od
0,8 pojemnosciowego do 0,8 indukcyjnego,

* certyfikat sprzetu spetniajagcy wymagania NC RfG wydawany przez upowazniony
podmiot certyfikujgcy lub sprawozdanie z testu zgodnosci realizowanego w trybie
uproszczonym.

5.1.3. Okablowanie

Informacje ogodine

Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi modutami majg zostaé wykonane kablami
fabrycznymi za pomoca dedykowanych ztaczek w standardzie MC4 lub kompatybilnym tylko
jednego producenta. Powstaty taficuch sktadajacy sie z modutéw zostanie wiaczony do
inwertera. Pofgczenie wykonane zostanie specjalnym kablem odpornym na promieniowanie
UV, dedykowanym do stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych. Przekréj oraz typ kabla
powinien by¢ dobrany zgodnie z zasadami doboru przewodéw elektroenergetycznych
i dostosowany do montazu w okreslonym $rodowisku (np. kable przeznaczone do ukfadania
na state, wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen, bezposrednio w ziemi i w obudowach
betonowych, odporne na promieniowanie UV).

Obliczenia doboru kabli nalezy przeprowadzi¢ ze wzgledu na:

a) wytrzymato$¢ mechaniczng,

b) obcigzalno$¢é pradowg diugotrwata,

C) przecigzalnosé,

d) dopuszczalny spadek napiecia,

e) warunki zwarciowe,

f) samoczynne wytgczenie dla celéw ochrony przeciwporazeniowe;.

Kable uktadane beda w korytkach instalacyjnych i w peszlu, przymocowanych
do konstrukcji nos$nej, w sposéb, ktéry nie obcigza ziacz konektorowych. Uktadajac kable
nalezy zachowa¢ szczegélng ostroznosci by nie uszkodzi¢ izolacji o ostre krawedzie
konstrukciji i korytek instalacyjnych. Kable nalezy uktadaé¢ tak by zminimalizowaé mozliwo§é
indukowania sie w nich przepie¢.

Wymogi dotyczace okablowania:
* przewody gietkie miedziane o przekroju dobranym na podstawie wyliczen
konstrukcyjnych,
* projektowana zywotno$¢ ponad 25 lat,
* dostosowane do uktadania w ziemi,
* dobor przewodéw w taki sposéb, aby strata przy mocy maksymalnej na drodze
panel—inwerter—przytgcze nN wynosita < 1%,
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e temperatura pracy od -40°C do + 120°C,

 testowany VDE i certyfikowany TUV,

 zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi,

* nadajgce si¢ do uzycia w oraz na urzadzeniach i systemach podwadjnie izolowanych
(I klasa ochronnosci)

« odporne na UV, ozon i amoniak.

* przekrdj i typ kabli zgodny z wymaganiami na 3% spadek napiecia.

5.1.4. Konektory MC4

Pofgczenia pomigdzy poszczegélnymi panelami wykonane zostang kablami
fabrycznymi za pomocg dedykowanych zlaczek w standardzie MC4 lub kompatybilnym tylko
jednego producenta. Ztacza MC4 zapewniajg doskonaty kontakt elektryczny (rezystancja na
poziomie 0,5 Q), charakteryzujg sie réwniez odpornoscig na warunki atmosferyczne przez
okres do 25 lat. Ztgcza MC4 zostang réwniez zastosowane do potgczenia poszczegébinych
rzedéw z inwerterem.

5.1.5. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Dla spetnienia wymogéw ochrony przeciwporazeniowej oprocz izolacji podstawowej
zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania (wytgczniki réznicowoprgdowe typu B). Do
ochrony przeciwprzepieciowej nalezy zastosowaé ochronnik typu I+Il, zamontowany jak
najblizej modutéw fotowoltaicznych w skrzynce odpornej na UV o klasie ochronnosci
przynajmniej IP65.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa urzadzen przed wytadowaniami
atmosferycznymi zostanie zrealizowana ochrona odgromowa poprzez podtgczenie
konstrukcji modutéw fotowoltaicznych do instalacji odgromowej. Nalezy przewidzie¢ montaz
instalacji odgromowe;.

5.1.6. Ochrona przeciwpozarowa

Dla spetnienia wymogéw ochrony przeciwpozarowej nalezy zastosowaé urzgdzenie
ppoz., pozwalajgce na galwaniczne roztgczenie panelu fotowoltaicznego od inwertera.
Urzgdzenie powinno by¢ wyzwalane napieciem sieciowym. Roztgczanie powinno byé
beztukowe. Automatyczne ponowne zatgczenie po powrocie napiecia sieciowego. Nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ recznego wytgczenia paneli po stronie DC przez stuzby pozarnicze, za
pomocg niezaleznego wytgcznika ppoz.
5.1.7. Wizualizacja i komunikacja
Informacje ogdine

Urzgdzenia monitorujgce parametry pracy systemu, powinny by¢ zgodne z normg PN-
EN 61724-1:2022-04 ,Wydajno$¢ systemu fotowoltaicznego — Cze$é 1: Monitorowanie”.

System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w instalacje monitorujgcg parametry jego
pracy po stronie DC i AC. Zakres monitorowanych parametréow uwzglednia: pomiar mocy,
napigcia i prgdu pola modutéw fotowoltaicznych, napiecie, prad, moc i czestotliwo$é pradu
wyjsciowego falownikéw. Urzadzenia monitorujgce prace systemu powinny mieé mozliwo$é
bezprzewodowej lub przewodowej komunikacji z komputerem, na ktérym zmierzone dane
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zostang zapisane, poddane obrébce a nastepnie udostepnione za pos$rednictwem internetu
placéwce wskazanej przez zamawiajgcego.

Portal internetowy

Scentralizowane zarzgdzanie i monitorowanie systemem fotowoltaicznym powinno
odbywac si¢ przez portal, poprzez ktéry operatorzy instalacji i instalatorzy musza mie¢ dostep
do kluczowych danych w dowolnym momencie. Wstepnie skonfigurowane standardowe dane
moga by¢ tatwo dostosowane lub uzupetniane.

Wymogi dotyczace komunikaciji i wizualizaciji:

- powinien bezptatnie zapewni¢ petny zdalny i lokalny dostep dla uzytkownika,

- powinien zapewnic rejestracje i archiwizacje podstawowych parametrow elektrycznych:
moc, napiecie, prad przez przynajmniej 5 lat,

- powinien zapewnia¢ pomiar energii elektrycznej, w ktérym zainstalowana jest
mikroelektrownia.

5.1.8. Rozdzielnia nN

W rozdzielnicy nN nalezy przewidzie¢:
- kompletng aparature zabezpieczajaca,
- niezbedng aparature kontrolno-pomiarows.

5.3. Koncepcja instalacji fotowoltaicznej

Lp. Obiekt funkcjonalny Typ instalacji OZE Moc instalacji [kW]
Szkota Podstawowa w Uhowie, .
1 ul. Szkolna 19 Fotowoltaika (40D) 40 kWp

Oznaczenie ,D” — sugerowanego montazu na dachu budynku. Moc podana w tabeli dotyczy mocy generatora
(sumarycznej mocy moduféw fotowoltaicznych w warunkach STC).
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6. Wskazniki produktu

Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektryczne;
z OZE (szt.)

1 szt.

Bazowa emiéja CO2 w bazowym roku 2022

14,721 (*)Mg CO2
17,125 (**)Mg CO:

Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych —

26,524 (**) Mg CO2

o . . . (180,2%)
uniknieta emisja CO2 (ton réwnowaznika CO>) 30,856(**) Mg CO>
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych 0,040 MWe

(MW)

Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych/ nowych
mocy wytworczych instalacji wykorzystujacych OZE (MWhe/rok)

38,00 MWhe/rok

*prognoza zuzycia energii elektrycznej w 2022r. na podstawie zuzycia energii elektrycznej w 2021r. (21,09 MWh)

**wskaznik KOBIZE na 2022 rok 0,698 Mg CO2/MWh
***|//SKAZNIK KOBIZE wg wytycznych RPOWRP - 0,812 Mg CO/MWh
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B. Czes¢ informacyjna

B.1. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia

budowlanego

- dokumentacja projektowo-kosztorysowa,

- dopuszczenia, certyfikaty i aprobaty techniczne okazane przez Wykonawce,

- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia opracowana przez Zamawiajgcego,

- umowa pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem,

- obowigzujgce polskie przepisy prawne (w tym wymienione w pkt. 2),

— polskie normy oraz normy zharmonizowane europejskie (w tym wymienione w pkt. 2) -
Podstawe opracowania i dokumenty odniesienia stanowig:

- Literatura techniczna i wytyczne producentéw urzadzen i materiatow sktadowych dla
instalacji,

— Akty prawne i normatywy odniesienia, w tym:

- Dz.U.94.89.414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane,

- Dz.U. Nr 138, poz. 1555 Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 listopada 2001r.
w sprawie dziennika budowy montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjne;j,

- Dz.U.02.75.690. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(z pbézniejszymi zmianami),

- Dz.U.99.74.836 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw
mieszkalnych,

- Dz.U.04.249.2497 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r.
w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania,

- Dz.U.04.202.2072 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego,

- Dz.U.03.120.1133 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego,

- Dz.U.02.166.1360 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci,

- Dz.U.03.79.714 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
z 2 kwietnia 2003r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej,

- Dz.U.04.130.1389 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw rob6t budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno-uzytkowym,

- Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych,
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- Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesénia
1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- Dz.U.00.26 313 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spofecznej z dnia 14 marca
2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy rocznych pracach transportowych

- Dz.U.00.40.470 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych,

- Dz.U.00.122.1321 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym,

- Dz.U.02.108.953 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia,

- Dz.U.02.120.1021 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie
rodzajow urzgdzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu,

- Dz.U.02.191.1596 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r.
w sprawie minimalnych wymaga dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie

uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy,

- Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

- Dz.U.03.107.1004 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
29 maja 2003 r. w sprawie minimalnych wymaga dotyczacych bezpieczerstwa i higieny
pracy, na ktérych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa,

- Dz.U.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- Dz.U.04.7.59 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityk i Spotecznej z dnia
23 grudnia 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkgii
i magazynowaniu gazéw, napetnianiu zbiornikéw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu
karbidu,

— Dz.U.04.16.156 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
14 stycznia 2004r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu
powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym,

- Dz.U.04.198.2041 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r.
w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym,

— PN-E-05204: 1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalaciji
i urzgdzen. Wymagania.,

- PN-E-05205:1997 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona przed

elektrycznoscig statyczng w produkcji i stosowaniu materiatbw wybuchowych.
Wymagania.,

- PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych

zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny,
- PN-EN 12975: 2022-08 Kolektory stoneczne. Wymagania ogdlne,
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- PN-EN ISO 9806:2017-12 Energia stoneczne. Stoneczne kolektory grzewcze. Metody

badan,
PN-EN 12976-1:2022-05 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — Urzadzenia

wykonywane fabrycznie - Cze$¢ 1: Wymagania ogdine,
PN-EN 12976-2:2019-05 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — Urzadzenia
wykonywane fabrycznie — Czes$¢ 2: Metody badan
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Zatacznik 1. Schemat instalacji fotowoltaicznej:

1 — generator fotowoltaiczny,

2 — zabezpieczenie przepieciowe strony DC z zabezpieczeniem przeciwpozarowym
i roztgcznikiem DC,

3 — komplet falownikéw fotowoltaicznych,

4 — uziemienie falownika,

5 — zabezpieczenie nadpragdowe od strony AC,

6 — pofaczenie z istniejagcymi obwodami elektrycznymi budynku,

7 — linia komunikacyjna pomiedzy licznikiem i falownikiem,

8 — licznik dwukierunkowy,

9 — potaczenie z gtdbwng rozdzielnig budynku

10 - normalny punkt tadowania pojazdéw elektrycznych.
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Zatacznik 2. Zestawienie elementéw systemu fotowoltaicznego

l.p. Nazwa ilos¢
1. |Moduty fotowoltaiczne 1 kpl
2. |Konstrukcja do zamontowania modutéw fotowoltaicznych 1 kpl
3. |Zabezpieczenie statopragdowe generatora fotowoltaicznego 1 kpl
4. |Falowniki z monitoringiem parametrow 1 kpl
5. |Okablowanie i ztaczki elektryczne 1 kpl
6. |Rozdzielnica elektryczna systemu fotowoltaicznego 1 kpl
7. |Licznik energii z oprzyrzgdowaniem 1 kpl
8. |Elementy instalacji odgromowej 1 kpl
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