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Zalacznik nr 7 do SWZ

Opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem umowy jest dostawa nowych urzadzen elektrycznych przeznaczonych do modernizacji tramwajow typu NF6D.

Ponizej Zamawiajacy wskazuje wymagania techniczne stawiane podzespotom, wchodzacym w zakres przedmiotu umowy
dla 1 szt. tramwaju.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1) Zamawiajgcy wymaga aby dostarczona aparatura umozliwiata wykonanie modernizacji pojazdéw na podstawie
schematéw ideowych, list kablowych i dokumentacji wykonawczej identycznej jak dla tramwaju NF6D juz poddanego
modernizacji. Zamawiajacy wymaga rowniez aby identyczne wzgledem zmodernizowanego tramwaju pozostato
rozmieszczenie w pojezdzie poszczegoinych urzadzen objetych niniejszym zamdwieniem.

2) Wszystkie elementy wyposazenia tramwaju, wchodzace w sktad kazdego dostarczonego kompletu powinny posiada¢
czytelne, trwale, i trwale zamocowane tabliczki znamionowe na ktdrych nalezy umiesci¢ co najmniej nizej wymienione
informacje:

a) nazwa producenta;

b) nazwa urzadzenia,

) oznaczenie typu,

d) rok produkgi.

e) unikalny numer seryjny

2. UKLAD NAPEDOWY

1) Nowy energoelektroniczny uktad napedowy powinien by¢é przystosowany do sterowania pracgq czterech
— eksploatowanych aktualnie w tramwajach typu NF6D silnikéw trakcyjnych pradu przemiennego firmy SIEMES o mocy
znamionowej 105kW.

2) Uktad napedowy powinien sktadac¢ sie z dwoch niezaleznych grup zlokalizowanych odpowiednio w cztonie A i B tramwaju.
Kazda z grup bedzie kontrolowata prace dwach silnikow trakcyjnych pracujgcych w jednym wozku napedowym.

3) Wszystkie urzadzenia i elementy kazdej z grup napedowych powinny by¢ umieszczone w skrzyni przeksztattnika
trakcyjnego posadowionej na dachu tramwaju i zamocowanej przy wykorzystaniu istniejacych punktéw mocowan.
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie adapterow mechanicznych do mocowania urzadzen. Dostawa odpowiednich
adapteréw pozostaje po stronie Wykonawcy.

4) Zatacznik nr 1 do niniejszego opisu zawiera informacje o rozstawie i rozmieszczeniu punktéw montazowych na dachach
cziondw A i B. Maksymalne wymiary gabarytowe skrzyni falownikowej: szer. 1582 mm x dt. 1055 mm z podtaczonymi
ztaczami x wys. 450 mm. Kazda zmiana wymiaru gabarytowego musi by¢ skonsultowana z Zamawiajgcym. Konstrukcja
mocowania skrzyni przeksztattnika musi zapewni¢ niezbudowang przestrzen nad kabing motorniczego.

5) Urzadzenia i elementy powinny zosta¢ rozmieszczone wewnatrz skrzyni tak aby zapewni¢ mozliwie réwnomierne
roztozenie naciskow na poszczegolne punktu mocowania.

6) Rozmieszczenie gniazd i przytaczy elektrycznych powinno by¢ zblizone do rozmieszczenia zastosowanego w przypadku
skrzyn dostarczonych do juz zmodernizowanego tramwaju. Gniazda i ztacza powinny by¢ tak zbudowane i wyposazone
aby bylo moZliwe wprowadzenie takich samych rodzajow przewodéw jakie zastosowano w juz zmodernizowanym
tramwaju. Ostateczne rozmieszczenie gniazd i ztacz oraz ich konstrukcje nalezy uzgodnié z Zamawiajacym.

7) Masa pojedynczej skrzyni przeksztattnika nie moze przekracza¢ 320 kg.

8) Obwod gtéwny (trakcyjny) musi by¢ przystosowany do zasilania pradem statym dostarczanym z sieci trakcyjnej
0 napieciu znamionowym 600 V z uwzglednieniem:

a) biegunowosci zasilania sieci trakcyjnej, w ktorej sie¢ jezdna stanowi biegun ujemny za$ szyny jezdne biegun dodatni;

b) typowych dla trakcji tramwajowej przepie¢ i krétkotrwatych zanikéw napiecia zasilajacego wynikajacych z przejazdu
przez izolatory sekcyjne lub chwilowego nieprzylegania odbieraka pradu do sieci trakcyjnej;

c) typowych dla trakcji tramwajowej skokéw napiecia zasilajacego wynikajacych z obecnosci na sieci tramwajowej innych
tramwajow, w tym pojazdéw realizujgcych hamowanie odzyskowe;

d) zmiennosci napiecia zasilania w granicach od 420 + 900V, przy czym mozliwe sg krotkotrwale wahnigcia
w zakresie 360 + 1000V, co nie moze mie¢ negatywnego wplywu na uktad napedowy.

9) Zamawiajacy zaktada zastosowanie w obwodzie gtéwnym (trakcyjnym) zabezpieczenia, powodujacego jego wytaczenie
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w przypadku nadmiernego wzrostu pradu lub zwarcia w postaci bezpiecznikéw trakcyjnych FERRAZ-SHAWMUT typu CC
7.5 GRC 123 EF 0500. Dostarczone urzadzenia powinny by¢ przystosowane do wspdipracy z w/w bezpiecznikami.
10)Uktad napedowy nalezy przystosowa¢ do wspotpracy z istniejacymi opornikami hamowania typ WST 002 KIEPE,
rezystancja w stanie zimnym - 0,85 Q, rezystancja na nagrzaniu — 1,026Q. IEFF — 226A. Zamawiajacy dopuszcza
zastosowanie nowych opornikdw hamowania.
11) Nowy uktad napedowy powinien zapewniac:

a)
b)

mozliwos¢ petnego sterowania pracq uktadu napedowego z kazdego z dwéch stanowisk motorniczego,

ptynny rozruch i hamowanie przy czym w ostatniej fazie hamowania (przy matej predkosci) nalezy uwzglednic
charakterystyke pracy mechanicznych hamulcéw tarczowych zaréwno na wdzkach napedowych jak i na wozkach
tocznych,

hamowanie elektrodynamiczne z mozliwo$cig zwrotu energii elektrycznej do sieci trakcyjnej przy czym poziom
napiecia na odbieraku tramwaju podczas zwrotu energii do sieci nie moze przekracza¢ wartosci okre$lonych normg
PN-EN 50163 ,Zastosowanie kolejowe - Napiecia zasilania systemoéw trakcyjnych”; Zamawiajacy dopuszcza
zastosowanie takiego rozwigzania sterowania hamowaniem elektrodynamicznym, w ktérym w przypadku koniecznosci
realizacji hamowania nagtego, energia elektryczna nie jest zwracana do sieci trakcyjnej,

mozliwos¢ realizacji krétkiego przejazdu (tramwaj powinien pokonaé dystans nie mniejszy niz 10 m) przy
wykorzystaniu poktadowej baterii akumulatoréw 24 VDC, np. w przypadku konieczno$ci zjazdu z izolatora sekcyjnego,
osiggniecie predkosci maksymalnej 70 km/h oraz przyspieszenia rozruchu na poziomie 1,3 m/s?, w zakresie predkosci
od 0 do 30 km/h dla wagonu nie obcigzonego na odcinku prostym i ptaskim,

mozliwos¢ programowego ograniczenia predkosci maksymalnej tramwaju przy czym zmiana ustawionej warto$ci
maksymalnej powinna by¢ mozliwa bez konieczno$ci zmiany oprogramowania w sterownikach uktadu napedowego;
sposob regulacji wartosci ograniczenia nalezy uwzgledni¢ z Zamawiajacym,

osiggniecie opdznien hamowania zgodnych z wymaganiami obowigzujacymi dla pojazdéw wyprodukowanych
pomiedzy 31 grudnia 1963 r. a 1 stycznia 2000 r., przedstawionymi w Zatgczniku nr 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 marca 2011 r. w sprawie warunkéw technicznych tramwajéw i trolejbuséw oraz zakresu ich
niezbednego wyposazenia (Dz. U. z 2011 nr 65 poz. 344),

kontrole i przeciwdziatanie po$lizgom kot zaréwno podczas rozruchu jak i podczas hamowania,

mozliwos¢ ,jazdy awaryjnej” przy niesprawnej jednej z grup napedowych,

diagnostyke, sygnalizacie i rejestracje stanéw awaryjnych przy czym przynajmniej podstawowe informacje
o funkcjonowaniu uktadu napedowego powinny by¢ dostepne na panelach operatorskich uktadu sterowania
i diagnostyki zlokalizowanych na pulpitach motorniczego; rejestracja stanéw awaryjnych powinna zapewnia¢ zapisanie
co najmniej 1000 ostatnich komunikatéw przy czym kazdy z zapiséw oprocz kodu btedu powinien zawieraé réwniez
podstawowe dane dotyczace pracy ukitadu napedowego; zakres danych  zapisywanych  wraz
z komunikatem o btedzie nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym,

spetienie przez zmodernizowany tramwaj wymagan normy PN-EN 50121-3-1 ,Zastosowania kolejowe
— Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Cze$¢ 3-1: Tabor - Pociagi i kompletny pojazd” oraz normy
PN EN 50121-3-2 ,Zastosowania kolejowe - KompatybilnoS$¢ elektromagnetyczna - Cze$¢ 3-2:
Tabor — Aparatura”,

spetnienie przez zmodernizowany tramwaj wymagan rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 marca 2011 r.
w sprawie warunkow technicznych tramwajow i trolejouséw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia
(Dz. U.z 2011 nr 65 poz. 344).

3. UKLAD STEROWANIA | DIAGNOSTYKI

1) Uktad sterowania i diagnostyki tramwaju powinien posiada¢ strukture rozproszong ztozong ze sterownika gtéwnego,
nadzorujgcego prace wszystkich uktadéw i urzadzen tramwaju oraz odpowiednio rozmieszczonych w pojezdzie modutow
wejsé/wyjs¢. Komunikacja pomiedzy sterownikiem gtéwnym a pozostatymi uktadami i urzadzeniami bedacymi pod jego
nadzorem powinna odbywac¢ si¢ poprzez magistrale transmisji danych pracujgca w oparciu o protokét transmisji danych
CANopen.

2) Rozmieszczenie poszczegolnych elementéw uktadu sterowania w pojezdzie oraz konstrukcja, sposéb zamocowania
i rozmieszczenie elementéw na tablicach sterujgcych, a takze umiejscowienie listew zaciskowych umozliwiajacych
potaczenie z instalacjg wagonu, powinno by¢ identyczne jak w tramwaju juz zmodernizowanym.

3) Uktad sterowania i diagnostyki musi by¢ przystosowany do zarzadzania praca nastepujacych uktadow i urzadzen:

a)
b)

uktad napedowy,
przetwornica trakcyjna,
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c) bateria akumulatoréw,

d) uktad mechanicznych (elektro-hydraulicznych) hamulcéw tarczowych,

e) elektromagnetyczne hamulce szynowe,

f) piasecznice,

g) napedy i sterowniki drzwi,

h) uktad smarowania obrzezy két,

i) odbierak pradu z napedem elektrycznym,

j) oSwietlenie zewnetrzne i wewnetrzne,

k) uktada ogrzewania wnetrza pojazdu.

Uktad sterowania i diagnostyki powinien zapewniac:

a) mozliwo$¢ petnego sterowania pracq tramwaju z kazdego z dwdch stanowisk motorniczego przy czym kazde ze
stanowisk powinno by¢ wyposazone urzadzenia sygnalizacyjne i manipulatory oraz panele operatorskie; zakres oraz
sposob wizualizacji i kontroli poszczegélnych funkciji i parametrow pojazdu realizowany na stanowiskach motorniczego
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym,

b) mozliwo$¢ uruchomienia co najmniej elektromagnetycznych hamulcow szynowych oraz mechanicznych hamulcow
tarczowych z pominieciem uktadoéw elektronicznych nadzorujacych proces hamowania tramwaju, przy czym
uruchomienie w/w hamulcéw powinno sie odbywaé za pomoca manipulatoréw lub tgcznikéw rozmieszczonych na
pulpitach w kabinach motorniczego,

c) rejestracje zdarzen (tzw. ,czarna skrzynka), przy czym zakres i parametry rejestrowanych zdarzen nalezy uzgodnié
z Zamawiajacym,

d) mozliwo$¢ podgladu aktualnych i zarejestrowanych w pamieci parametréw pracy pojazdu za pomocg odpowiedniego
oprogramowania serwisowego zainstalowanego na komputerze przeno$nym,

e) przekazywanie wybranych sygnatébw do uktadu monitoringu i informacji pasazerskiej, przy czym zakres
przekazywanych sygnatow nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym,

f) spetnienie przez zmodernizowany tramwaj wymagan rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 marca 2011 r.
w sprawie warunkow technicznych tramwajow i trolejouséw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia
(Dz. U. 2 2011 nr 65 poz. 344),

g) spetnienie przez zmodernizowany tramwaj wymagan normy PN-EN 50121-3-1 ,Zastosowania kolejowe
— Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna — Cze$¢ 3-1: Tabor — Pociggi i kompletny pojazd” oraz normy
PN EN 50121-3-2 ,Zastosowania kolejowe - KompatybilnoS$¢ elektromagnetyczna - Cze$¢ 3-2:
Tabor — Aparatura”,

h) Przewody i kable uzyte do wykonania tablic i urzadzen wchodzacych w sktad uktadu sterowania
i diagnostyki, rozmieszczonych we wnetrzu tramwaju, o ile przewody te nie sg oddzielone od przestrzeni pasazerskiej
za pomocq cigglych oston niepalnych, powinny byé bezhalogenowe i spetnia¢é wymagania normy
PN-K-02511:2000 ,Tabor kolejowy — Bezpieczenstwo przeciwpozarowe materiatbw - Wymagania”.  Spetienie
powyzszych wymagan powinno by¢ potwierdzone dokumentami (certyfikaty, raporty z badan, $wiadectwa zgodnosci)
wydanymi przez jednostki badawcze posiadajace odpowiednie kompetencje w tym zakresie.

Uktadu sterowania i diagnostyki powinien by wyposazony w panele operatorskie, umieszczone na pulpitach

w kabinach motorniczego. Panel operatorski powinien posiada¢ wySwietlacz o przekatnej nie mniejszej niz 10,4” oraz

odpowiednie przyciski umoZliwiajgce jego obstuge. Zamawiajacy dopuszcza sie zastosowanie wySwietlacza dotykowego.

Ze wzgledu na zabudowe pulpitu sterowniczego maksymalne wymiary panela operatorskiego nie moga by¢ wieksze niz

290mm x 230mm. Szata graficzna oraz organizacja poszczegdlnych kart (ekranéw) oraz organizacja ,Menu’

umozliwiajacego ich podglad (przetaczanie) powinna by¢ identyczna z pojazdami juz zmodernizowanymi. Finalng wersje
szaty graficznej uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Zastosowany panel operatorski powinien zapewniac:

a) wizualizacje aktualnej predkos¢ pojazdu,

b) wizualizacje parametrow pracy ukladu napedowego; (zakres wySwietlanych parametréw do uzgodnienia
z Zamawiajacym),

c) wizualizacje parametrow pracy przetwornicy trakcyjnej; (zakres wysSwietlanych parametréow do uzgodnienia
z Zamawiajacym),

d) wizualizacje informacji o stanie pracy, btedach i awariach wystepujacych w urzadzeniach pracujacych pod kontrolg
ukfadu sterowania i diagnostyki,

e) wizualizacje aktualnego napiecia na odbieraku tramwaju,

f) wizualizacje aktualnego stanu licznika kilometréw oraz mozliwo$¢ wyzerowania warto$ci przebiegu dziennego,

g) wizualizacje ilosci energii: zuzytej przez wagon, oddanej do sieci tramwajowej i zuzytej przez obwody pomocnicze,
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wizualizacje wraz z mozliwoscig zmiany nastawy temperatury wewnatrz przedziatu pasazerskiego przy zatgczonym
ogrzewaniu,

mozliwos¢ zmiany nastawionej wartoéci predkosci maksymalnej tramwaju,

mozliwos¢ zmiany nastaw w uktadzie zapobiegajacym poslizgowi két,

mozliwos¢ odczytu standw wszystkich wejs¢ i wyjs¢ sterownika gtéwnego tramwaiju,

ograniczenie dostepu do niektorych funkcji (np. programowanie wartosci predko$ci maksymalnej, maksymalnego
pradu rozruchu) za pomocg hasta, wpisywanego przy uzyciu przyciskdw umieszczonych na panelu operatorskim
(zakres funkcji z ograniczeniem dostepu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym).

6) Kazdy tramwaj w okresie gwarancji powinien by¢ wyposazony w uktad umozliwiajacy przeprowadzanie zdalne;
diagnostyki uktadu napedowego i uktadu sterowania, spetniajgcy nastepujace wymagania:

Wszystkie dane z gtdwnej magistrali CAN kazdego pojazdu powinny by¢ przesylane w czasie rzeczywistym za
po$rednictwem sieci GSM na serwer Wykonawcy.

Dane powinny by¢ archiwizowane na serwerze przez minimum pie¢ dni.

Zamawiajacy powinien mie¢ dostep do przechowywanych danych za posrednictwem komputera podtaczonego do
Internetu przy uzyciu przegladarki internetowej bez konieczno$ci instalowania Zzadnego dodatkowego
oprogramowania.

Dostep do zapisanych danych powinien posiada¢ Wykonawca oraz serwis Zamawiajgcego 24 godziny na dobe
nawet jesli nadzorowane pojazdy nie majg potgczenia online z serwerem;

llo§¢ dostepnych kont na serwerze Wykonawcy przeznaczonych dla pracownikéw serwisu Zamawiajacego zostanie
okreslona podczas realizacji projektu;

Dostep do przechowywanych danych dla kazdego uprawnionego uzytkownika powinien wymaga¢ uprzedniego
zalogowania z uzyciem nazwy uzytkownika i hasta;

Sposodb prezentacji zgromadzonych danych nalezy uzgodnié¢ z Zamawiajgcym.

Koszt utrzymania serwera oraz kart sim stuzacych do transmisji danych w okresie gwarancji ponosi Wykonawca.
Jesli po okresie gwarancji Zamawiajgcy nie podejmie decyzji o podpisaniu z Wykonawcg odrebnej umowy
dotyczacej kontynuaciji ustugi zdalnej diagnostyki wszystkie urzadzenia stuzace do tego celu zostang zdemontowane
z pojazdéw i zwrécone Wykonawcy.

4. PRZETWORNICA TRAKCYJNA
1) Nowa przetwornica trakcyjna powinna zapewnia¢ zasilanie nastepujacych uktaddw i urzadzen:

a)
b)

c)

poktadowa instalacja niskiego napiecia 24VDC,

bateria akumulatoréw, ktora sktada sie z dwdch typowych, potaczonych szeregowo akumulatoréw kwasowych, kazdy
0 napieciu znamionowy 12VDC i pojemnosci 220 Ah,

dwa urzadzenia klimatyzacyjne przeznaczone do schtadzania kabin motorniczego, ktdrych wszystkie obwody zasilane
beda napieciem znamionowym 24VDC.

Podstawowe wymagania w zakresie parametrow elektrycznych przetwornicy zestawiono ponizej:

h)

napiecie znamionowe zasilania: 600VDC przy eksploatacyjnym zakresie zmiennosci 420 + 900V; napiecie zasilania
moze krotkotrwale wahac sie w graniach 360 + 1000V co nie moze mie¢ negatywnego wplywu na prace przetwornicy,

urzadzenie powinno by¢ odporne na krotkotrwate zaniki napiecia zasilajacego wynikajace z przejazdu przez izolatory
sekcyjne lub chwilowe nieprzyleganie odbieraka pradu do sieci trakcyjnej,

wejscie zasilajace przetwornicy musi by¢ zabezpieczone przed wytadowaniami atmosferycznymi, niezaleznie od
zamontowanego w tramwaju ogranicznika przepiec,

wejscie zasilajace przetwornicy musi by¢ zabezpieczone przed btednym podtgczeniem biegunéw napiecia zasilania
(btedne podtaczenie biegundw zasilania nie moze spowodowaé uszkodzenia przetwornicy),

napiecie na wyjéciu przetwornicy nie moze przekracza¢ 28,5V + 0,1V,

maksymalny ciagty prad obciagzenia dla wyjscia przetwornicy powinien by¢ nie mniejszy niz 430A (12 kW),
przetwornica musi nadzorowac prad tadowania baterii akumulatorow przy czym prad ten nie powinien przekracza¢
70A i powinien by¢ uzalezniony od temperatury panujacej w skrzyni akumulatoréw,

wyj$cie przetwornicy powinno byé zabezpieczone przed btednym podigczeniem biegundéw obwodéw obcigzenia,
zwarciem zaciskow wyjsciowych oraz dtugotrwatym przecigzeniem,

Konstrukcja obudowy przetwornicy powinna by¢ przystosowana do montazu na dachu tramwaju w miejscu zamontowana
istniejacej przetwornicy i wykorzystywac jej punkty montazowe. Zatgcznik nr 1 do niniejszego opisu zawiera informacje
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0 rozstawie i rozmieszczeniu punktéw montazowych przetwornicy na dachu, zatacznik nr 2 pokazuje aktualne wymiary
gabarytowe przetwornicy statycznej. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie adapteréw mechanicznych do mocowania
urzadzen. Dostawa odpowiednich adapteréw pozostaje po stronie Wykonawcy.

4) Masa przetwornicy nie moze przekracza¢ 200 kg.

5) Rozmieszczenie gniazd i przytaczy elektrycznych powinno by¢ zblizone do rozmieszczenia zastosowanego w przypadku
przetwornicy dostarczonej do juz zmodernizowanego tramwaju. Gniazda i ztacza powinny by¢ tak zbudowane
i wyposazone aby bylo mozliwe wprowadzenie takich samych rodzajow przewoddw jakie zastosowano w juz
zmodernizowanym tramwaju. Ostateczne rozmieszczenie gniazd i zlacz oraz ich konstrukcje nalezy uzgodnié
z Zamawiajacym.

6) Przetwornica powinna by¢ wyposazona w uktad ,autostartu”, tj. uktad umozliwiajacy uruchomienie sie przetwornicy przy
braku zasilania z baterii akumulatoréw 24VDC ale przy obecnosci na jej wejsciu napiecia 600VDC.

7) Konstrukcja przetwornicy musi zapewniaC separacje galwaniczng pomiedzy obwodem wejSciowym a obwodami
wyjsciowymi.

5. STEROWNIK MECHANICZNYCH (ELEKTRO-HYDRAULICZNYCH) HAMULCOW TARCZOWYCH WOZKOW TOCZNYCH

1) Nowy sterownik mechanicznych hamulcéw tarczowych wdzkéw tocznych powinien umozliwia¢ zastapienie istniejacego
urzadzenia z uwzglednieniem funkcji realizowanych przez istniejace urzadzenie oraz konieczno$¢ wspdtpracy z nowym
uktadem napedowym i uktadem sterowania tramwaju.

2) Zadaniem sterownika bedzie zarzadzanie pracg dwoéch, niezaleznych agregatow hydraulicznych kontrolujacych prace
czterech aktywnych zaciskow hamulcowych rozmieszczonych po dwa na kazdym z wézkdw tocznych.

3) Nowy sterownik powinien zapewniac:

a) wspotprace z uktadem napedowym i nowym uktadem sterowania tramwaju w celu realizacji poszczegdlnych trybow
hamowania,

b) poprawne sterowanie uktadem mechanicznych hamulcéw tarczowych na wézkach tocznych,

c) zapobiegnie poslizgowi kot,

d) komunikacje ze sterownikiem gtéwnym tramwaju za pomocg magistrali komunikacyjnej pracujacej w oparciu o protokot
transmisji danych CANopen.

4) Podstawowe funkcje, kluczowe ze wzgledéw bezpieczenstwa powinny byé realizowane przez sterownik réwniez przy
niesprawnej magistrali komunikacyjnej. Zakres funkcji realizowanych w przypadku awarii magistrali komunikacyjnej nalezy
uzgodni¢ Zamawiajacym.

5) Konstrukcja obudowy sterownika oraz lokalizacja i typy zastosowanych gniazd i ztacz powinny umozliwia¢ montaz
na tablicy aparatowej w taki sam sposob jak w zmodernizowanych juz tramwajach.

6. STEROWNIKI DRZWI PASAZERSKICH

1) Nowe sterowniki drzwi pasazerskich powinny umozliwia¢ zastapienie istniejgcych urzadzen z uwzglednieniem funkcii
realizowanych przez istniejgce urzadzenie oraz konieczno$¢ wspdtpracy z nowym uktadem napedowym i uktadem
sterowania tramwaju. Zamawiajacy zakiada Ze istniejace mechanizmy drzwi oraz zabudowane w mechanizmie elementy
kontrolne nie ulegng zmianie.

2) Zadaniem kazdego ze sterownikéw bedzie nadzorowanie pracy jednych drzwi.

3) Nowe sterowniki drzwi powinny komunikowaC sie ze sterownikiem gtownym tramwaju za pomocg magistrali
komunikacyjnej pracujacej w oparciu o protokot transmisji danych CANopen.

4) Podstawowe funkcje, kluczowe ze wzgledéw bezpieczenstwa powinny byé¢ realizowane przez sterownik réwniez przy
niesprawnej magistrali komunikacyjnej. Zakres funkcji realizowanych w przypadku awarii magistrali komunikacyjnej nalezy
uzgodni¢ Zamawiajacym, nie powinien by¢ on jednak mniejszy niz w przypadku obecnie stosowanych sterownikow drzwi.

5) Konstrukcja obudowy sterownika oraz lokalizacja i typy zastosowanych gniazd i ztgcz powinny umozliwia¢ montaz
na tablicy aparatowej w taki sam sposob jak w zmodernizowanych juz tramwajach.

7. ZAKRES DOSTAWY

1) W ramach kazdego kompletu wyposazenia przeznaczonego do jednego tramwaju, zaréwno dla zaméwienia
podstawowego jak i opcjonalnego, Wykonawca zobowigzany bedzie dostarczy¢:
a) kompletne skrzynie aparatowe przeksztattnikdw trakcyjnych uktadu napedowego wraz z kompletem wiykéw — 2 szt.;
b) przetwornice trakcyjng wraz z kompletem wtykéw — 1 szt.;
c) kompletne tablice aparatowe uktadu sterowania z zabudowanym sterownikiem gtéwnym pojazdu oraz modutami

5



»Dostawa uktadéw napedowych wraz z uktadami sterowania i diagnostyki do wagonéw NF6D”, nr sprawy: WZ-091-84/23

wejsciwyjsé - 3 szt.;

d) sterownik hamulcéw mechanicznych wézkdw tocznych wraz z kompletem wtykow — 1 szt.;

e) sterowniki drzwi pasazerskich wraz z kompletem wtykow — 6 szt.;

f) panele operatorskie przeznaczone do montazu na pulpitach motorniczego wraz z kompletem wtykdw — 2 szt.;
g) zadajniki jazdy - 2sz., tj. zadajniki jazdy S334 C36B firmy Schaltbau z wyjsciem liniowym 4 - 20 mA.

h) przetworniki pomiarowe:

- LTC 600 SF do pomiaru sumarycznego pradu ptynacego we wszystkich obwodach 600VDC tramwaju oraz do
pomiaru pradu tadowania baterii akumulatoréw — 2 szt.;

- LF 306-S do pomiaru sumarycznego pradu obwoddw pomocniczych 600VDC — 1szt.;

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innych typdw przetwornikow pomiarowych o identycznym rozmieszczeniu

punktéw montazowych i wymiarach maksymalnych nie wigkszych niz wymiary gabarytowe wymienionych

przetwornikdw;

Przetwornik pomiarowy napiecia statego DVL 2000 do pomiaru napiecia sieci trakcyjnej — 1szt..

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innego typu przetwornika pomiarowego o identycznym rozmieszczeniu

punktow montazowych i wymiarach maksymalnych nie wigkszych niz wymiar gabarytowy wymienionego przetwornika;

protokoly z pomiaréw rezystanciji i testdw wytrzymato$ci elektrycznej izolacji dielektrycznej dostarczonych urzadzen,

przy czym pomiary te nalezy wykona¢ przy uwzglednieniu wymagan rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia

2marca2011r. w sprawie warunkéw technicznych tramwajéw i trolejousow oraz zakresu ich niezbednego

wyposazenia (Dz. U.z 2011 nr 65 poz. 344);

2) Wraz z pierwszym kompletem urzadzen z zaméwienia podstawowego Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé¢
nastepujacq dokumentacije:
a) dokumentacje umozliwiajacg poprawne wmontowanie urzadzen i aparatow wchodzacych w sktad dostawy,

b)
¢)
d)

schematy ideowe dostarczonych tablic uktadu sterowania,

instrukcje obstugi urzadzen i aparatéw wchodzacych w sktad dostawy;

dokumentacje techniczno-ruchowa poszczegoinych urzadzen i aparatéw wchodzacych w skiad dostawy umozliwiajacy
ich prawidtowg obstuge, konserwacje, diagnostyke i naprawe;

e) katalogi cze$ci zamiennych do poszczegolnych urzadzen i aparatdw wchodzacych w sktad dostawy;
f) dokumenty dotyczace przewodow i kabli zastosowanych na dostarczonych tablicach aparatowych przeznaczonych do

zamontowania we wnetrzu tramwaju, potwierdzajace ich ,bezhalogenowo$¢” oraz spetnienie wymagan normy PN-K-
02511:2000.

3) Dostarczona dokumentacja powinna by¢ opracowana w jezyku polskim.

4) Dokumentacja powinna zosta¢ dostarczona w formie papierowej (jeden egzemplarz) oraz w formie elektronicznej (jeden
egzemplarz) w postaci plikow w formacie PDF. Dane powinny by¢ nagrane na ptycie CD lub DVD. Ponadto schematy
i rysunki montazowe powinny zosta¢ przekazane réwniez w formie edytowalne;.

5) Wraz z pierwszym kompletem urzadzen zamoéwienia podstawowego Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
nastepujace oprogramowanie:
a) oprogramowanie niezbedne do skutecznej diagnostyki poszczegdinych urzadzen wchodzacych w skiad dostawy

—tj. falownikéw trakcyjnych, przetwornicy trakcyjnej, sterownikow hamulcdw mechanicznych, sterownikéw drzwi;

b) oprogramowanie niezbedne do pobrania i analizy danych informaciji zapisanych w rejestratorze zdarzen;
c) .kopie bezpieczenstwa” programow sterujacych pracg poszczegdlnych urzadzen wehodzacych w sktad dostawy (m.in.

przeksztattniki trakcyjne, przetwornica trakcyjna, sterownik gtéwny tramwaju, sterowniki drzwi, sterownik
mechanicznych hamulcéw tarczowych); oprécz plikéw z programami Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
odpowiednie oprogramowanie umozliwiajace ,wgranie” programow sterujacych do urzadzen; pliki z programami
sterujgcymi powinny by¢ tak zabezpieczone aby nie byto mozliwosci ingerowania w ich zawartos¢.

6) W przypadku zmian w oprogramowaniu sterujacym opisanym w pkt 5), ppkt c), jezeli w trakcie uruchamiania i wdrazania
do ruchu zmodernizowanych tramwajow nastapig zamiany w tym oprogramowaniu, Wykonawca po kazdej modyfikacji
przekaze aktualne wersje tych programéw.

7) Dostarczone oprogramowanie powinno by¢ przystosowane do zainstalowania na komputerach wyposazonych w system
operacyjny rodziny WINDOWS.

8) Oprogramowanie nalezy dostarczyé wraz z licencjg na korzystanie z tego oprogramowania na dowolnej liczbie
komputerow, wynikajacej z organizacji pracy Zamawiajacego.

9) Oprogramowanie nalezy dostarczy¢ na standardowym nosniku informaciji elektronicznej (ptyta CD lub DVD), w ilosci
2 egzemplarzy.

10)Wraz z pierwszym kompletem urzadzen z zamodwienia podstawowego Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu
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2 komputery przeno$ne stuzace do serwisowania uktadu napedowego, uktadu sterowania i diagnostyki, przetwornicy
napiecia oraz sterownikéw drzwi i hamulcow wozkow tocznych. Wraz z komputerem Wykonawca dostarczy
oprogramowanie, opisane w pkt. 5) i 6) niniejszego Opisu oraz ewentualne oprzyrzadowanie niezbedne do podtaczenia
komputera do dostarczonych uktadéw. Minimalne wymagania dotyczace ww. komputerdw przedstawiono ponizej:
a) przekatna ekranu: 15,6”;
b) rozdzielczo$¢ ekranu: 1920x1080 pikseli (Full HD);
c) procesor: Intel Core i5 (4 rdzeniowy, 2,4 Ghz);
d) pamie¢ RAM: 8GB;
e) dysk twardy: 256GB (SSD);
f) system operacyjny: WIN 11 PRO;
g) odpornos¢ na temperature, wibracje i wstrzasy zgodnie z MIL-STD-810G.
11)Wraz z pierwszym kompletem urzadzen z zamoéwienia opcjonalnego Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu
1 komputer przenosny zgodny z wymaganiami przedstawionymi punkcie powyzej.
12)Wraz z ostatnim kompletem urzadzen z zaméwienia podstawowego Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢: nizej
wymienione urzadzenia stanowigce rezerwe serwisowa;
a) sterownik hamulcéw mechanicznych wézkdw tocznych — 1 szt.;
b) sterowniki drzwi pasazerskich — 2 szt.;
c) panel operatorski przeznaczony do montazu na pulpicie motorniczego — 1 szt.
13)Wraz z ostatnim kompletem urzadzen z zaméwienia opcjonalnego Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nizej
wymienione urzadzenia stanowigce rezerwe serwisowa;
a) sterownik hamulcéw mechanicznych wézkdw tocznych — 1 szt.;
b) sterowniki drzwi pasazerskich — 2 szt.;
c) panel operatorski przeznaczony do montazu na pulpicie motorniczego — 1 szt.

8. NADZOR NAD MONTAZEM | URUCHOMIENIEM UKLADOW | URZADZEN

Wykonawca bedzie sprawowat nadzér nad realizacjg prac zwigzanych z montazem i uruchomieniem urzadzen oraz
elementéw wchodzacych w zakres dostawy.

9. SZKOLENIA PRACOWNIKOW SERWISU

1) Po zakonczeniu modernizaciji pierwszego tramwaju Wykonawca przeszkoli 10 pracownikdéw zamawiajacego w zakresie
obstugi technicznej, konserwacii, diagnostyki i usuwania usterek dostarczonych urzadzen oraz 4 pracownikdw w zakresie
prowadzenia tramwaju i obstugi stanéw awaryjnych.

2) W tematyce szkolen nalezy uwzglednic:

a) przeszkolenie pracownikow w zakresie wymaganym przez producenta urzadzen, ktéry umozliwi uzyskanie
indywidualnego kodu dostepu do zaawansowanych programéw diagnostycznych;

b) przeszkolenie pracownikow w zakresie przeprowadzenia diagnozy i zaawansowanych regulacji energoelektronicznego
ukfadu napedowego.

3) Szkolenia bedg prowadzone przez przedstawicieli Wykonawcy lub producenta zamontowanych w pojezdzie zespotow.

Wykonawca jest zobowigzany do wystawienia przeszkolonym pracownikom Zamawiajacego imiennego zaswiadczenia

0 uzyskaniu przez nich niezbednych kwalifikacji do prac obstugowo-naprawczych przy taborze bedacym przedmiotem

umowy.

Ostateczny termin przeprowadzenia przedmiotowego szkolenia zostanie uzgodniony przez strony umowy.

Koszty szkolenia i materiatow szkoleniowych Wykonawca wkalkulowat w warto$¢ umowy.

taczny czas szkolenia kazdego pracownika w zakresie okreslonym powyzej, nie moze by¢ krotszy niz 24 godziny.

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu plany szkolen oraz materiaty szkoleniowe, najpdzniej na 4 dni przed ich

rozpoczeciem.
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