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1. Opis 0golny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamodwienia jest Modernizacja systemu realizujgcego pomiary natezenia przeptywu wody w indywidualnych
kanatach paliwowych Reaktora MARIA, odpowiedzialnego gtdwnie za realizacje funkcji bezpieczenstwa poprzez wykrywanie zmian
natezenia przeptywu wody w indywidualnych kanatach paliwowych oraz przekazywaniu informacji o przekroczeniach zadanych
wartosci przeptywu do powigzanych istniejgcych systemoéow technologicznych. Zaméwienie obejmuje realizacje zgodnie
z referencyjnym Projektem Wykonawczym pt.. Modernizacja systemu realizujgcego pomiary natezenia przeptywu wody
w indywidualnych kanatach paliwowych reaktora MARIA (SPNPW) w Narodowym Centrum Badan Jadrowych w Otwocku-Swierku” —
projekt P-2947 (zatagcznik 1 do OPZ): dostawy materiatéw i urzgdzen oraz uruchomienie systemu wraz z przeprowadzeniem testow
funkcjonalnych, w tym sprawdzenie zdolnosci Systemu Pomiarowego Natezenia Przeptywu Wody do realizacji zatozonych funkgciji.
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie urzgdzen i materiatdbw rownowaznych (zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do OPZ). W przypadku
ich zastosowania realizacja zamowienia w tym: dostawa, instalacja i przeprowadzenie testow musi zostaé poprzedzona wykonaniem

rownowaznego Projektu Wykonawczego oraz uzyskaniem akceptacji przez zamawiajgcego.

System Pomiarowy Natezenia Przeptywu Wody dalej zwany Systemem lub w skrocie SPNPW klasyfikowany jest wg BJIOR
(Bezpieczenstwo Jadrowe i Ochrona Radiologiczna) jako ,Istotny”, klasa bezpieczenstwa ,I”, dlatego tez jego niezawodnos¢, trwatosé
i odporno$¢ na zakitdcenia oraz ingerencje zewnetrzne stanowi priorytet, narzucajgc koniecznosé redundanciji kluczowych elementéow
i eliminacji punktow wspolnych urzgdzen. Realizacja funkcji bezpieczenstwa systemu SPNPW musi opierac¢ sie na logice wynikajgce;j

z fizycznych (hardware-owych) potgczen pomiedzy urzadzeniami, takimi jak przekazniki elektromagnetyczne.

W ramach modernizacji wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia wszelkich komponentéw skiadowych Systemu, ich

prefabrykacje, instalacje, konfiguracje oraz wykonanie testow potwierdzajgcych zaktadang funkcjonalnosé.

Zamawiajgcy oczekuje rozszerzenia oprogramowania wizualizacyjnego pracujgcego w systemach SPIRIT | oraz SPIRIT Il w
celu osiggniecia topologii Client-Server, w tym o dostawe licencji oprogramowania serwerowego i wykonawczego niezbednego do

osiggniecia tego celu oraz utworzenia projektu wizualizaciji.

Elementy poddawane modernizacji zlokalizowanie sg w budynkach R2A oraz R2B wchodzgcych w sktad kompleksu

Narodowego Centrum Badan Jgdrowych zlokalizowanego na ul. Andrzeja Sottana 7, 05-400 Otwock.
Podczas modernizacji nie dopuszcza sie stosowania sterownikéw logicznych w celu realizacji funkcji bezpieczenstwa.

Dopuszcza sie stosowanie sterownikow logicznych w celu monitorowania realizacji funkcji bezpieczenstwa Systemu SPNPW

oraz konwersiji sygnatéw analogowych.

Wykonawca zobowigzuje sie dostarczy¢ kompletng rezerwe sprzetowg wszelkich urzgdzehn stosowanych podczas

modernizacji, w ilosci minimum 10% kazdego z typow zainstalowanych urzgdzen.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania, instalacji, uruchomiania oraz testéw zgodnie z obowigzujgcymi/aktualnymi

przepisami prawa, normami, wytycznymi, zaleceniami PAA oraz posiadang wiedzg techniczna.

Wykonawca zobowigzuje sie do dostarczenia i instalacji wszelkich urzgdzen niezbednych do pracy: okablowania, osprzetu
instalacyjnego, oprogramowania oraz licencji oprogramowania, plikdw konfiguracyjnych. Urzadzenia nalezy dostarczy¢ wraz z
odpowiednimi certyfikatami potwierdzajgcymi ich jako$é oraz Swiadectwami Dopuszczenia wyrobéw w tym, dla kluczowych

elementow spetniajgcych funkcje bezpieczenstwa, certyfikatéw i dopuszczen SIL-2 oraz SIL-3 wg IEC 61508.
1.1.Zakres modernizacji SPNPW

1. Przeprowadzenie wizji lokalnej obiektu, zapoznanie sie z istniejgcym projektem systemu SPNPW i
przedstawienie oraz uzgodnienie z Zamawiajgcym, w szczegoélnosci Departamentem Eksploatacji Obiektow

Jadrowych (zwanym dalej (DEJ) harmonogramu realizaciji;

2. Dodatkowo w przypadku realizacji prac z wykorzystaniem rozwigzan rownowaznych wykonanie rownowaznego
Technicznego Projektu Wykonawczego do projektu P-2947 spetniajgcego funkcjonalnosé systemu
przedstawiong w niniejszym OPZ oraz uzyskanie akceptacji projektu wykonawczego przez DEJ, potwierdzajgce;j

zaktadang funkcjonalnos¢ systemu.



10.

11.

12.

13.

Opracowanie harmonogramu uwzgledniajgcego: prefabrykacje szaf sterowniczych, dostawy kompletnych szaf
sterowniczych oraz przeprowadzenie testow FAT (Factory Acceptance Test), instalacje, integracje oraz realizacje

testow SAT (Site Acceptance Tests),
Prefabrykowanie szaf sterowniczych wg Wykonawczego Projektu Technicznego,

Przeprowadzenie testow akceptacyjnych FAT w siedzibie Wykonawcy, majgcych na celu sprawdzenie zgodnosci

zbudowanego systemu z zamowieniem i Wykonawczym Projektem Technicznym,

Dostawa i instalacja kompletnych szaf sterowniczych w budynku R2A, kompleksu Reaktora MARIA, zgodnych z

Wykonawczym Projektem Technicznym, z uwzglednieniem rezerw sprzetowych,

Wykonanie instalacji kablowych i instalacja pozostatych urzgdzen zgodnie z Wykonawczym Projektem

Technicznym,

Integracje systemu SPNPW z istniejgcymi systemami wskazanymi w wizji lokalnej obiektu zawartymi w

Wykonawczym Projekcie technicznym,

Przeprowadzenie testéw po instalacyjnych SAT, kompletnego Systemu SPNPW, po stronie Wykonawcy z

udziatem Zamawiajgcego,

Przeprowadzenie testow potwierdzajgcych zaktadang funkcjonalno$¢ SIT, kompletnego Systemu SPNPW, po

stronie Zamawiajgcego.

Wykonanie Powykonawczego Projektu Technicznego odzwierciedlajgcego faktyczny stan zainstalowanego
systemu SPNPW,

Przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajgcego w zakresie obstugi, konserwacji i konfiguraciji,

przekazanych urzgdzen i catego systemu SPNPW dla minimum 5 oséb,

Wsparcie zamawiajgcego w uzyskaniu zgody Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki (zwanym dalej Prezes
PAA) na ponowne uruchomienie Reaktora MARIA po przeprowadzonej modernizacji systemu realizujgcego

pomiary natezenia przeptywu wody w indywidualnych kanatach paliwowych Reaktora MARIA (SPNPW).:

Wykonawca zobowigzany jest do wsparcia zamawiajgcego w kwestii uzyskania zgody Prezesa Panstwowej
Agenciji Atomistyki na uruchomienie reaktora po modernizacji poprzez przedstawienie na wezwanie prezesa PAA
dodatkowych materiatéw i dowoddw potwierdzajgce zgodnos$é Systemu SPNPW z dokumentacjg techniczng i
oczekiwang funkcjonalnoscig, w tym dokumentacje poszczegdlnych komponentéw Systemu SPNPW, w
szczegolnosci wymaganych swiadectw dopuszczenia, DTR, kart katalogowych, oraz wprowadzenia zmian w
dokumentacji powykonawczej na wskazane przez zamawiajgcego lub PAA btedy lub niedoktadnosci lub braki w

dokumentaciji.



2. Opis funkcjonalny Systemu Pomiaru Wydajnosci Chtodzenia

System SPNPW stuzy pomiarowi natezenia przeptywu wody w 30 elementach paliwowych reaktora MARIA. Sygnatami
wejsciowymi dla SPNPW sg znormalizowane wg NAMUR NE43, prgdowe sygnaty analogowe z zakresu nominalnego 4-20 mA,
generowane przez 30 przetwornikéw réznicy cisnien(AP/1), odpowiednio jeden przetwornik (AP/lI) na kanat paliwowy. System
przetwarza indywidualnie sygnaty prgdowe z kazdego kanatu paliwowego, wyzwalajgc styki urzgdzen progowych sterujgcych
przekaznikami posredniczgcymi. Osiggniecie poziomu wejsciowego prgdu z AP/l odpowiadajgcego kolejno wartosci ostrzegawczej i
alarmowej uruchamia przypisane przekazniki odpowiedzialne za przekazywanie sygnatow logicznych 0/+24 VDC do podlegtych

systemow:
e SAIA: sterownik sygnalizacji synoptycznej oraz dzwiekowej,
o UAZ: Uktadu Automatyki Zabezpieczen odpowiedzialnego za wytgczenia Reaktora.

Obecny System przekazuje réwniez znormalizowane wg NAMUR NE43, separowane galwanicznie prgdowe sygnaty
analogowe 4-20 mA do systemu SAREMA realizujgcego funkcje rejestracji i akwizycji danych wydajnosci przeptywu w kazdym z 30

kanatéw paliwowych.
Od SPNPW bedgcego przedmiotem zamdwienia oczekuje sie ponizszej funkcjonalnosci.

System stuzy¢ bedzie pomiarowi natezenia przeptywu w nie mniej niz 30 elementach paliwowych Reaktora MARIA. System
musi umozliwi¢ w sposob ciggty wspétprace z, nie mniej niz 60 przetwornikami AP/I, tj. dwoma na kazdy kanat paliwowy, zapewniajgc

logike dziata 1z2.

System musi zapewni¢ niezalezne separowane galwanicznie zasilanie petli prgdowej kazdego z minimum 60 przetwornikéw
AP/l o poziomie napiecia nominalnego 24VDC +10% z zapewnieniem ciggtosci komunikacji protokotu HART (ang. Highway

Addressable Remote Transducer), w zakresie nominalnym prgdu 4-20 mA znormalizowanego wg NAMUR NE43.

Dodatkowo w zakresie zamdéwienia jest zbudowanie trzech linii pomiarowych spadku ciSnienia na matrycy rdzenia. Kazda z
linii pomiaru spadku ciSnienia na matrycy rdzenia bedzie podtgczona do istniejgcego przetwornika AP/l o poziomie napigcia
nominalnego 24VDC +10% z zapewnieniem ciggtosci komunikacji protokotu HART i przekazywa¢ analogiczne dane do innych

systemow pomiarowych informacje analogicznie jak z pomiaréw natezenia przeptywu.

Uwaga: W zakres modernizacji nie wchodzi dostawa i wymiana powyzszych przetwornikow AP/I.
2.1.Systemy istniejgce wspodtpracujagce z SPNPW.

Systemy wspotpracujgce z SPNPW odbierajg informacje o aktualnym stanie pracy SPNPW oraz parametrach przez niego
mierzonych. Komunikacja pomiedzy systemami realizowana jest poprzez przekazywanie poziomow logicznych 0/24 VDC lub poprzez

znormalizowane sygnaty analogowe 4-20 mA,

W ramach modernizacji planowane jest zwiekszenie funkcjonalnosci istniejgcych systeméw SPIRIT | oraz SPIRIT Il poprzez
zwiekszenie ilosci ich wejs¢ analogowych o minimum 63 wejscia dla kazdego z systemow, niezaleznymi separowanymi galwanicznie
modutami wyspowymi zainstalowanymi w szafie sterowniczej przynaleznej do SPNPW oraz modyfikacja kodu wykonawczego

jednostek CPU w tym licencji OPC serwer/client sterownikdw.

W ramach modernizacji planowane jest zwiekszenie funkcjonalnosci istniejacego systemu SAREMA poprzez zwigkszenie
ilosci wejs¢ analogowych o minimum 33 wejscia, zainstalowane w szafie sterowniczej systemu SAREMA.
Wymianie podlegajg potagczenia kablowe pomiedzy systemem SPNPW, a systemami wspotpracujgcymi.

Jesli nie wskazano inaczej w opisie, za granice odpowiedzialno$ci i ingerencji wykonawcy, w istniejgce systemy
wspoétpracujgce z SPNPW podczas ich wzajemnej integracji, przyjmuje sie wejsciowe listwy zaciskowe i terminale systeméw

wspotpracujgcych tj. listwy zaciskowe i terminale w szafach sterowniczych przynaleznych do systemow wspotpracujgcych.

2.2.0godlne zalozenia funkcjonalne

2.2.1. Zaktada sie, iz kazdy z przetwornikow pomiarowych AP/l wspétpracowac bedzie z indywidualnym zasilaczem - uktadem
progowym - separatorem analogowym o programowalnych lokalnie progach dziatania o klasie niezawodno$ci nie nizszej

niz SIL-2 wg IEC 61508. Zestaw pojedynczego przetwornika pomiarowego AP/I, z przyporzadkowanym urzgdzeniem



progowym, realizujgcy funkcje pomiarowg i bezpieczenstwa w obrebie jednego kanatu paliwowego, okreslany jest dalej

w tekscie Torem Pomiarowym.

2.2.2. Zaktada sie istnienie okresu przejsciowego, gdzie System musi by¢ zdolny do wspodtpracy z ograniczong do 30 liczbg
przetwornikdw pomiarowych AP/l (po jednym przetworniku na kanat paliwowy), w tym przypadku system do kazdego
przetwornika powinny zosta¢ podtgczone dwa zasilacze - uktady progowe - separatory analogowe o programowalnych
lokalnie progach dziatania o klasie niezawodnosci nie nizszej niz SIL-2 wg IEC 61508. W trzech torach pomiaru spadku
ciSnienia na matrycy rdzenia zaktada sie wspotprace jednego przetwornika cisnienia z jednym zasilaczem - uktadem
progowym - separatorem analogowym o programowalnych lokalnie progach dziatania o klasie niezawodnosci nie nizszej
niz SIL-2 wg IEC 61508.

2.2.3. Zestaw urzadzen w postaci 2 przetwornikdw pomiarowych AP/l wraz 2 urzgdzeniami progowymi, realizujgcych w sposob
redundantny funkcje pomiarowg w obrebie jednego kanatu paliwowego i funkcje bezpieczenstwa w logice 1z2 okreslane

sg dalej w tekscie Kanatem Pomiarowym.

2.2.4. Komponenty sktadowe toréw pomiarowych instalowaé bezposrednio w szafie sterowniczej SPNPW, szafe zainstalowacé

w pomieszczeniu 26, budynku R2A Reaktora MARIA.

2.2.5. W pomieszczeniu 158 budynku Reaktora MARIA, zainstalowaé 2 szafki elektryczne, nascienne, wyposazone w
terminale przytgczeniowe, zapewniajgce mozliwos¢ indywidualnego przytgczenia minimum 33 dwuprzewodowych
przetwornikéw AP/I, kazda. Wykonac¢ potaczenie kablowe pomiedzy pomieszczeniem 158, a szafg sterowniczg systemu

SPNPW, w tym zainstalowac nowg trase kablowa.
2.2.6. Zakfada sie, iz kazdy z minimum 63 powyzszych toréw pomiarowych, zapewnia co najmniej:
. 4 wyjscia zwierne NO (ang. normally open)
. 2 wyjscia rozwierne NC (ang. normally closed)

pochodzgce z niezaleznych stykdw przekaznikbw o wymuszonym prowadzeniu (ang. forcibly guided contacts)

reprezentujgce sygnat ostrzegawczy.

2.2.7. Zakfada sie, iz kazdy z minimum 63 powyzszych toréw pomiarowych, zapewnia co najmniej:
. 8 wyj$¢ zwiernych NO (ang. normally open),
. 4 wyjscia rozwierne NC (ang. normally closed),

pochodzgce z niezaleznych stykéw co najmniej 2 niezaleznych przekaznikédw o wymuszonym prowadzeniu (ang. forcibly

guided contacts), reprezentujgce sygnat alarmowy, stanowigcych funkcje bezpieczenstwa.
2.2.8. Zaktada sie iz kazdy z minimum 63 powyzszych toréw pomiarowych, zapewnia co najmniej:
. jedno wyjscie pétprzewodnikowe transoptorowe-optoizolowane, reprezentujgce sygnat alarmowy.

2.2.9. Styki przekaznikéw sygnatow alarmowych nalezy monitorowac¢ w sposéb cigglty pod katem mozliwosci sklejenia, w tym
celu nalezy opracowac cyfrowy system monitorowania, przekazujgcy do sterowni reaktora MARIA, w czasie rzeczywistym
informacje o wykrytym sklejeniu stykdéw, ze wskazaniem toru pomiarowego, ktérego dotyczy awaria. Informacje o
wystgpieniu zdarzenia przekazywa¢ w formie zatgczenia diody na panelu synoptycznym oraz poprzez generowanie

komunikatu na panelu HMI.
2.2.10. Zaktada sig, iz SPNPW musi sterowac istniejgcym UAZ (Uktadem Automatyki Zabezpieczen), w taki sposob, ze:

. Wystgpienie dowolnego sygnatu alarmowego z dowolnego toru pomiarowego, wysterowywuje stanem bez
napieciowym, co najmniej 2 niezalezne przekazniki wykonawcze o wymuszonym prowadzeniu stykow, klasy SIL, nie

nizszej niz SIL-3, kazdy.

. Osiggnac¢ stan sterowania indywidualnie dla kazdego z przekaznikbw wykonawczych przez kanaty pomiarowe,

nie nizszy niz 1z30 dla pomiarow natezenia przeptywu.

. Sygnaty alarmowe z pomiaru spadku ci$nienia na matrycy rdzenia nie bedg obecnie przekazywane do ukfadu

zabezpieczen (mozliwos$¢ wykorzystania w przysztosci).



2.2.11. Logike sterowania przekaznikow wykonawczych nalezy utworzy¢ poprzez fizyczne-kablowe potgczenie stykow

przekaznikdw posredniczgcych, przypisanych do toru pomiarowego.

2.2.12. Przekazniki wykonawcze zainstalowac bezposrednio w istniejgcej szafie 2PAZ.

2.2.13. Styki przekaznikow wykonawczych nalezy monitorowa¢ w sposob ciggty pod katem mozliwosci ich sklejenia,

tozsamo jak dla opisywanych powyzej przekaznikow alarmowych.

2.2.14. Zaktada sie, iz SPNPW musi sterowac istniejgcym systemem synoptyki SAIA w taki sposob, ze:

. SPNPW przekazuje do systemu SAIA informacje o wystgpieniu dowolnego sygnatu ostrzegawczego w obrebie
kanatu pomiarowego przez zamkniecie obwodu wejsciowego systemu SAIA, przypisanego do danego kanatu. Odrebnie

dla kazdego kanatu pomiarowego.

. SPNPW przekazuje do systemu SAIA informacje o wystgpieniu dowolnego sygnatu alarmowego w obrebie kanatu
pomiarowego przez zamkniecie obwodu wejsciowego systemu SAIA, przypisanego do danego kanatu. Odrebnie dla

kazdego kanatu pomiarowego.

. System SPNPW przekazuje do systemu SAIA informacje o otwarciu stykéw NO przekaznikow wykonawczych w

logice 1z2 poprzez zamkniecie obwodu wejsciowego systemu SAIA, przypisanego do danego kanatu.

. W ramach prac nalezy wymieni¢ zaciski terminali wejsciowych systemu SAIA w obrebie modyfikowanych wejsc i
wykonaé potgczenie kablowe pomiedzy szafg sterowniczg SAIA, a szafg SPNPW i podigczy¢ zyly kablowe do

istniejgcych zaciskow.

. Sterowanie wykonacé na stykach przekaznikow posredniczgcych.
. Sygnalty z informujgce spadku cisnienia na matrycy rdzenia nie sg przekazywane do systemu SAIA.
2.2.15. Zaktada sie, iz SPNPW musi umozliwia¢ sterownie nowemu, planowanemu systemowi RPS w taki sposob, ze:
. System SPNPW przekazuje na terminale wyjsciowe informacje o stanie alarmowym kazdego z 63 toréw

pomiarowych indywidualnie, podzielonych funkcyjnie pomiedzy kanaty pomiarowe. Wykona¢ dla kazdego z 63 torow

pomiarowych.

. Jako sygnat wejsciowy dla kazdego 63 wejscia systemu RPS nalezy przyjg¢ rozwarcie obwodu wyjsciowego

SPNPW przypisanego do kazdego z toréw pomiarowych indywidualnie.
. Sterowanie wykonaé na stykach przekaznikéw posredniczgcych

. Terminal wyjsciowy SPNPW dedykowany dla systemu RPS zainstalowaé wewnatrz szafy SPNPW

2.2.16. SPNPW musi by¢ wyposazony w 2 moduty wyspowe realizujgce odpowiednio funkcje wejs¢ cyfrowych alarmow

i ostrzezen dla nowego systemu sterowania sygnalizacjg synoptyczng.

Modut wyspowy wejs¢ cyfrowych:

Ostrzezen: wyposazy¢ w minimum 63 wejscia binarne 24VDC, tj jedno wejscie na tor pomiarowy.

Alarmow: wyposazy¢ w minimum 126 wejscia binarne 24VDC, tj 2 wejscia na kanat pomiarowy.

Komunikacje modutéw wyspowych z jednostkg centralng CPU zapewni¢ poprzez protokét Profinet.

Moduty wyspowe wraz z wejsciami binarnymi zainstalowaé bezposrednio w szafie sterujgcej przynaleznej do SPNPW.
Jako sygnat wejsciowy reprezentujgcy stan ostrzegawczy nalezy przyjaé rozwarcie obwodu wyjsciowego.

Jako sygnat wejsciowy reprezentujgcy stan alarmowy, nalezy przyjg¢ rozwarcie obwodu wyjsciowego przekaznikdw o

wymuszonym prowadzeniu stykéw (63 wejscia binarne) oraz otwarcie obwodu wyj$ciowego transoptorowego-

optoizolowanego (63 wejscia binarne)

Sterowanie wykonac¢ na stykach przekaznikow posredniczgcych.

Wejscia cyfrowe zabezpieczy¢ niezaleznymi bezpiecznikami nadprgdowymi 1 sztuka na kazdy z modutéw wejsciowy

2.2.17. Zaktada sie, iz system SPNPW musi by¢ wyposazony w 2 moduty wyspowe realizujgce odpowiednio funkcje

wyj$¢ cyfrowych alarmow i ostrzezenh dla nowego systemu sterowania sygnalizacjg synoptyczna.

Modut wyspowy wyjs¢ cyfrowych:



+ Ostrzezen: wyposazy¢ w minimum 31 wyjs¢ binarnych 24VDC, tj jedno wejscie na tor pomiarowy.
+ Alarmow: wyposazy¢ w minimum 31 wejs¢ binarnych 24VDC, tj 2 wejscia na kanat pomiarowy.
+ Komunikacje modutéw wyspowych z jednostkg centralng CPU zapewni¢ poprzez protokét Profinet.

* Moduty wyspowe wraz z modutami wyj$¢ binarnych zainstalowaé bezposrednio w szafie TPST pole 4 alternatywnie

bezposrednio na tablicy synoptycznej reaktora MARIA pola 6 oraz 8 (rozwigzanie preferowane).
« Jako sygnat wejsciowy reprezentujgcy stan ostrzegawczy nalezy przyjgc¢ stan wysoki obwodu wyjsciowego.
« Jako sygnat wejsciowy reprezentujgcy stan alarmowy, nalezy przyjgc¢ stan wysoki obwodu wyjsciowego

* wyjscia cyfrowe zabezpieczy¢ niezaleznymi bezpiecznikami nadprgdowymi 1 sztuka na kazdy z modutéw wyjsciowych

2.2.18. Zaktada sie, iz kazdy z torow pomiarowych przekazywac bedzie sygnaty analogowe 4-20 mA reprezentujgce

natezenie przeptywu kazdego z kanatéw paliwowych do systemow wspotpracujgcych:

« SAREMA: nalezy zapewni¢ separowane galwanicznie, aktywne prgdowo wyjscie 4-20 mA dla kazdego z toréw
pomiarowych. Wykonac¢ potgcznia kablowe integrujgce oba systemy. Dostarczy¢ i zainstalowaé dodatkowe moduty wejsc
analogowych system SAREMA PCD3.W310 i kaset PCD3.C100 w szafie sterownicze] SAREMA.

* SPIRIT I: nalezy zapewni¢, indywidualne separowane galwanicznie, aktywne prgdowo wyjscie 4-20 mA dla kazdego z
torow pomiarowych oraz rozbudowac system SPIRIT | o moduty wyspowe wyposazone w wejscia analogowe 4-20 mA w
ilosci minimum jedno wejscie analogowe na tor pomiarowy SPNPW, zainstalowane bezposrednio w projektowanej szafie
sterowniczej SPNPW oraz wykonac¢ instalacje elektryczng i sieciowg PROFINET tgczgcg oba systemy. Dokonac
rekonfiguracji gtdbwnego CPU systemu SPIiRIT | o powstate potgczenie sieciowe w technologii MRP (ang. Media
Redundancy Protocol), zaktualizowa¢ tablice zmiennych wejsé, uruchomi¢ diagnostyke modutéw wyspowych oraz wejsé

analogowych. W przypadku koniecznosci zainstalowac switche Master-Slave obstugujgce MRP.

« SPIRIT II: nalezy zapewnic, indywidualne separowane galwanicznie, aktywne prgdowo wyjscie 4-20 mA dla kazdego z
torow pomiarowych oraz rozbudowac system SPIRIT | o moduty wyspowe wyposazone w wejscia analogowe 4-20 mA w
ilosci minimum jedno wejscie analogowe na tor pomiarowy SPNPW, zainstalowane bezposrednio w projektowanej szafie
sterowniczej SPNPW, oraz wykona¢ instalacje elektryczng i sieciowg PROFINET tgczgcg oba systemy. Dokonaé
rekonfiguracji gtbwnego CPU systemu SPIiRIT Il o powstate potgczenie sieciowe w technologii MRP (ang. Media
Redundancy Protocol), zaktualizowaé tablice zmiennych, uruchomi¢ diagnostyke modutdw wyspowych oraz wejsé

analogowych. W przypadku koniecznosci zainstalowac switche Master-Slave obstugujgce MRP.

* Nie dopuszcza sie stosowania separatéw galwanicznych lub powielaczy sygnatéw czerpigcych zasilanie z wejscia petli
pradowe;.
2.2.19. Niewykorzystane styki przekaznikdw opisanych wyprowadzi¢ na terminale przytgczeniowe, zainstalowane

bezposrednio w szefie SPNPW.

2.2.20. W pomieszczeniu sterowni Reaktora MARIA, w polu 8 istniejgcej tablicy pomiarowej, zainstalowa¢ minimum 63

gniazda kontrolne, umozliwiajgce bezprzerwowg symulacje, kalibracje i pomiar petli prgdowej przetwornikow AP/I.

2.2.21. Kategorycznie zabrania sie wykonawcy instalacji wszelkich urzgdzen zdalnego monitoringu oprzyrzgdowania

Systemu, przesytajgcych dane poza teren NCBJ oraz tgczenia elementéw Systemu z siecig Internetows.

Zaktadany schemat potaczen funkcjonalnych realizujgcych opisywang funkcjonalnosé¢ dla pojedynczego kanatu paliwowego

zawarto na rysunku 1.
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Rysunek 1 Schemat funkcjonalny jednego z 30 kanatow paliwowych



2.3.Wymagania  funkcjonalno-techniczne kluczowych elementéw

skladowych Systemu

2.3.1. Zasilacz-uktad progowy- separator:

Do montazu na szynie montazowej DIN 35,

Whbudowany LCD z mozliwoscig monitoringu i wyswietlania analogowych wartosci

pomiarowych,
Konfigurowalny lokalnie z przyciskéw oraz z portu komunikacyjnego,
Zasilanie urzadzenia w petnym zakresie 24 VDC do 230 VAC,

Minimum 2 wejscia analogowe pragdowe, separowane galwanicznie,

transparentne dla HART,
Niezalezne gniazda testowe dla komunikacji HART,

Minimum 2 wbudowane zasilacze petli pragdowej 4-20 mA, 24 VDC, odporne na

zwarcie,

Detekcja uszkodzenia petli pragdowej wg NAMUR 43,

Swobodnie konfigurowane progi aktywacji wyjs¢ przekaznikowych,
Niezalezna histereza dla kazdego z progéw,

Minimum 2 niezalezne wyjscia prgdowe, separowane galwanicznie, aktywne, 4-20

mA, swobodnie konfigurowalne,
Linearyzacja 32 punktowa wy;js¢

Realizacja funkcji matematycznych, w tym mozliwo$é konfiguracji charakterystyki

pierwiastkowe]j wejs¢,
Minimum 2 wyjscia przekaznikowe, niezalezne, przetgczane (CO),

Niezalezne wyijscie statusu urzadzenia (samodiagnostyka, zamkniete podczas

normalnej pracy),
Diody statusu pracy oraz stanu przekaznikow,

MTBF > 50 lat,



Minimum SIL-2 wg IEC 61508,

Odpornos¢ na zaktdcenia zgodnie z IEC 61326 Srodowisko przemystowe/ NAMUR
NE 21,

Emisja zaktocen: Zgodnie z IEC 61326 Class A,

[lo$¢ minimum 63 szt. + 10 % rezerwy,

2.3.2. Przekazniki posredniczgce:

Styki 0 wymuszonym prowadzeniu wg EN 61810-3,

Uktad stykow: 4NO+2NC,

Instalacja na szynie DIN 35,

Wyposazone w diode sygnalizujgcg dziatanie oraz diode ttumigcag dla cewki,
Napiecie nominale zasilania cewki przekaznika 24 VDC,
Zabezpieczanie przed odwrotng polaryzacja,

Prad nominalny stykow nie nizszy niz 6 A DC

Trwatos¢ mechaniczna stykow: nie mniej niz 10E6 cykli,
Trwatosc¢ elektryczna stykéw: nie mniej niz 10E5 cykli,

Materiat stykow: stop Ag + Au,

Preferowane zaciski sprezynowe,

Temperatura pracy w zakresie co najmniej 10+50 °C lub szersza,

Minimum SIL-2 wg IEC 61508,

2.3.3. Przekazniki potprzewodnikowe transoptorowe-optoizolowane:

Instalacja na szynie DIN 35,

Konstrukcja rozdzielna tj. podstawka przekaznikowa, modut przekaznika

wtykowego, z mozliwoscig zamiany na przekaznik elektromechaniczny,
Wyposazone w diode sygnalizujgcg dziatanie,
Napiecie nominale zasilania cewki przekaznika 24 VDC,

Prad nominalny wyjsciowy nie nizszy niz 2 A DC,



Preferowane zaciski sprezynowe,

Temperatura pracy w zakresie co najmniej 10+50 ° C lub szersza,
MTTF > 500 lat,

UL94 klasy VO lub wyzszej,

[loS¢ minimum 63 szt. + 10 % rezerwy,

2.3.4. System monitorowania stykéw przekaznikéw alarmowych:

Czas odpowiedzi ponizej 1 s,

Indywidualny monitoring stykow alarmowych kazdego z toréw pomiarowych,
Nominalny zakres napiecia wejsciowego 24 VDC,

Protokét komunikacyjny preferowany Profinet,

Panel HMI wskazujgcy parametry pracy systemu przekgtnej nie mniejszej

niz 10” do instalacji w sterowni reaktora MARIA we skazanym miejscu,
Zasilanie systemu: redundantne 24 VDC,

Wyposazony w minimum 2 niezalezne wyspy wejs¢ binarnych odpowiednio

przypisanych sygnatom ostrzezenia oraz alarmow:

Moduty wejs¢ cyfrowych 24 VDC o czasie odpowiedzi nie wyzszym niz 25

ms,
Wejscia zabezpieczenie przed zwarciem,
Zdolne do generowania przerwan sprzetowych,
Indywidualna diagnostyka wejsc¢,
Gestos¢ wejs¢ nie nizsza niz 8 na modut, nie wyzsza niz 32 na modut,
Demontowany terminal przytgczeniowy,
llos¢ wejs¢ minimum 189 szt. + 10 % rezerwy,

Oparty na swobodnie programowalnym sterowniku PLC,

o Konfigurowalny w natywnym srodowisku oprogramowania ze sterownikami

systemow SPIRIT i SPIRIT 11,



Czas wykonywania instrukciji,

= Operacja bitowa max. 11 ns,
= Operacja 16 — bitowa max. 13 ns,
= Operacja statoprzecinkowa max. 17 ns,

= Operacja zmiennoprzecinkowa max. 65 ns,

Pamiec¢ robocza min. 1IMB na program, 5 MB na
dane,

Kanaty cyfrowe min. 262 100,

Kanaty analogowe min. 16 000,

Komunikacja profinet, (Ethernet)

Wbudowany switch Profinet min. 2 portowy,

Wbudowany port Profibus,

Wyswietlacz LCD,

Jezyk programowania zgodny z IEC 61131-3,

Aktywna licencja OPC serwer/client,

Diagnostyka wejs¢ cyfrowych (indywidualna dla kazdego z wejsé

cyfrowych),

Wyposazony w minimum 2 wyspy wyjs¢ binarnych odpowiednio

przypisanych sygnatom ostrzezenia oraz alarmow:

Moduty wyjs¢ cyfrowych 24 VDC o prgdzie wyjsciowym nie nizszym niz 0,4

A na wyjscie,

Zabezpieczenie przed przecigzeniem,

Zdolne do generowania przerwan sprzetowych,

Diagnostyka wejsc,

Gestos¢ wejs¢ nie nizsza niz 8 na modut, nie wyzsza niz 32 na modut,

Demontowany terminal przytaczeniowy,

llos¢ wejs¢ cyfrowych minimum 65 szt. + 10 % rezerwy,

2.3.5. Przekazniki wykonawcze:

Styki o wymuszonym prowadzeniu wg EN 61810-3,



Ukfad stykow: minimum 2NO+2NC,

Instalacja na szynie DIN 35,

Wyposazone w diode sygnalizujgcg dziatanie oraz diode ttumigca dla cewki,
Napiecie nominale zasilania cewki przekaznika 24 VDC,
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja,

Prad nominalny stykdéw nie nizszy niz6 A DC

Trwatos¢ mechaniczna stykow: nie mniej niz 10E6 cykli,

Trwatosc¢ elektryczna stykdw: nie mniej niz 10ES cykli,

Materiat stykdw: stop Ag + Au,

Preferowane zaciski sprezynowe,

Temperatura pracy w zakresie co najmniej 10+50 ° C lub szersza,

Minimum SIL-3 wg IEC 61508,

2.3.6. Separator sygnatu analogowego:

Wejscie analogowe 0/4...20 mA,

Wyijscia analogowe 2 x 0/4...20 mA,

3 drogowa izolacja galwaniczna,

Napiecie izolacji 2.5 kVeff /1 min.,

Do montazu na szyne DIN 35 mm,

Szerokos$é 6,1 mm,

Doktadno$¢ < 0.05 %,

Wspotczynnik temperaturowy < 0.01 % / °C,

Pobdr mocy max 0.8W,

Zasilanie 24 VDC,

Nie dopuszcza sie stosowania separatow galwanicznych lub powielaczy

sygnatéw czerpigcych zasilanie z wejscia petli pradowe;.

2.3.7. Szafy sterownicze:

e Stosowac szafy sterownicze modutowe,



tgczna dtugos¢ szaf sterowniczych instalowanych w pomieszczeniu 26
budynku A reaktora MARIA nie moze przekracza¢ 360 cm, dopuszczalna
gtebokos¢ szaf zakresie 60 do 80 cm, wysokos¢ z cokotem nie wieksza
niz 220.

Zapewnic¢ podejscie kablowe od gory i od dotu szaf, zapewni¢ mozliwos$é
prowadzenia kabli pomiedzy szafami w przestrzeni cokotéw, zapewni¢
mozliwos¢ taczenia (skrecania) szaf w celu zwiekszenia przestrzeni

wewnetrznej i prowadzenia instalacji kablowych wewnetrznych,
Zapewnic¢ obustronny dostep do kazdej z szaf,

Szafy wykonac¢ blachy ocynkowanej, malowanej proszkowo, wyposazy¢
w ptyte montazowa, szyny ochronne oraz szyny ekranéw kablowych i

niezbedne akcesoria montazowe.
Klasa szczelnosci IP nie nizsza niz IP55.

Wyposazenie dodatkowe szafy musi zapewnia¢ utrzymanie nominalnych
parametréw otoczenia dla urzgdzen zainstalowanych wewnagtrz szaf

sterowniczych.

2.3.8. Wymagania dotyczgce rozbudowy Systemow SPIRIT | oraz SPIRIT |l

Z powodu rozbudowy istniejgcego systemu o dodatkowe porty analogowe system

SPIRIT | oraz SPIRIT Il nalezy doposazy¢ o dodatkowe wyspy oparte na modutach

analogowych pragdowych 4-20 mA.

Napiecie zasilania 24 VDC,

Liczba wejs¢ na modut nie mniejsza niz 4 nie wyzsza niz 16,
Rozdzielczos$¢ pomiarowa nie nizsza niz 15 bit,

Doktadnosé¢ 0.1 % lub wyzsza,

Monitoring przerwania linii pomiarowej,

Alarmy diagnostyczne dla kazdego z wejs¢ prgdowych,

Zabezpieczenie przed odwrécong polaryzacja wejsc,



e Zabezpieczanie przed zwarciem,

2.3.9. Oprogramowanie:

2.3.9.1. Od wykonawcy wymaga sie w zakresie zamowienia ingerencji w
zakresie oprogramowania konfiguracyjnego sterownikow PLC S7-
1500 TIA Portal poprzez:

Update oprogramowania konfiguracyjnego z wersji programowej v15.1 do

wersji nie nizszej niz v18 Professional,

Przeprowadzenie szkolenia z oprogramowania konfiguracyjnego,
certyfikowanego przez producenta sprzetu lub zgodnego z procedurg PN-
EN ISO 9001 w zakresie co najmniej sredniozaawansowanym dla co

najmniej 5 osob,

Wprowadzenia zmian konfiguracyjnych i funkcjonalnych w zakresie 2
sterownikbw PLC S7-1500 systemow SPIiRIT | oraz SPIiRIT I
umozliwiajgcych realizacje zaktadanej funkcjonalnosci w tym licencji OPC

UA serwer/ client
2.3.9.2. Zamowienie dotyczgce Oprogramowania Wizualizacyjnego:

e Zamawiajgcy wymaga rozszerzenia funkcjonalnosci istniejgcych
systemow SPIRIT | oraz SPIRIT Il o modyfikacje oprogramowania
wizualizacyjnego SCADA pracujgcego w obszarze stacji SPIiRIT | oraz
SPIRIT Il, zmiany topologii powigzan na architekture Client-Server oraz
zwiekszenie poziomu licencji obecnego oprogramowania wg ponizszych

wymagan.

o Podstawowe wymagania dotyczg utworzenia topologii urzgdzen
sktadajgcej sie z 2 niezaleznych stacji serwerowych, z ktorych kazda ma
mozliwos¢ komunikacji z co najmniej z 2 stacjami klienckimi. Od
wykonawcy wymaga sie przygotowania petnego kodu wykonawczego i

wizualizacji, pracujgcych na stacjach serwerowych oraz klienckich.



Uwaga: Funkcje wizualizacji podstawowej spetniajg stacje serwerowe i
muszg by¢ one przygotowane do przytgczenia dodatkowych stacji

klienckich (2 klientéw na serwer).

Wykonawca ma obowigzek dostawy wszelkich niezbednych licencji w
obszarze jednostek serwerowych stuzgcych realizacji wizualizacji wg

wymagan uzytkownika na systemach SPIRIT | oraz SPIRIT II.

2.3.9.3. Od wykonawcy w ramach zamowienia wymaga sie:

Przeniesienia obecnego kodu wykonawczego runtime z wersji Operator

do poziomu Zenon Supervisior Energy Edytion,

Stworzenia nowych ekranéw wizualizacyjnych odpowiedzianych za

reprezentacje pomiarow z obszaru co najmniej 30 kanatéw paliwowych,

zwiekszenia poziomu licenciji obecnego oprogramowania
wizualizacyjnego Zenon Operator (1024 zmienne) do poziomu Zenon
Supervisor Energy Edition Server dla 2 jednostek PC, liczba zmiennych

nie nizsza niz 2000 na kazdg z licencji,

Dostaw licencji i sterownikdw komunikacyjnych pracujgcych w
standardzie komunikacyjnym S7 (S7-1500), oraz OPC UA Client dla

kazdej z jednostek serwerowych (2 szt)

Dostaw licencji dla oprogramowania archiwizujgcego lokalnie dane na

kazdej z jednostek serwerowych (2 szt) w postaci baz danych SQL.

Dostaw licencji i sterownikbw komunikacyjnych pozwalajgcych na
jednokierunkowg transmisje w czasie rzeczywistym danych z kazdego z
serwerow lokalnych (2 szt.) do gtébwnego serwera SQL. Sterownik MUSI
umozliwi¢ transport danych z wykorzystaniem jednokierunkowej diody

danych. Uwaga: w zakres dostaw nie wchodzi dostawa diody danych

oraz komponentdw sktadowych gtdwnego serwera SQL.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego typu oprogramowania

wizualizacyjnego powigzanego ze sterownikami S7-1500 pod

warunkiem odtworzeniem istniejgcego projektu wykonawczego



oprogramowania wizualizacyjnego w dostarczanym sSrodowisku

wizualizacyjnym oraz zapewnieniu funkcjonalnosci nie nizszej niz:

Zapewnienia komunikacji ze sterownikami S7-1500 przez protokoty
komunikacyjne S7 oraz OPC UA Client

Mozliwo$¢ tworzenia swobodnie konfigurowalnych wykreséw kazdej ze

zmiennych rejestrowanych przez system SPIRIT | oraz SPIRIT II.

Mozliwos¢ tworzenia raportdw zawierajgcych dane historyczne z

przedziatu nie krotszego niz 6 miesiecy na kazdej z 2 stacji serwerowych

Mozliwo$¢ eksportu danych parametréw mierzonych do formatu .CSV

oraz baz danych SQL na kazdej z 2 stacji serwerowych

Stworzenia lokalnej bazy danych dla kazdego z 2 serwerdw lokalnych o
czasookresie przechowywanych danych nie nizszym niz 6 miesiecy przy

aktualizacji parametrow zmiennych wejsciowych 1 sekunda.

Mozliwos¢ jednokierunkowego przekazywania danych z kazdej ze stacji
serwerowej do nadrzednego serwera SQL poprzez diode danych.

Uwaga: w zakres dostaw nie wchodzi dostawa diody danych oraz

komponentéw skiadowych gtdéwnego serwera SQL.

Licencie oprogramowania wizualizacyjnego dla kazdej ze stadii

serwerowych minimum 2000 zmiennych.

Licencije oprogramowania wizualizacyjnego dla kazdej ze stac;ji

klienckich.

Zamawiajacy wymaga od wykonawcy przeprowadzenia szkolenia z

oprogramowania konfiguracyjnego, certyfikowanego przez

producenta sprzetu lub zgodnego z procedurg PN-EN ISO 9001 w

zakresie co najmniej Sredniozaawansowanym dla co najmniej 5 oséb,

celem obstugi i konserwacji Systemu w okresie pogwarancyjnym.



2.3.10. Okablowanie:

Wszelkie instalacje kablowe projektowa¢ i wykonywa¢ kablami
bezhalogenowymi, klasy reakcji na ogien Dca lub wyzszej. Konstrukcja zyt: linka

miedziana,
Dodatkowo kable sygnatowe/sterownicze ekranowac i uziemia¢ jednostronnie,

Dla kabli sygnatowych:

o prad ponizej 0,5 A dla jednej zyty stosowac przekrdj 0,5 mm?,

o prad powyzej 0,5 A dla jednej zyty stosowac przekroj 0,75 mm?,
Elementy okablowania i osprzet instalacyjny musi posiada¢ widoczne
oznaczenia jednoznacznie okreslajgce jego przynaleznosc¢ do Systemu.
Dodatkowo kable sygnatowe/sterownicze ekranowac i uziemia¢ jednostronnie,
Wykonawca nie moze wykorzystywac istniejgcych: instalacji AKPIA, szaf
sterowniczych oraz urzadzen sieciowych w celu transmisji danych.
Modernizowana sie¢ okablowania musi dziata¢ catkowicie niezaleznie od
istniejgcej obecnie niepowigzanej infrastruktury sieciowej,

Oznaczenia kolorow kabli i przewoddw zgodne z wymaganiami normy PN-HD
308 S2:207, wolne zyty kabli zasilajgcych nalezy uziemic, wolne zyty kabli
sygnatowych opisa¢ i przytgczy¢ do listwy zaciskowej lub zabezpieczy¢ w
sposéb trwaty,

Odlegtosci: Szacowane istotne odlegtosci wyrazone w dtugosci kabla pomiedzy

planowanym miejscem montazu szaf sterowniczych do:

= Pomieszczenia 158 budynku B, Reaktora MARIA: ok 120m,
= Sterowni Reaktora MARIA 25 m,

= Punktow zasilania gtéwnego: 45 m,

= Szaf systemu SPIRIT I: 30 m,

» Szaf systemu SPIRIT II: 30 m,

=  Szafy systemu SAREMA: 20 m,

= Szafy systemu SAIA: 20 m,

= Szafy systemu UAZ: 20 m,



2.3.11. Zasilanie:

2.3.11.1. System SPNPW

Gtowne zasilnie szaf sterowniczych wykonaé¢ 2 niezaleznymi liniami
zasilajgcymi z wykorzystaniem urzgdzen redundantnych pozwalajgcymi
na automatyczne przetgczanie zasilania z czasem nie wyzszym niz 50

ms.
Zaprojektowac szafy sterownicze na napiecie nominale 230 VAC.

o Uwaga: Dopuszcza sie bezposrednie zasilenie szaf
sterowniczych zasilaniem 24VDC z pominieciem stosowania
230V AC, zapewnianym przez istniejgce rozdzielnie TPS-24, pod
warunkiem, iz tgczne obcigzenie prgdowe wprowadzenie przez

szafy sterownicze nie przekroczy 10A DC.

Zapewni¢ zasilanie awaryjne podtrzymujgce funkcjonowanie szafy
sterowniczej na wypadek obustronnej awarii zasilania z nominalnym

obcigzeniem przed co najmniej 90 minut.

Zaprojektowaé i wykonac redundantne zasilanie 24 VDC dla wszystkich

urzgdzen zainstalowanych w szafach sterowniczych.

Tory pomiarowe zabezpiecza¢ indywidualnymi zabezpieczeniami

nadpragdowymi na kazdy z toréw.

2.3.11.2. System monitorowania stykow przekaznikéw alarmowych

Gtéwne zasilnie szaf sterowniczych wykona¢ 2 niezaleznymi liniami
zasilajgcymi z wykorzystaniem urzgdzen redundantnych pozwalajgcymi
na automatyczne przetgczanie zasilania z czasem nie wyzszym niz 50

ms.
Wykonac szafy sterownicze na napigcie nominale 230 VAC.

Uwaga: Dopuszcza sie bezposrednie zasilenie szaf sterowniczych
zasilaniem 24VDC z pominieciem stosowania 230V AC, zapewnianym
przez istniejgce rozdzielnie TPS-24, pod warunkiem, iz tgczne
obcigzenie prgdowe wprowadzenie przez szafy sterownicze nie
przekroczy 10A DC.



Zapewni¢ zasilanie awaryjne podtrzymujgce funkcjonowanie szafy
sterowniczej na wypadek obustronnej awarii zasilania z nominalnym

obcigzeniem przed co najmniej 90 minut.

Wykona¢ redundantne zasilanie 24 VDC dla wszystkich urzgdzen

zainstalowanych w szafach sterowniczych.

Moduty cyfrowe zabezpiecza¢ indywidualnymi zabezpieczeniami

nadprgdowymi na kazdy z modutéw.

Kazdg z wysp =zabezpieczy¢ indywidualnym zabezpieczeniem

nadprgdowym,

2.3.11.3. Wyspy systeméw SPIRIT | oraz SPIRIT I

* Zasili¢ odpowiednio z istniejgcych szaf systemow SPiRIT | oraz SPIRIT Il

2.3.12. Ztaczki szynowe:

Wymagania dotyczgce stosowanych ztgczek szynowych:

Do montazu na szyne DIN 35 mm
Klasyfikacja palnosci UL-94 VO,
Rodzaj przytgcza wtykowe sprezynowe lub typu Push-IN



2.4.Wykonanie Technicznego Projektu Wykonawczego modernizacji

Jesli wykonawca deklaruje wykonanie systemu SPNPW stosujgc urzadzenia i

materiaty rownowazne do projektu P-2947 zobowigzuje sie do:

e Przeprowadzenia wizji lokalnej obiektu wraz z inwentaryzacjq istniejgce;
instalacji hydraulicznej i elektrycznej systemu SPNPW oraz systemow

powigzanych;

e Zapoznania sie z istniejgcg koncepcjg projektu systemu SPNPW
zaproponowang przez DEJ oraz projektem referencyjnym P-2947 i

ewentualne przedstawienie zmian i modyfikaciji;

e Przyjecie ostatecznej koncepcji projektu rownowaznego w porozumieniu
z DEJ;

e Wykonania kompletnego projektu technicznego systemu SPNPW

zgodnie z zatwierdzong koncepcja;
Uwagi ogolne do dokumentacji:

o Projektowane rozwigzania nalezy dobieraC w sposob
umozliwiajgcy osiggniecie optymalnego efektu
ekonomicznego.

o Do opracowanej dokumentacji Wykonawca musi zatgczyc¢
oswiadczenie, ze wersja elektroniczna zawiera wszystkie
elementy wersji papierowej, jest z nig identyczna i kompletna z
punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢;

o Wykonawca projektu powinien posiada¢ uprawnienia do
przygotowania projektu

o Prace projektowe dotyczg czynnego obiektu. Na etapie
opracowywania dokumentacji wszelkie czynnosci i prace
muszg by¢ uzgadniane kazdorazowo 2z uzytkownikiem.
Zaprojektowane rozwigzania muszg zapewni¢ na etapie

prowadzenia robot, normalne funkcjonowanie obiektu.

Jesli wykonawca bedzie realizowat przedmiot zamowienia wedtug referencyjnego

Projektu Wykonawczego P-2947 zobowigzuje sig do:



o Przeprowadzenia wizji lokalnej obiektu
o Zapoznania sie z istniejgcym projektem systemu SPNPW P-2947 |

ewentualne przedstawienie uwag;

2.5.Realizacja modernizacji

Wykonawca po zaakceptowaniu Wykonawczego Projektu Technicznego przez DEJ

oraz Panstwowg Agencje Atomistyki, zobowigzuje sie do:

e Kompleksowej instalacji wszelkich urzgdzen systemu SPNPW wynikajgcych z

projektu technicznego;
¢ Instalacji torow kablowych wchodzgcych w obszar budynku R2A i R2B;

e Wykonanie kompletnego projektu powykonawczego SPNPW zgodnego ze
stanem faktycznym;

e Przeprowadzenia testéw potwierdzajgcych dziatanie Systemu zgodne z

projektem wykonawczym;
2.6.Dokumentacja

W przypadku realizacji na podstawie projektu réwnowaznego wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ kompletng dokumentacje projektowg w 3

egzemplarzach w formie papierowej oraz w formie elektroniczne;.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ kompletng dokumentacje powykonawczg

w 3 egzemplarzach w formie papierowej oraz w formie elektronicznej.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia instrukcji w wersji papierowej oraz
elektronicznej edytowalnej (pliki zrodiowe) dla wszystkich zainstalowanych

urzgdzen w jezyku polskim.
W ramach umowy wykonawca zobowigzany jest do aktualizacji dokumentacji
systeméw SPIRIT | oraz SPIRIT Il o wprowadzone modyfikacje.

Dokumentacja musi zawierac¢:

. schemat blokowy catej instalacji SPNPW,
. schematy elektryczne potgczen urzgdzenh w szafach sterowniczych,

schemat topologii sieci,

o 0o T o

. rysunki 2D szaf sterowniczych naniesionym z rozmieszczeniem aparatow



e. zestawienia kabli, aparatéw, listew zaciskowych dla szaf sterowniczych

f. plany kabli, zaciskow oraz listy potgczen dla szaf sterowniczych

g. identyfikacje czesci wymagajgcych konserwacji (naniesione na zestawieniach,
razem z numerami producenta lub dostawcy),

h. co najmniej jeden zestaw instrukcji obstugi poszczegdlnych elementow
SPNPW

I. kopie certyfikatéw statosci uzytkowych i swiadectw dopuszczenia do pracy
poszczegoblnych elementéow Systemu.

j. metody i procedury konserwacji urzgdzen wraz z zaleceniami producenta
SPNPW,

k. harmonogram czynnosci konserwacyjnych,

I. numer telefonu oraz adres e-mail serwisu obstugi gwarancyjne;.

2.7.Gwarancja

Minimalny okres gwarancji od chwili przeprowadzenia testow potwierdzajgcych

dziatanie zgodne z zatozeniami oraz projektem technicznym wynosi 36 miesiecy.

W okresie obowigzywania gwarancji wykonawca zapewni wykonywanie przeglgdéw
technicznych i konserwacyjnych Systemu. Okres czasu pomiedzy nastepujgcymi po
sobie przegladami technicznymi/konserwacyjnymi nie moze przekraczaé

12 miesiecy.

Przez okres gwarancyjny wykonawca musi zapewni¢ przywrocenie Systemu do
petnej sprawnosci w okresie nie diuzszym niz 5 dni od daty powziecia informacji o

wystgpieniu awarii.

Zamawiajgcy bedzie mogt swobodnie, bez utraty uprawnien wynikajgcych z
gwarancji, wykorzystywacé/przytgcza¢ wyjscia/wejscia cyfrowe Systemu do
urzadzen wspotpracujgcych, pod warunkiem nieprzekraczania dopuszczalnych
parametrow prgdowo-napieciowych wejs¢/wyjs¢ opisanych w dokumentacji
technicznej Systemu.

Uszkodzenie  pojedynczego elementu  Systemu spowodowane  przez

Zamawiajgcego nie bedzie skutkowato utratg jego uprawnien wynikajgcych z

gwarancji w stosunku do pozostatych elementéw Systemu.



Wszelkie elementy Systemu, ktére ulegng skazeniu promieniotworczemu
lub aktywacji przez pola promieniowania wynikajgce z dziatalno$ci ludzkiej nie bedg
mogty opuscic terenu kontrolowanego Zamawiajgcego, a ich ewentualna naprawa
odbywac sie bedzie mogta jedynie w siedzibie Zamawiajgcego; w przypadku braku
mozliwosci naprawy w/w elementéw Systemu, przejdg one na wilasnosé
Zamawiajgcego bez dodatkowego wynagrodzenia i bedg podlegaty

sktadowaniu/utylizacji na koszt Zamawiajgcego.
2.8.0programowanie

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia petnego oprogramowania

uzytkowego Systemu w formie bezterminowej licencji przenosne;j.

Wykonawca zobowigzuje sie przekazac wszelkie pliki konfiguracyjne instalowanych

urzgdzen.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu wszelkie hasta, loginy, kody dostepu

do instalowanego Systemu.

2.9.Petnienie nadzoru autorskiego i prawa autorskie

W przypadku realizacji zamoéwienia na podstawie referencyjnego Projektu
Wykonawczego P-2947 sprawowanie nadzoru autorskiego w trakcie
wykonywanych prac lezy w zakresie obowigzkéw autora Projektu — firmy ZPAS. W
przypadku realizacji zaméwienia na podstawie opracowanego i zatwierdzonego
rownowaznego Technicznego Projektu Wykonawczego petnienie nadzoru
autorskiego lezy po stronie autora projektu. Zakres obowigzkéw petnionych w

ramach nadzoru autorskiego obejmuje:

a. Udziat projektanta/6w z uprawnieniami projektowymi w naradach technicznych
na obiekcie instalacji na wezwanie kierownika roboét lub uprawnionego
przedstawiciela Zamawiajgcego (minimum 8 wizyt na budowie),

b. Stwierdzenie w toku wykonywania prac instalacyjnych zgodnosci realizacji z

dokumentacja projektowa,



c. Uzgadniania mozliwosci wprowadzania rozwigzan zamiennych w stosunku
do przewidzianych w projekcie, zgtoszonych przez kierownika robot
lub uprawnionego przedstawiciela Zamawiajgcego,

d. Uzupetnienia szczegotdw projektu o uwagi zgtoszone przez uczestnikow
procesu instalacyjnego,

e. Sporzagdzania rysunkow i opisu technicznego wprowadzanych zmian
nieistotnych od zatwierdzonej dokumentacji projektowe] w trakcie
wykonywania robét instalacyjnych,

f.  Wykonywanie obowigzkdéw w sposob nie zaktdcajgcy procesu instalacyjnego,
a w szczegolnosci nie powodujgcy przerw i postojéw,

g. Opiniowanie wnioskdw materiatowych sktadanych przez Wykonawcéw w
trakcie realizacji,

Wraz z zakonczeniem trwania umowy Wykonawca bedzie zobowigzany do

przeniesienia wszelkich praw autorskich na Zamawiajgcego w ramach

zaoferowanej podczas postepowania ceny.
2.10. Etapy i terminy realizacji

Przedmiot umowy bedzie realizowany z podziatem na V Etapow:
ETAP | — Termin realizacji: do 30 dni od daty podpisania Umowy
Przeprowadzenie wizji lokalnej obiektu;

Zapoznanie sie z istniejgcym projektem systemu SPNPW i przedstawienie oraz

uzgodnienie z DEJ harmonogramu realizacji;

Dodatkowo w przypadku realizacji zamowienia z wykorzystaniem réwnowaznych
urzadzen i materiatbw opracowanie rbwnowaznego Technicznego Projektu

Wykonawczego i przedstawienie projektu do akceptacji DEJ.
ETAP Il — Termin realizacji: do 15.12.2024r.

Dostawa dostepnych sktadowych komponentow Systemu, zamawiajgcy dopuszcza
mozliwos¢é przyjecia dostaw czesciowych komponentow Systemu w postaci:
przekaznikow, uktadéw progowych, separatorow, szaf sterowniczych, kabli, modutéw

wyspowych, CPU, oprogramowania i licencji.



Etap IlI-Termin realizacji: do 01.04.2025r.

Dostawa pozostatych prefabrykatéw systemu SPNPW z uwzglednieniem

wymaganych rezerw sprzetowych w tym:

Dostawa kompletnych szaf sterowniczych poprzedzona przeprowadzeniem testéw
akceptacyjnych FAT, majgcych na celu sprawdzenie zgodnosci zbudowanego

systemu z zamdwieniem i projektem technicznym, w siedzibie Wykonawcy.

Etap IV-Termin realizacji: do 31.05.2025r.
Wykonanie instalaciji i integracji petnego systemu SPNPW w tym:

1) wykonanie kompleksowej instalacji i uruchomienia SPNPW zgodnego z
dokumentacjg projektowg wykonawczg dla catosci inwestyciji, przeprowadzenie
testow Systemu potwierdzajgcych dziatanie zgodne z projektem i wymaganiami

Zamawiajgcego;

2) przeprowadzenie testow po instalacyjnych SAT, kompletnego Systemu

SPNPW, po stronie Wykonawcy z udziatem Zamawiajgcego;
3) wykonanie integracji SPNPW z systemami wspétpracujgcymi;

4) wykonanie testéw powykonawczych SIT potwierdzajgcych dziatanie zgodne z

zaktadanym;

5) przeprowadzanie szkoleh z obstugi i konfiguracji Systemu oraz stosowanego

oprogramowania,;

6) wspotpraca przy wykonaniu/wykonanie dokumentacji powykonawczej SPNPW
w tym naniesienie zmian wynikajgcych ze zmian wprowadzanych podczas

realizacji stuzgcych integracji Systemu z systemami.
Etap V- Termin realizacji: do 08.06.2025r.

Wsparcie zamawiajgcego w uzyskaniu zgody Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki
na ponowne uruchomienie Reaktora MARIA po przeprowadzonej modernizacji
systemu realizujgcego pomiary natezenia przeptywu wody w indywidualnych kanatach
paliwowych Reaktora MARIA (SPNPW).
Wykonawca zobowigzany jest do wsparcia zamawiajgcego w kwestii uzyskania zgody

Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki na uruchomienie reaktora po modernizaciji



poprzez przedstawienie na wezwanie prezesa PAA dodatkowych materiatow i
dowodow potwierdzajgce zgodnos¢ Systemu SPNPW z dokumentacjg techniczng i
oczekiwang funkcjonalnoscig, w tym dokumentacje poszczegolnych komponentow
Systemu SPNPW, w szczegdlnosci wymaganych swiadectw dopuszczenia, DTR, kart
katalogowych, oraz wprowadzenia zmian w dokumentacji powykonawczej na
wskazane przez zamawiajgcego lub PAA btedy lub niedoktadnosci lub braki w

dokumentaciji.

3. Czes¢ informacyjna

3.1.Wymagania specjalne

Zgodnie z Art. 37 pkt 1 i 2 Ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe,
organy dozoru jgdrowego oraz w zakresie swoich kompetencji inne organy, o ktérych
mowa w art. 66 ust. 3, mogg kontrolowaé¢ wykonawcow i dostawcow systemoéw oraz
elementow konstrukcji i wyposazenia obiektu jgdrowego, a takze wykonawcow prac
prowadzonych przy budowie, wyposazeniu, rozruchu, eksploataciji i likwidacji obiektu
jadrowego w zakresie systemow, elementdéw i prac istotnych ze wzgledu na
bezpieczenstwo jgdrowe i ochrone radiologiczng oraz bezpieczne funkcjonowanie
urzadzen, o ktorych mowa w przepisach wykonawczych wydanych na podstawie art.
5 ust. 4 ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym.

Kontrola polega na sprawdzaniu wybranych systemoéw oraz elementéw konstrukgji i
wyposazenia obiektu jgdrowego, gotowych oraz bedacych w trakcie wytwarzania, a

takze na sprawdzeniu prac w obiekcie jgdrowym w trakcie ich wykonywania.

3.2.Warunki instalacji

Ze wzgledu na ograniczenia dostepu do czesci pomieszczen

technologicznych, wynikajacych z charakteru obiektu, czesé prac

montazowych oraz uruchomien, moze odbywac¢ sie jedynie podczas przerw

technologicznych Reaktora MARIA (dotyczy w szczeqolnosci prac

prowadzonych w budynku ,,R2B” oraz wszelkich prac zwigzanych z

odtwarzaniem tras kablowych). Prace te dozwolone sa jedynie po




wczeshiejszym zgloszeniu i akceptacji przez kierownika zmiany Reaktora
MARIA.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawiania harmonogramu realizacji prac
instalacyjnych/ uruchomieniowych/ testow do akceptacji przez Kierownika Zaktadu
Eksploatacji Reaktora MARIA minimum 14 dni przed rozpoczeciem prac

instalacyjnych.

Wszystkie prace prowadzone przez Wykonawce w ramach Przedmiotu
Zamowienia bedg wykonywane po uzgodnieniu z kierownikiem Reaktora MARIA
co do terminu realizacji i warunkow, ktére trzeba spetnia¢ podczas ich
wykonywania, co zwigzane jest

m.in. z cyklem pracy Reaktora MARIA.

Zaktad Eksploatacji Reaktora MARIA nie przewiduje przerw technologicznych

dedykowanych instalacji Systemu SPNPW. Wszelkie prace oraz harmonogram

realizacji instalacji/testbw SPW musi zosta¢ dostosowany do aktualnego

harmonogramu pracy Reaktora MARIA.

Wykonawca zobowigzuje sie pozostawiCc pomieszczenia w ktorych prowadzi
instalacje urzadzen oraz tras kablowych w stanie nie gorszym niz zastany, w
szczegolnosci odtworzenia ubytkow tynkéw powstatych w wynik instalacji urzgdzen

oraz tras kablowych.

Wykonawca zobowigzuje sie do prowadzenia prac instalacyjnych na terenie obiektu
Zamawiajgcego jedynie w godzinach funkcjonowania stuzby dozymetrycznej
obiektu MARIA tj. w godzinach 8-16 w dni robocze.

Prace instalacyjne realizowane moga by¢ wyitacznie przez personel posiadajacy

aktualne zaswiadczenia lekarskie o braku przeciwskazan do pracy w warunkach

narazenia na promieniowanie jonizujgce (z oznaczeniem ,J”) oraz posiadajgcych

paszport dozymetryczny wydany przez Panstwowa Agencje Atomistyki.

Prace instalacyjne na wysokosci, moga by¢ realizowane jedynie przez personel

posiadajacy odpowiednie aktualne Uprawniania Wysokosciowe oraz aktualne

zaswiadczenie lekarskie o braku przeciwskazan do prac na wysokosci.




Prace instalacyjne prowadzone na terenie Kontrolowanym i Nadzorowanym

Reaktora MARIA beda wykonywane pod S$cistym nadzorem Wewnetrznej Stuzby

Dozymetrycznej Zamawiajgceqo w godzinach jej funkcjonowania.

Wszystkie prace prowadzone przez Wykonawce w ramach Przedmiotu

Zamoéwienia bedg wykonywane pod s$cistym nadzorem Wewnetrznej Stuzby

Ochrony Zamawiajacego.

3.3.0godlne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

Zasady wstepu pracownikow firm zewnetrznych na teren obiektu reaktora MARIA

regulujg nastepujgce przepisy:

e Prawo atomowe (tekst jednolity - Dz. U. z 2019 r. poz. 1792 oraz z 2020 r.
poz. 284),

e Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 27 kwietnia 2004 w sprawie ochrony

przed promieniowaniem  jonizujgcym  pracownikow  zewnetrznych

narazonych podczas pracy na terenie kontrolowanym (Dz.U. 2004 nr 102
poz. 1064).

Z wyzej wymienionych przepisodw wynika, ze przed rozpoczeciem prowadzenia prac

na terenie obiektu reaktora MARIA wszystkie osoby pracujgce na terenie

kontrolowanym i nadzorowanym musza:

posiadacC aktualne orzeczenia lekarskie o zdolnosci do pracy, w tym
stwierdzajgce brak przeciwwskazania do pracy w warunkach narazenia
na promieniowanie jonizujgce, wydane przez uprawnionego lekarza.
Uprawniony lekarz, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia i
Opieki Spotecznej z dnia 30 maja 1996 r. w sprawie przeprowadzania
badan lekarskich pracownikdéw, zakresu profilaktycznej opieki
zdrowotnej nad pracownikami oraz orzeczen lekarskich wydawanych do
celéw przewidzianych w Kodeksie pracy (Dz. U. z 1996 r., nr 69, poz.
332 ze zm.), postuguje sie pieczecig o wzorze okreslonym w zatgczniku

nr 6 do rozporzgdzenia.

Pieczed ta okresla:



- symbol wojewddztwa,
- symbol specjalizacji (np. ,1” - specjalizacja w dziedzinie medycyny pracy lub
medycyny przemystowej) i dodatkowych uprawnien w  zakresie
dopuszczalnosci przeprowadzania badan dla okreslonych pracownikow (w
rozpatrywanym przypadku jest to: ,J” - przeszkolenie w jednostce
badawczo-rozwojowej w dziedzinie medycyny pracy w zakresie badan
profilaktycznych pracownikéw narazonych na dziatanie promieniowania
jonizujacego),
- liczba porzadkowa =z rejestru lekarzy przeprowadzajgcych badania
profilaktyczne, prowadzonego przez wojewddzki osrodek medycyny pracy,
- numer prawa wykonywania zawodu lekarza.

e posiada¢ paszporty dozymetryczne wydawane przez Prezesa

Panstwowej Agencji Atomistyki.

Za posiadanie ww. dokumentéw zgodnie z Kodeksem pracy (Dz. U. 21998 r., nr

21, poz. 94 zezm.) odpowiada pracodawca Kkierujagcy pracownika firmy

zewnetrznej do pracy na terenie kontrolowanym i nadzorowanym.

3.4.Sposob prowadzenia prac na terenie obiektu reaktora MARIA.

Sposodb prowadzenia prac na terenie obiektu reaktora MARIA regulujg nastepujace

przepisy:

Prawo atomowe (tekst jednolity - Dz. U. z 2019 r. poz. 1792 oraz z 2020 r.
poz. 284),

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27 kwietnia 2004 w sprawie
ochrony  przed promieniowaniem  jonizujgcym  pracownikow
zewnetrznych narazonych podczas pracy na terenie kontrolowanym
(Dz.U. 2004 nr 102 poz. 1064),

e ,Regulamin pracy dla obiektu reaktora MARIA”, nr 01-ZR,

Na podstawie ww. dokumentow przygotowane zostaty wymagania niezbedne do

spetnienia przed rozpoczeciem oraz w trakcie przeprowadzania prac na terenie
obiektu reaktora MARIA.



3.4.1. Wymagania obowigzujgce przed rozpoczeciem prowadzenia prac na

terenie obiektu reaktora MARIA

a. wszyscy pracownicy zostajg objeci kontrolg dozymetryczng, a
podczas prac zapewniony zostaje nadzor licencjonowanego
dozymetrysty;

b. wszyscy pracownicy odbywajg podstawowe szkolenie w zakresie
bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radiologicznej, uwzgledniajgce
specyfike obiektu reaktora MARIA - szkolenie jest prowadzone przez
Dziat Dozymetrii Departamentu Eksploatacji Obiektéw Jadrowych
(DEJ),

c. osoby merytorycznie odpowiedzialne za pracownikow zewnetrznych
(wskazani przez Zamawiajgcego) zapewnig pomoc przy dopetnieniu
wszystkich formalnosci.

d. nalezy zgtosi¢ szczegétowy harmonogram prowadzenia prac
zawierajgcy: rodzaj prowadzonych prac doktadng lokalizacje
prowadzonych prac, liczbe pracownikéw, stosowane srodki ochrony

BHP i otrzymac jego akceptacje przez Kierownika Reaktora.

3.4.2. Wymagania obowigzujgce podczas prowadzenia prac na terenie obiektu
reaktora MARIA

Zasady poruszania sie po obiekcie reaktora MARIA:

a. wstep na obiekt mozliwy jest po uzyskaniu zgody Kierownika Reaktora lub
Kierownika Zmiany oraz przejsciu odpowiedniej procedury Wewnetrznej
Stuzby Ochrony,

b. osoba, ktéra spetnita powyzszy warunek, za zgodg kierownika jednostki
organizacyjnej lub osoby przez nig upowaznionej, otrzymuje identyfikator
typu C pozwalajgcy na jednorazowy dostep do okre$lonej strefy,

c. osoby, ktére zgodnie z posiadanym identyfikatorem nie majg dostepu do

danej strefy, moga przebywac w tej strefie, za zgoda Kierownika Reaktora

lub osoby przez niego wyznaczonej, wytgcznie pod nadzorem o0so6b

posiadajacych identyfikator danej strefy,




d. wejscie na teren kontrolowany obiektu reaktora MARIA oraz wyjscie
dozwolone jest tylko przez bramki dozymetryczne. Wejscie lub wyjscie na
teren kontrolowany inng drogg wymaga uzgodnienia z Dziatem Dozymetrii
reaktora MARIA,

e. osoby udajgce sie na teren nadzorowany w strefie |l i kontrolowany obiektu
reaktora MARIA (poprzez bramke dozymetryczng) obowigzuje:

1) pozostawienie w szatni wierzchniego okrycia oraz przebranie sie w we
wilasng odziez ochronng, w tym obowigzkowo w obuwie ochronne,
ktére w razie skazenia bedzie poddane utylizacji/dekontaminac;ji lub
fartuch i pokrowce na buty dostepne na terenie obiektu.

2) przeprowadzenia  kontroli  skazen  osobistych w  bramce
dozymetryczne;.

f. osoby opuszczajgce teren kontrolowany sg zobowigzane do:

1) przeprowadzenia  kontroli  skazen  osobistych w  bramce
dozymetrycznej. W przypadku stwierdzenia (lub podejrzenia) skazen
(uruchomienie sygnalizacji alarmowej w bramce dozymetrycznej)
nalezy niezwtocznie zgtosi¢ sie do dyzurnego dozymetrysty, ktory
zobowigzany jest do ustalenia okolicznosci i miejsca powstania
skazenh oraz dalszego postepowania.

2) przeprowadzenia kontroli skazen przedmiotéw (narzedzi, materiatow)
wykorzystywanych podczas prac na terenie obiektu reaktora MARIA
lub pochodzgcych z reaktora MARIA, ktére przekazywane sg poza
teren reaktora.

3) w przypadku oséb posiadajgcych przepustki jednorazowe — zwrotu

dawkomierza indywidualnego dyzurnemu dozymetryscie.

W rejonie kontrolowanym obowigzujg przepisy Instrukcji Dozymetrycznej Reaktora
MARIA, a w szczegdlnosci:
1) zakaz spozywania positkbw poza przygotowanym pomieszczeniem
socjalnym,
2) zakaz palenia wyrobéw tytoniowych,
3) nakaz noszenia odziezy ochronne;,
4) posiadanie sprzetu do indywidualnej kontroli dozymetrycznej

(dawkomierza).



Prowadzenie prac na terenie obiektu reaktora MARIA odpowiada nastepujgcym

rygorom (Regulamin pracy dla obiektu reaktora MARIA):

a. Harmonogram prac musi zostaC przygotowany zgodnie z aktualnym
harmonogramem pracy reaktora oraz zgtoszony z dwutygodniowym
wyprzedzeniem; musi byC takze codziennie przy rozpoczeciu prac
zgtoszony Kierownikowi Zmiany i zaakceptowany przez niego.

b. Do pomieszczen technologicznych reaktora MARIA wstep jest mozliwy po
uzyskaniu zgody Kierownika Zmiany lub dyzurnego Operatora Reaktora,

c. Osoby udajgce sie do pomieszczen technologicznych reaktora MARIA
zobowigzane sg w szczegolnosci do:

1) zgtoszenia dyzurnemu Operatorowi Reaktora celu wejscia, rodzaju
wykonywanej pracy, potencjalnych zagrozeh (zwiekszone tto
promieniowania, niebezpieczenstwo pozaru, mozliwos¢ pojawienia
sie dymu Ilub pytlu) oraz wszelkich dodatkowych informaciji
charakteryzujgcych prowadzone prace,

2) odnotowania wejscia pracownikow i grup remontowych w Dzienniku
Prac w obiekcie przez podanie miejsca, rodzaju prac oraz wykazu
0s6b w niej uczestniczacych,

3) dostarczenia do sterowni reaktora MARIA odpowiedniej dokumentacji
w postaci planow robat,

4) poinformowania kazdorazowo Operatora Reaktora o zakonczeniu
prac, przerwach w pracy (np. przerwie sniadaniowej), o ewentualnych
zmianach w charakterze prowadzonych prac wynikajgcych ze zmiany
technologii (np. rozpoczecie spawania),

5) odnotowania wyjscia pracownikéw i grup remontowych w Dzienniku
Prac w obiekcie.

d. Przebieg pracy na danej zmianie nadzoruje Kierownik Zmiany. Odwofanie
od jego decyzji mozna sktada¢ u Kierownika Reaktora. Podjecie procedury
odwotania nie zawiesza podjetych przez Kierownika Zmiany lub Operatora
decyzji. Kierownik Zmiany lub Operator Reaktora majg prawo:

1) nie udziela¢ zgody na wejscie do pomieszczern technologicznych i

prowadzenia w nich prac w przypadku braku odpowiednich dokumentéw i

innych uwarunkowan,



2) przerwa¢ prowadzone prace gdy s3 one realizowane niezgodnie z
obowigzujgcymi instrukcjami, brakiem nadzoru, niezgodnoscia z przepisami
BHP lub w przypadku, gdy kontynuacja prac moze by¢ niebezpieczna dla

ludzi badZ urzadzen.

Wykonawca zobowigzuje sie do przestrzegania przepisow ustawy z dnia 29
listopada 2000 r. Prawo atomowe (Dz. U. z 2018 r. poz. 792 ze zm.) oraz
wynikajgcych z tych przepiséw, wewnetrznych aktow prawnych Zamawiajgcego,
tj.:

a) Regulaminu pracy dla obiektu reaktora MARIA 01-ZR,

b) Programu Zapewnienia Jakosci dla obiektu reaktora MARIA - PZJ-MARIA

2019,
c) Procedury dozymetrycznej reaktora MARIA 02-ZT,
d) Instrukcji prac w rejonie skazonym 03-DT.

e) Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego NCBJ dla budynku R2.

Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu umowy zgodnie z
warunkami wynikajgcymi z przepisow technicznych i prawa budowlanego,
wewnetrznymi przepisami BHP i P. poz. oraz zasadami rzetelnej wiedzy technicznej
i ustalonymi standardami, przestrzegajgc jednoczesnie przepiséw organizacyjno —

technicznych obowigzujgcych na terenie reaktora MARIA.

Przed przekazaniem do odbioru Zamawiajgcemu, Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia odpowiednich prob i badan, potwierdzajgcych prawidtowosé

dziatania systemu oraz ich udokumentowania.



