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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét instalacyjnych ~ instalacji C.O.
dia zadania pn. ,Modernizacja kotlowni i instalacji centralnego ogrzewania w szkole podstawowej w Zelicach”.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45331000-6 Instalacje  cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania
powietrza
L 45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zaméwienia | zawarcia umowy na wykonanie
robot zawartych w pkt 1.1

1.3.  Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST sg zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykenawczymi do tej ustawy, nomenklaturg
Polskich Norm i aprobat technicznych:

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Instalacja centralnego ogrzewania — systemu wodnego, pompowego, dwururowego ~ zespdt urzadzen zmontowanych
w budynku dostarczajgcych cieplo do poszczegélnych pomieszczen.

Kottownia - zespdl urzadzen, w kiérych dzigki spalaniu paliw wytworzony jest czynnik grzewczy o wymaganej temperaturze
i cisnieniu, znajdujacych sig w odrebnym pomieszczeniu. W skiad zespotu wchodza urzadzenia zabezpieczajace proces
spalania paliwa i wytwarzania czynnika grzejnego, urzadzenia utrzymujace cisnienie i temperature czynnika grzejnego na
Zadanym poziomie oraz zapewniajace staly obieg czynnika grzejnego, a takZze urzadzenia pomiarowe, regulacyjne i
rejestrujace.

Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacii
projektowej, ktére dla zachowania zakladanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w Zadnym jej punkcie.
Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.
Ciénienie prébne - ciSnienie w najwyzszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymalos¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej,
ktéra dla zachowania zakladanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza
instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody cieplej 60 °C.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba (dla rur stalowych ocynkowanych
$rednica wewnetrzna) wyrazona w milimetrach.

1.4.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania modernizacji kotlowni .
spelniajacej aktualne wymagania Warunkéw Technicznych okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zakres prac obejmuje:
o dostawe materialow,
o wykonanie modernizacji kotlowni,
o  przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,
przy uzyciu materialéw odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat technicznych.

MODERNIZACJA KOTLOWNI ] INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA W SZKOLE PCDSTAWCWE

Strona 1 05

W ZELICACH




5-00.02.01 - TECHNOLOGIA KOTLOWNI

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 1.5 specyfikacji technicznej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacig techniczng,
poleceniami nadzoru auterskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemyslowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materialow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne
materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwalosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmnigjszenia trwalosci eksploatacyjnej.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijaé. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub
materialy nie bgdq w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wplynie to na zmiane parametréw wykonanych
elementow budowli, to takie materialy winny by¢ niezwiocznie zastapione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt
Wykonawcy.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 2
specyfikacji technicznej.
Materialy do budowy instalacji c.0. powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami lub posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do
powszechnego stosowania w budownictwie.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;
o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
o deklaracje zgodnoéci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma, aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemyslowe musza posiadac ww.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw
tych badai bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Jakiekolwiek materialy, ktdre nie
speiniaja tych wymagan bedg odrzucone.

2.2. Wykaz podstawowych materiatow potrzebnych do wykonania robét
2.2.1. Kociot biomasy na zrebki

Dane techniczne kotta automatycznego o mocy 200kW:

moc znamionowa 200 kW

zakres mocy od 60 kW — 200kW

wspolczynnik sprawnosci dla zrebka min. 93,8% dla pellet min. 93,6%
temperatura spalin 100-180°C

pojemno$¢ wodna min 515 |

klasa kotta 5

maksymalne ci$nienie robocze 6 bar

max. temperatura zasilania 100°C

min. Temperatura powrotu 60°C

wymagany cigg kominowy 5 Pa

srednica czopucha 250 mm

max pobor energii elektrycznej przy pracy z moca znamionowa — dla zrebka 529 W dla pellet 313 W
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Charakterystyka i opis wyposaZenia kotta
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2 strefowy ruchomy ruszt schodkowy. Ruszt wykonany ze stali odpornej na paliwa o duzej zawartosci wilgoci i paliw
zawierajacych m.in. chlor

pionowych 4 ciggowy wymiennik ciepla

4 komorowa $luza o $rednicy 22 cm i wymiarze otworu 16 cm x 16 cm spelniajacych szereg funkji tj. zabezpieczenie
p.poz. podawanego paliwa, odcigcie komory spalania od komory podajnikow, wyréwnywanie cignier, mechanizm
tnacy wieksze frakcje paliwa

mozliwo$¢ regulacji powietrza pierwotnego, wtérnego, dopalania oraz ukltadu dozowania paliwa za pomoca
mechanizméw nastawnych

plynnie regulowana moc kotta w zakresie 30-100% mocy

zintegrowane sterowanie procesem spalania z wykorzystaniem czujnika spalin i za pomocg sondy Lambda z
automatyczng kalibracjg

automatyczny zapton przy pomocy wentylatora gorgcego powietrza

automatyczny mechaniczny system czyszczenia powierzchni wymiennikow ciepta

automatyczny centralny system odpopielania do zewnegtrznego pojemnika o pojemnosci 80l

wbudowana wewnafrz chlodnica bezpieczeristwa umoZliwiajgca prace w ukladzie hydraulicznym zamknietym

czujnik przepefnienia paliwem komory spalania

wentylator wyciggowy z systemem regulacji podci$nienia spalin

system zdalnego monitoringu

Urzadzenia

Podajnik slimakowy z nagarniaczem piorowym

Podajnik $limakowy TFQ 160 w zamknigtej obudowie: max kat wzniosu - 25 st; naped 0,55 kW/0,75kW; przekroj
160mm x 160mm

Podajnik slimakowy TFQ 360: dlugos¢ do m; moc 3,0 kW; wydajnosé do 40m3/h

Zbiornik akumulacyjny V=2000dm3 - ozn. proj. ZB.AKU (dostawa i montaz)

Naczynie przeponowe instalacji grzewczej V=500I

Pompa obiegu c.o0. nr 1 z przytaczem kolnierzowym DN50, siinikiem EC i automatycznym dopasowaniem wydajnosci
Pompa obiegu c.0. nr 2 z przylaczem gwintowanym DN40, silnikiem EC odpornym na prad przy zablokowaniu oraz
zintegrowang, elekironiczng regulacjg wydajnosci

Stacja zmigkczania wody

Wozek do transportu popiofu

Wentylator wyciggowy spalin

Szafa sterujgca kotla wyposazona w sterownik swobodnie programowalny SPS,

. Rurociagi

Rury stalowe czarne ze szwem faczone przez spawanie

lzolacja
Otuliny z wetny mineralnej pod ptaszczem z folii aluminiowej o wspdiczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/imK

Armatura

Zawory odcinajgce gwintowane do $rednicy nominalnej 50mm

Przepustnice miedzykolnierzowe od $rednicy nominalnej 65mm

Zawory zwrotne gwintowane do $rednicy nominalnej 50mm

Zawor zwrotny zeliwny kolnierzowy od $rednicy nominalnej 65mm

Zawory spustowe

Zawory regulacyjne trojdrogowe z sitownikiem 230V

Zawor zabezpieczenia termicznego o $rednicy nominalnej 25mm

Zawor napetniania instalacji o $rednicy nominalnej 20mm

Zawor zwrotny antyskazeniowy typu BA o $rednicy nominalnej 20mm

Zabezpieczenie termiczne / Czujnik temperatury

Grupa bezpieczeristwa: zawér bezpieczenstwa 3 bar DN25; manometr; odpowietrznik; izolacja calej grupy (dostawa z
kottem)

Ogranicznik poziomu wody / Czujnik poziomu wody SYR 933.1

Uktad podnoszenia temperatury powrotu przy kotle, sktadajacy sie z zaworu mieszajacego ZT DN65, kolnierz PN8, z
sitownikiem 230V + pompa mieszajgca P1 regulowana elektronicznie, PN max 10, przyt kotnierzowe DN50 (dostawa z
kottem)

Filtry siatkowe skosny gwintowany do $rednicy nominalnej50mm

Filtroodmulnik o polaczeniu kotnierzowym od o $rednicy nominalnej 65,,

Podpory
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Czujnik temperatury zewnetrzne z regulatorem pogodowym
Ogniochronna zaprawa uszczelniajaca i obejmy ppoz

o Odpowietrzniki automatyczne

o Automatyczne zawory odpowietrzajace
o Termometry

o Manometry

o Wodomierz

(@]
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2.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne rur

(o]

Benzyna trojchloroetylen itp
o Farba ftalowa nawierzchniowa ogélnego stosowania

2.2.7. Inne materiaty nie zwigzane z technologig kottowni

o  Czerpnie Scienne, prostokatne,
o Klapa p.poz

o Wpust podtogowy

(&}

Studnia chionna z pompa odwadniajacg

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robét podano w czesci ,\Wymagania ogolne” pkt 3 specyfikacji
techniczne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét i bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaci
Projektowej i ST. W przypadku braku ustaler w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspekiora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacie.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego dopuszczone do robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzetu
w cenie jednostkowej robot do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej
zaplacie.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt 4 specyfikacji technicznej.
4.2.  Transport materiatow

4.21. Przewody i ksztattki

Transport i skfadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane tak, aby wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom.
Rury i ksztaltki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materialem, ktéry mogtby je uszkodzié. Rury w odcinkach
prostych w czasie transportu powinny by¢ uiozone $ciéle obok na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
si¢. Wolne konice rur w odcinkach prostych wystajace poza skrzynig fadunkowa nie moga by¢ diuzsze niz 1 m.

W trakcje fadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podiozu. Zatadunek i roztadunek powinien byé reczny lub mechaniczny przy
pomocy paséw z tkaniny lub lin konopnych. Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi
widiami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub tarcuchéw. Gdy rury zostaly
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zaladowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wiekszej $rednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy
wyjac rury "wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowaé recznie (do srednicy 250 mm) fub
z uzyciem podnosnika widlowego. Dopuszcza sie skladowanie rur na podiozu réwnym, gtadkim i miekkim, najkorzystniej
drewnianym, nie powodujgcym uszkodzenia rur. Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych
(szczegdinie rury w kolorach innym niz czarny). Przy braku zadaszenia mozna stosowa¢ plandeki, folie i inne materiaty
nieprzepuszczajace Swiatta.

4.2.2. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach
zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnym opakowaniu
producenta. Armature, faczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknietych w pojemnikach.

4.2.3. lzolacje termiczne

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji ciepinej powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materialy stosowane do wykonywania
izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé dluzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PU, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ulfrafioletowe. Materialy przeznaczone do
wykonywania izolacji cieptochronnych powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w
granicach folerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wymagania ogodlne
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podanc w czesci ,Wymagania ogolne” pkt 5 specyfikacji technicznej,

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia projekt organizaciji Robot i ich harmonogram,
uwzgledniajac w nich wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych instalacji C.O..
Catos¢ prac wykonac zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami technicznymi Wykonania
i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo Infrastruktury.

Montaz elementow automatyki oraz prace zwigzane z uruchomieniem kottowni powinny by¢ wykonywane przez obsluge
posiadajaca wlasciwe przeszkolenie i uprawnienia producenta kotta,

5.2. Montaz instalacji
5.2.1. Montaz rurociagoéw

Rurociagi taczone beda przez spawanie oraz zaciskanie.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdziC frase oraz usuna¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace
powodowa¢ uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajq uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny
sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robdt:
© wyznaczenie miejsca utozenia rur,
wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
przecinanie rur,
zatozenie tulei ochronnych,
ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
o wykonanie pofaczen.
Wszystkie przewody stosowane do montazu instalacji muszg by¢ nowe i powinny mie¢ oznaczone $rednice. Wykonanie
instalacji powinno odbywa¢ sig zgodnie z projektem technicznym.

Odstgpstwa od dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen lub tras rurociggéw do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych badZz zastapienia zaprojektowanych materiatéw lub elementow
(w przypadku niemoznosci ich uzyskania) przez inne rodzaje materialow lub elementéw o zblizonych charakterystykach
| wymaganiach technicznych, pod warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastapi pogorszenie wiasciwosci
uzytkowych i trwatosci urzadzen. Odstepstwa te muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

o 0 0 O
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Przed montazem rury nalezy starannie oczyscié wewnatrz i na stykach oraz sprawdzi¢ czy nieulegly uszkodzeniu podczas
transportu lub skiadowania. Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem (5 %o) tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodoéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodéow
mozliwo$¢ odpowietrzania instalacii.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych
niz wynika to z wymagan dla materialu, z ktérego wykonane sg rury.

Przewody powinny spoczywaé na podporach przesuwnych i statych, usytuowanych w n/w odstepach maksymalnych:

Dia rur stalowych - odstep miedzy kolejnymi podporami w zaleznosci od $rednicy przewodu:

Odlegfos¢ miedzy kolejnymi podporami Przewéd
Materiat Srednice montowany
Pionowo Poziomo

DN15 20m 1,5m

DN20 20m 1,5m

DN25 29m 22m

Stal niestopowa DN32 34m 26m
(stal weglowa zwykia); DN40 39m 30m
Stal odporna na korozje DN50 46m 35m
DN65 49m 38m

DN80 52m 4,0m

DN100 59m 4,5m

Dla przewodow montowanych na $cianach odleglo$¢ zewnetrznej powierzchni rury lub jej izolacji, lub obudowy od $ciany
stropu albo podiogi powinna wynosié co najmniej: dla przewoddw o $rednicy.

o 25mm-3cm

o 32+50mm-5cm

o 65+ 80mm-7cm

o 100mm-10cm
Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;.
Przewody nalezy prowadzic w sposéb zapewniajacy wiasciwg kompensacje- wydiuzen cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem mozliwosci samokompensacii),
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;.
Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacjg ciepina. Niedopuszczaine jest wypelnienie przestrzeni bruzd materiatami
budowlanymi. Zakrycie bruzd powinno nastapi¢ po dokonaniu odbioru czgsciowego. Piony taczy¢ z poziomami za pomocg
ramion kompensacyjnych o dlugosci ok.1,0 m.

5.2.2. Przejscia przez przegrody

Wszystkie przejscia instalacyjne przez $ciany i stropy stanowigce przegrody oddzielenia przeciwpozarowego lub objgte
wymogiem odpornosci ogniowej minimum E| 60 nalezy wykonaé w wymaganej klasie EI odpornosci ogniowej dia danej
przegrody, wediug instrukcji producenta, z materialow posiadajacych niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania,
zgodnie z aprobatg techniczng zastosowanego systemu.

Przejscia wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta i aprobatg techniczng,

5.2.3. Montaz podpor

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr stalych i podpér przesuwnych (wspornikow i wieszakéw) powinno by¢ zgodne
z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji projektanta instalacii.
Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwic fatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie
podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

5.2.4. Zabezpieczenie przed korozjg

Zewnetrzne powierzchnie rur czarnych nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg powlok ochronnych. Przed
przystapieniem do wykonania robét malarskich nalezy rurociagi wyczyscic recznie do stanu powierzchni |l stopnia czysto$ci a
nastepnie odtlusci¢ za pomocg rozpuszczalnika (benzyna, trojchloroetylen itp.). Do zabezpieczenia zewnetrznych
powierzchni przewoddw stosowac farby przeciwrdzewne podkiadowe i nawierzchniowe.

5.2.5. lzolacja termiczna

Przewody instalacji ogrzewczej nalezy izolowa¢ cieplnie zgodnie z norma PN-B-02421:2000.
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Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczac po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidfowosci wykonania powyzszych robét protokdtem odbioru.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji ciepinej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposéb sktadowania
materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji ciepinych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach
z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powiokg antykorozyjna.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk i powinny scisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku
wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdiuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykéw elementow warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Grubosci izolacji wedtug tabeli ponizej.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub 1/2 wymagan z poz. 1-4

stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody iarmatura wg poz. 1 -4, utozone w komponentach

6 budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami rownych 1/2 wymagan z poz. 1-4
uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm
Uwaga:

1) przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspoiczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli, nalezy
skontaktowac sie z projektantem i odpowiednio skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjnej,

2) Rury prowadzone w posadzce i bruzdach zaizolowa¢ otulinami o gr. 9mm lub zgodnie z tabelg powyzej. Na
skrzyzowaniach rur dozwolone jest pocienianie izolacji.

3) Wszystkie izolacje instalacji muszg speinia¢ wymagania NRO.

5.2.6. Montaz armatury

Zainstalowana armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie i temperatura) instalacji, w ktdrej jest
zainstalowana. Sposdb instalacji powinien umozliwia¢ jej obstuge i konserwacje. Armature na przewodach instalowac tak,
aby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny a oznaczeniem kierunku na armaturze. Mocowanie armatury do
przegrad lub konstrukeji wsporczych. Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupe piondéw w budynku wysokosé
2-3 kondygnacji, lecz obstugujaca nie wigcej niz 20-25 grzejnikow, nalez wyposazy¢ w zawory odcinajace z armaturg
spustowa, montowane na podejsciu zasilajacym i powrotnym. W ogrzewaniu wodnym zawory te powinny by¢ zamontowane
w takim poloZeniu, aby przy napefnianiu instalacji woda naplywala ,pod grzybek'. Dla umozliwienia oprozniania
poszczegdinych piondw z wody po ich odcieciu, armatura spustowa powinna znajdowac sie przed grzybkiem zaworu,
patrzac od strony pionu, i by¢ zaopatrzona w ziaczke do weza.

5.2.7. Montaz kotfa

Przy montazu kottow nalezy zachowac:
o odleglos¢ od Scian kotlowni i pozostatych urzadzen,
o zapewnié staly, fatwy dostep do otwordw kontrolnych, otworéw wyczystkowych, zaworow, przyrzadow pomiarowych,
palnika.
Kazdy kociot dostarczony przez producenta nalezy podda¢ ogledzinom zewnetrznym wraz z osprzetem. Nalezy zwrécic
uwage na kompletno$c oprzyrzadowania, tabliczke firmowa i kompletno$¢ dokumentacii.

Koty dostarczane w elementach do skrecania nalezy scala¢ wg. instrukcji wytworcy.

Kociol posadowi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru prac oraz zgodnie z zachowaniem wymiarow
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Przy montazu kottow nalezy zwroci¢ uwage na:
o czystos¢ wszystkich elementow,
o zachowanie rzednych i rdwnoleglo$ci osi komér, walczakéw zgodnie z wymaganiami wytworcy,
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o  stan koncowek do spawania.
Po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probe wodng. Po pozytywnej probie wodnej mozna przystapic do prac przy
izolacji.
Przylaczenie kotta do instalacji powinno umozliwia¢ jego demontaz. Na kroceu zasilajacym i powrotnym nalezy zamontowac
zawory odcinajace. Kociot nalezy zabezpieczy¢ zaworem bezpieczefistwa zamontowanym zgodnie z doku mentacja.
Po zakoriczeniu montazu kotia zainstalowaé automatyke pogodowa dostarczong razem z kottem.
Nalezy sig stosowac do zalecen producenta podanych w DTR

5.2.8. Montaz pomp

Pompe nalezy zamontowac na prostym odcinku rurociagu, pomiedzy dwoma zaworami odcinajgcymi, zwracajac uwage na
to, aby:
o Cisnienie w instalacji nie przekraczato dopuszczalnego ciénienia roboczego pompy,
Wymagany kierunek przeptywu byl zgodny ze strzatkq na korpusie pompy,
Ci$nienie naptywu podczas pracy przy okreslonej temperaturze wody bylo nie nizsze niz podane na projekcie,
Byl tatwy dostep po pompy w celu odpowietrzenia,
Przed pompa zamontowany byl filtr okresowo kontrolowany na droznosé,
Woda byta uzdatniona a sie¢ nie zamulona,
System byt wypetniony ciecza i odpowietrzony,
0O$ pompy ustawiono byla poziomo.

O 00 O0O0OO0OO

Po obu stronach pompy powinny by¢ zamontowane zawory, a na rurociagu tocznym zawor zwrotny. Do kréécow pompy
powinny by¢ dotaczone manometry.
Pompy wraz z silnikami elektrycznymi powinny mie¢ trwale przymocowana tabliczke znamionowg z blachy, podajaca;

o nazwe producenta,

o charakterystyke techniczng urzadzenia,

o date produkeji i numer kolejny wyrobu,

o znak kontroli technicznej,
Nalezy stosowac sie do zaleceri podanych w DTR przez producenta. Siniki pomp nalezy zabezpieczy¢ wylacznikami
ochronnymi i termicznymi. Armature elektryczna umiescic w tablicy elektrycznej kottowni. Polaczenia pomp z tablicg wykona¢
przy pomocy przewodow miedzianych.

Po zamontowaniu pomp nalezy sprawdzic:

o  szczelnos¢ potaczen z armaturg,

©  sprawnosc armatury pomiarowe; i regulacyjnej,
o glosnosc i drgania towarzyszace pracy pomp,
o temperature pracy silnika pompy.

5.2.9. Naczynie przeponowe

Zbiorniki montowa¢ w kotlowni zgodnie z dokumentacjg techniczna.

Zbiorniki cisnieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami przepiséw UDT. Przed przystapieniem do montazu
zbiomikow nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i magazynowaniu, stan przygotowania miejsc ustawienia
zbiornikow ( fundamenty, cokoly, podpory).

Przy montazu zbiornikéw nalezy zachowac:

o odlegios¢ od $cian kotiowni i pozostatych urzadzen,
o zapewni¢ staly, fatwy dostep do wiazéw, otworow wyczystkowych, zaworéw, przyrzadow pomiarowych,
o wykona¢ podesty do obstugi.
Montaz wyposazenia zbiornikéw, jak termometry, manometry, wodowskazy nalezy wykona¢ w ostatniej fazie prac.
Przylaczenie zbiornikow do instalacji powinno umozliwiac ich demontaz.
Prze wlotach i wylotach ze zbiornikow nalezy zamontowaé zawory odcinajace.
Zbiorniki przeponowe przytaczamy do instalacji po wykonaniu proby szczelnosci instalacji.

5.2.10. Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi beda faczone z armatura za pomocy potaczen gwintowanych, kolnierzowych, lub specjalnych ksztaitek
przejsciowych. Uszczelnienie tych polaczen nalezy wykonac przy pomocy konopi i past multipak.
Kolejnos¢ wykonania robot;
o  sprawdzenie dziatania zaworu,
o wkrecenie potsrubunkdw, gwintéw, kotnierzy w zawor, z uszczelnieniem gwintow materiatem uszczelniajacym,
o  skrecenie polaczenia.
Armature nalezy taczy¢ z instalacjg ¢.0. w sposob umozliwiajacy demontaz
( kotnierze, srubunek ).
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Potaczenia gwintowane mozna stosowaé do przewodow z rur stalowych instalacyjnych typu $redniego i cigzkiego przy
cisnieniu nie przekraczajacym 1,0 MPa i temperaturze do 115 .

Polgczenia gwintowe mozna stosowa¢ do polaczen przewodow z armaturg gwintowang oraz przyrzadami konfrolno
pomiarowymi, ktérych koncowki sg gwintowane.

Gwinty powinny by¢ rowno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.

Doktadnos¢ wykonania gwintu sprawdza sie poprzez nakrecenie zigczki.

Polaczenia gwintowane uszczelniamy za pomoca tasmy teflonowej, konopi, pasty uszczelniajacej.

Kolnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczane na budowe jako walcowane z szyjkq lub z przyspawanym kroccem z
rury stalowej. O$ rury powinna byé prostopadta do ptaszczyzny kotnierza.

Kolnierz nalezy przyspawaé¢ do kré¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny wewnetrznej
powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w plaszczyznie kotnierza - tak aby nieréwnosci spoiny nie wystawaty
ponad stykowg powierzchni kotnierza.

Srednice wewnetrzne uszczelek powinny by¢ wieksze o 3 do 5 mm od wewnetrznej $rednicy przewodu lub armatury, a ich
zewnetrzna srednica powinna zapewni¢ dotyk obwodu uszczelki do Srub.

Przy polaczeniach kotnierzowych sruby przeciwlegte nalezy dokreca¢ parami rownomiernie na catym obwodzie. Gwintowany
rdzen Sruby powinien wystawaé¢ ponad nakretke na wysokosé réwng srednicy Sruby nie wiecej jednak niz 26 mm.

W czasie wykonywania pofaczen kolnierzowych nie wolno:

o dociggac¢ srubami potaczen majacych po zalozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy 2 mm, z wyjatkiem przy-

padkéw, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydluzen,

o  pozostawia¢ nie dokreconych $rub,

o pozostawiat w kofnierzach $rub montazowych.
Potaczen kolnierzowych nie wolno stosowaé na lukach. Prosty odcinek przewodu miedzy kofnierzem i poczatkiem fuku
powinien wynosi¢ dla przewodow do 100 mm — 150 mm, od 125 — 200 mm =250 mm, od 250 mm i wigcej 400 mm.
Powyzsze ustalenie nie dotyczy potaczen kolnierzowych z ksztaltkami kotnierzowymi Zeliwnymi.
Do faczenia rur stalowych z armatura i urzadzeniami stosowac nalezy kofnierze stalowe, z uwzglednieniem cisnienia
wystepujacego w przewodzie lub urzadzeniu.
Niedopuszczalnym jest stosowanie luznych kotnierzy na wywijanych obrzezach rur.

Do polaczen kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki:
o gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach odoliwionych o temperaturze nie
przekraczajgcej 60 i o cisnieniu do 0,6 MPa,
o fibrowe przy gazach o temperaturze do 80 i ci$nieniu do 1,6 MPa,
o igielitowe przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze do 60 i cisnieniu do 1,6 MPa,

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawic w takim potozeniu, by wrzeciono bylo skierowane do
gory i lezalo w ptaszczyznie pionowo przechodzacej przez 0$ rurociggu.

Filtry i odmulacze nalezy montowa¢ przed kottami na przewodach gtownych.

W bezposrednim sasiedztwie filtrw powinna sig znalez¢ armatura odcinajaca.

Filtry i odmulacze powinny by¢ montowane w miejscach tatwo dostepnych. Nie nalezy ich instalowaé nad urzadzeniami
elektrycznymi. Nalezy zwroci¢ uwage na oznaczenie kierunkow przeptywu.

Rozdzielacze powinny by¢ wykonane z rury o Srednicy o jedng dymensje wiekszg niz najwieksza rura wiaczona do
rozdzielacza. Rozdzielacz powinien by¢ wyposazony w armature odcinajgca, oraz zesp6l manometrow i termometrow.
Zawory odcinajgce montuje sie na kazdym wyjsciu z rozdzielacza. Rozdzielacze nalezy wyposazy¢ w spust wody.

Montaz mieszaczy nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg producenta.

Odpowietrzenie instalacji c.o. nalezy wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikow automatycznych z zaworem stopowym. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajacym nalezy zamontowac
zawor kulowy.
Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w ich
braku warunkom technicznym. Armatura pomiarowo-kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne. Podzielnia
aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry, manometry, poziomowskazy itp.) powinna odpowiada¢ wymagane] doktadnosci
odczytu, a jej zakres powinien przekraczac warto$¢ roboczg mierzonego parametru.
W szczegolnosci:
o termomelry szklane ptynowe powinny mie¢ dziatke elementarng nie wigksza niz 10C,
o manometry i hydrometry tarczowe srednice tarczy nie mniejsza niz 100 mm,
o poziomowskazy tablicowe powinny mie¢ podzielnice co 1,0 cm, a poziomowskazy tarczowe podzielnice dobrang tak,
aby jedna podziatka odpowiadata roznicy poziomu cieczy w zbiorniku réwnej 1,0 cm,
a) termometry w przewodach, w ktorych ma by¢ mierzona temperatura przeptywajacego czynnika, nalezy montowaé w
tulejach siggajacych najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie wigcej niz na gleboko$¢ rowng 2/3 jego $rednicy we-
wnetrznej. Przy srednicy nominalnej przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny by¢ montowane uko$nie lub na zata-
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maniach przewodu, w plaszczyznie przechodzacej przez jego 0$. Tuleja dla termometru nie moze by¢ zanurzona na
gleboko$¢ mniejsza niz 5 cm.

b) Manometry tarczowe nalezy montowa¢ na rurce syfonowej; na kroéeu faczacym rurke syfonowa z przewodem lub apa-
ratem albo urzadzeniem, bezposrednio przed manometrem powinien byé zamontowany dla kontroli kurek dwudrogo-
wy, tzw. Manometryczny.

¢) Namanometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreskq najwyzsze dopuszczalne cisnienie robocze urzadzenia, do
ktorego manometr jest przylaczony.

d) Tablica poziomowskazu powinna by¢ ustawiona w polozeniu pionowym, a prowadzenie drazkéw lub linek wodowska-

zu nie moze utrudniaé swobodnego ich ruchu.

Aparature kontrolno-pomiarowg automatycznie w rejestrujaca nalezy montowaé na tablicach lub pulpitach z zachowa-

niem warunkow i instalacji podanych przez producenta.

Aparature kontrolno-pomiarowa nalezy montowac:

po uprzednim sprawdzeniu prawidlowoéci jej dziatania,

w migjscach fatwo dostepnych, widocznych i dobrze oéwietlonych. Przynajmniej $wiatlem sztucznym,

w sposob zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumysinym jej uszkodzeniem.

1]
—

o 0 0=

52 11. Badania i uruchomienie instalacji, wykonanie regulacji instalacji
Szczegdlowe informacie wskazano w opisie zalaczonym w Dokumentacji Projektowe;.
5.2.11.1. Ruch prébny kotlowni.

Po zakorczeniu kontroli wykonania oraz dziafania poszczegoinych zespolow nalezy przystapi¢ do rozruch kotlowni i ruchu
probnego wg. przygotowanej instrukcji rozruchowej.
Do rozruchu kotlowni mozna przystapié na polecenie Inspektora Nadzoru.

Rozruch urzadzen mechanicznych polega na sprawdzeniu:

o kierunkéw obrotow,

o  obserwacji przyrzadow kontrolno pomiarowych, silnikow, przeciekow na uszczelnieniach,

o wykonaniu niezbgdnych regulacji,

o  usunieciu zauwazonych usterek,

o sprawdzeniu dziatania ukladow sterowania.
Z przeprowadzonych préb rozruchu urzadzen powinien by¢ spisany protokdt.
Jesli wynik jest pozytywny to urzadzenia zostaja dopuszczone do préb na ,gorgco”.
Przed wykonaniem proby na goraco nalezy podiaczyé naczynie przeponowe i sprawdzic dziatanie zaworow bezpieczenstwa.
Uruchamianie uktadu obiegu wody nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zasad odpowietrzenia, szybkosci nagrzewu,
szybkosci wzrostu ciénienia.
Po wykonaniu niezbgdnego zakresu prac rozruchowych nalezy przystapi¢ do ruchu probnego w czasie 72 godzin.

Ruch prébny powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie z udzialem przedstawicieli:
o bhp, sanepidu, p.poz,
o przysziego uzytkownika obiektu,
o inspektora nadzory,
o kierownika budowy.

W zakresie AKPIA nalezy podczas ruchu kotfa sprawdzi¢:

o sprawnosc dziatania urzadzen automatyki,
o prawidlowos¢ nastawier wartosci zadanych,
o przedzialy odchylek parametrow regulowanych.

5.2.11.2. Regulacja dziatania kottowni.

Po wykonanych probach kotiowni gazowej nalezy ja wyregulowag.

Instalacje nalezy wyregulowa¢ ustawiajac parametry podane w dokumentacji projektowe;.

W trakcie prowadzenia regulacji nalezy dokona¢ pomiaréw temperatury zewnetrznej, temperatury czynnika grzewczego
zasilania i powrotu.

Regulacje kotlowni gazowej nalezy przeprowadza¢ przy mozliwie najnizszych temperaturach zewngtrznych, jednak nie
wyzszych niz +6°C.

Po dokonaniu pomiaréw temperatury zasilania i powrotu nalezy je poréwna¢ z tabelami regulacyjnymi dia aktualnych
temperatur zewnetrznych.

W przypadku réznic temperatur zasilania, powrotu i temperatury zewnetrznej nalezy zmienic w programatorze krzywg
grzania i regulacje powtorzyc.

Nalezy ustawi¢ temperature zalanczania pompy kotiowej, oraz pompy cyrkulacyjnej.

Z regulacji instalacji c.o. nalezy sporzadzi¢ protokdt.
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5.2.11.3. Odpowietrzenie instalacji

Ponadto nalezy skontrolowaé¢ prawidlowo$¢ odpowietrzenia instalacii.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych
w projekcie technicznym instalacji. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy
dokenac¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworéw. Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czes¢) kilkakrotnie skutecznie
przepluka¢ woda. Niezwlocznie po zakoriczeniu plukania nalezy instalacje napeinic wodg uzdatniong o jakosci zgodne
z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczqce Jakosm wody", lub z dodatkiem

inhibitorew-koroz}i-wa-propozyaii-C OB RTINS A e e
Instalacje nalezy dokladnie odpowietrzyc.
5.2.11.4. Badanie szczelnosci

Instalacje grzewcze po wykonaniu poddaé probie szczelnosci. Przed probami instalacje doktadnie odpowietrzy¢ i przeptukac.
W trakcie plukania i prob szczelnosci zawory regulacyjne muszg znajdowac sie w polozeniu catkowitego otwarcia.

Sposdb prowadzenia prob podano w pkt. 11.8.1 ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”.

Na przewodach zasilajgcych i powrotnych zaznaczy¢ kierunki przeptywu w kolorach ,zimny", ,cieply”.

Urzadzenia nalezy poddac probom cisnieniowym wg DTR Producenta.

5.2.11.5. Plukanie instalacji

Przed regulacja glowic na zaworach termostatycznych, calg instalacje nalezy dokiadnie, co najmniej dwukrotnie przeptukac.
Predkos¢ wody ptuczacej powinna wynosi¢ 2m/s. Na czas ptukania otworzy¢ zawory spustowe.

5.2.12. Napetnienie instalacji grzewczych

Instalacje c.o. i kotlowa nalezy napelni¢ uzdatniong woda — zmiekczona. Kazdorazowo po zakoficzonym sezonie grzewczym
lub po kilku dniach przerwy w ogrzewaniu nalezy sprawdzi¢ poziom napeinienia instalacji. Zgodnie ze schematem na
przylaczu wody stuzacym napefnianiu instalacji grzewczych nalezy zamontowa¢ m.in. zawor antyskazeniowy typ BA |
wodomierz.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady

Ogdline zasady kontroli jakosci podano w ,\Wymagania ogoine” pkt 6

6.2. Zakres kontroli

Badania w czasie prowadzenia Robét polegaja na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na biezaco, w miare postepu
Robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci wykonywanych Robot z dokumentacjq projektowg
I wymaganiami ST

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowaé:

sprawdzenie jakosci urzadzen i materiatow,

sprawdzenie szczelno$ci instalacji,

sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem,

sprawdzenie usunigcia wszystkich usterek,

sprawdzenie jakosci zastosowanych materialdw uszczelniajacych,

sprawdzenie kwalifikacji monterow i kontrola potaczen.

O 0 00 O0O0
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace dokonywania obmiarow robot okreslono w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 7 specyfikacji
technicznej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady
Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daly pozytywny wynik. Wyniki odbioréw materiatow
i robot powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbidr instalacji
8.21. Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawno$ci dziatania wykonywac pomiary:

o lemperatury zewnetrznej w miejscach zacienionych na wysokoéci 1,50 m nad ziemia i w odlegiosci nie mniejszej niz
2 m od budynku
o temperatury wody (doktadnos¢ odezytu +/-0,5 K

spadkéw cisnienia wody za pomocg manometréw rdznicowych z dokladnoscia odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

o Pomiaru dokonywa¢ 0,75 m nad podloga, w $rodku pomieszczenia lub w kilku jego miejscach, tak, aby odlegtos¢
punktu pomiaru od $ciany zewnefrznej nie przekraczala 2,5 m, a odleglos¢ miedzy punktami pomiarowymi nie
przekraczata 10 m

o spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach.

0]

8.2.2. Inne badania odbiorcze

badanie zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji (przed wykonaniem izolacji cieplnej)

O

o badanie odpowietrzenia instalacji

o badanie oznakowania instalacji

o badanie zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci ci$nienia i temperatury przeprowadzi¢
zgodnie z PN-B-02419

o badanie zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej (jako$é wody)

o sprawdzenie zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed mozliwoscig wtornego zanieczyszczenia wody wodociagowej

jezeli uzupelnienie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociagowej (urzadzenia
zabezpieczajace wg PN-B-01706)

o  badanie pomp obiegowych (szczelnos¢, zgodnos¢ kierunkow przeplywu, poprawno$¢ montazu w zakresie bhp)

o badanie armatury odcinajacej (dobor, szczelnos¢ potaczen, poprawnosé i szczelnosé montazu glowicy)

o  badanie armatury regulujacej

8.3. Odbior koricowy

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

o  zgodnosc wykonania z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od

Dokumentacji Projektowej

o  protokoly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usunigcia usterek

o aktualno$¢ Dokumentacii Projektowej; czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia

o protokoly badan szczelno$ci calej instalacji
Wyniki przeprowadzonych badar podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdiu, szczegdlowo omdwione, wpisane
do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czionkéw komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru korncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania
{badanie dokumentacji i szczelnoéci calego przewodu) zostaly speinione. Jezeli kiére§ z wymagarn przy odbiorze
technicznym koncowym nie zostalo spelnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopier sprawnosci dziatania przewodu
i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Przy odbiorze instalacji c.0. nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujace dokumenty:
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Dokumentacja powykonawcza,

Dziennik budowy,

Atesty | zaswiadczenia,

Protokoly odbiorow czg$ciowych dla tych elementéw instalacji, ktore po zakoriczeniu robét budowlanych zostaty
zakryte,

Protokoly prob szczelnosci przewodow instalaci,

Protokoty wykonania plukania instalacji c.o.

O C O 0

o 0

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogéine” pkt. 9

Platno$¢ za wykonane roboty odbywaé sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania
wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany
do odpowiedzialnosci za spefnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen
lub metod.

10.1. Normy

PN-EN SO 6946:2017-10 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspdlczynnik przenikania
ciepta. Metody obliczania (wersja angielska)

PN-EN 1SO 10077-1:2017- 10 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i Zaluzji. Obliczanie wspdiczynnika
przenikania ciepta. Czes¢ 1: Postanowienia ogolne (wersja angielska)

PN-EN 1SO 10211:2017-09 Mostki cieplne w budownictwie. Strumienie ciepla i temperatury powierzchni.
Obliczenia szczegolowe

PN-EN SO 13370:2017-09 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkdéw. Przenoszenie ciepta przez grunt. Metody
obliczania

PN-EN SO 14683:2017-09 Mostki ciepine w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne

PN-EN 12831-1:2017- 08 Charakterystyka energetyczna budynkéw. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego. Czes¢ 1: Obcigzenie ciepine, Modut M3-3

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

PN-82/B - 0242 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-82/B — 0243 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-EN 1333:2008 Kotnierze i ich potaczenia - Elementy ruraciagdw — Definicje | dobér PN

PN-EN 215:2005 Termostatyczne zawory grzejnikowe - Wymagania i badania.

PN-EN 1SO 13789:2017-10 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow — Wspdtczynniki przenoszenia ciepta przez
przenikanie i wentylacje. Metoda obliczani.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo - Izolacja ciepina przewodéw, armatury i urzadzen.

Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
Przepisy i wymagania SANEPID.
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