B-01.02.03 - PREFABRYKATY

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

B -01.02.03

PREFABRYKATY

SPIS TRESCI

WSTEP
MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

Nooghwn

_ng_cn

MODERNIZACJA KOTEOWNI | INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA W SZKOLE PODSTAWOWEJ W ZELICACH

Strona 5 1



8-01.02.03 - PREFABRYKATY

1. WSTEP

11.  Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot Zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem konstrukgji prefabrykowanych, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentagji projektowej
dla zadania pn.: ,Modernizacja kotiowni i instalacji centralnego ogrzewania w szkole podstawowej w Zelicach”.

Klasyfikacja wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

T
|

Gupa | Kiasa | Kategoria  opis
44000000-0 fKonstrul_<cje i mz'aterlia#y budowlane; wyroby pomocnicze da
)  budownictwa (z wyjatkiem aparatury elektrycznej)
| 44100000-1 | 'Materialy konstrukcyjne i elementy podobne |

‘ | ”4ﬁ0000-4 - | Materialy konstrukcyjne
’ 44114200-4 | Produkty betonowe
| 45262350-9 | Betonowanie bez zbrojenia,

1.2. Zakres stosowania

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowigzujacymi podanymi w normach
PN i przepisach Prawa budowlanego.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Prefabrykat - polprodukt, element budowlany wykonywany w zakladzie prefabrykacii i sluzacy do montazu na placu
budowy.

1.4.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z montazem i odbiorem konstrukgji oraz
elementéw prefabrykowanych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego  zgodnie
z dokumentacja projektowa obiektu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ulozeniem prefabrykowanych
nadprozy typu L19.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogadlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia rob6t omowiono w punkcie 1.5 ogolnej specyfikacji technicznej.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Organizator przetargu zaklada, ze Wykonawca jest profesjonalna,
wykwalifikowang firma budowlang i dlatego jego obowigzkiem jest sprecyzowac szczegdtowo zakres prac poprzez
przedmiary i szczegdlowe omowienie calej dokumentaciji. Wykonawcy nie usprawiedliwia brak wiedzy technicznej.

1.6.  Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Prace tymczasowe i towarzyszage:

o geodezyjne wytyczanie elementéw konstrukji

wykonanie pomocniczych konstrukcji montazowych

inwentaryzacja powykonawcza

obsluge sprzetu drobnego oraz tych jednostek sprzetu podstawowego, dla ktorego nie przewiduje sie zadnej
obslugi,

zatadunek i wytadunek narzedzi i pomochiczego sprzetu na $rodki transportowe - recznie

utrzymanie urzadzer placu budowy

pomiary do rozliczenia robot

dziatanie ochronne zgodnie z warunkami bhp

o O ©

O 0 0 0
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utrzymanie drobnych narzedzi

usuwanie z obszaru budowy odpaddw i zanieczyszczen

optata za wjazd samochoddw cigZarowych do miasta, ktérych obciaZenie na o przekracza obowigzujgce przepisy
wykonanie drog tymczasowych

O 0 0 0

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej. Wytyczenie charakterystycznych punktow
budowli w terenie i ustawienie reperow roboczych powinno byé wykonane w nawiazaniu do geodezyjnie wyznaczonych
punktéw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz pod nadzorem uprawnionego geodety. Robét pomiarowych Zamawiajacy nie
bedzie optacat odrebnie. Wykonawca zobowiazany bedzie do wykonania i utrzymywania w stanie nadajacym sie do uzytku
oraz likwidacji wszystkich robot tymczasowych, niezbednych do realizacji przedmiotu zaméwienia. Robot tymczasowych
i prac towarzyszacych Zamawiajacy nie bedzie optacat oddzielnie.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogoéine

Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na budowe powinny by¢ trwale oznakowane. Poszczegdine partie
elementow tego samego typu powinny posiadaé $wiadectwo jakosci (atest). Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich
pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania agdine”.

Nazw firmowych (handlowych) materiatéw i urzadzen uzytych w Specyfikacji Technicznej nie nalezy traktowaé, jako
narzuconych badz sugerowanych przez Zamawiajacego. Stuza one tylko i wylacznie okresleniu projektowanych
parametrow materiatow i urzadzen. W kazdym przypadku moga by¢ stosowane inne réwnowazne wyroby
i urzadzenia innych firm spetniajace wymagania podane w dokumentacji przetargowej.

Uwaga: Wszelkie materialy stosowane do prac murowych elementéw prefabrykowanych nalezy uzgodnié
z Nadzorem autorskim.

2.2, Materiaty niezbedne do wykonania prac

2.2.1, Nadproza prefabrykowane L19

Nadproza prefabrykowane typu L-19 sa to belki zelbetowe w ksztalcie litery "L" o wysokosci 19 cm. ze stopka dolng o
szerokosci 90 mm. Produkuje sig je z betonu C20/25 (B20) i stali 34GS o rozpietosciach od 90 cm az do 350 cm.

Nadproza typu L-19 mozemy stosowac do przykrywania otworow w $cianach o réznej grubosci:

- na$ciankach dzialowych o grubosci 10 - 12 cm stosujemy jedng belke,

- na$cianach nosnych wewnetrznych o gr. 19 lub 25cm stosujemy 2 belki,

—  na scianach zewnetrznych grubszych niz 25cm, stosuje sie najczesciej trzy (lub wigcej) belki obok siebie.

Uwaga: Minimalna dlugo$c oparcia na oporach przyjeto 9cm za$ maksymalne oparcie wynosi na murach 19 cm. Minimalne
oparcie na murze powinno wynosi¢ okolo 12cm z kazdej strony (standardowo ok. 15¢cm).

W ramach niniejszej inwestycji przewiduje si¢ sg nadproza okienne i drzwiowe prefabrykowane typu L19/N w miejscach
wskazanych na rysunkach dokumentacji projektowej. Nalezy stosowat belki prefabrykowane o parametrach
wytrzymatoSciowych nie nizszych niz podane w ponizszej tabeli.

MOMENT OBLICZENIOWY =0 o
PRZENOSZONY PRZEZ: 5‘ =oinl § > E S E
SYMBOL NH=EE = 535 | 2=
Lementy | Blem] DWE | \wienec | taczve | BN 2 AE WEE | Ex=
BELK! [kNim] im | 283 | © @3 o Z8am
N/120 119 52,15 40,0 0,016
N/150 149 5,28 10,13 29,33 50,0 0,020 -
N/180 179 485 18,77 60,0 0,024 ’
N/210 209 8,82 : 13,67 21,78 70,0 0,028
N/240 239 10,64 15,49 21,28 80,0 0,032 200
N/270 269 16,10 20,95 24,34 90,0 0,036 :

Zrodfo: ,Belki nadprozowe Zelbetowe typu L-19" Centralny O$rodek Badawczo-Projektowy budownictwa Ogdinego.
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2.2.2. Inne materialy i surowce

Materialy zastosowane musza mie¢ certyfikat zgodnosci i by¢ oznaczone znakami CE, lub mie¢ deklaracje zgodnosci.
Dopuszczone sg do wbudowania wylacznie materialy, ktorych wprowadzenie na rynek jest zgodne z postanowieniami
Ustawy o wyrobach budowlanych. (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow i wyrobow

Materiaty i wyroby do robot betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniajg nastepujace warunki:

o] sq zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegdlowej),
sg wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec) i oznakowane (petna nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),
spekiajg wymagane whasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu | powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania
wyrobow,
o speiniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia.

O 0O 0 0 O

Przyjecie materialow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy Ilub protokotem
przyjecia materiatow.

2.4, Warunki przechowywania materiatow i wyrobow

Materialy i wyroby do robét betonowych powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia f. norm badZz aprobat technicznych. Pomieszczenie
magazynowe do przechowywania materiatow i wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed
zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem | przed dziataniem promieni stonecznych. Wyroby
konfekcjonowane powinny byé przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +5-C
a ponizej +35-C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podiodze,
w ilosci warstw nie wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywac w szczelnych
i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub
w takich, w ktorych wezesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robot podano w czesci Wymagania ogélne” pkt 3 specyfikacii
techniczne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét i bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawey lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym
i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sig
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robdt. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow
jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot, do ktdrych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie
podlegajg oddzielnej zaplacie.
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3.2. Sprzet oraz narzedzia niezbedne do montazu prefabrykatow

Zespdt montazowy powinien byé zaopatrzony w nastepujace narzedzia i sprzet pomocniczy:

C

OO0 00O0O0OO0

Drabina przestawna wolnostojaca;

Drazek stalowy do naprowadzania prefabrykatow:

topatka do rozprowadzania zaprawy na $cianach

Wiadro do zaprawy

topata

Kielnia murarska do spoinowania stykéw piyt

Miotek 2kg

Szczotka druciana na diugim trzonku do czyszczenia podoza pod plyty

3.3. Sprzet oraz narzedzie niezbedne do montazu stropéw filigran

Wykonawca powinien dysponowaé m.in.:
1) do przygotowania mieszanki betonowej:

o}

o dozownikami wagowe o odpowiedniej dokladnosci z aktualnym $wiadectwem legalizaciji,

o]

betoniarkami o wymuszonym dziataniu,

odpowiednio przeszkolong obstuga,

2) do wykonania deskowarn:

o]
o]
o

sprzetem ciesielskim,
samochodem skrzyniowym,
zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementow deskowan.

3) do przygotowania zbrojenia:

o}

o]
o}
o

gietarkami,

nozycami,

prostowarkami,

innym sprzgtem stanowigcym wyposazenie zbrojami.

4) do ukladania mieszanki betonowej:

O

O 0O 0 C

@]

pojemnikami do betonu,

pompami do betonu,

wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej srednicy,
wibratorami przyczepnymi,

tatami wibracyjnymi,

zacieraczkami do betonu.

5) do obrobki i pielegnacii betonu:

o]

szlifierkami do betonu.
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Uwaga: Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spefnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

41.

Wymagania ogéine

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w czesci ~Wymagania ogélne” pkt 4 specyfikacji techniczne;.

Gotowe elementy powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb zapewniajacy unikniecie trwalych
odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Liczbe $rodkow transportu nalezy dostosowaé tak by
zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z ich technologia oraz zasadg ciggtosci frontu robot. Podczas transportu materialy
i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci.
Piyt stropowe nalezy podnosi¢ za uchwyty transportowe, wbetonowane w czola lub krawedzie boczne, przy wykorzystaniu
trawersow lub zawiesi czterohakowych. Kat nachylenia lin zawiesia do poziomu nie powinien by¢ mniejszy niz 60°. W czasie
przewozenia piyty stropowe nalezy uktadac w pozycji skladowania, dlugoscig rownolegle do kierunku jazdy, w sposob
uniemozliwiajgey zsuniecie ze $rodka transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwiazanych z wykonaniem robot omoéwiono w punkcie 5 ogdlnej
specyfikacji technicznej.

5.2. Nadproza prefabrykowane

Na wyréwnanej i wypoziomowanej powierzchni, na zaprawie cementowej ukladaé nalezy dwie belki nadprozowe o dlugosci
odpowiedniej do szerokosci otworu (z uwzglednieniem glebokosci oparcia — zgodnie z dokumentacja projektowa), potkami
dolnymi do $rodka. Wewnetrzng przestrzen miedzy belkami dozbraja si¢ dodatkowo (jesli wymaga tego projekt) i wypetnia
betonem o klasie zgodnej z dokumentacja projektowa. Belki nadprozowe o dlugosci 2,10 m i diuzsze na ktorych wymagaja
dodatkowych podpor montazowych. Podpory ustawia si¢ pod uchwytami montazowymi. Nadproza nad otworami okiennymi
w Scianach nosnych wystepuja bezposrednio pod stropem, dlatego po ulozeniu belek i ich podparciu nalezy wykonac
zaprojektowane zbrojenie czesci monolitycznej nadproza, nastepnie ulozy¢ strop prefabrykowany i wykona¢ zbrojenie
wierica. Dopiero potem mozna zabetonowa¢ wewnetrzng czesé nadproza i wieniec razem. Stemple mozna usung¢ spod
nadprozy najwczesniej po 7 dniach, po stezeniu betonu

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wymagania ogélne
Ogoélne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakosci robét omowiono w punkcie 6 ogbinej specyfikacji technicznej.

6.2.  Kontrola elementéw prefabrykowanych

Prefabrykaty gotowe do wbudowania musza uzyskac projektowang wytrzymalo$c i posiadaé atest wytwarni. Kontrola jakosci
robot polega na sprawdzeniu:

o szalunkow,

o  zbrojenia,

o elementow prefabrykowanych,

o cementu i kruszyw do betonu,

o receptury betonu,

0 sposobu przygotowania i jakosci mieszanki betonowej przed wbudowaniem,
o  sposobu utoZenia elementéw stropu i jego dozbrojen,

o  sposobu utoZenia betonu i jego zawibrowania,

o dokladnosci prac wykoriczeniowych,

o  pielegnacji betonu,

o  badanie wytrzymalo$ci betonu na Sciskanie (zgodnie z PN-EN 206:2014-04).

W czasie kontroli szczegdina uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci prowadzenia robét z przepisami BIOZ.

6.3. Kontrola stropow filigran

6.3.1. Kontrola jakosci

Prefabrykaty gotowe do wbudowania musza uzyska¢ projektowang wytrzymato$¢ i posiadaé atest wytworni.
Niedopuszczalne sa;
o odkryte zbrojenie oraz braki powstale na skutek niewlasciwego zageszczenia betonu
szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy: gleboko$¢ do 5,0 mm, diugoéc¢ do 30 mm, ilosé do 3 szt/mb
uszkodzenia spoedniej powierzchni plyty sg niedopuszczaine
wyszczerbienia krawedzi sg niedopuszczalne
zwichrowanie powierzchni na koncach plyty po przekatnej sg niedopuszczalne rysy i peknigcia — powstate na skutek
skurczu betonu niedopuszczaine.

0 0 Cc o

6.3.2. Zasady kontroli

Kontrola jakosci wykonania robét zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz wymogami podanymi
w specyfikacji technicznej. Odbiorowi podlegaja;
o roboty betonowe,
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o deskowanie,
o  zbrojenie przed betonowaniem,
o roboty izolacyjne przed ich zakryciem.

Kontroli podlegaja;

zgodnos¢ rzednych z projektem,

prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien, pomostow, barierek,

prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

czystos¢ deskowan oraz obecnosc wkladek systemowych,

parametry wbudowanego betonu, sposob pobierania probek, sposob ich przechowywania, archiwizowanie wynikow
badan,

prawidlowos¢ wykonania wszelkich robot zanikajacych takich jak przerw roboczych i dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych itp.

prawidlowos¢ utozenia elementow wbhudowywanych fakich jak kanaly, wpusty, saczki, katwy, rury, listwy itp.

warunki pogodowe przy wykonywaniu prac,

sposob zatarcia powierzchni wylewanych betonow,

sposob pielegnacji betonu,

sposob wykonania izolaci i rodzaj zastosowanych materiatow,

prawidtowos¢ wykonania zbrojenia polega na skontrolowaniu: rodzaju stali,

$rednicy pretow,

grubos¢ otulin,

rodzaj i ilos¢ podktadek dystansowych, polozenie i jakos¢ ztaczy.

o]

O 0 OO0

¢]

O C 00000 O0oO0

Wyniki nie mogq przekraczac dopuszczalnych odchylek podanych w przywolanych normach oraz wszystkich specyfikacjach
szczegblowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w czesci ,\Wymagania ogoine” pkt 7 specyfikacii techniczne;.

Jednostka obmiarowa sa;
o 1 metr wykonanego nadproza,
o 1 metr kwadratowy wykonanego stropu.
o 1 metr [m]zamontowanych prefabrykowanych kanatéw odwadniajgcych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robot podano w czesci ,\Wymagania ogélne” pkt 8 specyfikacii
techniczne;.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg | ST oraz pisemnymi poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestarskiego. Qdbior robot odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku
Budowy zakonczenia robdt montazowych. Odbior powinien polegac¢ na sprawdzeniu zgodnoSci zamocowania
i zamontowania elementow prefabrykowanych z Dokumentacjg Projektowa, pod wzgledem wymiardw i sposobu ich
mocowania. Do odbioru Robét majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST "Wymagania Ogélne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w czesci ,\Wymagania ogoine” pkt 9 specyfikacii technicznej.

Platnos¢ za wykonane roboty odbywac sie bedzie na podstawie zapisow zawartych w umowie z Inwestorem.
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B-01.02.03 - PREFABRYKATY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

10.1. Normy

PN-EN 1169:2001 Prefabrykaty betonowe. Ogolne zasady fabrycznej kontroli produkcji betonu
zbrojonego widknem szklanym

PN-EN 1170-1:1999 Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego widknem szklanym.
Pomiar konsystencji $wiezej matrycy cementowej metod rozplywu

PN-EN 1170-2:1999 Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego wtdknem szklanym.
Pomiar zawarto ki wiokna w $wiezym GRC metod wyplukiwania

PN-EN 1170-3:1999 Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego widknem szklanym.
Pomiar zawartosci widkna w $wiezym GRC metod natrysku

PN-EN 1170-4:1999 Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego wioknem szklanym.
Pomiar wytrzymalosci na zginanie. Badanie uproszczone

PN-EN 1170-5:1999 Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego widknem szkianym.
Pomiar wytrzymatosci na zginanie. Badanie pelne

PN-EN 1170-6:1999 Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego wicknem szklanym.
Oznaczanie nasiakliwo$ci przy zanurzeniu i oznaczanie g sto ki w stanie suchym

PN-EN 1170-7:1999 Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego wtoknem szklanym.

Pomiar skrajnych zmienno$ci wymiarowych spowodowanych zawilgeceniem
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