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D-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych, ktére zostang wykonane w ramach zadania
polegajgcego na zadniu:

1. Przebudowa drogi nr powiatowej nr 2158Z odcinek Sarnik Niesporowice

Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania

szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych
i gminnych.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla
robét objetych ogdolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla
poszczegdélnych asortymentéw robot drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdélnych
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia
dotyczg rowniez dla SST sporzgdzanych indywidualnie.

Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy
catos¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow

oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig
organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inspektor nadzoru Inwestorskiego — osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
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1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do

kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robo6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robaét.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skifadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.
1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.
1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen
chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.21. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig
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do gteboko$ci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca
bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego
i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorkiego - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru Inwestoskiego, w formie pisemne;,
dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentaciji projektowe;j.
1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia

drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowe;j,
ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.
1.4.29. Rekultywacja - roboty majagce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na
nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.
1.4.32. Zadanie budowlane - cze$S¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca
odrebng catos$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczehstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

a) Wynagrodzenie Wykonawcy bedzie miato charakter ryczattowy.

b) Wykonawca wykona roboty zgodnie z zatgczonym Planem Sytuacyjnym,
Opisem technicznym i Specyfikacjami Technicznymi.

C) Cena ofertowa winna obejmowac rowniez wszystkie inne roboty, niezbedne dla
petnej, kompleksowej realizacji zamowienia.

d) Sprawdzenie ilosci poszczegdlnych roboét lezy po stronie Wykonawcy.

e) llosci robot podane w dokumentaciji i przedmiarze stanowig jedynie materiaty

pomocnicze i nie bedg stanowity podstawy do roszczen z tytutu rozbieznosci pomiedzy
faktycznie wykonanymi robotami, a ujetymi w przedmiarze.

f)Cena ryczaltowa winna obejmowaé opracowanie i zatwierdzenie projektu czasowej
organizacji ruchu. Wykonawca jest obowigzany przedtozy¢é Zamawiajgcemu zatwierdzong
organizacje ruchu najpdzniej na 2 dni przed przekazaniem placu budowy.

9) Oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot zgodnie z zatwierdzonym
Projektem czasowej organizaciji ruchu jest po stronie Wykonawcy.
h) Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie

budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
i)Powstaty w wyniku prac rozbiérkowych gruz i odpady Wykonawca winien
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zagospodarowacé lub zutylizowac we wiasny zakresie.

j)Powstaly w wyniku prac ziemnych urobek (humus i grunt) Wykonawca winien
zagospodarowac¢ lub zutylizowac¢ we wiasnym zakresie

k) Drzewa z wycinek — nalezy przekazac¢ Inwestorowi i przewiez w miejsce przez
niego wskazane

I)Materiaty z rozbidrek — stanowigce warto$¢ dla Inwestora tj. kostki betonowe, ptytki
chodnikowe, krawezniki, obrzeza, nalezy przewiez w miejsce przez niego wskazane.

m) Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego, ochrony przeciwpozarowej i
bhp.

n) Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
Zz robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

0) Po stronie Wykonawcy jest zaprojektowanie rzednych wysokosciowych
realizowanych zadan, tak aby zapewni¢ powierzchniowy sptyw wod opadowych.

Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze

Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Dokumentacja projektowa

wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:
Zamawiajagcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentac;ji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe.
Zgodnos$¢ robét z dokumentacjag projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane

Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego projektu stanowig czes$¢ umowy, a
wymagania okreslone w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdinych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bitedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego projektu, kitoéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
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projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatbw i elementow budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania

istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i
organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze,
sygnalty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenhstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego projektu oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest witgczony w cene kontraktows.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci iinnych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych
przy realizacji robo6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie

przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzeh lub ucigzliwosci dla oséb lub ddébr publicznych i innych, a wynikajgcych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Ilub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub

substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do

uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatébw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot
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ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia

podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przefozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i
zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowac¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na biezgco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiladz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
polecic, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukohczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe.

Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia

uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowieh podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie informowac Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
0 swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego.

Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotfanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg byC¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego projektu do zatwierdzenia.

Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wilasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydituzenie czasu
wykonania robaét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe,

sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-
M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

. MATERIALY

Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak réwniez odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie
realizacji robot.

Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na

pozyskanie materiatow ze Zzrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Budowlanego
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Budowlanego do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji,
organow administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania
materiatéw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywac;ji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymaganhn umowy lub wskazan Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza
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tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng
zgode Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z

terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Jesli
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego

zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jes$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one

uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosc¢ i
wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowego skfadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwornie materialtdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektor Nadzoru

Inwestorskiego w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Prébki materiatbw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatébw pod wzgledem
jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzat inspekcje

wytworni, muszg byc¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesdci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoprojektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan
w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do roboét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru
Inwestorskiegoprojektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore

nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na os i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy

oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
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przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywaniarobdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie

wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang,
usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btagd okaze sie skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uwzgledni wyniki badan materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektor Nadzoru

Inwestorskiego program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

>
>
>
>
>

>
>

>

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposo6b zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,
system(sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania

jakoscig wykonywanych robat,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikow badah laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego;

b) cze$¢ szczegbtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

>

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,



>

>
>

>
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rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
sposo6b i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosc¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
zazgdac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$s¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie roboét
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badah.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzeh laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi
Wykonawca.

Pobieranie préobek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania

probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
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przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa/Kierownik projektu bedag
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego.

Na zlecenie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatdow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W

przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportow

z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru Ilub innych, przez niego
zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania

prébek i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatdbw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
zgodnos$¢ materiatdow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oprze sie
wyltgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacija
projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore

posiadaja:
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1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami

technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

>
>

6.8.

Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robo6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Y VV

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,
date uzgodnienia przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego programu zapewnienia jakosci i

harmonogramow robdt,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementdéw robot,
przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,

uwagi i polecenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego,

daty zarzagdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robat,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkamiklimatycznymi,
zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
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wykonywania robdt,
» dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
» dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badanh
Z podaniem, kto je przeprowadzat,
» wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
» inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag
przeditozone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

2) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedag
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego.
3) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

4) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym

kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
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wszystkich robo6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dlugos¢é pomnozona przez $redni przekrgj.

lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow

robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar roboét
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktdérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom

odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,



c)
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odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.

8.3.

8.4.

8.4.1.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogodlnego
postepu robaot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika

budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Odbidér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Odbiodr ostateczny robét

Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w

odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia robot i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i
SST.

W toku odbioru ostatecznego roboét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Ilub robét
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdot w
poszczegoélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa
i SST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczehstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢
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wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét

odbioru ostatecznego rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2) szczegotowe specyfikacije techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST iPZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wtascicielom urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem

wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
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» robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
» wartosS¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow i transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.

Y VYV

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi

instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robat,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw,

barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowanh pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

c) Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

d) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi

zZmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z

Uwaga:

pbzniejszymi zmianami).

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie ob. owigzujgce
normy i przepisy oraz w porozumieniu z linspektorem Nadzoru Inwestorskiego
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE

. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysoko-
sciowych, oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej, ktére zostang wykonane w
ramach :

1. Przebudowa drogi nr powiatowej nr 2158Z odcinek Sarnik Niesporowice

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych

przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektéw Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geode- zyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robdt wchodza:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy i punktow wyso-
kosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabili-
zowaniem,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robét,
przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych - zatozenie poziomej i

wysokoscio- wej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi,
uwzgledniajgcej usta- lenia dokumentaciji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczat- kowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak
wysoko- sciowy, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy
geo- dezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa),

przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej
obstugi budo- wy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
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spo- rzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polski- mi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
1.4.

. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne" [1] pkt 2.

Materialy do wykonania robét
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem

lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéow za-
tamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 +
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowac
pale drewniane srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z in-
strukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych dokfadnosci pomiaréw. Sprzet
stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powi-
nien gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

. TRANSPORT
. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami trans-
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portu.

. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 5.

Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:

. roboty przygotowawcze,
. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

zapoznac sie z zakresem opracowania,

przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoem) uzgodnienia
dotyczace sposobu wyko- nania prac,

zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,

zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,

zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wy-
tycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien prze-
prowadzic¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwali-
fikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa
o wszelkich btedach wykry- tych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projek-
towej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywi-
ste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to
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powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa. Wszystkie roboty do- datkowe, wynikajgce z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzed- nych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa, zostang wykonane na koszt
Zamawiajg- cego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przy- padku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ za-
opatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajg-
cego zostang zniszczone przez Wykonawce $swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich od-
tworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nale-
zg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych Punkty

5.4.3.

wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w spo-

séb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomochiczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$é
pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoskim.
Maksymalna odlegtos¢é mie- dzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 me- trow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byc¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, w sposob zaakcepto-
wany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnosciag, aby sredni btgd niwe-
lacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wy-
razne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane

geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
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odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2. Usuniecie
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca roboét za-
stgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i

wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projek-
towg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1
metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co naj- mniej
powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wyko- pow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie po-

przez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw
i filarow mostéw i wiaduktéw.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4]
z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i karto-

graficznej.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme doku-
mentéw nalezy uzgodnic¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumen-
tacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wykonanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informac;ji
Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiaja-

cego instrukcje dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumen-
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tacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezg-
ca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic:

klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiarow powykonawczych,

rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdw odniesienia,

zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku do-
kumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

Prace pomiarowe i kameralne
W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie

punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatlozong osnowe, a nastepnie wykonaé
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy
tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone weditug stanu
prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi
wlotu i wylotu, swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate,
rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy
wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tre$ci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg kla-
syczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienio-
ne w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa
(numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, doku-
mentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przezna-
czong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme
dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wglgadu.

Dokumentacja dla Zamawiajgcego
Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego na-

stepujgce materiaty:

» sprawozdanie techniczne,
» wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

» kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktéw

granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

» kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
» kopie opisow topograficznych,
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kopie szkicéw polowych,

nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 6.

Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powin- na

zapewnia¢ mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwa- nia
nieprawidiowosci moggcych mie¢ wptyw na kolejne etapy robdt,

kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa),
przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wy-

tycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (ki-

lometr) i ha (hektar).

. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Sposob odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szki-
cow i dziennikbw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wyko-
nawca przedkfada Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoowi.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-

gania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
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zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgiji,

zakup i dostarczenie materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznako- wanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi we- dtug
wymagan dokumentacji technicznej,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg ST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezali- czane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pbzniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urze- du Geodez;ji
i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartogra- ficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoem.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw, ktére zostang wykonane w
ramach:

1. Przebudowa drogi nr powiatowej nr 2158Z odcinek Sarnik Niesporowice)

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczego-

towej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.

Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-

nych z usunieciem drzew i krzakdéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.

. MATERIALY

Nie wystepuja.

. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa dro- gowego,
spycharki,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wy- rebem
drzew.

. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)

powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
Uwaga
Drewno z wycinki nalezy przekaza¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego

. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
5.

Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie

drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. se-
zonie rebnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudo-
wania w nasypy, teren nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usungé korzenie tak,
aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w na- sypy
nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinno$ci nie znajdowaty
sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, po-
winna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma
by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie witadze.

Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczo-
wane, za wyjatkiem nastepujgcych przypadkow:
w obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna tere- nu w
tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej koro- ny drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej
niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od
0golnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewi- dziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypad- ku pnie

powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
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przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawia-
jace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwo-
Sci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wyko-
pane z duzg ostroznoscig, w sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie
zasadzone w odpowiednim gruncie.

Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z usta-

leniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzy-
teczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymo-
goéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawa-
niem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymu-
szonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wyga-
szony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego skia-
dowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa, w
ktérym bedzie mozliwe dal- sze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa, sg zakopywane na
terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna byc¢
przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie mo- gg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na kto- rych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

Kontrola roboét przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslin-

nosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
dla drzew - sztuka,

dla krzakéw - m2.

. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-

gania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7. Cena
wykonania robét obejmuije:

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy (na odktad wykonawcy) lub prze- robienie
gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wy- karczowaniu,
zasypanie dotéw,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP 1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drég, ogrodzen i
przepustow ktore zostang wykonane w ramach:

1. Przebudowa drogi nr powiatowej nr 2158Z odcinek Sarnik Niesporowice
Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.
Zakres roboét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z rozbidrka:
warstw nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy i opornikéw,
chodnikow,
muréw betonowych,
znakdéw drogowych,
Uwaga: Materiaty z rozbidérek nalezy na paletach dowies¢ w miejsce wskazane przez
Zamawiajacego.
Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

. SPRZET
. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéow drog, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
spycharki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.
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. TRANSPORT
. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
5.

Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacijg projektowa,
SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lubl/i
rozbiérkowej, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
SST lub przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inspektora

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny byé
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujgce
sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.
Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzeh i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drég i ogrodzeh jest:

dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy
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- m (metr),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c¢) dla rozbiérki chodnikéw:

— recznewyjecie piyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych

materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is [J 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiérki barier i poreczy:

— demontaz elementow bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [0 1,00 wg BN- 77/8931-
1219],

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 1 1,00 wg BN- 77/8931-
1219],

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
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— uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogdélnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogoélnego przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne
PN-H-93402 Katowniki nieréownoramienne stalowe walcowane na
gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,

okragtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



1.1.

1.2.

1.3.

Specyfikacja Techniczna Wykonania | Odbioru Robét

D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji wysokosciowej istniejgcych urza-
dzeh obcych w ramach:

1. Przebudowa drogi nr powiatowej nr 2158Z odcinek Sarnik Niesporowice

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot

zwigzanych z:

a) wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych,

b) wykonaniem regulacji pionowej studzienek teletechnicznych,

¢) wykonaniem regulacji pionowej zaworéw gazowych,

d) wykonaniem regulacji pionowej zasuw wodociggowych i hydrantéw.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

W ramach pozycji kosztorysowych j.m. [kpl.] nalezy wyregulowac¢ wszystkie odkryte/kolidujgce
naziemne elementy podziemnych sieci uzbrojenia terenu wymieniona powyzej.

Okreslenia podstawowe

Przykanalik - kanat przeznaczony do podigczenia wpustow deszczowych zsiecig kanalizacji
deszczowej.

Rewizyjna studzienka kanalizacyjna - studzienka na kanale nie przetazowym prze-
znaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow

Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajgcych utwardzonych
powierzchni terenu

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploa-
tacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej po- wierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki, a rzedng spocznika.

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzie- nek
rewizyjnych umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw.

Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.
Kanalizacja kablowa - zespdt ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami prze-

znaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.10. Studnia kablowa teletechniczna - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizaciji

teletechnicznej, nie majgca bezposredniego potgczenia z ciggiem kanalizacji magi- stralnej.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w punkcie 1.5. ST D-00.00.00. "Wyma-
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gania ogélne"

. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST

D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 2.
Studzienki kanalizacyjne

Komin wiazowy
Komin wtazowy powinien by¢é wykonany z cegty kanalizacyjnej, kregéow betonowych lub
zelbetowych.

Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe klasy min. C250 z zamkiem nalezy wykonywac¢ jako:
wlazy z wypetnieniem betonowym (klasa betonu C35/45) - zatrzaskowe na zawiasie

odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124:2000

Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne przeznaczone do stosowania powinny odpowiada¢ wymaga-

niom PN-H-74086.

taczenie prefabrykatéw
Prefabrykaty tgczy sie zaprawg cementowg klasy M-10.

Pierscienie zelbetowe odcigzajace
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o odpowiedniej sSrednicy powinny by¢ wykonane
z betonu wibrowanego klasy B 45 zbrojonego stalg StOS.

Ptyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty zelbetowe prefabrykowane o odpowiedniej srednicy powinny mie¢ grubosé 11 cm

i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

Beton
Beton zwykty B20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa klasy M-10 do potgczen pomiedzy prefabrykatami powinna od-
powiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
punkt 3.
Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacji pionowej naziemnych urzadzenh in-
frastruktury technicznej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
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sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,
sprzetu do zageszczania gruntu i betonu,
wyciggarek mechanicznych,
beczkowozow.

. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogél-

ne” punkt 4.

Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére

nie spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okredlong w wymaganiach tech-
nologicznych.

. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt
5.

Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich lokalizacji i trwale oznaczy je w

terenie za pomocg kotkéw swiadkow.

Nalezy wyliczy¢ na podstawie dokumentacji wysokosci niwelety jezdni, chodnikow lub
innych elementéw ulicy w miejscu lokalizacji urzgdzenh obcych.

Nalezy dokonaé¢ pordéwnania posadowieh istniejgcych i projektowanych dla kazdego
urzadzenia i w zaleznoséci od ich réznicy ustali¢ zakres regulacji.

Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykonac recznie jako wykopy otwarte.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami urzadzenia regulo-

wanego, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na ewentualne de-
skowanie $cian i uszczelnianie stykdéw. Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, Zzwirowo-piaszczytych i piaszczysto-gliniastych
podfozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac z
warstwy gruntu mineralnego - pospétki lub Zwiru z piaskiem. o grubo$ci warstwy 10 lub 15 cm.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonymi w ST.

Roboty montazowe

5.5.1. Zasady ogoine
Regulacje nalezy wykona¢ poprzez zdemontowanie wtazu studzienki, skrzynki zaworu,

zdjecie ptyty zZelbetowej po uprzednim rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej nawierzchni i
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podbudowy. Nalezy wykonac tawe betonowg z betonu B-20, osadzi¢ ponownie elementy
zdemontowane do wymaganego poziomu. Ptyty nastudzienne studni rewizyjnych kanaliza-
cyjnych zlokalizowanych w jezdni przy regulacji pionowej nalezy posadowi¢ na piytach od-
cigzajgcych o $rednicy dostosowanej do srednicy kregdéw studni.

Wokot regulowanego elementu nalezy uzupetnic podbudowe i wykonaé kolejno war-
stwy nawierzchni.

W przypadku regulacji urzadzen w strefie poboczy lub pasoéw zieleni wykopy nalezy
zasypac¢ warstwami grub. 20 cm gruntem piaszczystym z zageszczeniem do wymaganego
wskaznika zageszczenia 1,0.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow zostat okreslony w dokumentacji projektowe;.

Na zmiany w rodzaju gruntu Wykonawca zobowigzany jest uzyskac zgode Inspektora Nadzoru
Inwestorskiegoa.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”

punkt 6.
Kontrola, pomiary i badania

Kontrola, pomiary i badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do

betonu, zapraw i ustali¢ recepte.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w

zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiegoa.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych sta- tych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych, kratek sciekowych, po- kryw
wiazowych i wylotu kolektora,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania wynosza:

posadowienie kratek Sciekowych, pokryw studzienek, skrzynek zasuw

powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do 15 mm w stosunku do projektowane;j
niwelety.

. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: - szt. (ilos¢ sztuk) i rodzaj regulowanych elementéow urza-

dzen obcych
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. ODBIOR ROBOT

. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaga-
niami Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe osadzenia regulowanych elementéw urzdzen obcych
wykonane izolacje,
zasypany i zageszczony wykop,
podbudowa betonowa pod elementy Sciekowe
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.
Odbiorowi podlega kazdy z regulowanych elementow.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymaga- nia

0golne” punkt 9.

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

oznakowanie robot,

wykonanie i utrzymanie przejs¢ i przejazdow dla ruchu lokalnego,

dostawe materiatéw,

wykonanie prac przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-lll wraz z ewentualnym umocnieniem Scian wykopu i
ewentualnym odwodnieniem,

przygotowanie podtoza i fundamentu, podbudowy

zatozenie pierscieni odcigzajgcych na studniach zlokalizowanych w jezdni
wykonanie regulacji studni kanalizacyjnych,

wykonanie regulacji studzienek telekomunikacyjnych,

wykonanie regulacji skrzynek zasuw, zaworéw wodociggowych,

odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad, uporzgdkowanie miejsca robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.
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PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.
PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).

PN-EN 124:2000 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego).

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i
badania.

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-B-30000 Cement portlandzki. Transport i przechowywanie.

PN-B-06250 Beton zwykly.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty
16. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - 1979 -1982 r. War- szawa.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiegoem.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszcza-
niem podtoza gruntowego, ktore zostang wykonane w ramach:

1. Przebudowa drogi nr powiatowej nr 2158Z odcinek Sarnik Niesporowice

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych

przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-

nych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.

2, MATERIALY
Nie wystepuja.

. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wyka-
zac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci grun-

tu podtoza.

. TRANSPORT
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Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 4.

. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia

podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw na-
wierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podfoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa, w korzystnych
warunkach atmosferycz- nych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze od-
bywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy na-
wierzchni.

Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é

wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentac;ji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na od-
ktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich

zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
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podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na gtebokos¢ zaak-
ceptowang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko- $ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wyko-
rzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiegoa.

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Za-
geszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniej-
szego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu \utostrad i drog|innych drég
ekspresowych Ruch ciezki i Ruch mniejszy
bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm  |1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od (1,00 1,00 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowa-
dzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut odksztatcenia podtoza wediug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien prze-
kraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci op-
tymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w do-

brym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza na-
stgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw na-
wierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przy-
ktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiegoa.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie nie- zbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to na- prawe wykona on na wiasny koszt.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy nie moga by¢
osiaggniete przez bezposrednie

zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
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gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci
ulepszy¢ np. spoiwem hydraulicznym
(cementem lub wapnem).
Koszty ewentualnego ulepszania podtoza pokrywa Wykonawca

wskaznika zageszczenia. Podloze nalezy

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczagcych cech geometrycznych i za-
geszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowane- go podtoza
Lp. gegdlnienie badan i pomiaréw jimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla auto-
strad i drég ekspresowych, co 100 m dla pozosta-
tych drég
6 Uksztattowanie osi w planie |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla auto-
) strad i drég ekspresowych, co 100 m dla pozosta-
tych drog
7 Zageszczenie, wilgotnoséw 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie|
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projekto-

wanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Roéwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg

zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie mogg przekraczacé
20 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumenta-

cjg projektowg z tolerancjg (1 0,5%.
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Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [1 3
cm.

Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931- 12

[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslo-
nych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgot-
nos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +
10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty

uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaga-
niami Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-

gania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» - oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
» - profilowanie dna koryta lub podtoza,
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» - uzyskanie wilgotnosci optymalnej (réwniez osuszenia w przypadku
przewilgocenia),

- koszty dogeszczenia podtoza,

- koszt zakupu i transportu spoiw hydraulicznych

- koszty ulepszenia podtoza spoiwem hydraulicznym,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych skfadnikow produkciji,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- koszt odpadow i ubytkdw materiatowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w
Specyfikacji Technicznej Wykonania i

VVVYYYVYVYVY

» Odbioru Robét Budowlanych,

» - uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robdét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planogra-
fem ifatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiegoem.
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z warstwami odsgczajgcymi ktére zostang wykonane w
ramach:
1. Przebudowa drogi nr powiatowej nr 2158Z odcinek Sarnik Niesporowice

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych

przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy
pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulep-
szony spoiwem lub lepiszczem.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. KRUSZYWA
Kruszywa do wykonania warstw odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

DIS

<5
dss

gdzie:
Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odcinajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U=dso/d10>3
gdzie:
U - wskaznik ré6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinajgcych powinny spetnia¢
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112,
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3.  SPRZET

Do wykonywania robot nalezy stosowac sprzet do recznego prowadzenia robot ziemnych.
Do zageszczenia podfoza nalezy uzyé drobnego sprzetu zageszczajgcego, zapewniajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

51. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe warstwy odcinajgcej powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Przed wykonaniem warstwy odcinajgcej wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza z
materiatéw niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od ztozonych
rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez
mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtérne wyréwnanie i powtdrne
zgeszczenie.

5.2. ROZKLADANIE KRUSZYWA

Kruszywo do wykonania warstwy odcinajgcej powinno by¢ rozkltadane w warstwie o
jednakowej grubosci przy uzyciu réwniarki. Roztozona warstwa powinna mie¢ takg grubosc¢
aby ostateczna grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.
Warstwa odcinajgca powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.

5.3. ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Jakkolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Warstwa odcinajgca powinna by¢
zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 weditug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN - 77/ 8931- 12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ( metoda | lub Il). Jezeli
materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢
zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna rownac
sie wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £2 % warto$ci.
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5.4. UTRZYMANIE WARSTWY ODCINAJACEJ

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymana w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. W przypadku warstwy z
kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wynikajgcych z nie wtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.1.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajgcej

L.p. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokosé warstwy 10 razy na 1km

2 Réwnos¢ podtuzna co20m

3 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

4 Rzedne wysokosciowe co 100 m na krawedzi chodnika

5 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem :

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6 Zageszczenie wilgotno$¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2.

6.3.2. SZEROKOSC WARSTWY
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROWNOSC WARSTWY
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z
BN-68/8931-04. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
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6.3.6. GRUBOSC WARSTWY

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentac;ji projektowej z
tolerancjg
+1cm, -2cm

Jezeli warstwa ze wzgledow technologicznych zostata wykonana w dwdéch
warstwach, nalezy mierzy¢ fgczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm.
Uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstw wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.7. ZAGESZCZENIE WARSTWY.

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania. Zatgcznik B nie powinien by¢ wieksza od 2.2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 2%

6.4 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy odcinajacej powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych,
po utozeniu i zageszczeniu.
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST D-.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-.00.00.00.

Odbiér warstwy odcinajgcej dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajagcych i
ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnos¢ za 1 (m?) metr kwadratowy wykonanej warstwy nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem i oceng wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikéw
pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji Techniczne;.
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng,
- utrzymanie warstwy z kruszywa.
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10. PRZEPISY

10.1. NORMY

1.PN - S -02201:1987

2.PN - B - 04481:1988
3.PN - B - 04493:1960
4.PN - B - 06714/
00:1976

5.PN -B-06714/
01:1989

6.PN - B - 06714/
12:1977

7.PN -B-06714/
15:1978

8.PN - B - 06714/
17:1977

9. PN-1744-1

10.PN - B - 11111:1996

11.PN - B - 11113:1996
12.PN-EN 933-8

13.BN - 75/ 8931 — 02
14.BN - 68/ 8931 — 04
15.BN - 77/ 8931 - 12
16. PN-S-02205

17. PN-S-06102

18.BN - 76/ 8950 — 03

,Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i
okreslenia”

» Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”

,Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej”
-Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.”

,Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenia
ogolne”

,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.”

,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.”

,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.”

,Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna”
,Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka”

-Kruszywa naturalne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek”

»,0cena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.”

,Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéow do celéw
drogowych i lotniskowych.”

,Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg.”

,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia
gruntu.”

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.”

,Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoétczynnika filtracji gruntéw
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.”
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENI WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni, ktore zostang wykonane w ramach zadania:
1. Przebudowa drogi nr powiatowej nr 2158Z odcinek Sarnik Niesporowice

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych

przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-

nych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu oczyszczenie i skropie-
nie warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-

mami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w

ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

>
>

kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

>
>
>

2.3.

2.4.

kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inspektora Nadzoru
Inwestorskiegoa.

Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. Wymagania dla asfaltow
drogowych podano w PN-C-96170 [2].
Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni po-
dano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. [Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoéci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa.

Skltadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego

jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

. SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie

mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiata- nia. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,

sprezarek,

zbiornikéw z woda,

szczotek recznych.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka po-
winna by¢ wyposazona w urzagdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujgcych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
cidnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
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dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto moz-
liwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne sSwiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 1 10% od ilosci zato-
zone;j.

. TRANSPORT

Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 4.

Transport lepiszczy
Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, po-

siadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, becz-
kach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste
i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i

kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na tere-
nach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczo-
na z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze na-

stgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych na-
wierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiegoa jej oczyszcze-
nia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocag weza z dyszg rozpryskowg).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. [Rodzajlepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa Asfaltod 20 do 40
2 |drogowy D 200 od 140 do 150
3 |Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lep- kosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien za-
bezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko nie-
zbedny ruch budowlany.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie

warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Badania w czasie robét

Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca

powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie roboét

Lp. [Rodzajlepiszcza Kontrolowane wta- Badanie
SciwoscCi wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa |lepkos¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzic¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w

opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kru-
szywa” [4].

. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
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m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaga-

niami Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-

gania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m?skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tech- niczne;.

. PRZEPISY ZWIAZANE

. Normy

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

. Inne dokumenty

4, ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994

r.

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiegoem.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach:
1. Przebudowa drogi nr powiatowej nr 2158Z odcinek Sarnik Niesporowice

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o gr. 20 cm warstwy po zageszczeniu zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-S-
06102, normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogodlne".

#Destrukt asfaltowy - material drogowy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych
oraz nie wbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co
najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkbw mma (nadziarno nie wigksze niz 1,4
D mieszanki niezwigzanej).

Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci miedzy
kategoriami réznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze nie
jest wymagane badanie danej cechy.

Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza sie za podbudowe.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonywania poditoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni
drogowej.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej - nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdbw atmosferycznych, jest
wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

Partia - wielkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy,
tadunek samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w
okresie wystepowania jednakowych warunkoéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako
partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa - dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia
obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa moze skfadaé¢ sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonywana w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
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zasadniczej na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze skfadac sie z kilku warstw o roznych
wiasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej
lezacych na podbudowe pomocniczg lub podtoze.

Podtoze ulepszone - warstwa lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej w wypadku, gdy poditoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku
nosnosci, mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podloze ulepszone moze zawieraé
nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsgczajgcg, odcinajgcg i wzmachiajgcg, a w wypadku
podtoza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie. Grubos¢ warstwy podioza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci
konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KR) oraz grupy nosnosci (Gj) podtoza
gruntowego i gtebokosci przemarzania gruntu.

Pyt - czgstki kruszywa przechodzgce przez sito 0,063 mm.

Warstwa mrozoochronng - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowe;j
przed skutkami oddziatywania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czgstek
gruntu poditoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek
szczelnosci (D1s/dgs< 5).

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktora przedostaje sie do
konstrukcji nawierzchni drogowej. W podfozu ulepszonym jest warstwg najnizej potozong. W
wypadku stosowania warstwy odcinajacej, jest utozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po
zageszczeniu charakteryzuje sie wymagang przepuszczalnoscia.

Warstwa wzmacniajaca - warstwa zapewniajgca przeniesienie ruchu technologicznego w
okresie budowy drogi, nazywana réwniez warstwg technologiczng (ang. plate form).
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

MATERIALY

Wymagane jest kruszywo tamane 0/31,5 Cqo3, dla KR 3-4 powstate z przekruszenia skaty
litej

Kruszywo powyzsze powinno spetnia¢ wymagania zawarte w wytycznych ,Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010 Wymagania Techniczne”.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.1. Rodzaje stosowanych materiatow

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego
niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5 mm o wymaganiach przedstawionych w tablicy nr 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych dla ruchu #KR3

Wymagane wilasciwosci kruszywa do mieszanek

Punkt_ w niezwigzanych (kategorie wediug PN-EN 13242)
normie f i s - PPN
Wiasciwos¢é podbudowa zasadnicza | Odniesienie do
PN-EN - . . .
13242 nawierzchni drogowej | tablicy w PN-EN
obcigzonej ruchem #KR3 13242

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2;

16; 22,4;31,5 Tabl. 1

41.-42. | Zestaw sit #
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Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1.

Uziarnienie wg PN-EN
933-1, kategoria nie
nizsza niz

G:80/20, G80, Ga75 wg WT-4

Tabl.

4.3.2.

Wartosci graniczne i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1, odchylenia
nie wieksze niz wedtug
kategorii

GTc20/15

Tabl.

4.3.3.

Tolerancje  uziarnienia
kruszywa drobnego i
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg PN-
EN933-1, odchylenie nie
wieksze niz  wedlug
kategorii

GT¢10, GTA20

Tabl.

4.4.

Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN933-32
a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

Fl 50

Tabl.

lub

b) wskaznik ksztaftu wg
PN-EN 933-4%, kategoria
nie wyzsza niz

Sl 55

Tabl.

4.5.

Kategorie  procentowych
zawartosci ziaren o po-
wierzchni  przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN933-5

Coors

Tabl.

4.6.

Zawartos¢ pytu wg PN-EN
933-1
a) w kruszywie grubym

fDekIarowana

Tabl.

b) w kruszywie drobnym

fDekIarowana

Tabl.

5.2.

Odpornosé na
rozdrabnianie kruszywa
grubego wgPN-EN1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

LAso

Tabl.

5.3.

Odporno$¢é na Scieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

MDE Deklarowana

Tabl.

11.

5.4.

Gestosc wg
PN-EN1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarowana

5.5.

Nasigkliwos¢® wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,8 albo 9

WA242

6.2.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNR

Tabl.

12.
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Catkowita zawarto$¢ siarki

6.3. wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13.
Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg
6.4.2.1. PN-EN 1744-1, p. 193 Vs Tabl. 14.
kategoria nie wyzsza niz;
Rozpad krzemianowy w
6.4.2.2. zkuZIu wielkopiecowym Brak rozpadu
awatkowym wg
PN-EN 1744-1, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3. \éwelkoplecowym Brak rozpadu
awatkowym wg
PN-BN 1744-1, p. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w
6.4.3. wodzie wg | stosunku do Srodowiska wg
PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak:
6.4.4 Zani . drewno, szklo i plastik,
4.4, anieczyszczenia . ;
mogacych pogorszyé wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg PN-
7.2, EN 1097-2, kategoria nie | SE™ Tabl. 15.
wiecej niz [%]
Mrozoodpornos¢ na frakcji | - #skaty magmowe [
kruszywa 8/16 wg PN-EN | przeobrazone: F4
7.3.3. 1367-1, kategoria nie | - #skaty osadowe: F10 Tabl. 18.
wyZsza niz - #kruszywa z recyklingu: F10
éa’facznlk Sktad materiatowy Deklarowany

Podstawg oznaczania ksztaftu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast
dodatkowo mozna badac wskaznik ksztaftu

Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA242,

badanie mrozoodpornosci

nalezy wykonac

2.2. WYMAGANE WLASCIWOSCI
ZASADNICZEJ

2.2.1. Postanowienia ogoélne

Do podbudowy zasadniczej powinny byé stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:

#0/31,5.

2.2.2. Zawartos¢ pylu
Maksymalna zawartos¢ pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy powinna spetniaé¢
wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartos¢ pytu nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-

1

2: 2.3. Zawartos¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

2.2.4. Uziarnienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do
podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢é wymagania przedstawione na rysunku 1.

MIESZANKI

NIEZWIAZANEJ DO PODBUDOWY
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Krzywa uziarnienia (S) /dla podbudowy zasadniczej/ powinna miesci¢ sie w krzywych
uziarnienia podanych na rys. 1 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy nr 2 oraz spetnia¢ wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy nr 3.

Tablica nr 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych —
oréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Mieszanka Poréwna_nie z de_klarowana przez producenta wartoscig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %9m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 |16 224 1315
0/31,5 5 5 17 18 - 18 - 18

Tablica nr 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
rzesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszank | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %9m/m)
a  l4p 2/4 256 |48 56/112 | 8/16 11,2122, 1 46/315
niezwigza 4
na mi|ma |mi|ma mi|ma |mi|ma |mi|ma | mi|ma |mi|ma |mi|ma
n X n X n X n X n X n X n X n X
0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - -

2.2.5. Wodoprzepuszczalnos$é i wrazliwosé na mréz

Mieszanka niezwigzana do podbudowy powinna spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Podbudowa nie powinna by¢ wrazliwa na mroz. Wrazliwos¢ mieszanki na mroz nalezy
okresla¢ na podstawie wskaznika piaskowego SE.
2.2.6. Wskaznik nosnosci CBR

Wymagane wartosci wskaznika CBR podano w tablicy 4. Badanie CBR mieszanki do
podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ po jej zageszczeniu do wskaznika zageszczenia
#1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wedtug PN-EN
13286-47.

Tablica nr 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy dla ruchu
KR3

. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej
Rozd2|a_i przeznaczonej do:
W NorMmi€l\wiasciwosé Odniesieni
PN-EN podbudowy zasadniczej obcigzonej| ;o icolonie
13285 ruchem #KR3 do tablicy w
PN-EN 13285
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4.3.1.

Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej

#0/31,5

Tabl.

4.3.2.

Maksymalna zawartos¢
pytu, kategoria nie wyzsza
niz

UFo

Tabl.

4.3.2.

Minimalna zawartosc¢ pytu

LFnr

Tabl.

4.3.3.

Zawartosc nadziarna,
kategoria nie nizsza niz:

OCewo

Tabl.

4.4.1.

Uziarnienie

Krzywe uziarnienia wg #rys. 1

Tabl.

4.4.2.

Wymagania wobec
jednorodnosci  uziarnienia
poszczegoélnych  partii
poréwnanie z wartoscig S
deklarowang przez
producenta

L|Wg tab. 2

Tabl.

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia w
sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach

Wg tab. 3

Tabl.

WT-4
2010

Wrazliwosé na mroz;
wskaznik piaskowy SE’[%],
nie mniejszy niz:

- W nasypie:

- W wykopie:

45

Tabl.

WT-4

Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy  frakcji 12/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

LA3zs

Tabl.

WT-4

Odpornosé na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
Mpe

Deklarowana

Tabl.

WT-4

Mrozoodpornos¢ wg PN-
EN 1367-1, jako wartos¢
srednia wazona, kategoria
nie wyzsza niz:

F4

Tabl.

WT-4

Wartosé CBR =~ [%] po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia
wymaganego dla danej
warstwy, przy energii 0,59
J/lcm?®i moczeniu w wodzie
96 h, co najmniej:

=80

Tabl.

WT-4

Wodoprzepuszczalnosé

mieszanki w warstwie
odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika

Brak wymagan

Tabl.
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zageszczenia /s = 1,0, przy
energii 0,59 Jiem3;
wspotczynnik filtracji k
[cm/s], co najmniej:
Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczanej,
WT-4 [%(m/m)], wedtug|80 + 100 Tabl. 6.
wilgotnosci  optymalnej
metoda Proctora
* Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedftug normy PN-EN 993-8:2012, zatgcznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik
A, po wczeSniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw
przy uzyciu aparatu Proctora, wedtug normy PN-EN 13286-2(przy wilgotnosci optymalnej mieszanki
ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej
mieszanki niezwigzanej). Dla mieszanek o D<31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla
mieszanek D>31,56mm forme Proctora C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie
Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykonac badanie
wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
" Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w SST,
nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt
6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4 mm). Zageszczenie mieszanki
powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN
13286-2). Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN13286-2 pkt 5, powinna zostac¢ wybrana forma B z
ubijakiem A. Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zostac¢ przebadana
zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt
8.3.2 powinien zostac uzyty obcigznik o masie 2 kg.
2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.
2.4. Zrédta poboru materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa. Nie pézniej niz 14 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi  Nadzoru
Inwestorskiegoowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET

Dobér sprzetu pod wzgledem jakosSci i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym
przez Wykonawce #PZJ zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa.

Do wykonania podbuddw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowac:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode, zapewniajgce wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- srodki transportu,
- rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania; w miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu w warunkach
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zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywac wedtug wczesniej przygotowanych i
odpowiednio zamocowanych linek.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza sie do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki i zageszczanie

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ warstwg o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna wartosciom podanym w dokumentacji
projektowej. Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ zageszczanej warstwy nie moze
by¢ wieksza niz 20 cm. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa poprzedniej. Nie nalezy rozpoczynaé
wbudowywania mieszanki, jezeli prognoza meteorologiczna wskazuje na mozliwy spadek
temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

Po kohcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpic do jej
zageszczenia. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
materiat nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej
wartosci mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny byé
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania rownej powierzchni. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od zewnetrznej
do wewnetrznej krawedzi podbudowy. Zageszczenie podbudowy powinno odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 6.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora
Nadzoru Inwestorskiegoa, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem o rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na
reprezentatywnych probkach. Badania te powinny obejmowacC wszystkie witasciwosci
okreslone w Tablicy 1, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiegoowi
do zaakceptowania.
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6.2. Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna
Lp Wyszczegélnienie powierzchnia
badan podbudowy
przypadajgca na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki |2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy | 10 probek na 10 000 m?
4 Badanie wiasciwosci [ Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa wg tab. 2 kruszywa

6.2.1. Badania wlasciwosci mieszanki

Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na
prébkach pobranych w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania
petne kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci powinny by¢ przeprowadzone
przez Wykonawce w przypadku zmiany zrodta poboru materiatbw w czasie robét i w innych
przypadkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa.
6.2.2. wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20 %.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.2.3. zageszczenie podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci kazdej warstwy, nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Do kontroli modutow W i wskaznika i wskaznika odksztatcenia |, warstwy z
mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode obcigzenh ptytowych wg zatgcznika B do
normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35
MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45 MPa) albo inne metody
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa.

Do obliczania modutéw E nalezy stosowac¢ nastepujgcy wzor:

_ 3xAp

= D
1.2 4xAsx

gdzie:

E+ - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]

E> - wtorny modut odksztatcenia [MPa]

Ap - roéznica naciskow z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]
As - przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]

D - srednica ptyty [mm].

Za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa dopuszcza sie alternatywne metody
badan.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy uznaé za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E+ jest nie wiekszy
od 2,2 lub wskaznik zageszczenia Is = 1,0 i nosnos¢ warstwy E» jest zgodna z dokumentacjg
projektowa.

E
lo==2 < 2,2
Ey

gdzie:

lo - wskaznik odksztatcenia.

6.2.4. Wlasciwos$ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tab. 4.
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6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy
6.3.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg i wynosi¢ # cm/
#wymaganiami niniejszej ST.
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:
podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? ,
przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.
Dopuszczalne odchyitki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ +10%.
6.3.2. Rownos¢é podbudowy

Nierownos¢ podiuzng podbudowy nalezy mierzy¢ planografem w sposob ciggty lub 4-
metrowg tatg co 20 m. Nieréwnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata 10
razy na 1 km.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 10 mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km.

Dopuszczalne roznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny
przekraczaé wiecej niz + 0,5 %.
6.3.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m na krawedziach jezdni. Rdznice pomiedzy
rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2cm.
6.3.5. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzac 10 razy na 1 km. Szerokos¢ podbudowy nie
moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi- 5 cm.
6.3.6. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.
Tablica 6. Cechy podbudowy

Wskaznik Maksymalne Minimalny modut
zageszczenia |s|dopuszczalne ugie- | odksztatcenia mierzony ptyta o|Wymagan
nie mniejszy niz | cie sprezyste (mm)|srednicy 30 cm (MPa) y
pod kotem o] stosunek
nacisku ME2 . ME1
50 kN /40 kN/ pierwotny Mg+ wtorny Me»
#1,00 1,40 /1,25 80 140 <22
#1,03 1,20/1,10 100 180 <22

Modut odksztatcenia nalezy badac co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m. Ugiecie
sprezyste nalezy sprawdzaé co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
PODBUDOWY

6.4.1. NEEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm., wyrownane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm. i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokos$ci #pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca

wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub
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wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrbwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest (m?) warstwy podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.
ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu. Odbiér podbudowy powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu robot.
Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na witasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiegoem.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wg ceny jednostkowej dla danej grubosci.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup materiatéw,

- przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie sktadu mieszanki,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych



N-EN 933-8
N-EN 933-9
N-EN 1008
N-EN 1097-1
N-EN 1097-2
N-EN 1097-6
N-EN 1367-1
N-EN 1367-2
N-EN 1367-3

N-EN 1744-1
N-EN 1744-3

N-ISO 565

Specyfikacja Techniczna Wykonania | Odbioru Robét

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek
- Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czagstek -
Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i
zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej
gestosci i wilgotnoéci. Wprowadzenie, wymagania ogodlne i pobieranie prébek

N-EN 13286-2Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslania

gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

N-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda badania

do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

N-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

N-S-022205

Roboty ziemne. Wymagania i badania - 1998.

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM -Warszawa 1997
Wymagania techniczne ,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania
Techniczne”.

- Ogolne specyfikacje techniczne "Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwigzanych zageszczanych mechanicznie" GDDKIA Warszawa 2012.
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU C8/10 (B10)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu C8/10 (B10) w
na zadaniu:
1. Przebudowa drogi nr powiatowej nr 2158Z odcinek Sarnik Niesporowice

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako podstawowy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu C 8/10 (B10):
- grubosci 20 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z betonu C 8/10 (B10) (betonu zwykiego klasy C 8/10) - warstwa
mieszanki betonowej C 8/10 (B10), ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie
wymaganej dla betonu C 8/10 (B10), stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.4. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
1.4.5. Wiasciwosci cementu
1.4.6. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji $wiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnig, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajacag
powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.
1.4.7. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej
przekroju poprzecznego.
1.4.8. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.
1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.
1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspélnego Stownika Zamoéwien
CPV:
Grupa robot: 452 Roboty budowlanew zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i
kolei, wyréwnywanie terenu
Klasa robot: 4523 Roboty budowlanew zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i
kolei, wyréwnywanie terenu
Kategoria robét 45233 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
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Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1.1. Beton C8/10 (B10) na podbudowe
Do wykonywania podbudowy nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [10], klasy C 8/10
(B10).

2.1.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [10].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu C 8/10 (B10)

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
1 |Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 0;6’:
2 [Wytrzymalosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 325
mniej niz:
Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [22].
2.1.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.1.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng.
2.2. Materiaty do pielegnacji podbudowy z betonu C 8/10 (B10)
Do pielegnacji podbudowy z betonu C8/10 (B10) mogg by¢ stosowane:

— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,

- folie z tworzyw sztucznych,

— widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu C 8/10 (B10)

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu C 8/10 (B10), powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzgadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku
do masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo 1 3%, cement [

0,5%, woda [1 2%. Zamawiajgcy moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikdw na wode (do pielegnaciji),

— mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

- zageszczarek plytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozié¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-06250
:1988 [10].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu C 8/10 (B10)

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym, Wykonawca
dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu C 8/10 (B10) oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w
obecnosci Zamawiajgcego do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projektowanie mieszanki betonu C 8/10 (B10) polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ prébki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymatosci na sciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [10] na probkach 150 x 150 x
150 mm, sporzgdzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001,

- odpornosci na dziatanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250:
1988 [10] na prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww.
normy,

- nasigkliwosci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [10] na probkach 100 x 100 x 100
mm, sporzgdzonych i pielegnowanych wg ww. normy.

Beton powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla betonu klasy C8/10 (B10)

1. Whasciwosci cementu

5.4. Warunki przystgpienia do robét
Podbudowa z betonu C 8/10 (B10) nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza

jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 250 C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe z betonu C 8/10 (B10) powinno byé przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej,
nalezy wytwarzaCc w wytwodrniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [10] lub PN-EN
206- 1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajgcg nalezy dozowaé razem z wodg zarobowa.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
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W sposoOb zabezpieczajgcy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywac¢ mechanicznie przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu lub recznie, zapewniajgc réwnomierne roztozenie
masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975
[24]. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé mechaniczne urzgdzenia
wibracyjne, zapewniajgce jednolite zageszczenie.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukfadaniu matych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Zamawiajgcego.

5.8. Pielegnacja nawierzchni
Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej
skuteczng i najmniej pracochtonna.
Preparat pielegnacyjny, posiadajgcy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko
po zakonczeniu wbudowywania betonu. llos¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami
producenta. Preparatem pielegnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.
W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego -
dodatkowo pielegnowana woda.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajgcej na
przykryciu nawierzchni matami lub wtékninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni.

W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 250 ¢ pielegnacje nalezy przedtuzyc¢

do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody

Zamawiajgcego.
5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢

okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy

wycigé tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne

ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.
5.10. Utrzymanie podbudowy

5.10.1. Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢

chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Zamawiajacego, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, Wiasciwosci cementu

uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,

Sniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych

opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
6. Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan
Zamawiajgcemu do akceptacji.
Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punkcie 2 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu
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C 8/10 (B10) podano w tablicy 5.
6.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z
betonu C 8/10 (B10)

[Czestotliwo$é badan
Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan | powierzchnia
na dziennei | nadhudowvna |
dla kazdej partii kruszywa i przy
1 |Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
2
Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
2
4 |Uziarnienie mieszanki mineralne;j 2 600 m?2
5 |Oznaczenie konsystencji mieszanki 2 600 m?2
6 |Grubos¢ podbudowy z betonu C12/15 2 600 m2
7 |Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
betonu B 15; po 7 dniach 3 probki 400 m?2
po 28 dniach 3 probki
8 |Oznaczenie nasigkliwosci betonu C 8/10  |w przypadkach watpliwych i
(D40 - T na zlecenie Zamawiajgcego
Oznaczenie mrozoodpornosci
betonu C 8/10 (B10)

6.3.3. Wiasciwosci cementu

6.3.4. Uziarnienie mieszanki mineralne;j
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.5. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody
podanej w recepcie.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy z betonu C 8/10 (B10).
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg ) 1 cm.

6.3.7. Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie
Przed oznaczeniem wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci
betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [25]. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci
Sredniej podanej w recepcie.
Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988
[10] lub PN- EN 12390-3:2001[26]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 2.

6.3.10. Nasigkliwos¢ betonu
Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [10]. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [10]. Wyniki
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badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu C 8/10 (B10)
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu C
8/10 (B10)

Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i
i pomiaréw pomiarow
Lp.
1 |Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km i 2 razy dla progu
2 |Roéwnosc¢ podtuzna co 20 m tatg i na kazdym pasie ruchu dla
Nroail
3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km i 2 razy dla progu
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i 2 razy dla progu
5 |Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i 2 razy dla progu
6 |Uksztattowanie osi w
7 |Grubo$¢ podbudowy 10 razy na 1 km i w 2 punktach dla progu

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +5 cm, -
1 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-Wtasciwosci cementu
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
10,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg [J1 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie i usytuowanie podbudowy pod opaska z kostki brukowej w

planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 15 cm
11 cm.
Podbudowa pod opaskg z kostki brukowej nie moze by¢é przesunieta w planie w
stosunku do
zatozonego usytuowania podbudowy odnoszonego w stosunku do projektowanej osi drogi o
wiecej niz 1 1 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg dla
podbudowy zasadniczej [ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (
(B10).

metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C 8/10

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
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Zamawiajgcegdo, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 podbudowy z betonu C 8/10 (B10) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzgdzen pomocniczych,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2 z 2010rr.

. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowe-
go, ktére zostang wykonane w ramach:
1. Przebudowa drogi nr powiatowej nr 2158Z odcinek Sarnik Niesporowice

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych

przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-

nych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;j
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszankKi
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S 2

KR 5-6

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4.

1.4.3.

Wymagania dla BA na warstwe scierlng: AC11S KR 3-4

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim

kontakcie z kotami pojazdéw.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-

asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przecho- dzgcych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obli- czeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poétsztyw- nych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063
mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wypro- dukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

pol- skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
Symbole i skréty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej PMB - polimeroasfalt,

D —-goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d- dolny

wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), C - kationowa emulsja asfaltowa,

-wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; produ- cent moze jej

nie okreslac),

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowied- nie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci, MOP
- miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.

. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN

14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepisz-
czy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC5S, AC8S, 50/70, 70/100

AC11S Wielorodzajowy 50/70
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KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 IAC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. [Wiasciwosci Metoda badanialRodzaj asfaltu
50/70  [70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426  50-70 70-100
mm [21]

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 |46-54 43-51
[22]

3 peratura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592230 230
[62]

4 adnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 1259299 99
[28]

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przy- PN-EN
5 rost), % m/m [12607-1[31] (0,5 0,8
nie wiecej niz

6 po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50 46
[21]

7 eknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 |48 45
[22]

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 wartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 2,2 2,2
12606-1 [30]

9 eknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9 9
[22]

10  psci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593-8 -10
[29]

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]

asfaltow modyfikowanych polimerami

Wymaganie Metoda Jed- (PMB)
ymag Wiasciwosé : 45/80 — 55 45780 — 65

podstawowe badania nostka

vyma- klasa vyma- klasa

ganie ganie
Konsystencja w .
posrednich tem- [Penetracja w 25°C PN-EN 14260’1 mm  45-80 " 45-80 4
peratu-rach eks- [21]
ploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich tempe- S PN-EN 1427|, S o
ratu- rach eks_Temperatura mieknienia [22] C = 55 7 = 65 5
ploa-tacyjnych

PN-EN 13589
. Sita  rozciggania  (mata[55] PN-EN 2 ¢t 1w 5°C p2 w 5°C
Kohezja predkosé rozciagania)  [13703 [57] /e N 3
Sita rozciggania w 5°C (duzalPN-EN 13587
predkosé rozcia- gania) [53] PN-EN 2
13703 [57] J/cm NPD? 0 NPD? 0
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Wahadto Vialit (metodaPN-EN 13588J/cm? NPD?2 NPD? 0
uderzenia) [54]
Statos¢ konsy- [Zmiana masy % = 0,5 = 0,5 3
stencji (Odpor- |Pozostata penetracja PN-EN 1426% = 60 = 60 7
nosc [21]
na starzenie wg PN-Wzrost temperatury PN-EN 1427
EN 12607-1 |migknienia [22] °C <8 <8 2
lub -3 [31]
PN-EN 1SO
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu 2592 I°C > 235 > 235 3
[63]
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593°C <-12 <-15 7
[29]
Wymagania Nawrdt sprezysty w 25°C  |PN-EN 13398 = 50 270 3
dodatkowe Nawrot sprezysty w 10°C  [[51] % NPD2 NPD? 0
PN-EN 14023|
Zakres plastycznosci [59] °C TBRP TBR® 1
Punkt 5.1.9
Stabilnos¢  magazynowa-PN-EN 13399
nia. .Ro.znlca temperatun[52] PN-ENC,C <5 <5 >
mieknienia 1427 [22]
PN-EN 13399
Stabilnos¢  magazynowa-[52]
nia. Roznica penetracji PN-EN 14260’1 mm  INPD? NPD? 0
[21]
) Spadek tem- peratury mie-PN-EN
Wymagania knienia po starzeniu wg PN-12607-1 TBRP TBRP
dodatkowe EN 12607 [311PN-EN [°C 1
-1 lub -3 [31] 1427 [22]
Nawrdt spre-zysty w 25°C
po starzeniu wg PN-ENPN_EN > 50 > 60 3
12607-1 lub -3
[31] 12607-1
y : sAI311 PN-EN  [%
Nawroét spre-zysty w 10°C
< 13398 [51]
po starzeniu wg PN-EN NPD? NPD? 0
12607-1 lub -3
[31]
@ NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow ré6znego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tabli-
ca 12,13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podto-
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ze skfadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza po-
winno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowa¢ srodek adhe-
zyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartoS¢ przyczepnosci okreslona we-
dtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z

tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réoznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Ilub aprobat
technicznych,

emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub apro- bat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm. Sktadowanie
materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opa-

kowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], as-

falt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng)

nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polime-
rami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i ta-
blica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany

polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie war- stwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonar-
nych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

. SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 3.
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Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym kompute- rowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 4.

Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w za-
wory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cyster-
nach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneu-
matyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocyster-
nach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpty-
wem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w prze-
grody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzie-
lanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadow-
czymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wyma-
ganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny
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by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne nie-
wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiegoowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S,
AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w ta-
blicach 5i 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to na-
lezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8 i
9.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwo$¢ Przesiew, [% (m/m)]

ACS5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] |od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosc¢ lepiszcza, Bmins,o Bmins,s Bmins 6
minimum”

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
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0,063 5 12,0 5 11,0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum”  Bmins,e Brmins 42

7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mine-
ralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650
a="—

Ad

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1

+ KR2 [65]
Warunki zagesz- pda i warunki
Wiasciwo$e rania  wg PN-ENpbadania AC5S AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartosc C.1.2,ubijanie, 2x50PN-EN 12697-8 Vmim,o Vmim,o Vmim,o
wolnych  prze-uderzen [33], Vinaxs,0 Vinax3,0 Vinaxa.0
strzeni p. 4
Wolne prze- PN-EN 12697-8
strzenie Wy- C.1.2,ubijanie, 2x50[33], VFBmm75 VFBmm75 VFBm/n75
petnione  le- juderzen p-5 VFBumings  |VFBmings  |VFBming
piszczem
Zawartosc
wolnych  prze-C.1.2,ubijanie, 2x50PN-EN 12697-8
strzeni uderzen [33], VMAmin14a  |VMAmin1a  |VMAmin14
W mieszance p.-5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odporno$¢  nalC.1.1,ubijanie, 2x35przechowywanie  w
dziatanie wody |uderzen 40°C  z  jednymiTSRy,  ITSRw  |ITSRuwo
a) cyklem  zamraza-
nia,
badanie w 25°C
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki za-
Wiasciwos¢ geszczania wgyvarunki bada- nia AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wol-  |C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p.  |Vmin20 Vimin2,0
nych przestrzeni [2x50 uderzen 4 Vimaxa Vimaxa
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PN-EN 12697-22, me-
Odpornosé na/C.1.20, toda B W powietrzu,WTSaros0  [WTSaro,50
deformacje trwatewatowanie,  Pes-PN-EN 13108-20, PRDAaRdekiar  [PRDAIRdexiar
a) P10o D.1.6,60°C, 10 000

cykli [38]
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], |ITSRw ITSRy
dziatanie wody  [2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem

zamrazania,

badanie w 25°C

2 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki za-
Wiasciwosé geszczania wgyarunki bada- nia AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wol-  |C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p.  |Vmin20 Vimin2,0
nych przestrzeni [2x50 uderzen 4 Vimaxa Vimaxa
PN-EN 12697-22, me-
Odpornosé naC.1.20, waftowa-foda B W powietrzu,WTSaro30  [WTSaRro,30
deformacje trwatenie, PN-EN 13108-20, PRDniRdekiar  |PRDAIRdekiar
a) Pgs-P10o D.1.6,60°C, 10 000
cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé naC.1.1,ubijanie,  [przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody  [2x35 uderzen jednym cyklem/ TSRy, ITSRw
zamrazania,
badanie w 25°C
2 Grubosc¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole

maszyn i urzgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do do-
zowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszy-
WO 0 roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z posrednim systemem ogrze-
wania, z ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z do-
ktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (robo- czym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
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drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a

najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworze-
niu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapew-
ni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod wa-
runkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwo-
Sciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod
warstwe scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Wymagana rownos¢ podituzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z war- stwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

YV VVYV

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy as- faltowe
(pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna  nierownos¢
Klasa drogi  [Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
wytgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone po- 8
bocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania iwytgczania,
postojowe, jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza |8
Z,L,D Pasy ruchu 9
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Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg

ograniczajgcych powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa. Z poditoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wy-
réwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spe-
kan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mi-
neralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediug norm lub aprobat technicz-
nych.

Proba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do prze-

prowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa préby technologicznej, ktéra
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogra- mowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mie- szanke. Do badan nalezy pobra¢é mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowaé na samochoéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samo- chodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inspektor Nadzoru Inwestorskiego podejmuje
decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wyko-
nawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz
ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiegoem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej
500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiegoa technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.
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5.7. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgcze-

nia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wo-
dy miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeli-
czeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

> zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

> ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu poditoza oraz porowato$ci
mie- szanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé¢
wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jag.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabru-
dzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji

ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zalece-
niami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich wa-
runkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki oto-
czenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem w czasie robét
do robot
Warstwa scieralna o grubosci=z3cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci<3cm  #5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszankKi technologicznej [cm]  [%] warstwie
[%o(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 > 98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+ 5,0 > 98 1,56+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+45 > 98 3,0 +5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+ 5,0 > 908 3,0+ 5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudo-
wywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogo-
wymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwos$cig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i po-
wszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate tech- niczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiegoowi do ak- ceptaciji.

Badania w czasie robot
Uwagi ogdlne Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa).

Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow ce-
lem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa- ne
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzy-
nier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie za-
strzezen Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczenh technologicznych.

Y V
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6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoa, ktérych celem

jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skfadnikow, lepiszczy i ma- teriatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgcze- nia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbio- ru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg
sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
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2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

0 kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kon-
trolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach
pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzad- kowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wyko-
nawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.2.1.

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uza-
sadnione watpliwosci ze strony Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych ba- dan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mie-

szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy as-
faltowej.

Warstwa asfaltowa

Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbu-

dowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatlu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich poje-
dynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czes$ciowym.
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Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej po- wierzchni, [%]

6.4.2.2.

6.4.2.3.

6.4.2.4.

6.4.2.5.

| Warunki oceny |

[ P A}
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci [ Warstwa asfaitowa AC¥| |

— duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000

m? lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub <10
warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

— maty odcinek budowy lub <15

warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana Zz
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawar-

toscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w ta-
blicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza war-

tosci dopuszczalne kreslone w tablicy 13.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
0,5%.
Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa

ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyz-
szych klas nalezy stosowac¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI.
Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkdéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IR
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu dotyczgcym warun- kow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdbw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podituzna jest okreslona przez wartosé od-
chylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchniag.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy scie-
ralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w
tablicy 16. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w pra-
wym Sladzie kota.
Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

|Klasa drogi Element nawierzchni ‘Wartoéci wskaznika IRI
[mm/m]
A, S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witgcza- [£2,9
nia i wylgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone < 3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic,< 4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowazne;j
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kaz-
dym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowia-
dac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej war-
stwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz
podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru na-
wierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wy- magane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen réwno-
Sci poprzecznej [mm]
A, S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witgcza- <6
nia i wytgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie fgcznic)s 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyz-
szych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowi-
tym poslizgu opony testowe;j.
Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
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m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany
na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia
przyjmuije sie roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Diu- gos¢
odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomia- réw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢é mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiaréw z predkoscig 60 lub 90

km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére fgcznice), poszczegolne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadze-
niu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym ter-
minie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢é mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci za-

Klasa drogi  [Element nawierzchni blokowanej opony wzgle-
dem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

A, S Pasy ruchu - > 0,37

Pasy: wigczania i wytgczania, jezdnie fgcznic > 0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza [z 0,36 -

Pozostate wkasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od

szerokoséci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumen-
tacji projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy po-
winny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z beto-

nu asfaltowego (AC).

. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaga-
niami Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-

gania ogolne” [1] pkt 9.

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezali- czane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepu-
jacych w niniejszej OST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
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PN-EN 932-3Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziar- nowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4Badania geometrycznych wia$ciwos$ci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasci- wosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drob- nych czgstek —
Badania bfekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawar- toéci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w stru- mieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonegowypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce zwentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢
7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynni- kdw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3  Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynni- kéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracjiiglg
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Me- toda Pierscien i

Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie po- datnosci

wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —

Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
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31. PN-EN 12607-1 i

PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek
mineralno- asfaltowych na goragco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej prze- strzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kru- szywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci nawode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfal- towych lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfalto- wych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfalto- wych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
sto- sowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczo- nych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$é¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetnia- czem mineralnym
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie
typu

Fm-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicz- nych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicz- nych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfalto- wych metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy

asfaltowych metodg testu wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci



10.3.
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65.
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10.4.
67.
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modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji

bitu- micznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowa- nych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zilgczy i zalewy — Czes¢ 1. Specyfikacja zalew na
orgco

SIg’N-alEN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$c¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchnio- wych

utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listo- pada
2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytu- owanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrek- cja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoem.



1.1.

1.2,

1.3.
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z
2010 r.

. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego, ktére zostang wykonane w ramach:
1. Przebudowa drogi nr powiatowej nr 2158Z odcinek Sarnik Niesporowice

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych

przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg
PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyrébwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stoso-
wane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm

KR 1-2 \C11W 2, AC16W AC16W, AC22W
KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnie-

niu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

Wymagania dla BA na warstwe wigzaca: AC16W KR 3-4

1.4.

1.4.2.

1.4.4.

Okreslenia podstawowe

1.41. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej
war- stwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnejwarstwy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o

uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren



1.4.10.

1.4.12.

1.4.16.

NPD

TBR

2.1.

2.2,

Tablica 2.
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przecho- dzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obli- czeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztyw- nych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063
mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wypro- dukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

pol- skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej PMB -
polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d -
dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa), C -  kationowa  emulsja
asfaltowa,

- wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline”
[1] pkt 1.5.

. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN

14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat tech-

nicznych.
Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu as- faltowego
Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy polimeroasfalt
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KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70
35/50, 50/70,

KR3 — KR4 AC16W AC22W wielorodzajowy 5/50,PMB 25/55-60
50/70
35/50,

KR5 — KR6 AC16W AC22W wielorodzajowy 35/50 |PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢c wymagania podane w tablicy4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. |[Wihasciwosci

Metoda badania

Rodzaj asfaltu

nie wiecej niz

35/50 50/70

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

mm

2 'Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 atura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230

4 Zawartos¢  sktadnikdw  roz{% m/m |N-EN 12592 [28] 99 99
puszczalnych, nie mniegj niz
Zmiana masy po starzeniu

5 (ubytek lub przyrost), nie wiecej% m/m |PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
niz

6 Pozostata penetracja p0% PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 'Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 parafiny, nie wie- cej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

9 \Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 |peratura famliwosci Fra- assa,’C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]

Gatunki asfaltéw
modyfikowanych

Yymaganie Wiasciwosc Metoda badania 1 Jed- lpolimerami (PMB)
P 25/55 — 60
wymaganie klasa
Konsystencja W
posrednich tempe-Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 01mm D555 3
ratu-rach eksploa- ’
tacyjnych
Konsystencja W
wysokich tempera- tu-{Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania (mata pred-{PN-EN 13589 [55] J/cm? >2w5°C 3
kos¢ rozciggania) PN-EN 13703 [57]




2.3.

2.4.
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Sita rozciggania w 5°C (duzaPN-EN 13587 [53] J/cm? NPD? 0
Kohezja predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 [57]
Wahadio Vialit (metoda ude-PN-EN 13588 [54] J/cm? NPD? 0
rzenia)
Statos¢  konsystencjiZmiana masy % > 0,5 3
(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40 3
na starzenie wg PN-Wzrost temperatury — migk-
El;l]12607-1 lub -3 nienia PN-EN 1427 [22] °C <8 3
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C > 235 3
[63]
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % = 50 o
Nawrét sprezysty w 10°C [51] NPD2 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 [59] °C TBRP 1
Punkt 5.1.9
Stabilnos¢  magazynowa-nia.PN-EN 13399 [52]
Roznica  temperatur  miek-PN-EN 1427 [22] °C <5 2
nienia
. Stabilno$¢  magazynowa-nia PN-EN 13399 [52] 0,1 mm |NPD? 0
vymagania Réznica penetracii PN-EN 1426 [21]
Spadek tem- peratury mie-PN-EN 12607-1
knienia po starzeniu wg PN- EN[[31] o b
12607 PN-EN 1427 [22] C TBR L
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 > 50 4
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] o
Nawrét spre-zysty w 10°C po  [PN-EN 13398 [51] °
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD2 0
lub -3 [31]
@ NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Kruszywo
Do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo

wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kru-
szywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kru-
szywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podto-
ze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza po-
winno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé




2.5.

2.6.

3.1.

3.2.
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mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowa¢ srodek adhe-
zyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartoS¢ przyczepnosci okreslona we-
dtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczenh technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z

tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Ilub aprobat
technicznych,

emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub apro- bat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm. Sktadowanie

materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opa-

kowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], as-

falt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polime-
rami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
66].
o0} Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonar-
nych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

. SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym kompute- rowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gfadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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sprzet drobny.

. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 4.

Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w za-
wory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cyster-
nach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneu-
matyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocyster-
nach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpty-
wem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w prze-
grody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzie-
lanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadow-
czymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wyma-
ganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie-
wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzoru

Inwestorskiegoowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w ta-
blicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to na-
lezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach®, 7, 8.



Specyfikacja Techniczna Odbioru | Wykonania Robét

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé | AC11W KR1-KR2 AC16W KR1-KR2 AC16W KR3-KR6 AC22W KR3-KR6
ymiar sita #,od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢
lepiszcza, Bmina,e Bmins,4 Bmina,4 Bmina,2
minimum?”)

) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pd), to do wyznaczenia mi-

nimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik N wedtug
réwnania:

2,650
o<
e

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zagesz-
Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W  AC16W
13108-20 [48]
Zawartosc C.1.2,ubijanie, 2x50 Vinin3.0 Vimin3,0
wolnych prze-uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
strzeni
Wolne prze-|
strzenie wy-C.1.2,ubijanie, 2x50PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBminss |VFBmineo
petnione le- uderzen VFBminso  |VFBminso
piszczem
Zawartosc
wolnych  prze-C.1.2,ubijanie, 2x50 VMAmin  |VMAmin
strzeni w mie{uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 " "
szance mine-
ralnej
PN-EN 12697-12 [35], prze-
Odporno$é¢  naC.1.1,ubijanie, 2x35chowywanie w 40°C z jed- nymiTSRg  ITSReo
dziatanie wody |uderzen cyklem zamrazania, ¥
badanie w 25°C

3) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zatgczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
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Warunki zagesz-|
Wiasciwose czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W |AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4,0 Vimin 4,0
wolnych prze-  |uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vinax 7,0
strzeni
Odporno$¢  na PN-EN 12697-22, metodaB  |WTSar  |WTSar
deformacije C.1.20, watowanie,W powietrzu, PN-EN 13108- 20,03 0.3
o Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykii PRDar  PRDaRaew
[38]
PN-EN 12697-12 [35], prze-
Odporno$¢  naC.1.1,ubijanie, 2x35chowywanie w 40°C z jed- nym|/TSso ITSRso
dziatanie wody |uderzen cyklem zamrazania, badanie w|
25°C )

3 Grubos¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki zagesz-|
Wiasciwose czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W  |AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4,0 Vinin 4,0
wolnych prze-  |uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7,0 Vimax 7,0
strzeni
Odpornosé  na PN-EN 12697-22, WTSar  (WTSar
deformacje C.1.20, watowanie,metoda B w powietrzu, PN- EN°'S 015
trwae ° Pos-Prag 13108-20, o R foRone
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35], prze-
Odporno$¢  naC.1.1,ubijanie, 2x35chowywanie w 40°C z jed- nymITSRg  |ITSRso
dziatanie wody |uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )

3 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole

maszyn i urzgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania

gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do do-
zowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszy-
WO 0 réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z posrednim systemem ogrze-
wania, z ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z do-
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ktadnosciag £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (robo- czym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowe- go
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mine-
ralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mine-
ralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura doty-
czy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180

od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapew-
ni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod wa-
runkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwo-
Sciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Poditoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrow-
nawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Wymagana rownos¢ podituzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z war- stwy
starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 10.

YV VYV

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy as- faltowe
(pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna  nie-

Klasa drogi [Element nawierzchni rownos¢  podioza
pod warstwe wig-
zgcqg [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wylgczania |9

GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytgczania, postojo-

we, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg

ograniczajagcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
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zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wy-
réwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spe-
kan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mi-
neralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicz-
nych.

Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do prze-

prowadzenia w obecnosci Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa proby technologicznej, ktéra ma
na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogra- mowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mie- szanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowaé na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samo- chodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inspektor Nadzoru Inwestorskiego podejmuje
decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wyko-
nawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz
ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektor
Nadzoru Inwestorskiegoem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektor
Nadzoru Inwestorskiegoa technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgcze-

nia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
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miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wo-
dy miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

> zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

> ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu poditoza oraz porowato$ci
mie- szanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé¢
wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jag.
Skrapianie podifoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabru-
dzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji

ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym

zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zalece-

niami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich wa-

runkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
poditoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki oto-
czenia.

Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania war- stwy wigzacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robot W czasie robot
Warstwa wigzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

wymiar mie- szanki  |Projektowana gru<aznik zagesz- czeniaZawartosé wolnych
bos$¢ warstwy tech- [%] przestrzeni w war-
nologicznej [cm] stwie [Yo(v/V)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 > 98 3,5+7,0




6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1.
>
>

6.3.2.

Specyfikacja Techniczna Odbioru | Wykonania Robét

AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 > 08 3,6+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 > 98 4,5+ 8,0
AC22W, KR3+KR6 (7,0 +10,0 > 08 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudo-
wywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogo-
wymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 6.

Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i po-

wszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate tech- niczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoru
Inwestorskiegoowi do ak- ceptadji.

Badania w czasie robot

Uwagi ogdlne Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa).

Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow ce-

lem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa- ne
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoowi na
jego zadanie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrze- zen Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
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przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizuSalna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

\ A%
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6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa, ktérych celem jest

sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skfadnikow, lepiszczy i ma- teriatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgcze- nia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbio- ru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg
sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego Gestos¢ i zawartosé
1.4 wolnych przestrzeni probki Warstwa asfaltowa

2 Wskaznik zageszczenia ® Spadki poprzeczne Réwnosé
2.1 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.3 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2.4

2.5

2.6

b kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

P)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kon-
trolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach
pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzad- kowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
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budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wyko-
nawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uza-

sadnione watpliwosci ze strony Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych ba- dan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mie-

szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy as-
faltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbu-

dowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzuijg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich poje-
dynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej po- wierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000 m?lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza <10

niz 1000 m?lub

2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <15

wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukltadana z opéznie- niem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw
etapu 1 +15%
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Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawar-

toscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w ta-
blicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢é poza wartosci do-

puszczalne podane w tablicy 12.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach

gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
0,5%.

Rownosé podtuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas

technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzagc wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozpo-
rzadzeniu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od

szerokoséci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumen-
tacji projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy po-
winny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

OBMIAR ROBOT
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Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfalto-

wego (AC).

. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt

8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaga-

niami Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-

gania ogolne” [1] pkt 9.

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezali- czane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wy-
stepujacych w niniejszej ST)
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
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w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziar- nowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie Kksztaftu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wia$ciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasci- wosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drob- nych czgstek
— Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawar- tosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w stru- mieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwo$ci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwo$ci kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynni- kow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynni- kow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Me- toda Pierscien
i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie po- datnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 i

PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOTJw. Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej prze- strzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
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na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kru- szywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na gorgco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfal- towych
lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfalto- wych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfalto- wych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen sto- sowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczo- nych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetnia- czem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicz- nych — Czes¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicz- nych — Czeé¢
2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfalto- wych metodg
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitu- micznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowa- nych

polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchnio- wych

utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
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WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listo- pada
2010r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytu- owanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrek- cja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoem.
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
ktore zostang wykonane w ramach projektu:

1. Przebudowa drogi nr powiatowej nr 2158Z odcinek Sarnik Niesporowice

. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-

nych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
chodnikow, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu nie-
zbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie
ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od
chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie
wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i
odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw
pie- szych od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslo- nymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w
celu umozliwienia odksztatcenn temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetnia- jgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polski- mi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt
1.4

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”



2.21.

2.2.2.

Specyfikacja Techniczna Odbioru | Wykonania Robét
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Wz6ér kostki betonowej do uzgodnienia z Zamawijgcym — przed wbudowaniem.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieral- nej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady po- dano

w zatgczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100

mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki
spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocz-
nych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na na-

wierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladza- jgcg w warunkach mrozu

Lp. [Cecha atgcznik Wymaganie
normy

Ksztatt i wymiary

1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od Dtugosé szerokos¢Roznica pomie-dzy dwoma
zadeklarowanych wymia- réw grubosé po-miarami gru- bosci, tej
kostki, C samej kostki, powinna byc¢ <
Grubosci < 100 mm +2 +2 £3 3 mm
> 100 mm +3 +3 14
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1.2 |Odchyiki ptaskosci i pofalowa- nia Maksymalna (w mm) wypuktos¢ wklestos¢
(jesli maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), c
przy dtugosci pomiarowej 300 1,5 1,0
mm 2,0 1,5
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornos¢ na zamraza- Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <1,0 kg/m?,
nie/rozmraza-nie z udziatem D przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajgcych (wg klasy 3,
zat. D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy,
przy roztupywaniu F pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm diugosci roztupania
2.3 ([Trwalos¢ (ze wzgledu na Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzyma-to$¢) F jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 |Odporno$¢ na $cieranie (wgGiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wgBohmego,
zat. G normy — ba- wg zat. H mormy — bada- nie
danie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
2.5 |Odpornosé na po- jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo- wana lub,
Slizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos$é,

I jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy za-
deklarowa¢ minimalng jej wartoS¢ pomierzongwg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do bada- nia
tarcia)

3 IAspekty wizualne
3.1 Wyglad gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i
odpryskow,

J nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 [Tekstura kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez
3.3 |[Zabarwienie (barwiona moze byd odbiorcg, L _ L
warstwa $cieralna  lub  caty| ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury Ilub
element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach surowcow i zmia-
nach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wy-
magania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynni- kéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkdéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do bar- wienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogag pojawi¢ sie na po-
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wierzchni kostek w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych
proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w
okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na

otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepu-

jace materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

» piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

» piasek famany (0,075002) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

» mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wy- magania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wyma- gania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

» piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

» piasek tamany (0,07502) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

» zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po do-
starczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przecho-
wywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazy-
nach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatyczne-
go zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie ustalg

inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15], Krawezniki i obrzeza mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i
2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg. ST D-

08.01.01a [13] i D-08.03.01 [15] .

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegre-
gowane wedtug typdéw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy ukfadac je z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé

wymaganiom wtasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektor Nadzoru
Inwestorskiegoa.

. SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [5] pkt 3.

. Sprzet stosowany do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z

woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich uftozenia; urzadzenie to, po skonnczonym uktadaniu ko- stek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwyta- ka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (pty-
towe) z wykiadzing elastomerowsg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaga-
niom wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektor Nadzoru
Inwestorskiegoa.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [5] pkt 4.

. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15
MPa.Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnagtrzzakladowego kostek na srodki transportu zewnetrzne-
go moggq stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet
na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabez-
pieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kost- kami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadun- ku.

Krawezniki i obrzeza mogg byc¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki kamienne nalezy uktadaé¢ na podkfadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trans-
portu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towaro-
wymi i innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespa-
letowane ukfada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. La-
dowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéow. Cement luzem moze by¢ przewozo- ny w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od po-
zostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transpor-
tu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania ce-
mentu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaga-
niom wtasciwej ST.

. WYKONANIE ROBOT
. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 5.

Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumen-
tacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projek-
towanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST

(przyktady konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej
kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego.

Noakowdbd=

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obej-
muja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekdéw),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest
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mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz.
5 - wypefnienia szczelin piaskiem.

Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki bruko-

wej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.:

a) D-04.01.011104.03.01 ,Koryto oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.000104.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kru- szywa

naturalnego lub tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

5.5.

5.6.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa.

Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg lub
ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania ob-
ramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.
Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przy kraweznikowych po-
winno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [10] i D-08.03.01 [11].
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania na-
wierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu ko-
stek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjag projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3015 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie po-
winny przekraczac [J 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzyé wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy
pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniar- kach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu pod-
sypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawato-
waniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ pod-
sypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
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kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz de-

sen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projek-
towg lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpo-
wiednie propozycje do zaakceptowania Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytwoérni kostek,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie
wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykony-

wacé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie na-
wierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym
jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperatu-
rach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej gru-

bosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwitaszcza

skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej ukfa-
danych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wyko-
nywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich uto-
zenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ du- zych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. uto- zona
na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi byC wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i krawez- nikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzie-
nek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
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urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzy-
wacé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nie-
typowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem ro-
bot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé
wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptyto-

wej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na
kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoin
P )ézerokoéé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podituznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb za-
pewniajacy jej wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumo-
wymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed za-
laniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemen-
cie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczyscié; szczegdblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.



6.1.

6.2.

6.3.

Specyfikacja Techniczna Odbioru | Wykonania Robét

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna od-

dac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubo-
$ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[5] pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i po-
wszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgod- nosci,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoowi
do ak-
ceptaciji.
Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

lLp. |Wyszczegolnienie [Czestotliwos¢ badan |Wartosci dopuszczal-
badan i pomiaréw ne

1 Sprawdzenie poditoza i koryta \Wg ST D-04.01.01 [6]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy \Wg ST, norm, wytycznych, wy-

mienionych w pkcie 5.4

Sprawdzenie  obramowania  na-wg OST D-08.01.01a [13];
3 wierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

Biezaca kontrola w 10 punktach

nych w poréwnaniu z dokumen-  |grubosci (11 cm
tacjg projektowa i specyfikacjg

Sprawdzenie podsypki (przymia-{dziennej dziatki roboczej: grubo-Wg pktu 5.6; odchyiki
4 rem liniowym lub metodg niwelacji) [$ci, spadkéw i cech konstrukcyj-{od projektowanej

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg pro-  [Sukcesywnie na kazdej dziatce
jektowg roboczej
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botozenie osi w planie (spraw- dzone
geodezyjnie)

100 m i we wszystkich punk- tach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
wanej do 2 cm

zedne wysokosciowe (pomie- rzone
instrumentem pomiaro-
wym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

ia: +1 cm; -2 cm

d) rownos¢ w profilu podtuznym
tatg czterometrowsg)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

rownos¢ w przekroju poprzecz- nym
(sprawdzona fatg profilowa Z
poziomnicg i pomiarze prze- Switu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)

Przeswity miedzy tatg a
powierzchnig do 8 mm

spadki poprzeczne (sprawdzone]
metoda niwelaciji)

Jw.

Odchytki  od  doku-
mentacji projektowe;j
do 0,3%

5zerokos¢ nawierzchni (spraw- dzona
przymiarem liniowym)

Jw.

Odchytki od szeroko-
Sci projektowanej do
115 cm

5zerokosc¢ i gtebokosé wypet- nienia
spoin i szczelin (ogledzi- ny i pomiar|

V- 20 punktach charakterystycz-

ich utozenia

Kontrola biezgca

przymiarem linio- wym pojnych dziennej dziatki roboczej Wg pktu 5.7.5
wykruszeniu dtug. 10

cm)

prawdzenie koloru kostek i desenia Wg dokumentacji

projektowej lub decy-
zji Inspektor Nadzoru

Inwestorskiegoa

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

1

Sciekow

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego\Wizualne sprawdzenie jed
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,

spekan, plam, deformacji,

norodnosci wygla- du,

prawidtowos$ci desenia, kolorow kostek,

wy-kruszen, spoin i

szczelin

Badanie potozenia osi nawierzc
planie

hni wiGeodezyjne sprawdzenie

potozenia osi co 25 m

i w punktach charakterystycznych (dopusz-
czalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, réwnosc¢ po-
dtuzna i poprzeczna, spadki po-
przeczne i szerokosé

Co 25 m i we wszystkich punktach charakte-
rystycznych (wg metod i do-puszczalnych war-
tosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin  w nawierzchni, pomiedzy|
kraweznikami, obrzezami, $ciekami

Wg pktu 5.5i15.7.5

oraz wypetnienie spoin i szczelin
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. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt
7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego nawierzchni z betonowe;
kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w
pktach 5.4 i 5.5.

. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt

8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaga-

niami Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbidr tych roboét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” [5] oraz niniejszej ST.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-

gania ogolne” [5] pkt 9.

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuie:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot to-

warzyszgcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozy-
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cjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i
5.5.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg ST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezali- czane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
doty- czgce cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materia- 16w stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie dro- gowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B- 11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do na- wierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kru- szywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-4.01.011104.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
D-4.04.000104.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

D-4.05.001104.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabili- zowanych
spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

D-08.01.02a Ustawianie kraweznikdéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 16. D-08.05.00
Scieki

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoem.
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D-06.01.01 PLANTOWANIE | HUMUSOWANIE

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég ktére zostang wykonane w ramach

1. Przebudowa drogi nr powiatowej nr 2158Z odcinek Sarnik Niesporowice

1.3Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z plantowaniem i humusowaniem poboczy w zakresie zgodnym z szacowanym
przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.5. OgdIne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdéw objetymi niniejszg
OST sa:
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

zawartosc¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce
wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.
ceniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5
cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic
(pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢
wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaros$nietej powierzchni nie mogg
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i
geosyntetykami,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami obejmuje:
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-
11104:1960
2. PN-B-
11111:1996
3. PN-B-
11113:1996
4. PN-B-
12074:1998
5. PN-B-
12099:1997
6. PN-B-
14501:1990
7. PN-B-
19701:1997
8. PN-P-
85012:1992
9. PN-R-
65023:1999
10. PN-S-
02205:1998
11. PN-S-
96035:1997

12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-

03/04

10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umachianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég ktére zostang wykonane w ramach:
1. Przebudowa drogi nr powiatowej nr 21582 odcinek Sarnik Niesporowice

Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych
i gminnych.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o
nawierzchni twarde;j.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na
nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek,
napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé
znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne
lub krawedziowe, — podwadjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe
stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce,
ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do
ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdow
oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych,
powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialty zawierajgce
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg
zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialty nakfadane
warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii
moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi
przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy



2.1.

2.2.

2.3.

Specyfikacja Techniczna Odbioru | Wykonania Robét

termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i
trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o
réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore
odbijaja padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek
szklanych do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schnigcia i
nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy
wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie
20ttej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢é zmieniane lecz zachowujg waznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci
z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zo6ttej.

Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa, co do jakosci, w celu stwierdzenia
czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
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wykonane zgodnie z PN-

EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
nazwe i adres producenta,
date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
mase netto,
numer partii i date produkcji,
informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatéow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byc¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w ukfadach jedno- Ilub
wieloskfadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegdlnych materiatdbw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powitoke, ktorej
spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie
podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.
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2.6.3. Zawartos¢  skladnikéw lotnych w  materiatach do
znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skfadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekraczaé¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie
stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
,CE”.

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 [Im. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT
71 50.

Materiat uszorstniajagcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne,.

Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona Ilub
wbudowana w nawierzchnie piytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddédw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].
Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcg sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi
od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z
dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi
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polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25
mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — zo6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowah
poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy)
lub zawierajgcym Swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne
PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samag
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie
suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z peinym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone
sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i
srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3.

3.1.

3.2.
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SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm,
sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosc, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

. TRANSPORT
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

Przewé6z materiatléw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnos$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢é oznakowane
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte zigcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektor
Nadzoru Inwestorskiegoa.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
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cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskag
poprzecznag.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywadé.
Wykonanie oznakowania drogi

Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na wniosek Wykonawcy.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkoSc¢,
wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej
nalezy przed aplikacjg usungé warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢
szczegolng uwage na staranne mocowanie elementéw do podfoza, od czego zalezy trwatosc
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé
uzyskania roznej jego przyczepnos$ci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac¢ materiaty
tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu
zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiadac aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiac deklaracje zgodnosci.

Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznoséci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé te

nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywa¢ ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na
wiasciwosci podfoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru
Inwestorskiegoa.

Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wtadciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami

termoplastycznymi — natryskiwvanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farba
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi -  farbami  chemoutwardzalnymi,  natryskiwanymi  masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami

rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i
zaleceniami Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z oznakowaniem pionowym, ktére zostang wykonane
w ramach:
1. Przebudowa drogi nr powiatowej nr 21582 odcinek Sarnik Niesporowice

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych

przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w po-
staci:
znakow ostrzegawczych,
znakow zakazu i nakazu,
znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym
oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposéb

trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynko-
wanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochron-
nymi zapewniajgcymi jakosc i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed
korozja, stuzacy do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukciji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wy- konane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratowni- ce, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen
zmiennych i sta- tych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest
umiesz- czone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem Swiatta
umiesz- czonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze Iub

magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.



2.1.

2.2.

2.3.

YVVVY

2.4.

2.4.1.

Specyfikacja Techniczna Odbioru | Wykonania Robét

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
pol- skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 1.5.

. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate tech-

niczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak bu-
dowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnos$ci, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno-
$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane
jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa.
Dla fundamentéw nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzuja-

cymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbroje-
nia stalowe nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posado-
wienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

Konstrukcje wsporcze

Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg

projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowa-
ng przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa.
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Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki tech-
niczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg
od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoii ruchu,
gdzie wystepuje szczegodlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczag,
usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpie- czenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje
za- bezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyroznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcjiwsporczych:
pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

nie pochfaniajgca energii (NE).

Rur
! Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tu-
sek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze
rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchy-
tek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozgdane jest, aby rury byty
dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg (1 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddat- kiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekra- cza¢
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H- 84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych.

Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia

ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia
i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdituznej ksztattownika. Po-
wierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i
Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.
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Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalo-

wych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001
[12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 [/m.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki
od podtoza.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umiesz-

czanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy
latarn itp.), takze elementow stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub ele-
mentodw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informa-
cyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamoco-
wania znakow do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢é wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegni-
kowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimal-
ny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

Tarcza znaku

Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a tak-

ze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wia-
tta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach od-
dzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z

odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zycze-
nie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowane;j folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakoéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat,
z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

>

>
>

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez produ- centa

aprobaty technicznej.
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Tarcza tablicy o powierzchni> 1 m? powinna by¢ wykonana z :

» blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-

EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

» blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

2.54.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze

by¢ mniejsza niz 28 [im (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Parametr Jednostka \Wymaganie Klasa wg PN-EN
12899-1: 2005 [16]

Wytrzymato$é na obcig-kN m2 00,60 \WL2
zenie sitg naporu wiatru
\WytrzymatoS¢ na obcig-kN 00,50 PL2
zenie skupione
Chwilowe  odksztatceniemm/m 125 TDB4
zginajgce

[ 0,02 TDT1 TDT3 TDTH
Chwilowe  odksztatcenie - 10,11 TDT6*
skretne stopien £ m 00,57

11,15
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego |

stopien I m

Rodzaj krawedzi znaku

Zabezpieczona,

zabezpieczona

na, zaginana, prasowana lub

krawedz ttoczo-

profilem krawe-

E2

dziowym

Lico znaku nie moze by¢ prze-P3
\wiercone z zadnego powodu

Przewiercanie lica znaku

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej pod-
porze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach

wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),

chwilowe odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byc¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich po- dwdéjne

giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
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poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze

RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C- 81521 [1]
w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce
wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaga- niami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposdb, aby nie wyste- powaty
przesuniecia i prze$wity w miejscach ich fgczenia.

Znaki odblaskowe

Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wyko-

nanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy
A, B, C, D, E, F, G, Tiurzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblasko-
we, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycz- nych

typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pry- zmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodru- ku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblasko- wych barwnych,
dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tym-

czasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw tech- nicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu dro- gowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odbla-
skowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowe-
go iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjgtkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1
lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania posta-
wione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji [ powinny by¢é zgodne z wymaga-
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i podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji [1 i wspétrzednych chromatycznosci x, y

oraz

Tabli

wspétczynnika odblasku R’
Lp. [Wiasciwosci Jednostki  Wymagania
\Wspotczynnik odblasku R’ (kat typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwaciji 0,33°)
dla folii:
1 - biate] 050 180
 s0tte] 35 1120
. 10 0 25
- czerwonej cd/m?2Ix 07 T 21
- zielonegj 2 14
- niebieskiej 70,6 ] 8
- brgzowej 020 [l 65
- pomaranczowe;j 7130 090
- szarej
\Wspoétczynnik luminancji [ i typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
lpeE pos
ote] 1005 10,03
2 - czerwone) i 010,04 0 0,03
- zielonej 110,01 100,01
- niebieskiej 0,09 00 0,03 0,09 00 00,03
- brgzowej 10,17 (100,14
- pomarar’]czowej 0,18 (11 11 0,12 0,18 01 110,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

ca 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspéitrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyzna-
czajgcych pole barwy

Barwa foli (zrédto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
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Wspéitrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyzna-
Barwa folii c;ajqcygh pole barwy _ _
(zrédto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejeh na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola $rednio
nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystgpic.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odta-
czenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie bylty wieksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica
znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio za-
bezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
» dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14
mm,
» dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10
mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi
(015 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.34. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw Sprawdzenie przymiarem liniowym:
» wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych za- tgcznika
nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej [1 5 mm,
» wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdto- wych
zatagcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiek- szy¢ 0 15 mm i
wykonac w tolerancji wymiarowej [J 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku Sprawdzone przymiarem liniowym:
» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg [1 1,5mm,
» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg [ 2 mm,
» kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kaz- dym
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kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkol-
wiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wy-
miarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci zna-
ku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekra-
czajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o po-
wierzchni nie przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mmz2 kazde - w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wig-
czajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania ta-
kiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie ta- kich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyj- ne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoéch lo-
kalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na po-
wierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wy-

robach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony
do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.
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. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikow na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 4.

Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ule-

gaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby

w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg pro-
jektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujgcych pojazdami na drodze.

Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostoso-

wany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powin-
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ny by¢ zgodne 2z dokumentacjg projektowg Ilub wskazaniami Inspektor Nadzoru
Inwestorskiegoa.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakon-
czeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne prze-

strzenie miedzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np.
klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej
niz 0,03 m.

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielko-

wymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykony-
waé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST Ilub wskazaniami Inspektor Nadzoru
Inwestorskiegoa. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wdéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powin- no by¢ wyréwnane z doktadnoscig [1 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypenié
do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nale-
zy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielko-
wymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wiecej niz [1 1 %,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz [ 2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa

awaryjnego postoju, nie wiecej niz [1 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruk- tury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkow technicznych dla zna- kow i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warun- kéw ich umieszczania
na drogach [25].

Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub

dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o po-
wierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
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lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z doku-
mentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa. Podobne
zabezpieczenie nalezy sto- sowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stop- niu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie

stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubdw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegodlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na ob-
szarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, ze-
wnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie prze-
wracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gor-
nej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego -
przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do nigj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi za-
pewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszko-
dzenia znaku.

Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic

przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona pro-
stopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze byc¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym

podobnym - pozadane jest, by gorna czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobo-
cza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gorna czes¢ funda-
mentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neu-

tralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowa-
nia pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to
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wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwia-
jacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukgcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca sie stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie
utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagaja-
cy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg
nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalne;j
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytel-
nosc i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane;j
trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badah materiatow dla tych robét.

Badania w czasie wykonywania roboét

Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie po-
wierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.



Specyfikacja Techniczna Odbioru | Wykonania Robét

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostar-
czonych przez producentow

Lp. [Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan

Powierzchnie zbadac nieu-
zbrojonym okiem. Do ew.

1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wy-  [sprawdzenia gtebokosci wad
powierzchni |bra- nych losowo ele- uzy¢ dostepnych narzedzi Wyniki badan po-
mentéw w kazdej dostar- |(np. liniatéw z czujnikiem, winny by¢ zgodne z
czonej partii wyrobow suwmiarek, mikrometréw itp.  wymaganiami punk-
liczg-cej do 1000 ele- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi [tu 2
2 Sprawdzenie mentéw przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatdow w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

» zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wy- miary
znakéw, wysokos¢ zamocowania znakow),

» zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

» prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

» poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

» poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukciji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

» zgodnos$c¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaga-
niami Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecz-
nego.
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Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakornczeniu roboét, na pod-
stawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakdéw i wybrang
grupe poddac badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogag byc¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-

gania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowane;j
na

dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powioki na
dziatanie

mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie
[

wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i

projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czesé 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wyma-

gania

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja izgodnosé
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyroboéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynko-

wanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.

Wy-
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magania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci po- wlekane ogniowo w sposob ciggty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob cigglty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczehstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogo- wych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-

2:2003(V)

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswie- tleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwigzane

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spra- wie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspodtczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zale- cenia

IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoem.
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D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w, ktore
zostang wykonane w ramach projektu:
1. Przebudowa drogi nr powiatowej nr 2158Z odcinek Sarnik Niesporowice

Zakres stosowania ST
Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania

szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
betonowych na tawie ttuczniowej lub Zwirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

Okreslenia podstawowe

1.41. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki
dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy Kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 1.5.

. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowane materiaty Materiatami stosowanymi sa:
krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
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Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujgce typy kraweznikéw

betonowych:
U - uliczne, D - drogowe.
Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikow betonowych:
prostokatne Sciete - rodzaj ,a”, prostokatne - rodzaj ,b”.

Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy, 2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na: gatunek
1-G1,

gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-
03/04 [15].

Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w

tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

L

(-u

. B

4
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I
A

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodz \Wymiary kraweznikdéw, cm
aj
kraw kraw | b h (o d r
eznika eznika
U a 100 20 30 min. min. 1,0
15 3 12
max max
7 .15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 18 112

b, h 03 13

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikoéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna
wielkosé wad

uszkodzen

Gat Gat

unek 1 unek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 2 3
kraweznikdw w mm

Szczerby
uszkodzenia
krawedzi

iimm

ograniczajgcych

powierzchnie goérne (scieralne),

niedopuszczal
ne
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narozy ograniczajgcych
pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- glebokos$¢, mm, max 6 10

Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaC z zastosowaniem podkiadek i przekfadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wieksza niz
szerokos¢ kraweznika.

Beton i jego skfadniki

Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 B

30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie: nasigkliwoscig, ponizej
4%,

Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
tawy ttuczniowe;j - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé

wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

. SPRZET
. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
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pkt 3.
Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

. TRANSPORT
. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 4.
Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

12].

E(ru]szywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas

transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i
beczek.

. WYKONANIE ROBOT
. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
5.
Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
tawa zwirowa
tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zageszczenie go polewajgc woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaC dwuwarstwowo, starannie
zageszczajgc poszczegolne warstwy.
tawa ttuczniowa
tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gérng powierzchnie fawy ttuczniowe;j

nalezy wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.
tawa betonowa



5.4.

541,

54.2.
5.4.3.

5.4.4.

6.2.
6.2.1.

Specyfikacja Techniczna Odbioru | Wykonania Robét

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Ustawienie kraweznikow betonowych
Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
Ustawienie kraweznikdéw na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j
Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢é wykonywane na

podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Ustawienie kraweznikdéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypenic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikébw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowag
nad szczeling dylatacyjng tawy.

. kontrola jakosci rob6t
. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robét

Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci
uszkodzeh nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie kagtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [1 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byc¢
zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil
podiuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ (1 1 cm na kazde 100 m tawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci (1 10% wysokosci projektowane;,
- dla szeroko$ci [1 10% szerokosci projektowane;j.
Réwnosé gornej powierzchnifaw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przedwit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac
1cm.

Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywaé Sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwalaé¢ na wyjecie ziarna z tawy.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé [
2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow Przy ustawianiu kraweznikow

nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi [J 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej pfaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi [1 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i

wymaganiami Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu Odbiorowi robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu podlegajg: wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy, wykonanie podsypki.

. PODSTAWA PLATNOSCI
. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje: prace pomiarowe i roboty

przygotowawcze, dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania, wykonanie koryta pod
tawe,

ew. wykonanie szalunku, wykonanie tawy, wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), wypetnienie
spoin kraweznikdw zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie, przeprowadzenie badan i
pomiaréw wymaganych w specyfikacjitechnicznej.

przepisy zwigzane
Normy

PN-B-1. 06050
PN-B-2. 06250
PN-B-3. 06251
PN-B-4. 06711
PN-B-5. 06712
PN-B-6. 10021
PN-B-7. 11111
PN-B-8. 11112
PN-B-9. 11113

Roboty ziemne budowlane Beton zwykly
Roboty betonowe i zelbetowe
Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
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tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979

i 1982 r.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoem.
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D-08.03.01 USTAWIENIE OBRZEZY BETONOWYCH

1. WSTEP
Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikaciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2, MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
2zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
gatunek 1 -G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach
6 x20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy
1.
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b | L i
Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego Tablica 1. Wymiary
obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m
Gatunek 1 Gatunek 2

I 18 012

b, h 13 13

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 |Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukiosé powierzchni i krawedzi w2 3
mm
Szczerby ograniczajgcych  powierzchnieniedopuszczalne
i uszkodzenialgorne (Scieralne)
krawedzi i narozy |ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max dtugo$¢, mm, max |2 2
gtebokosé, mm, max 20 40
6 10
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Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos$é
minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30.

Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek
- wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

. SPRZET
. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

. TRANSPORT
. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokoéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem wodg.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentac;ji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzeh nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie kagtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

Badania w czasie roboét
W czasie robo6t nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie

Zz wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy

7.1.

7.2

8.1.

8.2.

- ©

dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ (1 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ (11 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywacé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7

. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego
obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,

wykonana podsypka.

. PODSTAWA PLATNOSCI
. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badanh i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodno$ci

8. BN-80/6775-

03/01

9. BN-80/6775-

03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisktramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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