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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 49,14 kWp
Adres: ul. Bobrzarska 6, 61-248 Poznan

Zatozenia projektowe

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy

49,14 kWp zlokalizowanej pod adresem: ul. Bobrzariska 6, 61-248 Poznan.

Podstawa opracowania

a)

b)

c)

Wytyczne technologiczne dla systeméw fotowoltaicznych,

Uzgodnienia z Inwestorem

Obowigzujace przepisy prawa
o Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 grudnia 2021 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dz. U. 2021 poz. 2351),
o Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 23 lutego 2021 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. 2021 poz. 610),
o Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 9 czerwca 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225),
e Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 stycznia 2021 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o dozorze technicznym (Dz. U. 2021 poz. 272),
o Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 kwietnia 2021 r. s
sprawie ogtoszenie jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2021 poz.
869),
o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkédw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.
U. nr. 109 poz. 719 z pdzniejszymi zmianami),
e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 r. w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki i terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzgdzenia przeciwpozarowego pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. 2021 poz. 1722),
e PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa- ochrona przed porazeniem elektrycznym,
e PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,
e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym,
e PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi
i taczeniowymi,
o PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczeristwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,
o PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa,
e PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-51: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne,
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e PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

e PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami,

e PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne, Wybdr
poziomdw ochrony dla urzgdzer piorunochronnych

e PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) Czes¢ 2
Wymagania dotyczace badan,

e PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczert ochronnych,
e PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgé¢ 5-56:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

e PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Czes¢ 6: Sprawdzanie,

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 7-712:
Wymaganie dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,
e PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych-- Cze$¢ 1: Zasady
oceny zgodnosci elementdw konstrukeyjnych,

e PN-EN 13501-1+A1:2009 Klasyfikacja ogniowa wyrobdéw budowlanych i elementdw
budynkow. Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.

e PN-EN 13501-5+A1:2009 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementdw
budynkdw-- Cze$¢ 5: Klasyfikacja na podstawie badarn oddziatywania ognia zewnetrznego na
dachy,

e PN-EN 50549-1:2019-02 Wymagania dla instalacji wytwdrczych przeznaczonych do
rownolegtego przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych-- Czes¢ 1: Przytaczanie do sieci
dystrybucyjnej nN-- Instalacje wytwdrcze az do typu B wigcznie,

e PN-EN 60909-0:2016-09 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego.
Czes¢ 0: Obliczanie pradow,

e PN-EN 60332-1-1:2010 Badania palnosci kabli i przewoddw elektrycznych oraz
Swiattowodowych-- Cze$¢ 1-1: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego przewodu
lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia,

e PN-EN 50575:2015-03 + A1:2016-11 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze |
telekomunikacyjne. Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych o
okreslonej klasie odpornosci pozarowej,

e PN-EN 61386-1: /A1:2019-08 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢
1: Wymagania ogdlne,

e PN-EN 61537:2007 Prowadzenie przewodow-- Systemy korytek i systemy drabinek
instalacyjnych,

e PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczgce badan,
dokumentacji i utrzymania. Cze$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i
nadzér,

e PKN-CEN/TS 16459:2014-06 Oddziatywanie ognia zewnetrznego na dachy i pokrycia
dachowe-- Rozszerzone zastosowanie wynikéw badar wedtug CEN/TS 1187.

Jak réwniez z innymi PN, przepisami sanitarnymi, BHP i ochrony przeciwpozarowej. Przewiduje sie,
ze wszystkie urzgdzenia i materiaty nie odpowiadajgce wymogom zawartym w w/w rozporzadzeniach,
przepisach i normach nie zostang przyjete do uzycia w obiekcie.
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Przeglad projektu

llustracja 1. Roztozenie modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku —widok 3D
Instalacja PV
Dane klimatyczne Poznan-tawica, POL (1991- 2010)
Moc generatora PV 49,14 kWp
Powierzchnia generatora PV 2347 m?
Liczba modutéw PV 108
Liczba falownikow 1
Uzysk energetyczny
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 44 248 kWh
Spec. uzysk roczny 899,4 kwh/kwp
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 6,1 %/Rok

Rozplanowanie modutéw fotowoltaicznych

Moduty PV 108 x LR4-72HIH-455M
Producent Longi
Nachylenie 10
Orientacja potudniowy zachdd 235° (54 szt.) i pétnocny wschoéd 55° (54 szt.)
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llustracja 2. Roziozenie modutdw fotowoltaicznych na dachu budynku

Konfiguracja falownika

Falownik
Model
Producent
Liczba
Wspdtczynnik przewymiarowania
Konfiguracja

Optymalizatory
Model
Producent
Liczba

Prognoza produkcji energii

AT

o

sy we

Pregnoza uzysku

z mikroinstalacji fotowoltaicznej

SE50K
SolarEdge

1

98,3 %
MPP 1: 3 x 36

P950
SolarEdge
54
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Opis instalacji fotowoltaicznej
Miejsce montazu

Budynek, na ktérym projektowana jest instalacja nie zostat scharakteryzowany w instrukcji bezpieczenstwa
pozarowego budynku.

Umiejscowienie modutéw :  Dach budynku straznicy jednostki ratowniczo-gasniczej

Przeznaczenie i sposdb
uzytkowania budynku:

Strefa pozarowa:
Przekrycie dachu:
Konstrukcja dachu:

Konstrukcja budynku:

Nachylenie dachu:

llos¢ kondygnacji:
Wysokos¢ budynku:
Powierzchnia zabudowy:
Kubatura:

Wymagana klasa
odpornosci pozarowej
budynku:

Droga pozarowa:

Urzadzenia
przeciwpozarowe:

ZL

Budynek straznicy znajduje sie w jednej strefie pozarowej.
Papa
Brak krokwi, zelbetowy stropodach

Sciany zewnetrzne wykonane z cegty szczelinowej, petnej i klinkierowej.
Sciany wewnetrzne wykonane z cegly petnej.

Dach ptaski
2

85m

1305 m?

10343 m®

Ogélny dostep do obiektu. Droga pozarowa o utwardzone; nawierzchni,
umozliwiajacy dojazd pojazdéw jednostek ochrony przeciwpozarowej do
obiektu.

- gasnice,
- przeciwpozarowy wytacznik pradu,

- hydranty wewnetrzne;

Techniczne mozliwosci przytaczenia

Uktad sieci:

Rodzaj instalacji
elektrycznej:

TN-C-S

Tréjfazowa
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Opis drogi kablowe] DC: Okablowanie zostanie poprowadzone na powierzchni dachu,
nastepnie zejscie na elewacje do miejsca przepustu Sciennego
prowadzacego do wnetrza pomieszczenia technicznego, w
ktérym znajdzie sie falownik.

Dtugo$¢ drogi kablowej DC: 25 m

Opis drogi kablowej AC: Okablowanie zostanie poprowadzone z falownika po Scianie do
rozdzielnicy gtéwnej budynku.

Dtugos¢ drogi kablowej AC: 5m
Miejsce montazu falownika: ~ Pomieszczenie techniczne
Miejsce przytaczenia: Pomieszczenie rozdzielni

Rodzaj przytaczenia: Rozdzielnica gtéwna
Montaz konstrukcji wsporczej

Do montazu konstrukcji wsporczej zostanie uzyty system PG Group wschéd-zachdd dedykowany dachom
ptaskim dla kazdego pokrycia dachowego. Konstrukcja spefnia norme PN-EN 13501 1:2008, charakteryzuje sie
klasa Al reakcji na ogien i jest elementem niepalnym. Konstrukcja sktada sig z trzech profili C, facznikdw oraz
omegi bedacej podstawg dla bloczku betonowego. Montaz konstrukcji odbywa sie z wykorzystaniem masy
wiasnej konstrukcji nosnej oraz dodatkowego balastu w postaci dwoch betonowych blokéw o wadze
jednostkowej 46 kg. Moduty fotowoltaiczne zostang zamocowane do konstrukgji za pomocga klem korncowych i
$rodkowych oraz érub mocujacych. Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta konstrukcji.

Konstrukcja montazowa zostanie uziemiona za pomoca dedykowanego zacisku uziemiajacego, tulejki
oczkowej oraz przewodu ochronnego LgYzo 16 mm?®.

Ze wzgledu na istniejacy instalacje odgromowg nalezy zachowac odstepy separacyjne miedzy zwodami, a
elementami instalacji fotowoltaicznej. Na potrzeby projektu wykonano obliczenia wymaganych odstepdw
separujgcych miedzy zwodami istniejacej instalacji odgromowej, a elementami przewodzgcymi instalacji
fotowoltaicznej zgodnie PN-EN 62305-3:2011. Do wyznaczenie odstgpu separujacego uzyto programu DEHN
Distance Tool. Odstep separujacy dla projektowanego przypadku wynosi 40 cm. W przypadku braku mozliwosci
zachowania odstepéw separacyjnych miedzy instalacjg odgromowa, a fotowoltaiczng planuje sig montaz
pofaczers wyréwnawczych grup modutéw o tym samym potencjale ram z instalacjag odgromowsa. Potaczenia
wyréwnawcze zostang poprowadzone za pomocy przewodu LgYzo 25 mm? lub drutu aluminiowego fi 8 i
potaczone z istniejgcymi zwodami odgromowymi. Strefa ochronna instalacji odgromowej obejmuje instalacje
fotowoltaiczng.

Po stronie instalatora wykonujacego montaz nalezy odpowiedzialnos¢ inwentaryzacji stanu konstrukeji
dachu i ewentualna decyzja o koniecznosci przeprowadzenia ekspertyzy konstrukcyjnej. Potencjalna ocena
powinna byé oparta na analizie obcigzer statych, sniegiem oraz wiatru dla danej lokalizacji. Pozytywna
ekspertyza powinna zosta¢ przeprowadzona przez osobg z uprawnieniami budowlanymi o specjalizacji
konstrukcyjno-budowlane;j.
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flustracja 4. Wizualiza C)a syster

Montaz modutow fotowoltaicznych

Do montazu modutéw fotowoltaicznych zostanie wykorzystany model LR4-72HIH-455M firmy Longi.
Moduty powinny spetniaé norme PN-IEC 61730-2:2018 z zakresu oceny bezpieczedstwa modutow
fotowoltaicznych i charakteryzowad sie klasg C reakcji na ogieri. Moduty zostang przymocowane do konstrukcji
za pomocg dwdch klem po obu stronach modutu wzdtuz krdtszej krawedzi w pozycji poziomej. Klemy nie
powinny deformowa¢ ramy modutu, nie mogg stykaé sie z przednig szybg oraz zacienia¢ modut. Niezaleznie od
wybranej orientacji, co najmniej 4 klemy powinny zosta¢ uzyte przy mocowaniu modutu. Sruby klem bocznych
i koicowych powinny zostaé¢ dokrecone z momentem obrotowym zalecanym przez producentéw konstrukgji i
modutéw. Moduty nalezy montowaé w minimalnej odlegtosci 10 cm od ptaszczyzny dachu do ramy, w celu
zapewnienia odpowiedniej wentylacji. Zaleca sie zachowanie odlegtosci co najmniej 1 cm miedzy dwoma
modutami. Moduty nalezy przenosié¢ i uktadaé tak, aby ograniczy¢ naprezenia ramki i nie dopusci¢ do powstania
mikropeknie¢ w warstwie ogniw. Podczas montazu nalezy stosowa sie do instrukcji producenta w
szczegdlnosci do dopuszczalnego zakresu faczenia klem na ramie modutu. Do wyréwnania potencjatow miedzy
modutami zostang wykorzystane aluminiowe klemy montazowe oraz aluminiowe ramy modutéw po
weczedniejszym naruszeniu warstwy anodowe;.

W celu maksymalizacji produkcji z mikroinstalacji fotowoltaicznej, minimalizacji wptywu lokalnego
zacienienia oraz zwiekszenia bezpieczeristwa uzytkowania obiektu planuje sie montaz optymalizatoréw mocy
SolarEdge P950. Do kazdego z optymalizatoréw zostanie szereg dwdch sgsiadujgcych ze sobg modutéw. Kazdy
z optymalizatoréw powinien zosta¢ przymocowany za pomoca dedykowanych uchwytéw do konstrukeji
wsporczej.

Sposob prowadzenia okablowania DCi AC

Po stronie DC projektuje sie przewdd solarny o przekroju 4 mm? w podwdjnej izolacji, odporny na
promieniowanie UV, skfadajgcy sie z zyly wielodrutowej miedzianej ocynowanej w izolacji gumy
termoutwardzalnej, bezhalogenowej. Kabel DC powinien byé zgodny z normg PN-EN 50575:2015-03/A1:2016,
a jego klasa reakcji na ogient powinna wynosi¢ co najmniej Ec.. Kable DC pod modutami prowadzone bedg bez
dodatkowych oston.

Wigzki zbiorcze kabli strony DC prowadzone na zewngtrz budynku na powierzchni niepalnej nalezy
obudowaé¢ w rurach/kanatach elektroinstalacyjnych niemetalowych, kompozytowych lub ocynkowanych
ogniowo metalowych, odpornych na promieniowanie UV, nierozprzestrzeniajgcych ptomienia zgodnych z
normg PN-EN 61386-1:2011 lub w korytach kablowych ocynkowanych ogniowo, nierozprzestrzeniajgcych
ptomienia zgodnych z norma PN-EN 61537:2007. Okablowanie DC prowadzone po powierzchni palnej nalezy
obudowa¢ w rurach/kanatach elektroinstalacyjnych metalowych, petnych, ocynkowanych ogniowo, odpornych
na promieniowanie UV, nierozprzestrzeniajgcych ptomienia zgodnych z normg PN-EN 61386-1:2011 lub w
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korytach kablowych metalowych,  ocynkowanych  ogniowo, petnych  ostonietych pokrywa
nierozprzestrzeniajacych ptomienia zgodnych z normg PN-EN 61537:2007.

Zabezpieczone okablowanie nalezy mocowac¢ za pomocg przejscidéwki do uchwytdw betonowych z
tworzywem sztucznym i kleju montazowego przeznaczonego do danego pokrycia dachowego, do miejsca
wprowadzenia wigzek na elewacje. Zabezpieczone okablowanie prowadzane po elewacji nalezy mocowac do
$ciany za pomocg dedykowanych uchwytéw. Rozstaw podpér bedzie wynosit maksymalnie 1,2 m.

Wigzki zbiorcze kabli strony DC prowadzone wewngtrz budynku na powierzchni niepalnej na $cianach lub
sufitach nalezy obudowaé¢ w rurach/kanatach elektroinstalacyjnych metalowych, niemetalowych lub
kompozytowych, nierozprzestrzeniajgcych ptomienia zgodnych z normg PN-EN 61386-1:2011 lub w korytach
kablowych nierozprzestrzeniajacych ptomienia zgodnych z normg PN-EN 61537:2007. Okablowanie DC
prowadzone po powierzchni palnej nalezy obudowaé w rurach/kanatach elektroinstalacyjnych metalowych,
petnych, nierozprzestrzeniajgcych ptomienia zgodnych z norma PN-EN 61386-1:2011 lub w korytach
kablowych metalowych, petnych ostonietych pokrywa nierozprzestrzeniajacych ptomienia zgodnych z norma
PN-EN 61537:2007. Rozstaw podpdr bedzie wynosit maksymalnie 1,2 m.

Pofgczenia szeregowe modutdéw zostang wykonane na pomocg fabrycznych szybkoziaczy. Potgczenia
modutéw z optymalizatora oraz ostatnich modutéw szeregdw z przewodami powrotnymi zostang wykonane za
pomocg nowo wykonanych, oryginalnych ztgczy MC4. Potgczenie okablowania DC z falownikiem zostanie
wykonane za pomocy ztgczy dostarczonych przez producenta urzadzenia. Okablowanie prowadzone
bezposrednio do falownika pozostanie bez ostony na odcinku o maksymalnej dtugosci 40 cm. Kable uktadane
swobodnie na zewnatrz i wewnatrz budynku zostang zamocowane dodatkowo opaskg zaciskowa do elementu,
na ktédrym sa prowadzone co 0,25 m dla tras poziomych oraz co 0,4 m dla tras pionowych. Opaska zaciskowa
bedzie wykonana ze stali nierdzewnej lub tworzywa sztucznego odpornego na UV. Promien giecia przewodéw
DC wyniesie co najmniej 16 mm. Wszystkie przepusty okablowania DC przechodzgce przez $ciany i przegrody
oddzielenia przeciwpozarowego zostang dodatkowo zabezpieczone masa lub pianka uszczelniajgcy,
ognioochronng spefniajaca poziom klasy odpornosci ogniowej nie mniejszy niz klasa Sciany lub przegrody.

Falownik zostanie przyfaczony do sieci nn budynku za pomocg przewodu YDY 5x35 mm?. Przewdd AC
powinien by¢ zgodny z normami PN-EN 60332-1:2010 i PN-EN 50575:2015-03, a jego klasa reakcji na ogien
powinna wynosi co najmniej Ec.. Kabel AC prowadzony wewnatrz budynku na Scianach lub sufitach nalezy
obudowaé¢ w rurach/kanatach elektroinstalacyjnych metalowych, niemetalowych lub kompozytowych,
nierozprzestrzeniajgcych ptomienia zgodnych z normg PN-EN 61386-1:2011 lub w korytach kablowych
nierozprzestrzeniajgcych ptomienia zgodnych z normg PN-EN 61537:2007. Okablowanie AC prowadzone
wewnatrz budynku na drogach komunikacyjnych stuzgcych celom ewakuacji powinno posiadac klase reakcji na
ogieA minimum B2.-s2,d1,a3 lub naleiy okablowanie zabezpieczy¢ obudowa spetniajgcg poziom klasy
odpornosci ogniowej elementu budynku przez lub po ktérym okablowanie jest prowadzone. Rozstaw podpér
bedzie wynosit maksymalnie 1,2 m. Wszystkie przepusty okablowania AC przechodzgce przez $ciany i przegrody
oddzielenia przeciwpozarowego zostang dodatkowo zabezpieczone masg lub piankg uszczelniajgcs,
ognhioochronng spetniajacg poziom klasy odpornosci ogniowej nie mniejszy niz klasa $ciany lub przegrody.

Poziome odcinki okablowania DC i AC zostang poprowadzone co najmniej 10 cm ponizej przewodow
instalacji gazowej. Skrzyzowanie okablowania DC i AC z instalacja gazowg spetni minimalng odlegtos¢ rowng 2
cm. Poziome odcinki okablowania DC i AC zostang poprowadzone powyzej przewoddw instalacji wodnej.
Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é okablowania DC i AC od rurociggdw instalacji wodnej wyniesie 50 cm. Jesli
zachowanie odlegtosci z uzasadnionych przyczyn jest niemozliwe, nalezy okablowanie prowadzi¢ w ostonie na
catej dtugosci skrzyzowania instalaciji.
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String plan
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llustracja 5. String plan
Montaz falownika

Do zamiany napiecia i pragdu statego szeregéw modutéw fotowoltaicznych na napiecie i prad przemienny
sieci elektroenergetycznej nn planuje sie wykorzystaé falownik beztransformatorowy SolarEdge SESOK.
Falownik powinien posiadac certyfikat potwierdzajgcy spetnienie wymagan okreslonych w NC RfG i Wymogach
Ogdlnego Stosowania wynikajgcych z NC RfG. Falownik powinien spetnia¢ wymogi Dyrektyw 2014/35/UE,
2014/30/UE oraz normy PN-EN 50549-1:2019-02 ,Wymagania dla instalacji wytwdrczych przeznaczonych do
réwnolegtego przytaczania do publicznych sieci”. W momencie uszkodzenia ktéregos z elementéw na Scieice
okablowania DC nastgpi przejscie optymalizatorow mocy w stan niskonapieciowy na poziomie 2V na
optymalizator. Stan ten chroni elementy instalacji oraz materiaty, w ktérych znajduje sie instalacja przed
pozarem oraz chroni uzytkownikdw obiektu przed porazeniem pradem.

Falownik zostanie zamocowany na $cianie za pomocg dedykowanego uchwytu montazowego. Podczas
montazu nalezy stosowaé¢ sie do instrukcji producenta, w szczegdlnosci zapewni¢ zalecane odstepy
wentylacyjne. Temperatura pomieszczenia, w ktorym zlokalizowany jest falownik nie powinna przekraczaé
35°C. W odlegtosci 1 m od falownika nie powinny znajdowac sie zadne materiaty palne. Falownik nalezy
umiesci¢ w tatwo dostepnym miejscu w budynku na materiale niepalnym. Zaleca sie wyposazenie
pomieszczenia, w ktérym zostanie zlokalizowany falownik w gasnice proszkowa GP 4 kg ABC, przeznaczong do
gaszenia pozarow urzadzen pod napieciem do 1000 V.

Dobdr zabezpieczen

Zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065) budynek wyposazony jest w przeciwpozarowy
wytgcznik pradu ze wzgledu na kubature budynku przekraczajgcg 1000 m3. Wytacznik ten odcina doptyw energii
elektrycznej do wszystkich odbiornikéw z wyjatkiem obwoddw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. Wytgcznik zainstalowany jest przy wejsciu do budynku i
odpowiednio oznakowany.

Nie planuje sie montazu dodatkowego rozfgcznika pradu statego. Montowane optymalizatory mocy
modutéw fotowoltaicznych posiadajg funkcje bezpiecznego napiecia, ktére automatycznie redukujg napiecie
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wyjéciowe kazdego optymalizatora mocy do 2V DC w przypadku: awarii, odtaczenia optymalizatoréw od
falownika, zmiany potozenia przetgcznika falownika w pozycje wytaczenia, wyfaczenia zasilania gtownym
wytacznikiem pradu lub wytgczenia zasilania poprzez przeciwpozarowy wytacznik pradu.

Do ochrony przeciwprzepieciowej modutéw fotowoltaicznych po stronie statopragdowe;j projektuje sig trzy
ograniczniki przepie¢ typu 1+2 PV minimum 1000V 12,5 kA. Ograniczniki zostang uziemione przewodem
ochronnym LgYzo 16 mm? do szyny wyrdwnawczej.

Zabezpieczenia strony DC modutéw fotowoltaicznych tj. ograniczniki przepig¢ wraz z roztacznikami
bezpiecznikowymi zostang zamontowane w hermetycznej rozdzielnicy modutowej 1000V DC IP65. Kable DC
zostang wprowadzone do rozdzielnicy za pomocy dfawnic kablowych IP68. Rozdzielnica z zabezpieczeniami
zostanie zlokalizowana w fatwo dostepnym miejscu, na dachu budynku, w poblizu paneli fotowoltaicznych.

Do ochrony przeciwprzepieciowej falownika po stronie statopragdowej projektuje sig trzy ograniczniki
przepied typu 1+2 PV minimum 1000V 12,5 kA. Ograniczniki zostang uziemione przewodem ochronnym LgYzo
16 mm? do szyny wyréwnawczej.

Zabezpieczenia strony DC falownika tj. ograniczniki przepie¢ zostang zamontowane w hermetycznej
rozdzielnicy modutowej 1000V DC IP65. Kable DC zostang wprowadzone do rozdzielnicy za pomocg dfawnic
kablowych 1P68. Rozdzielnica z zabezpieczeniami zostanie zlokalizowana obok falownika w tatwo dostepnym
miejscu, w pomieszczeniu technicznym, na materiale niepalnym.

Do ochrony przeciwzwarciowej po stronie przemiennopradowej projektuje sig wytgcznik mocy 80A 25 kA
wraz z napedem zdalnym. Wyfacznik skonfigurowa¢ z uktadem automatyki SZR oraz przeciwpozarowym
wytacznikiem pradu zgodnie z diagramem faczer automatyki oraz potgczeniami ukazanymi na schemacie
elektrycznym.

Zabezpieczenia strony AC tj. wylacznik mocy wraz z napedem zdalnym zostang zamontowane w miejscu
rezerwy rozdzielnicy gtéwnej .

Potaczenia przewoddw w rozdzielnicach DC i AC zostang wykonane za pomocg listew zaciskowych lub
rozgatetnikéw réwnolegtych. Nie dopuszcza sie prowadzenia pofaczen réwnolegtych wewnatrz aparatow.
Potaczenia 2yt okablowania DC i AC w zaciskach aparatdw zostanie wykonane zgodnie z momentami dokrecenia
potaczen $rubowych zawartych w szczeg6towych instrukcjach obstugi zabezpieczen.

Uziemienie i potgczenia wyrdwnawcze

Budynek jest objety ochrong instalacji odgromowej. Uziemione potgczenia wyrownawcze elementow
przewodzacych  mikroinstalacji  fotowoltaicznej  spetniajg  funkcje ochrony  przeciwporazeniowej,
przeciwprzepieciowej i odgromowej. Poszczegdlne potgczenia wyréwnawcze zostana przeprowadzone wedtug
instrukcji montazu oraz doboru okablowania i zabezpieczer zawartych w projekcie z zachowaniem
odpowiednich przekrojéw przewoddw. Uzyte przewody powinny by¢ zgodne z normami PN-EN 60332-1:2010
i PN-EN 50575:2015-03, a ich klasa reakcji na ogied powinna wynosi co najmniej Ec.. Okablowanie PE
prowadzone na zewnatrz budynku bez oston powinno charakteryzowac sig odpornoscia na warunki
atmosferyczne i promieniowanie UV. Poprowadzone potaczenia wyréwnawcze zostang przytaczone do gtéwnej
szyny uziemiajacej budynku po wczesniejszym pozytywnym przeprowadzeniu badania rezystancji uziemienia.
W przypadku, gdy uziemienie nie spetnia wymaganej rezystancji mniejszej niz 10Q, planuje sie montaz nowego
uziemienia o poprawnych parametrach. Nowo montowane uziemienie nalezy pofaczy¢ z szyng wyréwnawczg
kolejno za pomoca ztacza krzyzowego, drutu aluminiowego fi 8, zfaczki szynowej oraz przewodu ochronnego
LgYzo 16 mm? do szyny wyréwnawczej.
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Pomiary i serwis

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary i testy okreslone wymogami obowigzujgcych norm,
wymagane przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego i inwestora. W szczegdlnosci nalezy wykonac pomiary i
testy okre$lone w normie PN-HD 60364-6:2016-07 oraz PN-EN 62446-1:2016 w kolejnosci:

e Pomiar ciggtosci potgczen ochronnych,

e Pomiar rezystancji uziemienia,

e Pomiar rezystancji izolacji przewoddw AC,

e Pomiar impedancji petli zwarcia strony AC,

» Pomiar rezystancji izolacji przewodéw DC,

e Sprawdzenie polaryzacji przewoddw i stringdw,

e Pomiar napiecia obwodu otwartego,

e Pomiar pradu zwarcia lub pradu pracy.

Pomiary powtarza¢ z czestotliwoscig co 5 lat. Poszczegdlne elementy mikroinstalacji nalezy serwisowac
zgodnie z wytycznymi i czestotliwoscia podawang przez producenta. Zaleca si¢ réwniez raz do roku
przeprowadzenie kontroli wzrokowe] konstrukeji wsporczej, modutéw fotowoltaicznych i falownika oraz
czyszczenia radiatoréw falownika przez inwestora lub serwis. Zaleca sie co kwartat sprawdzenie monitoringu
pracy instalacji oraz stopien zabrudzenia modutéw PV przez inwestora lub serwis. W przypadku znaczacego
zabrudzenia modutéw nalezy dokonaé czyszczenia modutéw zgodnie z instrukcjg producenta. Zaleca sig
dokonaé po pierwszym roku, a nastepnie co 5 lat diagnozy serwisowej konstrukeji wsporczej, falownika,
zaciskdw modutéw, urzadzen zabezpieczajgcych oraz potaczen wtykowych i sSrubowych DC i AC.

Oznaczenia

Mikroinstalacja zostanie oznaczona zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712 wedtug wzoru:

W punkcie przytaczenia, przy liczniku oraz w miejscu
gtéwnego wytgcznika pradu budynku

Wewnatrz rozdzielnicy AC pod wytgcznikiem
nadprgdowym

Na obudowie rozdzielnicy AC

Na obudowie falownika nad wbudowanym
roztgcznikiem DC

UWAGA! Na frontowej cze$ci obudowy falownika w gérnej
URZADZEMIE ELEKTRYCIHE cze $Ci
POD NAPIECIERD
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UWAGA!
URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM HAWET

PO ROZLACZENI

Na obudowie rozdzielnicy DC

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNES
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

Na trasie kablowej DC dochodzgcej do falownika

Rozdzielnica PV - AC

Na obudowie rozdzielnicy AC

| Rozdzielnica PV - DC I

Na obudowie rozdzielnicy DC
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