GEO-WIERT

Inwestor: Damian Wilk
Gmina Warta Bolestawiecka o
Warta Bolestawiecka 40c ADREs:  Mierzwin 1B

59-720 Warta Bolestawiecka 29700 Bolestawiec

TEL. +48 785 925 393
Zleceniodawca: e-mail: geo-wiert-pl@wp.pl
Pawet Bednarski . www.geo-wiert.com
Tomaszoéw Bolestawiecki 160c¢
59-720 Tomaszéw Bolestawiecki

Temat:
Opinia geotechniczna ustalajgca wstepne warunki posadowienia
drogi wewnetrznej transportu rolniczego w Raciborowicach Gérnych

— l‘ e
Raciborowice G

Miejscowosé: Raciborowice Gérne
Gmina: Warta Bolestawiecka
Powiat: bolestawiecki
Wojewddztwo: dolnoslgskie

inz. Michat Lédzfi
Opracowanie:  inz. Michat Lodzki %’ﬁﬁﬁﬁgau
upr. geol. MOSZNIL nr VII-1187 B oravnionia geologiczne

MOSZNIL nr VII-1187

Wroctaw, listopad 2019



Opinia geotechniczna ustalajgca wstgpne warunki posadowienia
drogi wewnetrznej transportu rolniczego w Raciborowicach Gornych

SPIS TRESCI

1 Wstep 3

2 Cel i zakres prac 3

3 Wykorzystane materiaty 4

4 Charakterystyka terenu badan 5

4.1 Lokalizacja terenu badan 5

4.2 Potozenie geograficzne i morfologia terenu 6

4.3 Budowa geologiczna 6

4.4 Warunki hydrograficzne i hydrogeologiczne 9

9 Prace terenowe 9

5.1 Otwory badawcze 9

6 Warunki gruntowo-wodne podtoza nawierzchni 10

6.1 Mrozoodporno$¢ podtoza nawierzchni 12

7 Charakterystyka warunkéw geotechnicznych podtoza gruntowego 12

8 Podsumowanie i wnioski 15
SPIS ZALACZNIKOW

Mapa poglagdowa lokalizacyjna w skali 1: 10 000 Zat. nr 1
Mapa dokumentacyjna w skali 1: 5 000 Zat. nr2
Objasnienia symboli i znakéw Zat. nr3
Karty dokumentacyjne otworéw badawczych Zat. nr4.1-43
Tabela parametréw geotechnicznych Zat. nr5

Strona 2 z 16



Opinia geotechniczna ustalajgca wstgpne warunki posadowienia
drogi wewnetrznej transportu rolniczego w Raciborowicach Gérnych

1 Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie pana Pawta Bednarskiego, zam.
w Tomaszowie Bolestawieckim 160c, 59-720 Tomaszow Bolestawiecki. Inwestorem jest
Gmina Warta Bolestawiecka z siedzibg w Warcie Bolestawieckiej 40c, 59-720 Warta
Bolestawiecka.

Projektowana inwestycja obejmuje budowe drogi wewnetrznej transportu rolniczego
w Raciborowicach Gérnych.

Podstawg prawng opracowania jest:

— Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie,

- Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. poz. 463),

- Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 1999 r., Nr 43, poz. 430).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.

Wszystkie prace terenowe oraz pobdr probek gruntow realizowane bylty przez firme
GEO-WIERT Damian Wilk, Mierzwin 1B, 59-700 Bolestawiec.

2 Cel i zakres prac

Celem opracowania byto okreslenie przydatnosci podtoza pod budowe drogi wewnetrznej
transportu rolniczego w Raciborowicach Gérnych.

Prace i badania terenowe realizowane byty w dniu 12 listopada 2019 r. W ramach tych prac
wykonano 3 matoérednicowe otwory badawcze o gtebokosci 2,0 m p.p.t. kazdy. tacznie
wykonano 6,0 mb wiercen badawczych. Zakres prac zostat ustalony przez Zleceniodawce.

Podczas wiercen na biezgco prowadzono profilowanie litologiczne przewiercanych warstw,
oceng makroskopowg i organoleptyczng podtoza, obserwacje hydrogeologiczne oraz pobor
prébek do weryfikacji opisébw makroskopowych. Badania laboratoryjne, zgodnie
z decyzjg Zamawiajgcego, nie byty wykonywane.
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drogi wewnetrznej transportu rolniczego w Raciborowicach Gornych

Punkty badawcze wytyczono w terenie na podstawie mapy do celéw projektowych
dostarczonej przez Zleceniodawce. Pomiary wykonano metodg domiardéw prostokatnych
nawigzujgc do istniejacej sytuacji. Rzedng terenu punktéow badawczych okreslono przez
interpolacje rzednych podanych na w/w mapie.

Orientacyjna lokalizacja wykonanych punktéw badawczych zostata przedstawiona na mapie
dokumentacyjnej w skali 1:5000 (zat. nr 2).

Niniejszg dokumentacje opracowano w oparciu o wyniki wizji terenowej, wiercen
badawczych, oceny makroskopowej i organoleptycznej gruntéw badanego podioza oraz
obserwacji hydrogeologicznych.

3 Wykorzystane materiaty

- Badura J.. Szczegéfowa mapa geologiczna Polski, arkusz Bolestawiec (721),
Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2005.

- Badura J., Ihnatowicz A., Kozdréj W.: Objasnienia do szczegotowej mapy geologicznej
Polski, arkusz Bolestawiec (721), Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2012.

- Bazynski J., Turek S.: Sftownik hydrogeologii i geologii inzynierskiej. \Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa 1969.

- Kondracki J. Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2013.

- Kostrzewski W.: Parametry geotechniczne gruntéw budowlanych oraz metody ich
oznaczania. Wydawnictwo Politechniki Poznanskie, Poznah 1998.

- todzki M.: Wstepne rozpoznanie podfoza gruntowego dla potrzeb budowy $ciezki
rowerowej po bytym torowisku na terenie gminy Warta Bolestawiecka. GEO-WIERT.
Damian Wilk. Bolestawiec, 2016.

- Pisarczyk S.: Gruntoznawstwo inZynierskie. \Wydawnictwo Naukowe PWN SA,
Warszawa 2014.

- Pisarczyk S.. Mechanika gruntéw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2005.

- Witun Z.: Zarys Geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2007.

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.

- PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.
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- PN-EN 1997-2:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
ogolne.

- PN-EN 1997-2:2007 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

- PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

- PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- http://mapy.isok.gov.pl/imap/

- http://www.geoportal.dolnyslask.pl/imap/

- https://www.geoportal.gov.pl/aplikacje/geoportal-krajowy

- https://wartaboleslawiecka.e-mapa.net/

4 Charakterystyka terenu badan

4.1 Lokalizacja terenu badan

Teren badan zlokalizowany jest w miejscowosci Raciborowice Gérne, gmina Warta
Bolestawiecka, powiat bolestawiecki, woj. dolnoslaskie. Badany obszar przebiega na
wschod od drogi powiatowej nr 2278D, taczacej drogi wojewoddzkie nr 363 i 364.

Ryc. 2. Ogdélny widok terenu badan
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drogi wewnetrznej transportu rolniczego w Raciborowicach Gérnych

Planowana inwestycja zlokalizowana bedzie na dziatkach nr 450,467 i 524; arkusze mapy:
A.M. 5.150.27.16.1; 5.150.27.16.2; 5.150.27.17.1 i 5.150.27.17.3, jednostka ewidencyjna:
020106_2 Warta Bolestawiecka, obreb: 0005, Raciborowice Gérne.

Aktualnie badany obszar wykorzystywany jest do celéw rolniczych.

4.2 Potozenie geograficzne i morfologia terenu
Teren opracowania potozony jest w gminie Warta Bolestawiecka, woj. dolnoslgskie. Zgodnie
z podziatem fizycznogeograficznym Polski J. Kondrackiego (2013), obszar inwestyciji
zlokalizowany jest w obrebie makroregionu Nizina Slgsko-tuzycka (317.7), mezoregion
Roéwnina Chojnowska (317.78).

Pod wzgledem morfologicznym jest to zdenudowana réwnina morenowa falista
z ostancami kemowymi, pokrywg lessowg i glin lessopodobnych. Wystepujg tu réwniez
liczne wychodnie skat mezozoicznych widoczne w stokach dolin i potokéw. Odstoniete skaty
przedneogenskie tworzg fragmenty erozyjnych powierzchni zréwnan strukturalnych. Z kolei
wychodnie skat neogenskich oraz glin zwatowych budujg réwniny denudacyjne.

Powierzchnia terenu badan jest zréznicowana morfologicznie. Deniwelacja na catym
odcinku trasy wynoszacym ok. 2 km, zgodnie z mapg do celéw projektowych, wynosi od
okoto 230,0 m do ok. 255,0 m n.p.m. i jest zmienna na catej dtugosci trasy.

4.3 Budowa geologiczna
Zgodnie ze szczegbtowg mapg geologiczng Polski, arkusz Bolestawiec (721), bezposrednie
podtoze gruntowe rejonu badan budujg osady plejstocenu  wyksztatcone
w postaci lesséw i glin lessopodobnych (,Qps), W spagu z domieszkg frakcji piaszczystej
oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe (®,;2Q%:3). Zachodnia cze$é¢ planowanej inwestycji
znajduje si¢ w obszarze wystepowania utworéw triasu $rodkowego wyksztatconych
w postaci wapieni, wapieni marglistych oraz margli (v Tw1).

Ze wzgledu na badany obiekt liniowy diugosci blisko 2 km i rozmieszczeniu otworéw
w odlegto$ciach ok. 450 m, jednolity opis warstw gruntowych badanego podioza jest
niemozliwy. Generalnie wierzchnig warstwe migzszosci 0,1 — 0,4 m stanowi gleba
zbudowana z gliny pylastej z duzg iloscig czesci organicznych i domieszkg niewielkiej ilosci
drobnego zwiru. W rejonie otworu nr 2, na warstwie gleby zostat usypany nasyp zbudowany
ze $rednio zageszczonej pospétki. Migzszosé tego nasypu wynosi ok. 15 cm. Poniewaz
ponizej nasypu zalega gleba, musi on by¢ wraz z nig usuniety i zastgpiony odpowiednio
zageszczonym piaskiem réznoziarnistym, pospétkg lub kruszywem tamanym. Ponizej
warstwy gleby zalegajg gliny pylaste (lessopodobne) z drobnymi laminami pytu i lokalnie
niewielkg domieszkg zwiru.
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Ryc. 2. Wycinek szczegotowej mapy geologicznej Polski 1:50 000 - ark. Bolestawiec (721)

Objasnienia do wycinka szczegotowej mapy geologicznej Polski ark. Bolestawiec

(M H nq‘h Namuty zaglgbieri bezodplywawych i okresowo przeplywowych
| [T 0. ot s oty e
§‘< m-'o-n Mulki, migjscami 2 domieszka piaskdw (mady), rzeczne
g‘ i feuy &)
‘ e A Plaski | 2wiry rzeczne tarasdw zalewowrych 1,0-3,0 m n.p. rzeki
Jl : "j" ,:Q'.@ Piaski i #wiry rzeczne taraséw zalewowych 5,0-10.0 m n.p. rzeki
6 ol Piaski soliczne
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drogi wewnetrznej transportu rolniczego w Raciborowicach Gérnych

Plagkl | #wiry rzeczne

Lessy | gliny lessopodobne:

na piaskach i fwirach rzecznych tarasdw nadzalewowych 20,0-25,0
m mn.p. raeki

na piaskach i Iwirach wodnoledowcowych

na plaskach | 2wirach kemdw
Zwiry | plaskl rzeczne tarasdw nadzalewowych 15,0-18,0 m n.p. rzeki
Piaski i 2wiry rzeczne tarasdw nadzalewowyeh 20,0-28,0 m n.p. rzeki

Piaski i #wiry wodnolodowgowe:
na glinach zwatowych

Piaski i ewiry kemdw

Gliny zwalowe

Piaski i 2wiry wodnolodowcowe
Piaski i mulki zastoiskowe*
Gliny zwalowe

Piagki, #wiry | mulki rynien subglacjainych®

Piaskowce kwarcowe, mulowce, Howce i wegial brunatny

Piaskowce ciosowe, drobnoziamiste

Piagkowce drobnoziarniste, laste (poziom [noceramus Schivenbachii
Piaskowce closowe, zlepiehce, margle (poziom feoceranus labiarus)
Piaskowee ciosowe, gruboziamiste, zlepierice i margle

Wapienie, waplenie marglista { margle

Margla, wapienie, dolomity i piaskowea®

PFiaskowce kwarcows, piaskowce arkozows, mutowce i ilowee

Szczegbtowe opisy przewiercanych warstw oraz gieboko$é¢ ich wystepowania
przedstawiono na kartach dokumentacyjnych (zat. nr 4.1 — 4.3).
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drogi wewnetrznej transportu rolniczego w Raciborowicach Gornych

4.4 Warunki hydrograficzne i hydrogeologiczne

W poblizu rejonu badan, na potudniowy zachéd od drogi powiatowej nr 2278D, przeptywa
rzeka Bobrzyca (prawy doptyw Bobru). Rzeka ta nie koliduje (nie przecina) planowanej drogi
na catym jej odcinku. Pod wzgledem hydrograficznym omawiany teren potozony jest
w obrebie dorzecza Odry, w zlewni rzeki Bébr.

Podczas wiercen, do gtebokosci rozpoznania wynoszgcej 2,0 m, nie natrafiono na wode
gruntowa.

Zgodnie z informacjg zawartg w Informatycznym Systemie Ostony Kraju (ISOK)
http://mapy.isok.gov.pl/imap/, teren planowanej inwestycji jest terenem niezagrozonym
ryzykiem powodzi.

5 Prace terenowe

5.1 Otwory badawcze
Prace terenowe zrealizowano w dniu 12 listopada 2019 r. metodg matoinwazyjng, systemem
mechanicznym mato$rednicowym. W ramach tych prac wykonano 3 otwory badawczych do
gtebokosci 2,0 m p.p.t. kazdy. Lgcznie wykonano 6,0 mb wiercen.

W trakcie prac terenowych prowadzono profilowanie litologiczne, ocene organoleptyczng
podfoza, opis geologiczny przewiercanych warstw, obserwacje hydrogeologiczne oraz
badania makroskopowe dla klasyfikacji geotechnicznej gruntéw. Gtebokosci oraz rzedne
wykonanych punktéw badawczych przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. WartoSci wspoétrzednych i rzednych punktéw badawczych

Srednia
Nr otworu Uktad wspotrzednych* wysokos¢
badawczego Rzgdna H nasypu /
N ] E X Y wykopu
[-] [-] 2000 [mn.pm] [mp.p.t]
1 51°10'41,9” | 15°42'12,3” 5671723 5549185 250,4 ~0.3
2 51°10°41,9” | 15°42'34,2” 5671724 5549607 253,9 ~0,1
3 51°10'28,3" | 15°42'48,8” 5671310 5549898 240,0 ~0,1

* Wartosci odczytane z Systemu Informacji Przestrzennej Warta Bolestawiecka
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Opinia geotechniczna ustalajgca wstgpne warunki posadowienia
drogi wewnetrznej transportu rolniczego w Raciborowicach Gornych

Ryc. 3 i4. Lokalizacja otworu nr 2 (zdjecie po lewej) i nr 3 (zdjecie po prawej)

Lokalizacja punktéw badawczych zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej
(zatacznik nr 2). Szczegoétowe karty dokumentacyjne otworéw badawczych stanowig
zatgczniki nr 4.1 — 4.3.

6 Warunki gruntowo-wodne podtoza nawierzchni

Ocene warunkéw podioza gruntowo-wodnego opracowano na podstawie pomiaréw
terenowych, wierceh badawczych, opiséw makroskopowych przewiercanych warstw oraz
doswiadczen praktycznych w odniesieniu do warto$ci podanych w rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. 21999 r., Nr 43, poz. 430).

Nalezy podkreslic, ze rozporzadzenie to zostato zmienione. Obowigzujacym jest
rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajace rozporzgdzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. W rozporzadzeniu obowigzujgcym przytoczone ponizej klasyfikacje nie sg
zamieszczone, dlatego nalezy traktowac je jako informacyjne.
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Tabela 2. Klasyfikacja warunkéw wodnych

Opinia geotechniczna ustalajgca wstgpne warunki posadowienia

drogi wewnetrznej transportu rolniczego w Raciborowicach Gornych

Warunki wodne w wypadku wystepowania swobodnego
Charakterystyka zwierciadfa wody
<1m od1mdo2m >2m
1 2 3 4

Wykopy <1 m a) zte przecietne przecietne
b) zte przecietne dobre

Nasypy <1 m a) zte przecietne przecietne
b) przecietne przecietne dobre
Wykopy =1 m a) zte przecietne dobre
b) przecietne przecietne dobre
Nasypy =1 m a) zte przecietne dobre
b) przecietne dobre dobre

a) nieutwardzone pobocza

b) utwardzone i szczelne pobocza oraz dobre odprowadzenie wéd powierzchniowych

Podczas wiercen nie napotkano wody gruntowej do gtebokosci rozpoznania wynoszacej
2 m. Dla stanu faktycznego (droga gruntowa, nieutwardzone podtoze, nasypy / wykopy
ponizej 1 m), warunki wodne przyjeto jako przecietne.

Grupe nosnosci podtoza okreslono w odniesieniu do tabeli nr 3.

Tabela 3. Grupy no$nosci podioza

Grupa nosnosci podtoza dla warunkéw
Rodzaj gruntéow podioza wodnych
dobrych przecietnych ztych
1 2 3 4

Grunty niewysadzinowe: rumosz (niegliniaste),
2zwiry i pospotki, piaski grubo-, srednio- i G1 G1 G1
drobnoziarniste, zuzle nierozpadowe
Grunty watpliwe: piaski pylaste G1 G2 G2
Grunty watpliwe: zwietrzeliny gliniaste, gliny
piaszczyste, zwiry i pospotki gliniaste G G2 G3
Grunty mato wysadzinowe*: gliny zwiezte, gliny
piaszczyste i pylaste zwiezte, ity, ity G2 G3 G4
piaszczyste i pylaste
Grunty bardzo wysadzinowe: piaski gliniaste,
pyty piaszczyste, pyly, gliny, gliny piaszczyste i G3 G4 G4
pylaste, ity warwowe

* Grunt w stanie zwartym, pétzwartym lub twardoplastycznym (I, < 0,25)

Badane podtoze, zalegajace pod 10+40 cm warstwa gleby, stanowig przede wszystkim gliny
pylaste oraz gliny pylaste z laminami pytu, lokalnie z niewielkg domieszka zwiru. S to grunty
bardzo wysadzinowe. Dla przecietnych warunkéw wodnych grupa nosnosci badanego
podioza zostata zaklasyfikowana jako G4. Wyjatek stanowi cienka (15 cm) warstwa nasypu
zbudowanego z pospotki i stwierdzonego w otworze nr 2. Dla tej warstwy grupa no$nosci

klasyfikuje sie jako G1.
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Opinia geotechniczna ustalajgca wstgpne warunki posadowienia
drogi wewngtrznej transportu rolniczego w Raciborowicach Gérnych

6.1 Mrozoodpornos¢ podtoza nawierzchni

W wypadku wystepowania w podtozu gruntow wysadzinowych lub watpliwych (a tego typu
grunty wystepujg w badanym podtozu) nalezy sprawdzi¢, czy rzeczywista grubosé
wszystkich warstw nawierzchni i ulepszonego podioza nie jest mniejsza od podanej
w tabeli 4.

Tabela 4. Klasyfikacja strefy przemarzania dla kategorii obcigzenia ruchem dla gruntow
watpliwych i wysadzinowych

Kategoria obcigzenia Grupa nosnosci podtoza z gruntéw watpliwych i wysadzinowych
ruchem
G1iG2 G3 G4
1 2 3 4
KR1 0,40 hz " 0,50 h; 0,60 h;
KR2 0,45 h: 0,55 h; 0,65 h;
KR3 0,50 h; 0,60 h; 0,70 h;
KR4 0,55 h: 0,65 hz 0,75 h;
KR5 0,60 h 0,70 h 0,80 h;
KR6 0,65 h: 0,75 h: 0,85 h;

*) h; oznacza gteboko$¢ przemarzania gruntéw, przyjmowang zgodnie z Polskg Normag

Dla badanego obszaru, zgodnie z normg PN-81/B-03020, gteboko$¢ przemarzania gruntéow
hz wynosi 0,80 m.

7 Charakterystyka warunkow geotechnicznych
podtoza gruntowego

Geotechniczng ocene warunkéw podfoza gruntowego opracowano na podstawie wiercen
badawczych, badan terenowych, geotechnicznych opiséw makroskopowych, wynikéw
badan laboratoryjnych oraz doswiadczen praktycznych zgodnie z Eurokodem 7 oraz
normami: PN-EN ISO 14688-1 ,Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis” oraz PN-EN ISO 14688-2 ,Badania geotechniczne.
Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

Warstwy geotechniczne wydzielono zgodnie z normg PN-81/B-03020. Warstwe gleby
oznaczono symbolem Gb, nasypy oznaczono symbolem N, natomiast grunty spoiste
symbolem B odpowiadajgcym grupie konsolidaciji.

Podstawowe kryterium podziatu stanowita wielko$¢ parametréw wiodgcych: stopnia
plastycznosci I dla gruntéw spoistych oraz stopnia zageszczenia Ip dla gruntéow
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niespoistych. Parametry wytrzymatosciowe gruntu okreslono na podstawie wynikéw badan
terenowych i laboratoryjnych, korelacji z cechg wiodgcg zgodnie z metodg B normy
PN-81/B-03020 oraz dos$wiadczen praktycznych. W podtozu wydzielono nastepujgce
warstwy:

Gleba

Warstwa Gb — zbudowana z mieszaniny gliny pylastej z duzg zawartoscig czesci
organicznych, lokalnie domieszkg niewielkiej ilosci zwiru. Warstwe gleby
nawiercono we wszystkich 3-ch otworach do gtebokosci 0,1 — 0,4 m. Gleba
nie moze stanowi¢ podfoza budowlanego, powinna by¢ usunieta
i ponownie wykorzystana na terenach zielonych (pola uprawne, trawniki,
klomby, ogrody itp.).

Grunty antropogeniczne

Warstwa N - srednio zageszczone, wilgotne grunty antropogeniczne (nasypy),
zbudowane z pospétki o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50,
nawiercone w:
— otworze nr 2 w przedziale gtebokosci 0,00 — 0,15 m p.p.t
charakteryzujg sie nastepujgcymi parametrami:

— wilgotnos¢ naturalna wn, = 4% — grunty mato wilgotne
wn = 12% — grunty wilgotne
— gestos¢ objetosciowa p = 1,75 t/m3 — grunty mato wilgotne
p = 1,90 /m?3 — grunty wilgotne
— kat tarcia wewnetrznego @ = 38,0°
— spéjnosé c = 0 kPa
— edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej M, = 143 000 kPa
— modut odksztatcenia pierwotnego E, = 128 700 kPa.
Grunty niewysadzinowe. Kategoria urabialnosci 3 (grunty tatwo urabialne).

Grunty mato spoiste i spoiste.

Warstwa B1 - to czwartorzedowe, plejstocenskie, twardoplastyczne, mato wilgotne do
wilgotnych gliny pylaste oraz gliny pylaste na pograniczy pytu, lokalnie
z domieszka niewielkiej ilosci zwiru, o usrednionym stopniu plastycznosci
IL = 0,15, nawiercone w:
— otworze nr 1 w przedziale gtebokosci 1,50 — 2,00 m p.p.t
- otworze nr 2 w przedziale gtebokosci 1,80 — 2,00 m p.p.t
— otworze nr 3 w przedziale gtebokosci 1,50 — 2,00 m p.p.t
charakteryzujgce sie nastepujgcymi parametrami:

— wilgotnosé¢ naturalna wn = 20%
— gestos¢ objetosciowa p = 2,10 t/m3
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kat tarcia wewnetrznego @ = 19,0°

spojnosé ¢ = 33 kPa

edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej M, = 41 900 kPa
modut odksztatcenia pierwotnego E, = 31 850 kPa.

Grunty bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci 4 (grunty $rednio
urabialne).

Warstwa B2 - to czwartorzedowe, plejstocenskie, twardoplastyczne, mato wilgotne gliny
pylaste oraz gliny pylaste na pograniczy pytu, lokalnie z domieszka
niewielkiej ilosci zwiru, o usrednionym stopniu plastycznosci I. = 0,05,

nawiercone w;:

otworze nr 1 w przedziale gtebokosci 0,40 — 1,50 m p.p.t
otworze nr 2 w przedziale gtebokosci 0,40 — 1,80 m p.p.t
otworze nr 3 w przedziale gtebokosci 0,10 — 1,50 m p.p.t

charakteryzujgce sie nastepujgcymi parametrami:

wilgotno$¢ naturalna wn = 17%

gestosc¢ objetosciowa p = 2,10 t/m?3

kat tarcia wewnetrznego o = 21,1°

spéjnosc ¢ = 37 kPa

edometryczny modut scisliwosci pierwotnej M, = 55 800 kPa
modut odksztatcenia pierwotnego E, = 42 400 kPa.

Grunty bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci 4 (grunty $rednio

urabialne).

Uktad przestrzenny wydzielonych warstw, ze wzgledu na duze odlegtosci pomiedzy
punktami badawczymi wynoszacymi ok. 450 m, nie zostat wykonany. Z tego powodu nalezy
tez bra¢ pod uwage mozliwo$¢ wystepowania w podtozu réwniez innych warstw gruntowych

niz opisane w niniejszym opracowaniu.

Wartoéci wyprowadzonych parametréw geotechnicznych (x) dla wydzielonych warstw
geotechnicznych zawarto w formie tabelarycznej w zatgczniku nr 5.
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Podsumowanie i wnioski

Ze wzgledu na badany obiekt liniowy diugosci ok. 2 km i rozmieszczeniu otworéw
srednio co ok. 450 m, jednolity opis warstw gruntowych badanego podioza jest
niemozliwy. Generalnie wierzchnig warstwe stanowig zalegajgcg go gtebokosci
0,1 — 0,4 m stanowig gleby. W otworze nr 2, na warstwie gleby stwierdzono
wystepowanie nasypu migzszosci 15 cm, zbudowanego z pospoétki, prawdopodobnie
stuzgcego podprawie stanu nawierzchni drogi gruntowej. Ponizej gleby, do gtebokosci
rozpoznania wynoszgcej 2,0 m p.p.t., zalegajg twardoplastyczne gliny pylaste i gliny
pylaste na pograniczu pytéw lokalnie z domieszkg zwiru (gliny lessopodobne).

Podczas wiercen, do gtebokosci rozpoznania wynoszgcej 2 m p.p.t., nie napotkano
wody gruntowej. Dla stanu faktycznego (droga gruntowa, nieutwardzone pobocze,
nasypy / wykopy ponizej 1 m), warunki wodne przyjeto jako przecietne.

Warstwa Gb - warstwa gleby zbudowana z mieszaniny gliny pylastej z duzg
zawartoscig czesci organicznych, lokalnie domieszkg niewielkiej ilosci zwiru. Warstwa
ta nie moze stanowi¢ podtoza budowlanego i powinna by¢ usunieta.

Warstwa N — nasyp niekontrolowany migzszosci ok. 15 cm, zbudowany z pospotki,
napotkany w rejonie otworu nr 2, powinien by¢ usuniety ze wzgledu na zaleganie na 25
cm warstwie gleby. Jest to nasyp tymczasowy stuzacy prawdopodobnie poprawie stanu
nawierzchni drogi gruntowe;j.

Grunty spoiste warstwy B1 (gliny pylaste i gliny pylaste z laminami pytu, lokalnie
z niewielkg domieszkg zwiru), wystepujgce w stanie twardoplastycznym (I. = 0,15), sg
gruntami o dobrych parametrach geotechnicznych. Warstwa ta zalega ponizej
gtebokosci 1,5 m (otwér 1 i 3) oraz ponizej 1,8 m (otwér nr 2). Grunty tej warstwy sg
gruntami bardzo wysadzinowymi, jednak zalegajg ponizej gtebokosci przemarzania,
w zwigzku z czym zjawisko to nie powinno w tej warstwuje zaistnie¢. Grunty tej warstwy
sg gruntami Srednio urabialnymi, kategoria urabialnosci 4.

Grunty spoiste warstwy B2 (gliny pylaste lub gliny pylaste na pograniczu pytu, lokalnie
z niewielkg domieszkg zwiru), wystepujgce w stanie twardoplastycznym (I. = 0,05), sg
gruntami o dobrych parametrach geotechnicznych. Warstwa ta zalega ponizej gleby do
gtebokosci 1,5 — 1,8 m. Grunty tej warstwy sg gruntami bardzo wysadzinowymi, dlatego
podczas robot ziemnych jak i eksploatacji obiektu, powinny by¢ chronione przed
przemarzaniem. Grunty tej warstwy sg gruntami $rednio urabialnymi, kategoria
urabialnosci 4.

Warunki gruntowe warstwy B1 i B2 (gliny pylaste, gliny pylaste na pograniczy pytu,
lokalnie z domieszkg niewielkiej ilosci zwiru, sg gruntami bardzo wysadzinowymi
i dla aktualnie wystepujgcych przecigtnych warunkéw wodnych klasyfikujg sie
w gruntach o grupie nosnosci G4.
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Podane grupy nosnosci nalezy traktowaé wytacznie jako informacyjne, poniewaz
przyjeta klasyfikacja nie zostata ujeta w obowigzujgcym rozporzadzeniu (Dz. U. 2019,
poz. 1643 oraz Dz.U. 2016, poz. 124).

Ze wzgledu na wystepowanie w badanym podtozu gruntéw wysadzinowych,
rzeczywista grubos¢ wszystkich warstw nawierzchni i ulepszonego podtoza nie
powinna by¢ mniejsza od podanej w tabeli 4 niniejszego opracowania.

Wszystkie grunty spoiste wystepujace w rejonie badan w czasie robét ziemnych, jak
rowniez podczas eksploatacji obiektu, powinny by¢ chronione przed wodami
opadowymi i roztopowymi, ktére mogg znaczaco pogorszyé ich parametry
geotechniczne.

Zgodnie z informacjg zawartg w Informatycznym Systemie Ostony Kraju (ISOK)
http://mapy.isok.gov.pl/imap/, teren planowanej inwestycji jest terenem niezagrozonym
ryzykiem powodzi.

Strefa przemarzania podtoza gruntowego h, wg normy PN-81/B-03020 wynosi dla
rejonu badan 0,8 m p.p.t.

W zwigzku z wystepowaniem w badanym podtozu warstw gruntéw jednorodnych
genetycznie i litologicznie, zalegajgcych poziomo, brakiem mineralnych gruntéw
stabonosnych i organicznych (z pominieciem warstwy gleby, ktéra powinna byé
usunieta) oraz niewystepowaniem wody gruntowej do gtebokosci rozpoznania
wynoszgcej 2,0 m p.p.t., warunki gruntowe uznano jako proste.

Dla projektowanej budowy drogi wewnetrznej transportu rolniczego, przy prostych
warunkach gruntowych, wskazane jest przyjecie | kategorii geotechnicznej.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych, kategorie geotechniczng catego obiektu
budowlanego lub jego poszczegdlnych czesci okresla projektant obiektu na podstawie
wynikéw badan geotechnicznych gruntu.

inz. Mjchat £odzki
e
EKSPERT ds. GEOINZYNIERII

Uprawnienia geologiczne
MOSZNIL nr ViI-1187
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Legenda:

- Lokalizacja i numer otworu badawczego

o1

- Oznaczenie granic obszaru opracowania

Zat. nr

GEO-WIERT Damian Wilk.
Mierzwin 1B, 59-700 Bolestawiec

Opinia geotechniczna ustalajgca wstepne warunki posadowienia drogi
wewnetrznej transportu rolniczego w Raciborowicach Gérnych

Skala

1:5000

Mapa dokumentacyjna

Podpis

Opracowat
Michat Lédzki

Temat:

Data

14.11.2019




Zatgcznik nr 3

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

STOSOWANYCH NA PRZEKROJACH I KARTACH DOKUMENTACYJNYCH
Symbole geotechniczne gruntow wg normy PN-EN ISO 14688-1:2006 i PN-EN ISO 14688-2:2006

GRUNTY NASYPOWE ZNAKI DODATKOWE DOT. OPISU GRUNTU
Mg materiat wytworzony przez cztowieka + domieszki
xMg przemieszczony materiat naturalny i przewarstwienia
/ na pograniczu
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME () dodatkowe okreslenia
3 numer otworu

Or grunt préchniczny  2%<Iom<6%
OL namut 5%<Iom=30%
O gytia - namut z zaw. CaCO3>5%
Os torf Iom>30%
Lignite wegiel brunatny

Coal wegiel kamienny

GRUNTY MINERALNE RODZIME

- hieskaliste:

w zwietrzelina

clw zwietrzelina gliniasta

Wru rumosz kamieniste
cIlWru rumosz gliniasty

Co kamienie

Gr zZwir

clGr zwir gliniasty gruboziamiste

grSa pospotka :lr
grclSa  pospoétka gliniasta
CSa piasek gruby
MSa piasek Sredni
FSa piasek drobny
siSa piasek pylasty
N

drobnoziarniste

clSa piasek ilasty

Si pyt

saSi pyt piaszczysty

saclSi  glina pylasta

clSi pyt ilasty } spoiste

siCl it pylasty

sasiCl  glinailasta

saCl it piaszczysty

Cl it J

- skaliste:

hR skata twarda

sR skata miekka

SYMBOLE GENETYCZNE

GLwm osady lodowcowe

GLu osady jeziorno-lodowcowe (zastoiskowe)
GLr osady wodnolodowcowe (fluwioglacjalne)
Pg osady peryglacjalne

R osady rzeczne

L osady jeziorne (limniczne)

D osady deluwialne (zboczowe)

INNE OZNACZENIA

lil, B1, D1 numer warstwy geotechnicznej

118,7 rzedna otworu

STAN GRUNTU

e luzny (In) ) )
srednio zageszczony (szg) (- Mespoiste
@) zageszczony (zg)
KONSYSTENCJA GRUNTU
%] zwarty (zw)
O potzwarty (pzw)
b twardoplastyczny (tpl) :
® plastyczny (pl) Spoise
a migkkoplastyczny (mpl)
- ptynny (pl)
OZNACZENIE STANU GRUNTU
Ip stopien zageszczenia
I stopien plastycznosci

OZNACZENIE WODY GRUNTOWEJ

nawiercony poziom wody

ustabilizowany poziom wody

sgczenie

grunty suche (su)
grunty mato wilgotne (mw)
grunty wilgotne / mokre (w) / (m)

grunty nawodnione (nw)

— e e M% k ‘q

SYMBOLE STRATYGRAFICZNE

Q Czwartorzed P Perm
Qh Holocen C Karbon
Qp Plejstocen D Dewon
Tr Trzeciorzed S  Sylur
Cr Kreda O  Ordowik
J Jura Cm kambr
T  Trias

PRZYKLADY OZNACZEN

GLFQp plejstocenskie osady wodnolodowcowe
RQh holocenskie osady rzeczne




GEO-WIERT .
, ; Karta dokumentacyjna punku badawczego Nr: 1
Damian Wilk Zat. Nr: 4.1
BB e Lokalizacja: Raciborowice Gérne
Miejscowos¢: Raciborowice G. | Obiekt: Droga wewn. transportu rolniczego Rzedna: 250,4 m n.p.m.
Gmina: Warta Bolestawiecka Zleceniodawca: Pawet Bednarski Wspdtrzedne geograficzne:
Powiat: bolestawiecki Wykonawca: GEO-WERT Damian Wilk | N: 51°10'41,9”  E: 15°42'12,3”
Wojewodztwo: dolnoslgskie Geolog: M. Lodzki Skala 1:25 | Data wiercenia: 12.11.2016
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. ’ Karta dokumentacyjna punku badawczego Nr: 2
Damian Wilk Zal. Nr: 4.2
Mierzwin 1B . - ; ; 4
55:700 Bolzstawian Lokalizacja: Raciborowice Gorne
Miejscowos¢: Raciborowice G. | Obiekt: Droga wewn. transportu rolniczego Rzedna: 253,4 m n.p.m.
Gmina: Warta Bolestawiecka Zleceniodawca: Pawet Bednarski Wspéitrzedne geograficzne:
Powiat: bolestawiecki Wykonawca: GEO-WERT Damian Wilk N: 51°10'41,9” E: 15°42°34,2”
Wojewddztwo: dolnoslgskie Geolog: M. todzki Skala 1: 25 | Data wiercenia: 12.11.2016
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A . Karta dokumentacyjna punku badawczego Nr: 3
Damian Wilk Zat Nr- 4.3
Mierzwin 1B . e i ; “
55,750 Boleslaiae Lokalizacja: Raciborowice Gérne
Miejscowo$¢: Raciborowice G. | Obiekt: Droga wewn. transportu rolniczego Rzedna: 240,0 m n.p.m.
Gmina: Warta Bolestawiecka Zleceniodawca: Pawet Bednarski Wspotrzedne geograficzne:
Powiat: bolestawiecki Wykonawca: GEO-WERT Damian Wilk | N: 51°10°28,3”  E: 15°42'48,8”
Wojewoddztwo: dolnoslgskie Geolog: M. £édzki Skala 1: 25 | Data wiercenia: 12.11.2016
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