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1. PRZEDMIOT, ZAKRES ORAZ PODSTAWA OPRACOWANIA
1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych oraz teletechnicznych w ramach przebu-
dowy i remontu czesci budynku Zespotu Szkét Ekonomiczno - Ustugowych w celu utworzenia sal do
praktycznej nauki zawodu oraz usuniecia barier dla osdb niepetnosprawnych, ul. gen. Wt. Sikorskiego 9, 41-
600 S,Wietoch’fowice, dz. ew. nr1059/131, 1056/130, 798/164, 786/165, 1151/167, 1149/167, obr. 003 $wie-
tochtowice.

W zakres opracowania wchodzi:
e zasilanie obiektu z istniejgcego przytacza,
zabudowa nowego zestawu pomiarowego,
przeciwpozarowy wytgcznik pradu (PWP),
gtéwna tablica rozdzielcza,
lokalne pietrowe tablice rozdzielcze,
e instalacja oSwietlenia ogdlnego,
e instalacja oSwietlenia nocnego,
e instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,
e instalacja gniazd wtyczkowych,
e instalacja o$wietlenia zewnetrznego,
e instalacje dla odbiornikéw energii elektrycznej wymagajgcych indywidualnego zabezpiecze-
nia,
e instalacja komputerowa oraz telefoniczna,
e instalacja zasilania elektrycznego sterowania klapami oddymiajgcymi.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania projektu jest:
e podktady architektoniczno — budowlane,
e wytyczne branzowe,
e obowigzujgce normy i przepisy.

1.3. Gtéwne wskazniki energetyczne

e Moc zainstalowana: 139,0 kW

e Moc szczytowa: 48,7 kW
e Napiecie znamionowe: 400/230V AC

e Wspodtczynnik mocy cosp =0,93

e Uktad sieci: TN-C-S

2. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE
2.1. Roboty demontazowe

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu istniejgcych instalacji elektrycznych w zakresie opra-
cowania dokumentacji technicznej, a w szczegdlnosci opraw oswietleniowych, przewoddéw oraz osprzetu
instalacyjnego. Prace demontazowe nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby elementy demontowanych urza-
dzen nie zostaty zniszczone. Tablice rozdzielcze na 1 oraz 2 pietrze nalezy zdemontowac i przenies¢ w nowa
lokalizacje. Zabezpieczenia istniejace oraz projektowane zabudowaé z nowej obudowie. W miejsce istniejg-
cych tablic rozdzielczych zabudowaé bloki potgczeniowe dla przewoddw, ktére nalezy przedtuzyd.
Przedtuzenie wykona¢ przewodami jak istniejgce.




Istniejgce przytacze do budynku oraz uktad pomiarowy nalezy wypia¢ i wprowadzié¢ do nowego zestawu
pomiarowego zabudowanego na zewnatrz budynku. Z zestawu pomiarowego projektuje sie nowe zasilanie
do budynku poprzez ztgcze z przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu.

Prace demontazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, po wytaczeniu zasilania
elektrycznego przebudowywanych segmentéw budynku. Potrzeby budowy nalezy pokrywac¢ wytgcznie
z urzadzen rozdzielczych placu budowy. Zabrania sie uzywania dla tego celu fragmentow istniejacych instala-
cji elektrycznych w budynku.

Elementy zdemontowane instalacji elektrycznych, po sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru ich przy-
datnosci do dalszego stosowania nalezy przekazac protokolarnie Inwestorowi.

2.2. Zasilanie budynku

Zasilanie budynku nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi zasilania. Z zestawu ztgczowego
(zakres opracowania Tauron) wyprowadzié kabel zasilajgcy typu YAKXS 4x120 mm? ktéry drugostronnie na-
lezy wprowadzi¢ do projektowanego zestawu pomiarowego. Z zestawu pomiarowego nalezy utozy¢ linie
kablowa typu YAKXS 4x120 mm?, ktérg drugostronnie wprowadzi¢ do nowej projektowanej gtéwnej tablicy
rozdzielczej TG, poprzez ztgcze z przeciwpozarowym wytacznikiem pradu (PWP), zlokalizowane na zewnatrz
obiektu. Kabel zasilajgcy prowadzi¢ w rurach ochronnych. Miejsca przejscia kabli przez sciany obiektu wyko-
nac na bazie modutowego przepustu kablowego.

Napiecie znamionowe izolacji kabli elektroenergetycznych i osprzetu kablowego powinno wynosi¢ 0,6/1
kV. Zaleca sie, aby na zewnetrznej powtoce kabli nN byty umieszczone fabrycznie nastepujgce informacje:

a. typkabla,
napiecie znamionowe,
przekréj zyt roboczych,
rok produkgji,
znacznik biezgcej dtugosci kabla,
identyfikacja producenta,
g. nazwa wifasciciela kabla.

Opisy na kablach powinny byé wykonane w sposdb trwaty, np. poprzez wyttoczenie na powtoce ze-
wnetrznej lub w postaci trwatych nieusuwalnych napiséw.

W gtéwnej tablicy rozdzielczej obiektu TG nalezy wykona¢ uziemienie oraz rozdziat przewodu PEN na PE
i N, przewdd PE podtaczyé do uziemionej gtdéwnej szyny wyréwnania potencjatéw (GSWP). Uziemienie nalezy
wykonaé na bazie bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 podtagczonej do uziomu obiektu.

W gtéwnej tablicy rozdzielczej obiektu TG zaprojektowano roztgcznik izolacyjny 4P 250A, ochronniki
przeciwprzepieciowe klasy ,,B+C”, oraz zabezpieczenia obwoddw odbiorczych. Z nowej gtdwnej tablicy roz-
dzielczej nalezy wykonac zasilanie istniejgcej rozdzielni gtdwnej (z pominieciem zdemontowanego ukfadu
pomiarowego), projektowanych tablicy rozdzielczych, windy oraz obwoddéw odbiorczych.

Na zewnatrz obiektu w dodatkowej obudowie zaprojektowano przeciwpozarowy wytacznik pradu
(PWP) na bazie wytgcznika mocy typu h250 3P 25kA 250A TM z wyzwalaczem wzrostowym poprzez automa-
tyczny przetgcznik faz PF-431 (z fazg priorytetowg). Przycisk sterowniczy nalezy umiesci¢ przy gtdwnym
wejsciu do obiektu. Przewody sterownicze wykona¢ kablami NHXH-O FE180/E90 2x1,5RE 0,6/1kV, kable pro-
wadzi¢ w rurkach ochronnych w ziemi, w budynku pod tynkiem, lub na $Scianach oraz mocowac¢ uchwytami
dla kabli UEF dla przewoddéw ognioodpornych.

Przeciwpozarowy wytacznik pragdu (PWP) powinien odcina¢ doptyw pradu do wszystkich obwodéw,
z wyjatkiem obwododw zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas
pozaru. Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wytgcznikiem nie moze powodowac samoczynnego za-
taczenia drugiego zrddta energii elektrycznej, z wyjatkiem Zrédta zasilajgcego oswietlenie awaryjne.

Przejscia instalacji elektrycznych przez sciany oddzielenia pozarowego wykonac¢ w klasie odpornosci od-
powiadajacej danej przegrodzie. Przepusty wykonac na bazie certyfikowanych przepustéw kablowych.
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Prace ziemne nalezy wykonad recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykona¢ przekopy kontrolne
pod nadzorem uzytkownika. Budowe linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi budowy linii ka-
blowych oraz zawartymi w N-SEP-E-004.

2.3. Tablice rozdzielcze

Zestaw pomiarowy zaprojektowano jako typowy, zgodny ze standardami zakfadu energetycznego, za-
mykany na klucz typu Master-Key, Il klasa izolacyjnosci, stopiert ochrony IP 44.

Ztacze z przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu (PWP) zaprojektowano jako zamykane na klucz typu
Master-Key, Il klasa izolacyjnosci, stopier ochrony IP 44,

Gtéwna tablice rozdzielczg obiektu TG zaprojektowano jako szafe zamykang na klucz, Il klasa izolacyjno-
sci, stopien ochrony IP 55. Rozdzielnie pietrowe zaprojektowano jako podtynkowe, zamykane na klucz,
Il klasa izolacyjnosci, stopien ochrony IP 44. Dodatkowe obudowy zaprojektowano jako podtynkowe, zamy-
kane na klucz, Il klasa izolacyjnosci, stopien ochrony IP 44. W tablicach nalezy przewidzie¢ minimum 30 %
rezerwy.

2.4. Instalacje oswietleniowe
2.4.1.Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje oswietlenia podstawowego zaprojektowano przewodami YDYzo 3x1,5 mm? o izolacji
450/750V utozonymi pod tynkiem. Podejscie do wytgcznikdw nalezy wykonaé pod tynkiem lub w wolnej prze-
strzeni Scianek gipsowych w rurkach ostonowych. Zabezpieczenie opraw oswietleniowych zaprojektowano
na bazie wytgcznikdw instalacyjnych 10A o charakterystyce ,,C”. Dodatkowo obwody nalezy zabezpieczy¢ wy-
sokoczutymi wytgcznikami réznicowoprgdowymi o znamionowym pradzie réznicowym 30 mA. Wszystkie
oprawy zaprojektowano na zrddta swiattg typu LED. Oswietlenie wnetrz wykona¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w normie PN-EN 12464-1 Swiatto i oéwietlenie, O$wietlenie miejsc pracy, cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

Wytaczniki oswietlenia instalowaé wewngatrz pomieszczen przy drzwiach od strony klamki, na wysokosci
1,3 = 1,6 m od poziomu posadzki. Zatgczanie oswietlenia korytarzy, klatek schodowych oraz pomieszczen
sanitarnych zaprojektowano na bazie czujnikdw obecnosci. Rozmieszczenie czujnikdw obecnosci wykonaé
z wytycznymi producenta urzadzenia w zakresie stref zasiegu. W sanitariatach oraz pomieszczeniach gospo-
darczych zastosowacé osprzet w wykonaniu szczelnym. Wszystkie potgczenia przewodow nalezy wykonywacd
w puszkach gtebokich w tacznikach oswietlenia.

2.4.2.Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

W celu zabezpieczenia przed catkowitym zanikiem oswietlenia zaprojektowano oprawy z mikroinwerte-
rem zasilania awaryjnego. Oprawa wtgcza sie automatycznie po zaniku napiecia. Zasilanie opraw z
mikroinwerterem zaprojektowano przewodami YDYzo 3x1,5 mm? oraz YDYzo 4x1,5 mm? o izolacji 450/750V.
Oprawy zaprojektowano w uktadzie AT (autotest).
Oprawy ewakuacyjne nalezy zabudowac:
e przy drzwiach wejsciowych,
e przy drzwiach ewakuacyjnych,
e nadrodze ewakuacyjnej,
e nad urzadzeniami instalacji ppoz. (hydranty, ROP)
e nazewnetrznej $cianie wyj$¢ ewakuacyjnych (nad drzwiami).
Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne powinno zapewnia¢ minimum 1 Ix przez 60 minut, oraz minimum
5 Ix przez 60 minut w odlegtosci do 2,0 m od przyciskéw przeciwpozarowego wytgcznika pradu, hydrantéw
wewnetrznych, punktdw pomocy sanitarnej oraz w ubikacji dla niepetnosprawnych.
Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1838, PN-EN
60598-2-22, PN EN 50172:2005. Oprawy powinny posiadac certyfikat CNBOP. Oprawy awaryjnego




oswietlenia ewakuacyjnego zasili¢ z obwoddw oswietleniowych zasilajgcych oswietlenie danego pomieszcze-
nia.

Po wykonaniu awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego drogi ewakuacyjne nalezy odpowiednio oznako-
wac fotoluminescencyjnymi znakami ewakuacyjnymi. Znaki bezpieczeristwa dotyczace drég ewakuacyjnych
powinny by¢ umieszczone w poblizu lamp oswietlenia ewakuacyjnego w taki sposdb, aby byty oswietlane
przez te lampy. Rozmieszczenie znakdw powinno by¢ zgodne z PN-N-01256-5 ,, Znaki bezpieczenstwa. Zasady
umieszczania znakdéw bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych” oraz PN-EN SO
7010:2012 ,,Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa -- Zarejestrowane znaki bez-
pieczenstwa”. Znaki bezpieczenstwa powinny posiadac certyfikat CNBOP.

2.4.3.Instalacja oswietlenia nocnego

Nad zewnetrznymi wyjsciami ewakuacyjnymi zaprojektowano oprawy nocne dwufunkcyjne z mikroin-
werterem zasilania awaryjnego. Zasilanie o$wietlenia zaprojektowano przewodami YDYzo 4x1,5 mm? o
izolacji 450/750V. Oprawy powinny posiada¢ certyfikat CNBOP.

Oswietlenie nocne zaftaczane i wytaczane jest poprzez stycznik sterowany programatorem cyfrowym
astronomicznym z dwoma kanatami wyjsciowymi. Zabudowac styczniki z mozliwosciag sterowania recznego.

2.5. Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego stosowania

Instalacje zasilajgcg gniazda wtyczkowe zaprojektowano przewodami YDYzo 3x2,5 mm? o izolacji
450/750V utozonymi nad stropem podwieszanym w korytkach metalowych lub na drabinkach, oraz pod tyn-
kiem. Podejscie do gniazd nalezy wykonaé pod tynkiem lub w wolnej przestrzeni scianek gipsowych w rurkach
ostonowych.

Zabezpieczenie obwoddéw gniazd wtyczkowych zaprojektowano na bazie wytgcznikow instalacyjnych
16A o charakterystyce ,,B”. Dodatkowo obwody nalezy zabezpieczy¢ wysokoczutymi wytgcznikami réznico-
wopradowymi o znamionowym pradzie réznicowym 30 mA.

Gniazda wtyczkowe instalowaé na wysokosci od okoto 0,3 + 0,6 m od poziomu posadzki. W kuchni
gniazda wtyczkowe instalowaé nad blatem roboczym. W pomieszczeniach, gdzie zaprojektowano wiekszg
ilos¢ gniazd w jednym miejscu, zaleca sie zastosowanie puszek zespolonych. Na korytarzach, w pomieszcze-
niach technicznych oraz sanitarnych zaprojektowano gniazda o IP44. Wszystkie potgczenia przewoddw nalezy
wykonywa¢ w puszkach gtebokich w gniazdach. Doktadne rozmieszczenie gniazd wtyczkowych okresli¢
w trakcie realizacji inwestycji w porozumieniu z inwestorem oraz uzytkownikiem oraz na podstawie aranzacji
wnetrza.

2.6. Instalacja gniazd wtyczkowych komputerowych , DATA”

Instalacje zasilajgcg gniazda wtyczkowe ,,DATA” zaprojektowano przewodami YDYzo 3x2,5 mm? o izolacji
450/750V utozonymi nad stropem podwieszanym w korytkach metalowych lub na drabinkach, oraz pod tyn-
kiem. Podejscie do gniazd nalezy wykonad pod tynkiem lub w wolnej przestrzeni scianek gipsowych w rurkach
ostonowych. Obwody zabezpieczy¢ wytgcznikami réznicowopragdowymi z cztonem nadpragdowym 1P+N 6kA
C 16A/30mA Typ A.

2.7. Osprzet elektryczny

Gniazda wtyczkowe oraz taczniki oswietlenia instalowac¢ w ramkach wielokrotnych, o podstawowych pa-
rametrach:
e tworzywo odporne na chemikalia zawarte w srodkach czystosci,
e system bezhalogenowy (tworzywo mocznikowe),
e palnosé: samogasngce UL 94 VO,
e odpornos¢ na promieniowanie UV,
e wytrzymatos¢ na zadrapania i uszkodzenia.




2.8. Zasilanie urzadzen wentylacji mechanicznej

Zasilanie oraz sterowanie wentylacjg mechaniczng wykona¢ na bazie rozdzielnic zasilajgco — sterujacych,
dostarczonych wraz z urzgdzeniem, zgodnie z wytycznymi projektu wentylacji. Zasilanie i sterowanie wyko-
nac z automatyki centrali wentylacyjnej. Zasilanie urzagdzen wentylacji wykonac zgodnie z DTR zastosowanego
urzadzenia oraz wytycznymi producenta z zachowaniem obowigzujgcych przepisdw oraz norm. Lokalizacja
urzadzen wentylacyjnych wg projektu branzowego.

Uwaga: branza elektryczna doprowadza jedynie zasilanie do rozdzielni zasilajgco — sterujgcej (szaf ste-
rowniczych) urzadzen wentylacyjnych. Zasilanie do urzadzen wentylacyjnych, rozdzielnie zasilajagco —
sterujace, sterowniki wentylatoréw oraz kable sterownicze wraz z AKP wykonuje wykonawca instalacji wen-
tylacyjni i klimatyzacji zgodnie z wytycznymi producenta urzadzenia. Okablowanie wykona¢ zgodnie
z wytycznymi producenta z zachowaniem obowigzujacych przepisdw oraz norm.

Zasilanie wentylatorow kanatowych zaprojektowano z tych samych obwodéw, co oswietlenie w danym
pomieszczeniu, zafaczanie tymi samymi czujnikami obecnosci, co oswietlenie w danym pomieszczeniu lub
zgodnie z wytycznymi projektu branzowego oraz zgodnie z opisem na rysunku. Okablowanie wykona¢ zgod-
nie z wytycznymi producenta z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw oraz norm.

2.9. Zasilanie dzwigu osobowego

Do maszynowni dZzwigu osobowego, w miejscu wskazanym przez producenta, nalezy doprowadzic linie
zasilajaca, niezalezng, piecioprzewodowa 400/230 V 50Hz, zabezpieczong wytgcznikiem instalacyjnym D25A
z zapasem 3 mb obliczong dla 9,6 kW, kabel zasilajgcy typu YKYZo 5x10 mm?.

Ewentualng redukcje wykonuje budowa. Dodatkowo we wskazane przez producenta miejsce nalezy do-
prowadzi¢ do dzwigu linie telefoniczng (koniecznos¢ wykonania okresli producent windy). W podszybiu
nalezy umozliwi¢ uziemienie urzadzen dzwigowych. Do szybu windy doprowadzi¢ bednarke stalowga ocynko-
wang FeZn 30x4 potaczong z uziemieniem obiektu. Oswietlenie szybu windy wykonuje dostawca urzadzenia.

Zasilanie elektryczne wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta urzgdzen z zachowaniem obowigzuja-
cych przepiséw oraz norm.

2.10. Zasilanie pomieszczenia wymiennikowni

Zasilanie projektowanej tablicy wymiennikowni TR.W nalezy wykonaé kablem typu YKYzo 3x6 mm?
z gtéwnej tablicy rozdzielczej TG.

Przewdd zasilajgcy TR.W prowadzi¢ w rurze ochronnej pod tynkiem. Przewdd zasilajgcy nalezy wprowa-
dzi¢ drugostronnie do projektowanej rozdzielni TR.W. W rozdzielni zaprojektowano roztgcznik izolacyjny
1P+N 63 A, ograniczniki przepie¢ klasy ,,B+C”, lampki kontrolne napiecia oraz zabezpieczenia obwodéw od-
biorczych wezta cielnego.

Na potrzeby pracy zainstalowane zostang pompy obiegowe c.o0. Wszystkie pompy nalezy zasili¢ z roz-
dzielnicy TR.W. Obwody zasilajgce nalezy wykonaé kablami YKYZzo 3x1,5 mm? o izolacji 0,6/1kV,
poprowadzonymi w korytkach lub rurkach elektrycznych. Obwody nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadpra-
dowym typu lcn=6kA 1P C 6A. Zatgczanie pomp zaprojektowano poprzez stycznik sterowany bezposrednio z
regulatora kabelkami YKY 2x1,5 mm? lub manualnie poprzez przetacznik stycznika Auto-On-OFF (styczniki z
mozliwos$cig pracy automatycznej / reczna). Przewody technologiczne prowadzi¢ n/t w rurach ostonowych
lub korytkach elektroinstalacyjnych.

Przejscia instalacji elektrycznych przez Sciany oddzielenia pozarowego wykonac¢ w klasie odpornosci od-
powiadajgcej danej przegrodzie. Przepusty wykonac na bazie certyfikowanych przepustéw kablowych.

2.11. Instalacja uziemiajaca

Uziom gtéwnej tablicy rozdzielczej TG oraz urzadzen dzwigowych nalezy wykonac z tasmy stalowej ocyn-
kowanej FeZn 30x4. Uziemienie ztgcz nalezy wykonac¢ jako powierzchniowe na bazie bednarki stalowej




ocynkowanej FeZn 30x4. Uziemienie nalezy utozyé na gtebokosci okoto h = 1,0 m ponizej poziomu terenu.
Uziemienie projektowane potgczy¢ z uziemieniem istniejgcym.

Wszystkie potgczenia z uziomem nalezy wykonaé poprzez spawanie. Pofgczenia spawane nalezy zabez-
pieczy¢ przed korozjg. Nalezy wykonaé pomiar rezystancji uziemienia. Rezystancja uziemienia nie powinna
przekroczy¢ 10 Q.

2.12. Ochrona przepieciowa

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i indukowanymi oraz przepieciami tgczeniowymi
zaprojektowano dwustopniowg ochrone przeciwprzepieciowa. Projektujgc system ochrony przepieciowej
w instalacji elektrycznej uwzgledniono:

o Wystepujgce zagrozenia piorunowe i przepieciowe instalacji elektryczne;j.
o Kategorie przepieciowe w instalacji elektrycznej dla instalacji 230/400 V:

e kategoria IV - poziom ochrony 6 kV,

e kategoria lll - poziom ochrony 4 kV,

e kategoria ll - poziom ochrony 2,5 kV,

e kategoria | - poziom ochrony 1,5 kV.

o Wymdg ograniczania przez system ochrony przepie¢ wystepujacych w instalacji elektrycznej do war-
tosci wymaganych przez przyjete kategorie przepieciowe.

o Odpornosci udarowe urzadzen technicznych w obiekcie i poprawnos¢ ich rozmieszczenia w odpo-
wiednich czesciach instalacji elektrycznej zgodnie z kategoriami przepieciowymi.

o Warunki techniczne w zakresie instalacji elektrycznej, ktére wymagajg, aby instalacja:

e zostata zaprojektowana i wykonana w sposdb zapewniajgcy bezpieczne uzytkowanie urza-
dzen elektrycznych, a w szczegdlnosci powinna byé zapewniona ochrona przed porazeniem
elektrycznym, pozarem, wybuchem, przepieciami faczeniowymi i atmosferycznym i oraz in-
nymi narazeniami powodowanymi pracg urzgdzen elektrycznych,

e posiadata urzadzenia ochrony przepieciowej,

e posiadata potgczenia wyrdwnawcze, gtéwne i miejscowe, fgczace przewody ochronne z uzio-
mami, czeSciami przewodzgcymi konstrukcji budynku oraz innych instalacji.

Zaprojektowano w tablicy rozdzielczej TG ograniczniki przepie¢ klasy ,,B+C” o parametrach:

Napiecie znamionowe Un Vv 230
Klasa wedtug EN 1643- 11 Typ 1+2
Klasa wedtug IEC 61643-11 klasa I+Il
Prad udarowy (10/350) limp kA 12,5
Prad udarowy (10/350) [tacznie] Itotal 8/20 kA 50
Znamionowy prad wytadowczy (8/20) In kA 30
Prad wytadowczy (8/20) [tacznie] Iotal 8/20 kA 120
Maksymalny prad uptywu Imax kA 50
Napieciowy poziom ochrony Up kv <1,3
Czas zadziatania ta ns <25
Maksymalne zabezpieczenie A 125

natomiast w pozostatych tablicach zaprojektowano ograniczniki przepie¢ klasy ,,C” o parametrach:

Napiecie znamionowe UN \Y 230

Klasa wedtug EN 1643- 11 Typ 2




Klasa wedtug IEC 61643-11 klasa Il

Znamionowy prad wytadowczy (8/20) In kA 20
Prad wytadowczy (8/20) [tacznie] ITotal 8/20 kA 80
Maksymalny prad uptywu Imax kA 40
Napieciowy poziom ochrony Up kv <13
Czas zadziatania tA ns <25
Maksymalne zabezpieczenie A 125

Skuteczna kaskada ochronna (ograniczniki przepie¢ B, C) wymaga koordynacji zadziatania poszczegél-
nych stopni ochrony. Skuteczng koordynacje uzyskuje sie przy zachowaniu zdefiniowanej dtugosci przewodu
miedzy ogranicznikami albo przez zastosowanie elementu indukcyjnego. Jezeli naturalna indukcyjnos¢ prze-
wodu (zalecany odcinek przewodu | > 10m) jest niewystarczajgca to nalezy zastosowac indukcyjnoscé
odsprzegajaca (SPL-35/7,5 lub SPL-63/7,5). Cewka indukcyjna SPL jest montowana pomiedzy ogranicznikami
klasy B i C i zapewnia wtasciwg koordynacje zabezpieczenia.

Brak cewki odsprzegajgcej lub jej niewtasciwy dobdr moze spowodowac uszkodzenie lub zniszczenie
ogranicznikow klasy C.

2.13. Wytyczne budowy oraz zabezpieczenia linii kablowych nN
2.13.1. Uktadanie kabli w ziemi

Linie kablowe sieci elektrycznych zewnetrznych zaprojektowano w oparciu o postanowienia normy PN-
90/E-06401 oraz zgodnie z zaleceniami podanymi w N-SEP-E-004.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie piasku o gru-
bosci co najmniej 10 cm. Po utozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbioréw robét zanikowych), kable
nalezy zasypac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubo-
$ci co najmniej 25 cm a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego (w kolorze niebieskim dla
projektowanych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV). Odlegtos¢ folii od kabla (kabli) powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w punktach charakterystycznych (mufach, skrzyzowaniu, wejsciu do
kanatow i oston otaczajgcych).

Kable powinny byc¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem 1+3% dtugosci wykopu, wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Po wykonaniu robdt, powierzchnie terenu nalezy przywrdcié
do stanu pierwotnego.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla gér-
nej warstwy powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV.

2.13.3. Skrzyzowanie kabli z urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowac¢ postano-
wienia podane w normie PN-90/E-06401 oraz w N-SEP-E-004. Odlegto$¢ pionowa miedzy
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projektowanymi kablami niskiego napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurocia-
gami podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25 + 0,50 m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan nalezy
prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej Srednicy utozonych na catej dtugosci skrzyzowania z zapa-
sem, co najmniej po 0,50 m w obie strony. Zaleca sie prowadzenie kabli elektrycznych powyzej innych
instalacji uzbrojenia terenu. W zalezno$ci od warunkéw lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gteboko-
Sci uzbrojenia terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykona¢ przekopy kontrolne.

2.14. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne wyfgczenie re-
alizowane przez wktadke topikowa i wytaczniki nadpradowe realizowane w uktadzie sieciowym TN-S.
Zastosowano wytgczniki roznicowopradowe z prgdem wyzwalajagcym 30 mA. Zaprojektowano instalacje 3—i
5—cio przewodowe.

Wszystkie czedci przewodzace dostepne nalezy tgczyé do wspdlnego przewodu ochronnego. Wykonac
szyne wyrdwnawczg. Do szyny wyréwnawczej podtgczy¢ nalezy:

e przewody ochronne PE,

e metalowe rurociggi wody,

e metalowe rurociagi CO,

e uziom instalacji odgromowej,

e metalowe konstrukcje budynku.

Na wodomierzu wykona¢ boczniki.

W sanitariatach, pomieszczeniach technicznych oraz pomieszczeniach gospodarczych wykonaé miej-
scowe potgczenia wyréwnawcze miedzy wszystkimi cze$ciami przewodzgcymi jednoczes$nie dostepnymi oraz
czesciami przewodzgcymi obcymi. Wszystkie potgczenia wyréwnawcze nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami
N-SEP-E-002 oraz PN-IEC 60364.

Po wykonaniu robdt nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce pomiary i proby techniczne:

e sprawdzenie ciggtosci obwoddw instalacji elektrycznej,

e pomiar ciggtosci przewoddw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) po-
taczen wyréwnawczych przez pomiar rezystancji przewodéw ochronnych,

e pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych obwododw instalacji, ktéry nalezy wykonac dla kaz-
dego obwodu oddzielnie od strony zasilania,

e sprawdzenie wartosci rezystancji petli zwarcia jednofazowego,

e pomiar rezystancji uziemienia,

e sprawdzi¢ dziatanie wytgcznikdw réznicowopradowych,

e pomiar natezenia oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

e sprawdzenie poprawnosci dziatania przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokdt oraz opracowaé dokumentacje powykonawczg, ktéra

winna zawieraé w szczegdlnosci:
e zaktualizowany projekt techniczny,
e protokoty prob montazowych,
e protokdt ze sprawdzenia poprawnosci dziatania przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

Protokoty pomiarowe stanowig integralng czes¢ powykonawczego projektu technicznego.
3. SIEC STRUKTURALNA
3.1. Zatozenia techniczne i funkcjonowanie

W celu zapewnienia $wiadczenia uzytkownikom ustug telefonicznych, ustug transmisji danych zapewnia-
jacych szerokopasmowy dostep do Internetu w budynku wykonaé, zgodnie z przepisami w sprawie
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warunkéw techniczno-budowlanych wydanych na podstawie ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(Dz. U. z 2016 r. poz. 290, 961, 1165 i 1250), instalacje telekomunikacyjng umozliwiajaca przytaczenie do
publicznych sieci telekomunikacyjnych wykorzystywanych do $wiadczenia tych ustug, przy zachowaniu za-
sady neutralnosci technologicznej.

Okablowanie strukturalne zaimplementowane w obiekcie opiera sie ma na nieekranowanym modular-
nym module przytagczeniowym kat. 6A UTP umozliwiajgcym obstuge aplikacji 100/1000/10000 BASE-T.
Zaréwno liczba stanowisk roboczych oraz ich lokalizacja powinna byé pochodng wymagan Uzytkownika kon-
cowego oraz obowigzujgcych norm. Dane te muszg by¢ przekazane firmie wykonawczej przed rozpoczeciem
prac.

Wymagania odnosnie wydajnosci kanatu transmisyjnego muszg spetnia¢ minimum Klase EA,
a wszystkie komponenty spetnia¢ kryteria kategorii 6A. Okablowanie poziome zostanie skoncentrowane
w Lokalnym Punkcie Dystrybucyjnym LPD jako szafa dystrybucyjna 19”.

Gniazda korcowe zostang zamontowane w ptytkach montazowych katowych standardu mosaic 45x45.
Wszystkie elementy systemu muszg byé wyprodukowane przez jednego producenta i spetnia¢ wymagania
norm ISO/IEC IS 11801 edycja 2, EN50173 i EN50174. Producent system okablowania strukturalnego powi-
nien przedstawic certyfikaty zapewnienia jakosci 1ISO9001.

Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, ptyty czotowe gniazd,
kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub nazwa tego samego producenta i
pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej.

Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolity, spdjng gwarancjg systemowg producenta, obejmujaca catg
czes¢ transmisyjng ,miedziang” wraz z kablami. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio
klientowi konicowemu.

3.2. Podstawa opracowania

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy okablo-
wania strukturalnego.
Normy europejskie dotyczgce okablowania strukturalnego - wymagan ogdlnych i specyficznych dla
danego srodowiska:
e PN-EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes$¢ 1: Wy-
magania ogdlne
e PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 2: Bu-
dynki biurowe;
Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji:
e PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢ 1 - Specyfikacja i za-
pewnienie jakosci;
e PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Cze$¢ 2 - Planowanie i wyko-
nawstwo instalacji wewnatrz budynkow;
e PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Czes$¢ 3 - Planowanie i wyko-
nawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw;
e PN-EN 50346:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania
e PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych.

3.3. Struktura okablowania

Okablowanie strukturalne zaimplementowane w obiekcie opiera sie na nieekranowanym modularnym
module przytgczeniowym kat. 6A umozliwiajgcym obstuge aplikacji 100/1000/10000 BASE-T. Projektowane
okablowanie strukturalne obejmuje podwdjne punkty komputerowe (K) 2xRJ45 kat. 6A rozmieszczone w bu-
dynku i sprowadzone do projektowanej szafy LPD.

Dodatkowo przewidziano montaz gniazd RJ45 kat. 6A dla Access Pointa WiFi (pod sufitem). Podsta-
wowe parametry punktu dostepowego:
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e Jednoczesna dwupasmowa tgcznos¢ bezprzewodowa: 2.4GHz (802.11n, predko$¢ do
450Mb/s) i 5GHz (802.11ac, predkos¢ do 1300Mb/s),

e Obstuga do 100 uzytkownikdw jednoczesnie,

e Do 32 sieci bezprzewodowych: 16 w pasmie 2.4GHz i 16 w pasmie 5GHz,

e 7godnosc ze standardami 802.3at PoE i 802.3af PoE (Power over Ethernet),

e Mozliwo$¢ zainstalowania obudowy zapobiegajacej kradziezom,

e Montaz na za pomocg zestawu uchwytéw lub silnych magnesow,

e Trzy odfaczalne anteny, zysk: do 2dBi (2.4GHz), do 2dBi (5GHz),

e Porty: 2 x10/100/1000 Mbps (RJ-45),

e Tryb pracy: Access Point / Punkt dostepowy, WDS / Most bezprzewodowy, Bridge / Most

e Szyfrowanie danych: WEP 64, WEP 128, WPA-PSK, WPA2-PSK, WPS.
Lokalny Punkt Dystrybucyjny sktadac sie bedzie z szafy Rack 19", wyposazonej w:

o Szafa widzaca 18U 19", drzwi szklane
Przetaczniki FastEthernet 24xRJ45 (24 porty 10/100/1000 RJ-45 + 4 porty SFP),
Panele krosowe 24xRJ45, kat. 6A, UTP, LSA, 1U,
Organizery kabli,
Listwa zasilajgca 19", 9 gniazd, wyposazona w filtry: przeciwprzepieciowy i przeciw-
zaktéceniowy,
o Zasilacz awaryjnego zasilania wraz z modutem baterii 2000 VA / 1800W, porty: USB
2.0, RS-232, Ethernet LAN (RJ-45), wraz z dodatkowym modutem bateryjnym.

W celu identyfikacji gniazda nalezy zastosowac nastepujacy system kodowania kolorem w postaci zasle-

pek kolorowych na panele oraz gniazda koricowe:
e gniazda przeznaczone dla komputerdw: kolorem czerwonym przy pomocy zaslepek kodujg-
cych.
e Gniazda uzytkownika:
o Gniazdo montazowe 2xRJ45, 45x45 mm,

Sie¢ okablowania strukturalnego posiada strukture gwiazdy. Wszystkie linie okablowania
strukturalnego zbiegajg sie w Lokalnym Punkcie Dystrybucyjnym (LPD) i zostang skrosowane na panelach
krosowych 24xRJ45.

W punktach koncowych (uzytkownika) kable zostang zakonczone na nieekranowanym module
przytgczeniowym zamontowanym w ptytce katowej standardu mosaic 45x45. Cato$¢ okablowania zostanie
wykonana w oparciu nieekranowanego kabla U/UTP LSOH kat. 6A 650MHz 4x2xAWG23. Kable krosowe
muszg pochodzi¢ od tego samego producenta, co system okablowania strukturalnego.

Z szafy dystrybucyjnej do kazdego gniazda komputerowego nalezy poprowadzi¢ po dwa przewody kom-
puterowe i zakonczy¢ gniazdem 2xRJ45. Z szafy dystrybucyjnej do kazdego punktu gdzie bedzie zainstalowany
Access Point WiFi nalezy poprowadzi¢ po dwa przewody komputerowe i zakonczy¢ gniazdem 2xRJ45.

Projektowany lokalny punk dystrybucyjny potaczy¢ z istniejgcy infrastrukturg instalacji teletechnicznej
zgodnie z ustaleniami z Inwestorem.

(0]
(0]
(o)
(o)

3.4. Okablowanie poziome U/UTP kat. 6A

Przy prowadzeniu tras kablowych zachowac¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku
traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem i rownolegle do siebie na przestrzeni
dtuzszej niz 35 m, nalezy zachowac odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajacg i logiczng),
co najmniej 50 mm lub stosowaé metalowe przegrody.

3.5. Kable instalacyjne miedziane

Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6A przez obowigzujace specyfikacje
norm, rownoczesnie zapewniajgc petng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania. Z uwagi na
konieczno$¢ odsuniecia par splecionych od siebie spowodowang przeciwdziatania przestuchom od par
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sgsiednich, konstrukcja kabla musi zawiera¢ separator krzyzowy wewnatrz kabla. Cato$¢ okablowania
zostanie wykonana w oparciu nieekranowany kabel U/UTP LSOH kat.6A 650MHz 4x2xAWG23.

3.6. Wymagania funkcjonalno - uzytkowe, okablowanie strukturalne

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, a przede wszystkim powtarzalnych parametréw,
wszystkie ztgcza, zaréwno w gniazdach koficowych, panelach oraz ztgczach RJ45 w kablach krosowych i przy-
faczeniowych muszg by¢ zarabiane w oparciu o technologie IDC. Proces montazu modutéw gniazd RJ45 ma
gwarantowaé najwyzszg powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot par transmisyjnych na modutach gniazd RJ45
montowanych zaréwno w panelach, jak i w zestawach instalacyjnych nasciennych nie moze by¢ wiekszy niz
8 mm. Ze wzgledu na wymagang najwyzszg dtugoterminowa trwatos¢ i niezawodnos¢ oraz doskonate para-
metry kontaktu nalezy stosowacé kable przytaczeniowe i krosowe wykonanymi i przetestowanymi przez
producenta systemu okablowania.
System ma sie sktadaé w nieekranowanych elementéw, to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zesta-
wach nasciennych, jak i w panelach krosowych. Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4-parowy kabel ma by¢
w catosci (wszystkie pary) trwale zakoriczony na 8-pozycyjnym ztgczu modularnym - tj. na ekranowanym mo-
dule gniazda RJ45 skonstruowanym w oparciu o technologie IDC. Niedopuszczalne sg zadne zmiany w
zakonczeniu par transmisyjnych kabla.
System okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ modularng budowe gwarantujaca:
e zastosowanie w jednym i tym samym typie gniazda rdoznych interfejsow (RJ45 dla transmisji
komputerowej, telefonicznej, ISDN oraz réznych interfejséw swiattowodowych),
e wykorzystanie modutéw o tej samej konstrukcji po stronie punktu dystrybucyjnego jak
i gniazd abonenckich,
e mozliwos¢ dokonywania naprawy jednego tacza bez przerywania ciggtosci pracy pozostatych,
e skalowalnos¢ z doktadnoscig do jednego ztgcza RJ45 (takze po stronie punktu dystrybucyj-
nego).
Producent powinien zapewniaé takze system zabezpieczenia gniazd i paneli dystrybucyjnych, ktdry unie-
mozliwi przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z gniazda lub panela.
Wykonawca systemu okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ gwarancje producenta systemu
okablowania strukturalnego obejmujaca:
e wszystkie podsystemy okablowania poziomego,
e okablowania magistralnego,
e przetacznic telefonicznych.

Gwarancja powinna by¢ udzielana na system jako catos¢.

Wszystkie elementy systemu muszg by¢é wyprodukowane przez jednego producenta ispetniac
wymagania norm ISO/IEC IS 11801 edycja 2, EN50173 i EN50174. Producent system okablowania
strukturalnego powinien przedstawié certyfikaty zapewnienia jakosci 1ISO9001.

3.7. Administracja i dokumentacja

Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach
przytaczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie, ewentualne
zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do
dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

3.8. Odbidr i pomiary sieci

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane oprogramowa-
nie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiaréw
musi posiadac¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan. Analizator okablowania wyko-
rzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowac sie minimum Il poziomem doktadnosci i umozliwiac
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pomiar systemoéw klasy E w wymaganym pasmie. Pomiary toréw miedzianych nalezy wykona¢ w konfiguracji
pomiarowej kanatu transmisyjnego lub tgcza statego.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé:
e Specyfikacje (norme) wg ktdrej jest wykonywany pomiar
e Mapa pofaczen
e Impedancja
e Rezystancja petli statopragdowej
Predkos¢ propagacji
Opdznienie propagacji
Ttumienie
Zmniejszenie przestuchu zbliznego
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego
Stratnos¢ odbiciowa
Zmniejszenie przestuchu zdalnego
Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
e Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
o Wspoditczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
e Sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
e Podane wartosci graniczne (limit)
e Podane zapasy (najgorszy przypadek)
e Informacje o koncowym rezultacie pomiaru
Wykona¢ dokumentacje powykonawczg i przekazac jg Uzytkownikowi. Dokumentacja powykonaw-
cza ma zawierac:
e Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
e Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych
o Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.
Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej
i przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej)
nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi kornicowemu)
bezptatnej gwarancji.

4. INSTALACIJA ZASILANIA ELEKTRYCZNEGO STEROWANIA KLAPAMI ODDYMIAJACYMI
4.1. System elektrycznego oddymiania klatki schodowej

Oddymianie klatki schodowej ewakuacyjnej realizowane bedzie za pomocg klap oddymiajgcych
wydanych w projekcie architektoniczno — budowlanym. Napowietrzanie realizowane bedzie poprzez drzwi
zewnetrzne otwierane automatycznie.

Wyzwalanie systemu oddymiania realizowane bedzie na dwa sposoby: recznie i automatycznie. Reczne
wyzwalanie poprzez zbicie szybki i wcisnieciu przycisku ,,Alarm” w przyciskach oddymiania zlokalizowanych
w obrebie klatki schodowej przy drzwiach ewakuacyjnych na wysokosci min. 1,5 m nad posadzka oraz
automatyczne wyzwalanie przez zadziatanie czujek dymu.

Dodatkowo system oddymiania rozbudowano o funkcje naturalnej wentylacji poprzez podtgczenie
przycisku przewietrzania z wktadkg i kluczem, a na wypadek nagtej zmiany warunkéw atmosferycznych
zastosowano sygnalizator wiatrowo — deszczowy stanowigcy element automatyki pogodowej, ktory
spowoduje zamkniecie sie okien oddymiajgcych.

W sytuacji zagrozenia pozarowego funkcje sygnalizatora wiatrowo — deszczowego sg blokowane
pozwalajgc na otwarcie sie okien oddymiajgcych w kazdych warunkach atmosferycznych, poniewaz realizacja
funkcji oddymiania stanowi priorytet.
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Zaproponowano nastepujgcg lokalizacje i nazewnictwo dla potrzeb niniejszego projektu systemu
oddymiania klatki schodowej:

e centralke CSO-1 zlokalizowana bedzie na poddaszu na klatce schodowej, centralka winna by¢
pomalowana w kolorze RAL 1018,

e centralke CSO-2 zlokalizowana bedzie na 2 pietrze na klatce schodowej, centralka winna by¢
pomalowana w kolorze RAL 1018,

oraz przyjeto ponizsze zatozenia:

e od centralki oddymiania do sitownika klapy dymowe] poprowadzony zostanie bezhaloge-
nowy kabel ognioodporny (klasy min. PH90),

e na poszczegdlnych kondygnacjach, zaprojektowane zostaty przyciski do recznego uruchamia-
nia instalacji oddymiania,

e sygnatiuruchomienie systemu oddymiania odbywac sie bedzie z centralki oddymiania,

e nalezy zainstalowaé obwdd zasilania 230V 50Hz centrali, przewdéd nalezy poprowadzi¢ do zt3-
cza z przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu, obwdd zasilania centrali nalezy wyraznie
opisa¢ w celu tatwej identyfikacji przez obstuge systemu lub pracownikéw serwisu,

e zaprojektowano wykonanie okablowania pod tynkiem,

e w projekcie dla przyktadu wydano urzadzenia posiadajgcych certyfikaty dopuszczenia wy-
robu do uzytkowania w ochronie przeciwpozarowej na terenie kraju. W sytuacji
zastosowania rozwigzania rownorzednego nalezy réwniez spetnic niniejszy warunek,

e reczne uruchamianie bedzie mozliwe poprzez zbicie szybki i wcisnieciu przyciskéw oznaczo-
nych na rysunkach RT 45 zlokalizowanych na klatkach schodowych.

4.2, Dobdr urzadzen

Centralka oddymiania CSO-X wykonana jest w postaci szafki Sciennej. Centralka jest zasilana napieciem
230V/50Hz. Napiecie robocze to 24V napiecia statego na wyjsciach, do ktérych podtgczone sg urzadzenia
elektrycznego systemu sterowania oddymianiem. Jest wyposazona w akumulatory pozwalajgce na prace
uktadu w ciggu 72 godzin po zaniku napiecia podstawowego. Centralka umozliwia:

e recznego wyzwalanie alarmu z przyciskow alarmowych,

e automatyczne wyzwalanie alarmu z czujek dymowych,

e przekazywanie informacji o alarmie (sygnat NO/NC),

e przekazywanie informacji o uszkodzeniu systemu (sygnat NO/NC),

e reczne otwieranie okien oddymiajacych w celu wentylacji obiektu w czasie normalnej eksplo-
atacji bez wywotania stanu alarmowego (przewietrzanie).

Centrala posiada akustyczng (alarm) i optyczng sygnalizacje stanu jej pracy, co w fatwy sposéb pozwala
zlikwidowa¢ zrédto alarmu lub zlokalizowaé miejsce uszkodzenia systemu. Maksymalny pobér pradu przez
sitowniki podtgczone do centralki CSO nie moze przekroczy¢ pragdu dopuszczalnego pobieranego przez
sitowniki do niej podtgczone.

Centrale nalezy ze wzgledéw uzytkowych i serwisowych zamontowaé na wysokosci ok. 1,4 m od podtogi
(dolna krawedz). Nalezy zwrdéci¢ uwage Uzytkownikowi na czasookres wymiany akumulatoréow (zgodnie ze
wskazaniami podanymi przez producenta zastosowanych akumulatoréw). Centrala moze przekazywad
informacje do pomieszczenia portierni celem monitoringu uszkodzenia i zaktécenia pracy.

4.2.1.Przycisk recznego oddymiania

Reczne uruchamianie oddymiania realizowane bedzie za pomocg przyciskdw oznaczonych na
poszczegdlnych rzutach. Przyciski wykonane sg w wersji natynkowej.

4.2.2.Przycisk przewietrzania

Reczne przewietrzanie realizowane bedzie za pomocg przycisku przewietrzania z wktadka i kluczem
zlokalizowanego na poziomie pietra. Przycisk wykonany jest w wersji natynkowej.
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4.3. Zasilanie
4.3.1.Zasilanie podstawowe

Zasilanie podstawowe central elektrycznego oddymiania (230V, 50Hz) nalezy wykonac ze ztjcza
z przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu sprzed przeciwpozarowego wytgcznika pradu. Instalacje zasilajaca
wykona¢ przewodem NHXH-O FE180/E90 3x2,5RE 0,6/1kV. Warunkiem koniecznym przed przekazaniem
instalacji i uruchomieniem to wykonanie pomiardw opornosci uziemienia, izolacji oraz ciggtosci zyt, ktére
nalezy dotgczy¢ do protokofu podczas odbioru i przekazania systemu Uzytkownikowi. Instalacje do
poszczegblnych elementéw systemu, urzadzen wykonawczych oraz kontrolujgcych wykonaé zgodnie
z poszczegdlnymi rysunkami ideowymi instalacji oddymiania.

4.3.2.Zasilanie awaryjne

Centralka zostata przygotowana do pracy z dwoma akumulatorami o napieciu 12V umieszczonymi
wewnatrz obudowy.

4.4. Okablowanie

Wszystkie prace instalacyjne powinny byé wykonane wg zalecert i norm podanych ponizej. Zatozenie
podstawowe to wykonanie okablowania pod tynkiem lub nad sufitem podwieszonym w rurkach typu peszel.
Dopuszcza sie montaz kabli pod tynkiem, jednak z wyjgtkiem odcinkéw na styku (skrzyzowania i zblizenia)
z innymi instalacjami (zastosowacd odcinki rurek lub inne przektadki izolacyjne) oraz w przejsciach przez stropy
(zastosowac rurki). Po wciggnieciu kabli przepusty rurowe, zwtaszcza na granicach stref pozarowych nalezy
uszczelni¢ przy uzyciu certyfikowanych mas ppoz.

Inne zasady, ktére powinny by¢ przestrzegane przy uktadaniu kabli:

e nie wykonywac¢ zadnych potfaczen przewoddw poza tymi, ktére wskazuje projekt,

e po utozeniu kabli i zaprawieniu bruzd nalezy wykonaé¢ pomiary kontrolne (rezystancja linii,
rezystancja izolacji miedzy zytami linii, pojemnos$¢ przewodow linii itp.). Protokoty z pomia-
row powinny by¢ przekazane firmie specjalistycznej, ktéra wykona montaz urzadzen,

e w miejscach montazu elementéw nalezy pozostawi¢ odpowiednie zapasy przewodow:

o czujkii ostrzegacze reczne : 2 x 20 cm (nie rozciete petle)
o centralki min. 50-100 cm.

Nalezy koordynowaé przebieg tras kabli instalacji oddymianiem, zachowujgc nastepujgce minimalne
odstepy:

e 20 cm od przewodow energetycznych przy braku przegrody,

e 5cm od przewoddw energetycznych zastosowaniu przegrody stalowej,

e 30 cm od opraw oswietleniowych typu ,Swietléwka”,

e 100 cm od transformatoréw i silnikow.

e wskazane na planach instalacji lokalizacje urzgdzen mogg ulec zmianie na skutek konieczno-
$ci zachowania odpowiednich odstepdw od innych urzadzen, ktére nie zostaty na podktadach
budowlanych pokazane,

e nalezy zachowac¢ minimum 50 cm odstepy czujek od opraw oswietleniowych, $cian, podcia-
gow i belek, kanatéw i otwordw wentylacyjnych oraz innych urzadzen i sktadowanych
towaroéw.

4.5. Funkcjonowanie systemu

Sposdb funkcjonowania centrali oddymiania w réznych jej stanach opisano ponizej. Centrala moze
wskazywac nastepujgce stany robocze:
e stan oddymiania (klapy oddymiajgcy otwarte),
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e stan pracy kontrolnej (klapy oddymiajgcy zamkniete).

W stanie normalnej pracy systemu na przyciskach alarmowych systemu oddymiania $wieci sie dioda
koloru zielonego. W przypadku, gdy zostanie zbita szybka przycisku recznego oddymiania wéwczas klapy
oddymiajace zostang otworzone automatycznie.

W celu zapewnienia doptywu dostatecznej ilosci powietrza dopowietrzajgcego, w sytuacji zadymienia
klatki schodowej i zadziatania systemu oddymiania zaprojektowano dopowietrzenie klatki schodowe;j
poprzez automatyczne otwarcie drzwi na poziomie przyziemia.

Aby zainstalowany system oddymiania na klatce schodowej spetniat prawidtowo swojg role, potrzebne
jest zapewnienie dostatecznego doptywu powietrza w celu wytworzenia tzw. ,,ciggu kominowego”.

Zgodnie z PN-B-02877-4:2001 (pkt. 6) przy zastosowaniu urzgdzen oddymiania pozarowego wymagane
jest zapewnienie doptywu powietrza ,,uzupetniajgcego” poprzez otwory umiejscowione w dolnych czesciach
pomieszczenia. Mozliwe jest wliczenie okien oraz drzwi, ktére w przypadku pozaru dadzg sie otworzyé od
zewnatrz. Ich otwarcie zagwarantuje wytworzenie strumienia powietrza przelotowego na zasadzie naturalnej
roéznicy cisnien.

Spetniajgc ten warunek geometryczna powierzchnia otworéw wlotowych powinna byé co najmniej o 30%
wieksza niz suma geometrycznych powierzchni wszystkich otworéw oddymiajacych, co spetnia postawiony
warunek. Drzwi stuzace do dopowietrzania (otwieranie automatycznie), musza mie¢ mozliwosc¢ ich otwarcia
z zewnatrz w sytuacji zadymienia klatki schodowe;j i zadziatania systemu elektrycznego oddymiania. Uwage
te nalezy uwzgledni¢ w instrukcji bezpieczenstwa pozarowego dla budynku. Drzwi nie powinny posiadac
trwatych zamknieé (powinny by¢ na state otwarte).

W celu zapewnienia dostatecznego doptywu powietrza dla klatki schodowe]j nalezy wykorzystaé drzwi
ewakuacyjne prowadzace na zewnatrz oddymianej klatki schodowej (na poziomie przyziemia), co powinno
da¢ odpowiednig powierzchnie dopowietrzajaca.

4.6. Badania i proby pomontazowe

Po wykonaniu catosci projektu, nalezy opracowac protokét z badan, ktory powinien by¢ przedstawiony
komisji odbioru robdt. Montaz i uruchomienie systemu nalezy powierzy¢ firmie specjalistycznej.

Instalacje, montaz urzadzen, uruchomienie oraz odbiér robét nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

e rzutami poszczegdlnych kondygnacji, schematami ideowymi, informacjami zawartymi w ni-
niejszym opracowaniu

e przedmiarem robdt (odrebna teczka).

e obowigzujgcymi przepisamii normami.

e dokumentacjami technicznymi urzadzen.

e specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét (odrebna teczka).

Ponadto nalezy uwzglednia¢ dokonywane na biezgco zmiany budowlano-technologiczne wynikajgce z
ew. aktualizacji projektéw branzowych oraz wskazéwek projektantéw. Wszelkie zmiany uzgadniaé
z branzowym inspektorem nadzoru (wzgl. autorem opracowania). Wykonawstwo instalacji, dostawe i montaz
urzadzen nalezy powierzy¢ firmie specjalistycznej. Urzadzenia powinny posiadac certyfikaty bezpieczenstwa.

4.7. Wykaz norm zwigzanych z tematyka systemu oddymiania

PN-74/B-02866 Otwory pod klapy dymowe. Obliczanie powierzchni i rozmieszczenie
PN-91/B-02840 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Nazwy i okreslenia
PN-70/B-02852 Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie

PN-B-0277-2 Instalacje grawitacyjne odprowadzania dymu i ciepta

4.8. Uwagi

Po zainstalowaniu systemu oddymiania nalezy wzmdc dozér oddymianej klatki schodowej, w celu
sprawdzenia czy system oddymiania nie zadziatat i czy klapy oddymiajgce nie sg otwarte, w przypadku
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braku montazu systemu w modut pogodowy. W przypadku otwarcia klap oddymiajacych oraz opadéw
deszczu moze nastgpic zalanie klatki schodowej.

Do obowigzkdéw uzytkownika nalezy:

zapewnienie warunkdéw statego i fachowego nadzoru nad stanem technicznym zainstalowa-
nych urzadzen

przeszkolenia oséb odpowiadajacych za codzienng eksploatacje systemu,

w strefie objetej systemem automatycznego oddymiania nalezy zaprzestac¢ palenia tytoniu,
realizacje zmian dotyczacych sufitéw w obrebie klatki schodowej, nalezy wykona¢ w $cistej
koordynacji z konserwatorem systemu, aby zapobiec powstaniu kolizji i ograniczeniu w jej
funkcjonowaniu,

wszelkie prace remontowo-malarskie nalezy wczesniej zgtosi¢ do osoby odpowiedzialnej za
system celem zabezpieczenia i odtgczenia sygnalizatoréw w rejonie prowadzonych prac,

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw (Dz.U. Nr121, z dn. 16.06.2003 r, rozdz. 1§3, pkt. 2 i 3) urzadzenia oddymiania
nalezy konserwowac¢ co najmniej raz na 6 miesiecy zgodnie z wytycznymi producenta zawartymi
w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej oraz instrukcjach obstugi.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE INSTALACJI

5.1. Zasilanie gtéwnej tablicy rozdzielczej TG

Moc zainstalowana w rozdzielni gtdwnej wynosi:

Pi=139,0 kW
Moc szczytowa:

Ps =P, -k=139-035= 487 kW
dlak= 045

Wielko$¢ pradu w kablu zasilajgcym rozdzielnie gtéwng wynosi:

Ps 48,7
ls = V3:-U-cos¢p 173-04-093 7554
dobrano:
- Zabezpieczenie w przedlicznikowe = zabezpieczenie nadpradowe 80 A,
- Kabel zasilajacy w relacji ZP < PWP = YAKXS 4x120 mm? o ,=266 A,
- Wytacznik w PWP = wytgcznik mocy h250 3P 25kA 250A TM,
- Kabel zasilajacy w relacji PWP & TG = YAKXS 4x120 mm? o ,=266 A.

Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie kabla od przecigzenia:

I <Iy<I,
75,5 < 80 < 266

Warunek spetniony.

12 S 1,4‘5 * IZ
1,6 -80 < 1,45 - 266
128 < 386

Warunek spetniony.
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Sprawdzenie warunku na minimalny przekrdj kabla zasilajgcego:

100-P -1 _100'48,7-103-25

AUy, -y - U 2564002
warunek spetniony.
5.1.1.Zasilanie rozdzielni TR.01

Moc zainstalowana w rozdzielni TR.01 wynosi:
Pi=42,8 kW
Moc szczytowa:

Ps =P -k=428-05=21,4kW

dlak =0,5
Wielko$¢ pragdu w kablu zasilajgcym rozdzielnie TR.01 wynosi:

lg = Ps = 214 =332A

J3-U-cosp 173-04-093
dobrano:
- zabezpieczenie w TG = zabezpieczenie nadpragdowe NHOO 50 A,
- kabel zasilajacy w relacji TG < TR.01 = YKXSz0 5x25 mm? 0 1,=135 A,
- roztacznik w TR.01 = roztacznik izolacyjny 4P 125 A.

Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie kabla od przecigzenia:

lg<ly<l,
332<50<135
Warunek spetniony.

1, <145-1,
16-50<145-135
80<196

Warunek spetniony.

Sprawdzenie warunku na minimalny przekrdj kabla zasilajgcego dla najdtuzszego obwodu:

100-P-1 100-214-10°-25

S 2 2
AUy, -y-U2 2.56-400

=299 mm?

min =
warunek spetniony.

5.1.2.Zasilanie rozdzielni TR.02

Moc zainstalowana w rozdzielni TR.02 wynosi:

Pi=57,5 kw

Moc szczytowa:
P, =P -k=575-05=28,8kW

dlak =05

Wielkos¢ pradu w kablu zasilajgcym rozdzielnie TR.02 wynosi:
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P 288

lg = = =446 A
® J3.U.cosp 173:04:093
dobrano:
- zabezpieczenie w TG = zabezpieczenie nadpragdowe NHOO 50 A,
- kabel zasilajgcy w relacji TG <& TR.02 => YKXSzo 5x25 mm? 0 1,=135 A,
- roztacznik w TR.02 = roztacznik izolacyjny 4P 125 A.

Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie kabla od przecigzenia:

lg<ly<l,
446 <50<135
Warunek spetniony.

1, <145-1,
16-50<145-135
80<196

Warunek spetniony.

Sprawdzenie warunku na minimalny przekrdj kabla zasilajgcego dla najdtuzszego obwodu:

100-P-1 100-28.8-10°-40

- . =642mm?
AUy, -7 -U3 2-56-400

S

min =
warunek spetniony.

6. UWAGI KONCOWE

Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowigzujace przepisy. Jako dodatkowa ochrone od porazen
zastosowano samoczynne wyfaczenie w uktadzie TN-C-S, uzupetnione wytgcznikami réznicowoprgdowymi.

Instalacje wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — mon-
tazowych. Tom V. Instalacje elektryczne”, oraz obowigzujgca norma.

W pomieszczeniu technicznym (gtéwnej tablicy rozdzielczej obiektu TG) nalezy zainstalowac gtéwna
szyne wyréwnania potencjatow (GSWP), ktorg trzeba potgczyé tasmg FeZn 30x4 z uziomem. Potgczenie z tym
uziomem nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami N-SEP-002. W tazienkach oraz pomieszczeniach technicznych
nalezy wykonaé miejscowe potaczenia wyréwnawcze, a lokalng szyne wyréwnania potencjatéw zlokalizowac
w dogodnym do eksploatacji miejscu, ustalonym z Inwestorem podczas prac instalacyjnych. Szyny te nalezy
potaczyé przewodem LgYzo 10 mm? z GSWP. Wszystkie potaczenia wyréwnawcze nalezy wykonaé zgodnie z
zaleceniami N-SEP-E-002 oraz PN-IEC 60364.

Wszystkie przewody projektowanej instalacji oraz wysokos¢ instalacji wytacznikdw nalezy planowac w
strefach zalecanych w komentarzu do N-SEP-E-002.

Przy wykonywaniu instalacji przewodami pod tynkiem nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

e nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu instalacji elek-
trycznych z instalacjami innych branz,

e trasy przewoddw powinny przebiegaé pionowo lub poziomo, rownolegle do krawedzi $cian
i stropéw, kucie wnek bruzd i wiercenie otwordéw nalezy wykonywac tak, aby nie spowodo-
wac osfabienia elementéw konstrukcyjnych budynku. W budynkach, w ktérych wykonano juz
instalacje innych branz nalezy zachowad szczegdlng ostroznosé przy wierceniu i kuciu, aby nie
uszkodzié¢ wykonanych instalacji.

e elementy kotwigce, haki i kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktérego wykonane jest podtoze.
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Po wykonaniu wszelkich prac instalacyjnych, nalezy przeprowadzi¢ procedury odbiorcze zgodnie z PN-
IEC 60364.

Prace ziemne nalezy wykonac recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykona¢ przekopy kon-
trolne pod nadzorem uzytkownika. Budowe linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi
w N-SEP-E-004.

Kable zasilajgce urzagdzenia zewnetrzne nalezy po utozeniu, a przed zasypaniem, podac¢ inwentaryzacji
geodezyjnej.

W pomieszczeniach sanitarnych oraz pomieszczeniach technicznych nalezy wykonaé instalacje z wyko-
rzystaniem osprzetu szczelnego.

W celu zapewnienia prawidtowej ochrony instalacje elektryczne powinny by¢ poddawane badaniom
kontrolnym, co najmniej raz na 5 lat. Kontrola ta powinna obejmowac badanie instalacji elektrycznej i odgro-
mowej w zakresie poprawnosci potgczen, osprzetu, zabezpieczen i Srodkédw ochrony przeciwporazeniowej,
rezystancji izolacji przewoddw oraz rezystancji uziemien instalacji i aparatow.

W projekcie zaproponowano rozwigzania wzorcowe. Dopuszcza sie zastosowanie zamiennikéw, pod
warunkiem, ze zaproponowane elementy zamienne bedg o parametrach i charakterystykach réwnowaznych
jak zaprojektowane, oraz po konsultacji z Inwestorem i projektantem.

Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie przestrze-
ganie przepiséw BHP w odniesieniu do szczegdtéw, ktdre nie zostaty w projekcie omowione.

Wszystkie elementy sktadowe tj. opis techniczny, specyfikacja techniczna, czes¢ rysunkowa oraz przed-
miar robét stanowig komplet dokumentacji technicznej. Przy sporzadzaniu oferty przetargowej oraz realizacji
przedmiotu zamdwienia wszystkie wymienione elementy dokumentacji technicznej nalezy rozpatrywac facz-
nie. W przypadku nie wystgpienia danej pozycji w jakiejkolwiek czesci sktadowej dokumentacji technicznej,
np. przedmiarze robdt, ktérg ujeto w pozostatych czesciach, fakt ten nie zwalnia wykonawcy od realizacji
catosci zamodwienia badz ujecia elementu w cenie ofertowej.

Generalny wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia koordynacji wszystkich branz. Przed rozpo-
czeciem prac kierownik budowy zobowigzany jest do sprawdzenia wszystkich projektéw branzowych
i uzgodnic¢ koordynacje prowadzenia prac budowlanych i montazowych zgodnie z wymaganiami wszystkich
norm, normatywow oraz zalecen prowadzenia wykonawstwa oraz eksploatacji dla poszczegdlnych czesci bu-
dynku, urzadzen i instalacji.

Przed rozpoczeciem prac wykonawczych kierownik budowy zobowigzany jest do sprawdzenia catosci
dokumentacji, pod katem miejsc krzyzowania sie oraz styku poszczegdlnych instalacji.

W razie wystepowania kolizji nalezy miejsca kolizyjne zgtosi¢ inspektorowi nadzoru przed przystapie-
niem do wykonawstwa.

Zmiany wykonywane w trakcie realizacji, a wynikajgce z warunkow zastanych w istniejgcej tkance bu-
dowlanej lub wynikajgce z optymalizacji przyjetych rozwigzan technicznych, w celu unikniecia kolizji,
podlegajg uzgodnieniu przed wykonawstwem, z kierujgcymi pracami wszystkich branz, na ktére mogg miec
wptyw.

Zmiany prowadzenia prac lub przebiegu sieci lub instalacji niezmieniajgce parametréow technicznych
tych elementéw wynikajgce z warunkéw z zastanej tkance budowlanej mogg by¢ prowadzone w uzgodnieniu
z Inspektorem Nadzoru.

Nalezy przewidzie¢ zakupienie do wszystkich lamp wewnetrznych i zewnetrznych kompletnego sys-
temu mocujgcego: wspornikow, wysiegnikdw, zwiesi wraz z wszystkimi elementami niezbednymi do
zamocowania lampy.
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Wykonawca przekaze inwestorowi do zatwierdzenia elementy wzorcowe wszystkich elementéw wi-
dokowych lub waznych ze wzgledéw technologicznych, i ich szczegétowe opisy i charakterystyki, przed
zamoéwieniem u producenta wraz z harmonogramem ich zamdwien.

Wszystkie materiaty i urzagdzenia wymienione w projekcie jako , Projektowane” nalezy traktowac jako
»Elementy wzorcowe”, ktérych parametry techniczne, wizualne, parametry pracy, jak tez parametry szcze-
golne wynikajace z zatozen projektu i wymagan Inwestora nie mogg podlegaé zmianie.

Jakiekolwiek zmiany technologii oferent - wykonawca przedstawi inwestorowi w postaci dokumentaciji
projektowej, w ktdrej wykaze zgodnos$é ww. parametrow. Dokumentacja bedzie podlegata zatwierdzeniu
przed przystgpieniem do wykonawstwa. W razie zatwierdzenia zmiany wykonawca zobowigzany jest do wy-
konania przed rozpoczeciem prac, petnej dokumentacji budowlano - wykonawczej z wszystkimi wymaganymi
prawem uzgodnieniami i zatwierdzeniami oraz wg zasad wynikajgcych z prawa autorskiego. Jezeli zmieniany
zakres ma wptyw lub jest w jakikolwiek sposéb powigzany z innymi branzami, wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia we wiasnym zakresie i na wtasny koszt koniecznych zmian projektowych wszystkich nie-
zbednych branz, wymaganych uzgodnien, obliczen lub symulacji. Proponowane zmiany nie mogg powodowac
pogorszenia warunkéw wynikajgcych z dokumentacji technicznej.

Sprawdzenie takiej dokumentacji nie stanowi nadzoru autorskiego. Czas prowadzenia tych zmian nie
zmienia termindw wynikajgcych z umowy i nie moze by¢ podstawg do zmiany termindw umow.

Zatwierdzona dokumentacja zamienna powinna zostac zatwierdzona w ramach koordynacji miedzy
branzowej z wykonawcami branz zaleznych pod nadzorem kierownika budowy.

Wykonawca, dostawca urzadzen lub technologii zobowigzany jest do zapewnienia odpowiednie] jako-
Sci i trwatosci oraz poprawnych parametrow technicznych dostarczanych elementéw, jesli rozwigzania
projektowe okreslajg te parametry w sposdb niewystarczajgcy lub niezgodny z obowigzujgcymi normami
szczegdlnymi, lub zasadami wiedzy technicznej, wykonawca jest zobowigzany do dokonania niezbednych wy-
jasnien lub uzgodnien przed rozpoczeciem prac. Ww. uzgodnienia nie zmieniajg terminu wykonania dzieta.
Usterki wynikajace z braku takich uzgodnien beda obcigzaty wykonawce.

We wszystkich pracach instalacyjnych wymagajgcych wykonania przejsc i przepustéw instalacyjnych
nalezy uwzgledni¢ w branzy budowlanej ich wykonanie oraz odpowiednie zabezpieczenie. Natomiast przy
przejsciu przez Sciany i stropy oddzielenia stref pozarowych nalezy uwzgledni¢ systemowe, atestowane prze-
pusty o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Nalezy uwzglednié¢ wykonanie ich oznakowania oraz wykonanie
schematu z ich lokalizacja.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia rozruchéw i regulacji wszystkich urzadzen, sieci
i instalacji, oraz do czasu czasowej ich eksploatacji we wspdtpracy z odpowiednimi stuzbami inwestora w celu
sprawdzenia poprawnosci ich wykonania i funkcjonowania.

W zwigzku z wymaganiami, co do dtugowiecznosci zastosowanych rozwigzan technicznych wykonawca
winien uwzgledni¢ w swojej kalkulacji nadzér nad poprawnoscig wykonania prac i zastosowania materiatéw
przez doradcow technicznych, dostawcéw lub producentdw zastosowanych technologii, wraz z ich pisemnym
oswiadczeniem potwierdzajgcym jakos¢é wykonawstwa oraz warunki gwarancji. Powyzsze oswiadczenie be-
dzie stanowito element dokumentacji odbiorowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania, we wspodtpracy z dostawcy technologii, dokumentacji
podwykonawczej wraz z niezbednymi certyfikatami, uzgodnieniami oraz wszystkimi innymi dokumentami,
wymaganymi przez odnosne przepisy prawa budowlanego, normy i normatywy dotyczace dostarczanego za-
kresu prac oraz dostaw materiatow lub technologii( przed przystgpieniem do odbioréw i rozruchow).

Wykonawca w porozumieniu z dostawcami technologii poszczegdlnych zakreséw dzieta zobowigzany
jest do opracowania i przedtozenia w ramach dokumentacji odbiorowej instrukcji uzytkowania obiektu w
rozbiciu na poszczegdlne branze oraz zapewni¢ niezbedne szkolenia i instruktaze, wraz z pokazem i przete-
stowaniem wszystkich uzgodnionych elementdw. Instrukcja powinna zawiera¢ opis pracy instalacji, nastawy,
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opis typowych standw awaryjnych, sposéb postepowania w stanach awaryjnych, wytyczne eksploatacyjne i
przeglgdowe, specyfikacja warunkéw niezbednych dla uzyskania petnych gwarancji.

Wykonawca powinien oznaczyé na stropach wszystkie klapy rewizyjne opisami symboli nad stropo-
wych podlegajgcych okresowej obstudze. Zakres i forma oznaczen do uzgodnienia z uzytkownikiem. Schemat
lokalizacji ww. urzadzen powinien by¢ czescig dokumentacji po wykonawczej oraz instrukcji uzytkowania
obiektu.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia procedury odbiorowej, w sktad ktérej wchodzg od-
biory czesciowe prac zanikowych, potwierdzane protokolarnie przez Inspektoréw Nadzoru oraz doradcow
technicznych dostawcy technologii.

Jezeli odbierany zakres ma wptyw na prace wykonywane przez niezaleznych wykonawcdéw réznych
branz, to w odbiorze takich prac powinni uczestniczy¢ umocowani przedstawiciele tych branz. Wykonawca
zobowigzany jest do potwierdzenia poprawnosci montazu zabudowywanych urzadzen i instalacji przez od-
powiednich przedstawicieli producenta oraz inspektoréw nadzoru kazdej z branz.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI WYKONAWSTWA | MATERIALOW

Wszelkie materiaty i wyroby stosowane na montazu winny odpowiadaé polskim przepisom i normom.
Wszystkie dostarczane urzgdzenia, aparaty, kable itp. muszg by¢ fabrycznie nowe.

Materiaty i elementy dopuszczone do stosowania na montazu winny posiadac stosowne polskie certy-
fikaty, atesty i Swiadectwa dopuszczenia wymaganych instytucji.

Przy wykonywaniu zadania nalezy stosowac wytgcznie legalne materiaty montazowe i wykonczeniowe.
Wyroby i materiaty (z wyjatkiem materiatéw masowych) winny by¢ odpowiednio pakowane i posiada¢ znak
wytworcy.

Wszystkie urzadzenia i elementy powinny by¢ dostarczone z atestami i certyfikatami wymaganymi
przez polskie prawo.

Wykonawca zapewni w ramach dostawy komplet dokumentdéw:

e atesty,

e Swiadectwa,

e protokoty z préb odbiorowych,
e rysunki,

e inne wymagane dokumenty.

Znaki wytworcy, karty gwarancyjne i inne dokumenty zwigzane z wykonywanymi pracami montazo-
wymi stanowi¢ bedg zatgcznik do dokumentacji prowadzonej przez Wykonawce.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone na poczatku i koricu kabla, w miejscach rozgatezien oraz w od-
stepach, co okoto 10 m. Stosowac trwate oznaczniki metalowe lub inne, odporne na rézne warunki otoczenia.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale opisy zawierajace:

e oznaczenia kabla,

e typiprzekrdjkabla,

e trasa kabla (np. oznaczenie rozdzielni zasilajgcej - oznaczenie urzadzenia zasilanego),
e dtugosc kabla,

e rok utozenia.

Przewody powinny by¢ wyposazone w kostki opisowe (adresowe) z petnym adresem macierzystym
i docelowym umozliwiajgcym jednoznaczne okreslenie miejsca ich podpiecia w rozdzielnicach.

Nowe kable:
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e muszg by¢ uktadane w sposdb uporzadkowany,

e muszg byé mocowane do konstrukcji tras kablowych w odlegtosciach minimum dwumetrowych,

e muszg by¢ przytwierdzone do tras za pomocg przykrecanych obejm w odlegto$ciach 50 + 100 cm -
na pionowych odcinkach,

e muszg by¢ zakoiczone w sposdb chronigcy je przed dostaniem sie do nich wilgoci,

e w miejscach przejs¢ przez $ciany i stropy muszg by¢ chronione, a wiec wykonane w przepustach
rurowych; wszystkie miejsca przejsé¢ przez $ciany i stropy nalezy uszczelni¢ masg ognioodporng
o odpornosci ogniowej minimum EI60; nowe kable i trasy kablowe w obrebie przepustéw kablo-
wych oraz 300 mm przed i za nim nalezy pokryé powtoka przeciwogniowa o grubosci 1 mm,

e przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami; jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowad rury stalowe, ko-
rytka blaszane, itp.,

Rurowe przejscia kablowe powinny by¢ oczyszczone i wygtadzone dla unikniecia uszkodzenia kabla.

Kable prowadzone przez takie przejscia muszg by¢ umieszczone w rurach ochronnych.

Wszystkie odcinki metalowych tras kablowych powinny by¢ potgczone mechanicznie i elektrycznie.

Potfaczenia kablowe i montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi prowadzenia tras kablowych
oraz montazu urzadzen pomiarowych i sterowniczych uwzgledniajgc zalecenia Polskiej Normy PN - IEC 60364
"Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych" gtéwnie w zakresie instalacji ochrony przeciwporazenio-
wej.

Nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie uszkodzone podczas docinania krawedzie tras kablowych.

Na korytkach kablowych w miejscach zejs¢ z nich kabli, muszg by¢ natozone nakfadki z tworzywa
sztucznego, ktére zapobiegng uszkodzeniu sie izolacji kabli.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary odbiorcze instalacji elektrycznej zgodnie
znormg PN-HD 60364-6:2008. Wszystkie obwody elektryczne muszg zostaé przekazane do eksploatacji na
podstawie potwierdzonych obustronnie z Zamawiajgcym protokotéw uruchomienia i sprawdzenia.

Wykonaweca po zakonczeniu prac branzy elektrycznej zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu:

e oswiadczenie Kierownika Robdt (elektrycznych) o zgodnosci wykonanych prac z dokumentacja wy-
konawcza Polskimi Normami, obowigzujgcymi przepisami, itp.,

e opracowang dokumentacje powykonawczg w wersji papierowej i elektronicznej - (projekty + ptyty
CD),

e protokoty pomiarowe z wykonanych pomiaréw i préb wykonanych zgodnie z normg PN - HD
60364-6:2008-2 szt.,

e DTR, karty katalogowe, karty gwarancyjne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci zastosowanych urza-
dzen i aparatéw elektrycznych, kabli i osprzetu elektrycznego.

8. OPIS OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Symbol

oprawy Charakterystyka oprawy oswietleniowej

Oprawa oswietleniowa na zrddta LED, IP40, IKO5, UGR<25, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez
zespot optyczny =3483Im, pobdér mocy 41W, montaz nastropowy, obudowa wykonana z anodyzowanego
Al profilu aluminiowego w kolorze szarym, dyfuzor: ,,mrozony”, uktad zasilajacy: zintegrowany zasilacz LED,
MTBF: 65000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 60000h (L80B20), klasa energetyczna A+,
cos$>=0,95, temperatura pracy: -20°C + +40°C

Oprawa o$wietleniowa na zrddta LED, IP40, IKO5, UGR<25, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez
A2 zespot optyczny =5235Im, pobdér mocy 59W, montaz nastropowy, obudowa wykonana z anodyzowanego
profilu aluminiowego w kolorze szarym, dyfuzor: ,,mrozony”, uktad zasilajgcy: zintegrowany zasilacz LED,
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MTBF: 65000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 60000h (L80B20), klasa energetyczna A+,
cos$>=0,95, temperatura pracy: -20°C + +40°C

A3

Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, IP40, IKO5, UGR<25, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez
zespot optyczny =7850Im, pobdér mocy 77W, montaz nastropowy, obudowa wykonana z anodyzowanego
profilu aluminiowego w kolorze szarym, dyfuzor: ,,mrozony”, uktad zasilajacy: zintegrowany zasilacz LED,
MTBF: 65000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotno$é: 60000h (L80B20), klasa energetyczna A+,
cos$>=0,95, temperatura pracy: -20°C + +40°C

B1

Oprawa o$wietleniowa na Zrddta LED, IP20, IKO5, UGR<19, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez
zespot optyczny =5100Ilm, pobdér mocy 47W, klasa energetyczna A++, montaz: nastropowy, obudowa o
wym. 1327x206x70mm wykonana z blachy stalowej lakierowanej proszkowo (stabilizowany promieniami
UV poliester) na RAL 9003, optyka zintegrowana z obudowg, odbtysnik paraboliczny z wysokopolerowa-
nego aluminium (99,99%) klasy A+, raster wykonany z foremnych komérek z polerowanego aluminium nie
wywotujgcego efektu mienienia sie barw, rozsyt symetryczny szeroki, niska luminancja (<200cd przy 65°),
temperatura pracy: -20°C + +40°C, MTBF: 65000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢:
70000h (L80B20), uktad zasilajgcy: inteligentny zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV umozliwiajacy
zmiane strumienia Swiatta; oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien swietlny
oprawy w zaleznosci od ilosci $wiatta naturalnego, powodujgcy wzrost dodatkowej oszczednosci energii
do 30% oraz zwiekszenie zywotnosci oprawy do 40% a takze wykrywajacy ruch poprzez pomiar Swiatta;
sterowanie oprawg oparte na klasycznych tgcznikach oswietlenia - nie wymaga stosowania dodatkowych
urzadzen sterujacych takich jak panel, zasilacz, router

B2

Oprawa oSwietleniowa na zrodta LED, IP20, IKO5, UGR<19, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez
zespot optyczny =5100Im, pobdér mocy 47W, klasa energetyczna A++, montaz: nastropowy, obudowa o
wym. 1327x206x70mm wykonana z blachy stalowej lakierowanej proszkowo (stabilizowany promieniami
UV poliester) na RAL 9003, optyka zintegrowana z obudowg, odbtysnik paraboliczny z wysokopolerowa-
nego aluminium (99,99%) klasy A+, raster wykonany z foremnych komérek z polerowanego aluminium nie
wywotujgcego efektu mienienia sie barw, rozsyt symetryczny szeroki, niska luminancja (<200cd przy 65°),
temperatura pracy: -20°C + +40°C, MTBF: 65000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢:
70000h (L80B20), uktad zasilajacy: inteligentny zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV umozliwiajacy
zmiane strumienia Swiatta; oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujgcy strumien swietlny
oprawy w zaleznosci od ilosci swiatfa naturalnego, powodujgcy wzrost dodatkowej oszczednosci energii
do 30% oraz zwiekszenie zywotnosci oprawy do 40% a takze wykrywajacy ruch poprzez pomiar Swiatta;
sterowanie oprawg oparte na klasycznych tgcznikach oswietlenia - nie wymaga stosowania dodatkowych
urzgdzen sterujgcych takich jak panel, zasilacz, router

C1

Oprawa oSwietleniowa na zrodta LED, IP44, UGR<25, T=4000K, Ra>80, IKO5, strumien po przejsciu przez
zespot optyczny =2250Im, pobdér mocy 25W, typ downlight, montaz nastropowy, obudowa wykonana z
poliweglanu, ramka biata, dyfuzor z opalizowanego PC, 2 klasa ochronnosci, uktad zasilajgcy: oddzielny,
elektroniczny zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV, zywotno$¢ 30000h (L70B50), klasa energetyczna
A++, temperatura pracy: -20°C + +40°C

C2

Oprawa o$wietleniowa na zrddta LED, IP44, UGR<25, T=4000K, Ra>80, IKO5, strumien po przejsciu przez
zespot optyczny =1350Im, pobdér mocy 15W, typ downlight, do wbudowania w strop podwieszony, obu-
dowa wykonana z poliweglanu, ramka biata, dyfuzor z opalizowanego PC, 2 klasa ochronnosci, uktad
zasilajgcy: oddzielny, elektroniczny zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV, zywotnos$¢ 30000h
(L70B50), klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -20°C + +40°C

D1

Oprawa oSwietleniowa na zrddta LED do montazu nasciennego, rozsyt Swiatta bezposredni w dét, IP44,
T=4000K, Ra>80, strumien swietlny Zzrodet swiatta =4400Im, pobdr mocy 29W, obudowa wykonana z pro-
filu aluminiowego w kolorze wybranym przez inwestora, dyfuzor mleczny, chtodzenie pasywne,
zywotnos¢: 50000h, temperatura pracy: 0°C + +40°C, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM

D2

Oprawa oswietleniowa na zrddta LED do montazu nasciennego, rozsyt Swiatta bezposredni w dét, IP44,
T=4000K, Ra>80, strumien swietlny zrédet swiatta =2200Im, pobdér mocy 15W, obudowa wykonana z pro-
filu aluminiowego w kolorze wybranym przez inwestora, dyfuzor mleczny, chtodzenie pasywne,
zywotnos$¢: 50000h, temperatura pracy: 0°C = +40°C, stabilno$é temp. barwowej: 3 SDCM

El

Oprawa o$wietleniowa na zrddta LED, IP66, IK09, UGR<22, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez
zespot optyczny =7000Ilm, pobdér mocy 52W, klasa energetyczna A++, uniwersalny montaz: nastropowo,
na zwieszaku lub nasciennie za pomoca opcjonalnych obrotowych uchwytéw, obudowa wykonana z ocyn-
kowanej blachy stalowej lakierowanej proszkowo (poliester odporny na mocne uderzenia) na RAL 7035
oraz zakonczenia z tworzywa lakierowane techno-polimerem (PC+PBT Lonoy 1200), klosz wykonany ze
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szkta hartowanego o grubosci 3mm z zewnetrzng warstwag zawierajgcg mikrosfery redukujgca ol$nienie,
odbtysnik btyszczgcy z polerowanego aluminium gwarantujgcy wysoki poziom odbicia $wiatta, uktad zasi-
lajacy: inteligentny zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia swiatta;
oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujgcy strumien sSwietlny oprawy w zaleznosci od
ilosci swiatta naturalnego, powodujgcy wzrost dodatkowej oszczednosci energii do 30% oraz zwiekszenie
zywotnosci oprawy do 40% a takze wykrywajacy ruch poprzez pomiar $wiatfa; sterowanie oprawg oparte
na klasycznych facznikach oswietlenia - nie wymaga stosowania dodatkowych urzadzen sterujacych takich
jak panel, zasilacz, router, temperatura pracy: -20°C + +40°C, wymiary (dt., szer., wys.): 1225x108x90mm,
MTBF: 80000h, stabilnos$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotno$é: 60000h (L80B20), atest higieniczny PZH,
cos$>=0,96

E2

Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, IP66, IK09, UGR<22, Ex, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu
przez zespot optyczny =9900Im, pobdr mocy 74W, klasa energetyczna A++, uniwersalny montaz: nastro-
powo, na zwieszaku lub nasciennie za pomocg opcjonalnych obrotowych uchwytéw, obudowa wykonana
z ocynkowanej blachy stalowej lakierowane]j proszkowo (poliester odporny na mocne uderzenia) na RAL
7035 oraz zakoriczenia z tworzywa lakierowane techno-polimerem (PC+PBT Lonoy 1200), klosz wykonany
ze szkta hartowanego o grubosci 3mm z zewnetrzng warstwa zawierajgcy mikrosfery redukujaca ol$nienie,
odbtysnik btyszczgcy z polerowanego aluminium gwarantujgcy wysoki poziom odbicia swiatta, inteligentny
zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia Swiatta, uktad zasilajacy: inte-
ligentny zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia Swiatta; oprawa
wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujgcy strumien swietlny oprawy w zaleznosci od ilosci swia-
tta naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczednosci energii do 30% oraz zwiekszenie zywotnosci
oprawy do 40% a takze wykrywajgcy ruch poprzez pomiar $wiatta; sterowanie oprawa oparte na klasycz-
nych tgcznikach oswietlenia - nie wymaga stosowania dodatkowych urzadzen sterujacych takich jak panel,
zasilacz, router, temperatura pracy: -20°C + +40°C, wymiary (dt., szer., wys.): 1565x108x90mm, MTBF:
80000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 60000h (L80B20), atest higieniczny PZH,
cos$>=0,96

E3

Oprawa oSwietleniowa na zrodta LED, IP66, IK09, UGR<22, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez
zespot optyczny =4700Ilm, pobdér mocy 35W, klasa energetyczna A++, uniwersalny montaz: nastropowo,
na zwieszaku lub nasciennie za pomoca opcjonalnych obrotowych uchwytéw, obudowa wykonana z ocyn-
kowanej blachy stalowej lakierowanej proszkowo (poliester odporny na mocne uderzenia) na RAL 7035
oraz zakonczenia z tworzywa lakierowane techno-polimerem (PC+PBT Lonoy 1200), klosz wykonany ze
szkta hartowanego o grubosci 3mm z zewnetrzng warstwg zawierajacg mikrosfery redukujgca olsnienie,
odbtysnik btyszczgcy z polerowanego aluminium gwarantujgcy wysoki poziom odbicia $wiatta uktad zasila-
jacy: inteligentny zasilacz LED z wyjSciem napieciowym SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia Swiatta;
oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujgcy strumien Swietlny oprawy w zaleznosci od
ilosci $wiatta naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczednosci energii do 30% oraz zwiekszenie
zywotnosci oprawy do 40% a takze wykrywajgcy ruch poprzez pomiar $wiatta; sterowanie oprawa oparte
na klasycznych tgcznikach oswietlenia - nie wymaga stosowania dodatkowych urzadzen sterujgcych takich
jak panel, zasilacz, router, temperatura pracy: -20°C + +40°C, wymiary (dt., szer., wys.): 1225x108x90mm,
MTBF: 80000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 60000h (L80B20), atest higieniczny PZH,
cos$>=0,96

E4

Oprawa oSwietleniowa na zrodta LED, IP66, IK09, UGR<22, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez
zespot optyczny =3800Im, pobdr mocy 29W, klasa energetyczna A++, uniwersalny montaz: nastropowo,
na zwieszaku lub nasciennie za pomocg opcjonalnych obrotowych uchwytéw, obudowa wykonana z ocyn-
kowanej blachy stalowej lakierowane]j proszkowo (poliester odporny na mocne uderzenia) na RAL 7035
oraz zakonczenia z tworzywa lakierowane techno-polimerem (PC+PBT Lonoy 1200), klosz wykonany ze
szkta hartowanego o grubosci 3mm z zewnetrzng warstwg zawierajacg mikrosfery redukujgca olsnienie,
odbtysnik btyszczacy z polerowanego aluminium gwarantujgcy wysoki poziom odbicia swiatta uktad zasila-
jacy: inteligentny zasilacz LED z wyjSciem napieciowym SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia Swiatta;
oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujgcy strumien Swietlny oprawy w zaleznosci od
ilosci $wiatta naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczednosci energii do 30% oraz zwiekszenie
zywotnosci oprawy do 40% a takze wykrywajgcy ruch poprzez pomiar $wiatta; sterowanie oprawg oparte
na klasycznych tgcznikach oswietlenia - nie wymaga stosowania dodatkowych urzadzen sterujgcych takich
jak panel, zasilacz, router, temperatura pracy: -20°C + +40°C, wymiary (dt., szer., wys.): 1225x108x90mm,
MTBF: 80000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 60000h (L80B20), atest higieniczny PZH,
cos$>=0,96
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G1

Oprawa oswietleniowa na zrddta LED, IP40, IKO5, UGR<25, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez
zespot optyczny =3483Im, pobdr mocy 40W, montaz nascienny, obudowa wykonana z anodyzowanego
profilu aluminiowego w kolorze szarym, dyfuzor: ,mrozony”, uktad zasilajacy: zintegrowany zasilacz LED,
MTBF: 65000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 60000h (L80B20), klasa energetyczna A+,
temperatura pracy: -20°C + +40°C

H1

Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, IP65, IKO5, UGR<22, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez
zespot optyczny=4000Im, pobdr mocy 36W, klasa energetyczna A++, 2 klasa ochronnosci, montaz: do
wbudowania w strop podwieszony typu gips-karton, obudowa z profilu aluminiowego biatego, dyfuzor z
samogasnacego, stabilizowanego promieniami UV opalizowanego PMMA, temperatura pracy: -20°C +
+40°C, zywotnosé: 30000h

EM1

Oprawa ewaluacyjna LED jednostronna z piktogramem , IP65, 1IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobdér mocy
maks. 7,5W, 12szt diod LED o T=6000K i Ra>80, modut awaryjny sktadajacy sie z fadowarki, zrodta pradu
statego i jednostki kontrolujacej; akumulator LTO 4,8V 1,2Ah z czasem tadowania 145min i regulowanym
czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli tadowania/roztadowania réwng 7000;
wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btad baterii lub Zrédta swiatta,
praca bez btedéw); dwuzadaniowa (praca ,na jasno”), do montazu nasciennego; z funkcjg autotest, mozli-
wosc¢ rozbudowy do funkcji centraltest opartg na komunikacji drogg przewodowa lub radiowg, obudowa
wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wy-
sokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespot optyczny =315Im dla pracy SE oraz 130Im dla pracy
SA, zakres temperaturowy pracy: -20°C + +50°C — bez stosowania urzgdzen do podgrzewania akumulatora,
zgodno$é z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034,
CNBOP

EM2

Oprawa ewakuacyjna LED z doczepiang 2-stronng ptytka o szer. 10mm do naklejania piktogramdw, IP65,
IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobdr mocy maks. 7,5W, 18szt diod LED o T=6000K i Ra>80, modut awaryjny
sktadajacy sie z tadowarki, zrodta pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator LTO 2x4,8V 1,2Ah z
czasem tadowania 145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig cy-
kli tadowania/roztadowania réwng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy
(tadowanie, btad baterii lub Zzrodta swiatta, praca bez btedéw); dwuzadaniowa (praca ,na jasno”), do mon-
tazu nastropowego; z funkcjg autotest, mozliwosé rozbudowy do funkcji centraltest opartg na
komunikacji drogg przewodowa lub radiowa, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL
9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez
zespot optyczny =800Im dla pracy SE oraz 130Im dla pracy SA, zakres temperaturowy pracy: -20°C + +50°C
— bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnosé z normami EN 60598-1, EN 60598-2-
2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034, CNBOP+ SIGN 19042/19043

EM3

Oprawa awaryjna LED, IP65, IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobdér mocy maks. 7,5W, 18szt diod LED o T=6000K
i Ra>80, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, Zzrodta pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumu-
lator LTO 2x4,8V 1,2Ah z czasem tadowania 145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h,
zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli fadowania/roztadowania réwng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizu-
jaca stan pracy oprawy (tadowanie, btad baterii lub Zrédta $wiatta, praca bez btedéw); dwuzadaniowa
(praca ,,na jasno”), do montazu nastropowego; z funkcjg autotest, mozliwos¢ rozbudowy do funkcji centr-
altest opartg na komunikacji droga przewodowag lub radiowg, obudowa wykonana z samogasnacego
poliweglanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien
po przejsciu przez zespot optyczny =800Im dla pracy SE oraz 130Im dla pracy SA, zakres temperaturowy
pracy: -20°C + +50°C — bez stosowania urzgdzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos¢ z normami EN
60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034, CNBOP

EM4

Oprawa awaryjna LED, IP65, IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobdér mocy maks. 7,5W, 12szt diod LED o T=6000K
i Ra>80, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zrédta pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumu-
lator LTO 4,8V 1,2Ah z czasem tadowania 145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h,
zywotnoscig 10 lat i ilo$cig cykli tadowania/roztadowania réwng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizu-
jgca stan pracy oprawy (tadowanie, btad baterii lub Zzrodta swiatta, praca bez btedéw); dwuzadaniowa
(praca ,,na jasno”), do montazu nasciennego; z funkcjg autotest, mozliwos¢ rozbudowy do funkcji central-
test opartg na komunikacji drogg przewodowag lub radiowg, obudowa wykonana z samogasngcego
poliweglanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien
po przejsciu przez zespot optyczny =315Im dla pracy SE oraz 130Im dla pracy SA, zakres temperaturowy
pracy: -20°C + +50°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos$¢ z normami EN
60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034, CNBOP
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EM5

Oprawa ewakuacyjna LED z doczepiang 2-stronng ptytka o szer. 10mm do naklejania piktogramow, IP65,
IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobér mocy maks. 7,5W, 18szt diod LED o T=6000K i Ra>80, modut awaryjny
sktadajacy sie z tadowarki, zrodta pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator LTO 2x4,8V 1,2Ah z
czasem tadowania 145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig cy-
kli tadowania/roztadowania réwng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy
(tadowanie, btad baterii lub Zrédta swiatta, praca bez btedéw); dwuzadaniowa (praca ,,na jasno”), do wbu-
dowania w strop podwieszony poprzez specjalne uchwyty; z funkcjg autotest, mozliwos¢ rozbudowy do
funkcji centraltest opartg na komunikacji drogg przewodowsa lub radiowa, obudowa wykonana z samoga-
snacego poliweglanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty,
strumien po przejsciu przez zespot optyczny =800Im dla pracy SE oraz 130Im dla pracy SA, zakres tempera-
turowy pracy: -20°C + +50°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos¢ z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034, CNBOP

EM6

Oprawa awaryjna LED, IP65, IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobdér mocy maks. 7,5W, 18szt diod LED o T=6000K
i Ra>80, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zrédta pradu statego i jednostki kontrolujacej; akumu-
lator LTO 2x4,8V 1,2Ah z czasem tadowania 145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h,
zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli fadowania/roztadowania réwng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizu-
jaca stan pracy oprawy (fadowanie, btad baterii lub zrédta $wiatta, praca bez btedéw); dwuzadaniowa
(praca ,,na jasno”), do wbudowania w strop podwieszony poprzez specjalne uchwyty; z funkcjg autotest,
mozliwos¢ rozbudowy do funkcji centraltest opartg na komunikacji drogg przewodowg lub radiows, obu-
dowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu,
klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespot optyczny =800Im dla pracy SE oraz 130Im
dla pracy SA, zakres temperaturowy pracy: -20°C + +50°C — bez stosowania urzgdzen do podgrzewania
akumulatora, zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222,
EN 62034, CNBOP

Tomasz Bienck

mgr inz. Tomasz Bienek
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9. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
9.1. Podstawa opracowania

Informacje sporzadzono zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczerstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia Dz. U. 22003 r. Nr 120 poz. 1126 odwotujgcego sie do art. 21a ustep 4 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z p6zn. zmianami).

9.2. Zakres robat dla zamierzenia budowlanego

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych oraz teletechnicznych w ramach przebu-
dowy i remontu czesci budynku Zespotu Szkdét Ekonomiczno - Ustugowych w celu utworzenia sal do
praktycznej nauki zawodu oraz usuniecia barier dla oséb niepetnosprawnych, ul. gen. Wt. Sikorskiego 9, 41-
600 S'wietoch’fowice, dz. ew. nr1059/131, 1056/130, 798/164, 786/165, 1151/167, 1149/167, obr. 003 $wie;—
tochtowice.

W zakres opracowania wchodzi:
e zasilanie obiektu z istniejgcego przytacza,
e zabudowa nowego zestawu pomiarowego,
e przeciwpozarowy wytgcznik pradu (PWP),
e gtdwna tablica rozdzielcza,
e |okalne pietrowe tablice rozdzielcze,
e instalacja os$wietlenia ogdlnego,
e instalacja oswietlenia nocnego,
e instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,
e instalacja gniazd wtyczkowych,
e instalacja oSwietlenia zewnetrznego,
e instalacje dla odbiornikdw energii elektrycznej wymagajgcych indywidualnego zabezpiecze-
nia,
e instalacja komputerowa oraz telefoniczna,
e instalacja zasilania elektrycznego sterowania klapami oddymiajgcymi.

9.3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac zagrozenie bezpieczen-
stwa i zdrowia ludzi

Na terenie wykonywanych prac nie wystepujg elementy mogace stwarzac zagrozenie zdrowia i zycia ludzi.
Wymagany zakres prac nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi zwigzanych z dziataniem pro-
mieniowania jonizujgcego, substancji chemicznych i biologicznych oraz uzyciem materiatéw wybuchowych.

Na terenie budowy nie bedg sktadowane materiaty niebezpieczne dla zycia i zdrowia ludzi.

9.4. Przewidywane zagrozenia

Na terenie budowy mogg pojawié sie czynniki niebezpieczne, szkodliwe lub ucigzliwe dla zdrowia
pracownikow:
e podczas prac ziemnych,
e podczas pracy maszyn i urzadzen,
e podczas prac na wysokosciach (na drabinach, rusztowaniach).

9.4.1.Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét ziemnych

e upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balustra-
dami; brak przykrycia wykopu),
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e zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia $cian wykopu
przed obsunieciem sie; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzgcym
z wykopu),

e Potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na placu
budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebez-
piecznej).

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego potozenie instalacji i urza-
dzen podziemnych, moggcych znalezé sie w zasiegu prowadzonych robdt. Wykonywanie robét ziemnych
w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:

e elektroenergetyczne,

e gazowe,

o telekomunikacyjne,

e cieptownicze,

e wodociggowe i kanalizacyjne

powinno by¢ poprzedzone okredleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci w jakiej moga
by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robét.

W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzié i umiescié¢ napisy ostrze-
gawcze.

W czasie wykonywania robét w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach, na-
lezy wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawié balustrady zaopatrzone w Swiatto
ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porecze balustrad powinny znajdowac sie na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej
niz 1,0 m od krawedzi wykopu. Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez podparcia lub rozparcia
moga by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy wykopie
nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna wykonywac,
jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno — inzynierska.

Jezeli wykop osiggnie gtebokos$é wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykonac zejscie (wejscie)
do wykopu.

Odlegtos¢ miedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20,0 m. Nalezy rowniez usta-
li¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia
asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego. Do-
tyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej niz 2,0 m.

Sktadowanie i urobku, materiatéw i wyrobdw jest zabronione:

e w odlegtosci mniejszej inz. 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany s3 obudowane oraz jezeli
obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

e w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie s3 obudowane.

Ruch srodkéow transportowych obok wykopdw powinien odbywac sie poza granicg klina naturalnego
odtamu gruntu.

W czasie wykonywania robdt ziemnych nie powinno dopuszczad sie do tworzenia nawisdw gruntu. Prze-
bywanie oséb pomiedzy siana wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest zabronione.

Zaktadanie obudowy i montaz rur w uprzednio wykonywanym wykopie o Scianach pionowych i na gtebo-
kosci ponizej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb klatkami ostonowymi lub obudowa
prefabrykowana.

9.4.2.Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét na wysokosci

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robdt na wysokosci
e upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak zabezpieczenia
otworéw technologicznych w powierzchni stropu; brak zabezpieczenia otworéw prowadzg-
cych na ptyty balkonowe),
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Roboty montazowe na wysokosci mogg by¢ wykonywane na podstawie projektu oraz planu ,,BIOZ” przez
pracownikéw zapoznanych z instrukcjg organizacji prac oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych urzadzen
technologicznych.

Prowadzenie prac na wysokosci jest zabronione:

e przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

e przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie maja
wymaganego przepisami odrebnego oswietlenia.

Odlegtos¢ pomiedzy skrajnig podwozia lub platformy obrotowej zurawia a zewnetrznymi cze$ciami kon-
strukcji montowanego obiektu budowlanego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m.

Zabronione jest w szczegdlnosci:

e przechodzenie oséb w czasie pracy zurawia pomiedzy obiektami budowlanymi a podwoziem
zurawia lub wychylania sie przez otwory w obiekcie budowlanym.

e sktadowanie materiatéw i wyrobdw pomiedzy skrajnia zurawia budowlanego lub pomiedzy
torowiskiem zurawia a konstrukcjg obiektu budowlanego lub jego tymczasowymi zabezpie-
czeniami.

Punkty sSwietlne przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewniaty réw-
nomierne oswietlenie, bez ostrych cieni i ol$nien osob.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych osdb, przedmiotéw, materiatow lub
wyrobow jest zabronione.

Osoby przebywajgce ba stanowiskach pracy, znajdujace sie na wysokosci co najmniej 1,0 m od poziomu
podtogi lub ziemi powinny by¢ zabezpieczone balustrada przed upadkiem z wysokosci.

Otwory w stropach, na ktérych prowadzone sg prace lub do ktérych mozliwy jest dostep ludzi, nalezy
zabezpieczyé przed mozliwoscig wpadniecia lub ogrodzi¢ balustrada.

Przemieszczane w poziomie stanowisko pracy powinno mie¢ zapewnione mocowanie koncéwki linki bez-
pieczeristwa do pomocniczej liny ochronnej lub prowadnicy poziomej, zamocowanej na wysokosci okoto
1,5 m wzdtuz zewnetrznej strony krawedzi przejscia. Wytrzymatosé i sposdb zamocowania prowadnicy, po-
winny uwzgledniaé obcigzenie dynamiczne spadajgcej osoby.

W przypadku, gdy zachodzi koniecznos¢ przemieszczania stanowiska pracy w pionie, lina bezpieczeristwa
szelek bezpieczenstwa powinna by¢ zamocowana do prowadnicy pionowej za pomocg urzgdzenia samoha-
mujgcego. Dtugosé linki bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa nie powinna by¢ wieksza niz 1,5 m.

Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, w celu
zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia
ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych na wysokosci powyzej 2,0 m w przypadkach, w ktérych wymagane
jest zastosowanie srodkéw ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci.

9.4.3.Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot na budowlanych przy uzyciu maszyn i urza-
dzen technicznych

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robdt na budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen technicz-
nych:
e pochwycenie konczyny gérnej lub koriczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu),
e potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na placu
budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebez-
piecznej),
e porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddw zasilajgcych urzadzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny byé montowane, eksplo-
atowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach
dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg byé uzywane na terenie
budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.
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Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzgdzenia techniczne, niepodlegajgce dozorowi technicznemu,
powinien udostepniac organom kontroli dokumentacje techniczno — ruchowsg lub instrukcje obstugi tych ma-
szyn lub urzadzen.

Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierownicy wézkéw i innych maszyn o napedzie
silnikowym powinny posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatoréw maszyn lub innych urzgdzen technicznych, ktére nie posiadajg kabin po-
winny by¢:

e zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,
e ostoniete w okresie zimowym.

9.5. Sposoby prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét szcze-
golnie niebezpiecznych

W czasie wykonywania i montazu projektowanych elementdw instalacji elektrycznych nalezy bezwzgled-
nie przestrzegac¢ obowigzujacych przepiséw BHP, ze szczegdlnych uwzglednieniem pracy na wysokosci oraz
w wykopach.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych przeprowadza sie jako:

e szkolenie wstepne,
e szkolenie okresowe.

Szkolenia nalezy przeprowadzaé w oparciu o programy poszczegdlnych rodzajow szkolen. Szkolenia
wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowozatrudnieni pracownicy przed dopuszcze-
niem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami BHP
zawartymi w Kodeksie Pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami BHP obowigzujg-
cymi z danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapozna¢ pracownikéw z
zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami oraz
metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym
z pracg na danym stanowisku.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy
oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz odno-
towany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie BHP powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz
6 miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych po-
winny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach pracy, na
ktorych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenie wypadkowe — nie rzadziej niz
raz do roku. Instruktaz BHP nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegodlnie niebezpiecznych.

Przy wykonywaniu prac zwigzanych z budowag lub przebudowg instalacji elektrycznej i elektroenergetycz-
nych oraz obstudze linii i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych mogg by¢ zatrudnieni pracownicy
spetniajgcy nastepujgce wymagania:

e posiadac¢ udokumentowane przeszkolenia z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy na danym
stanowisku,

e posiadac odpowiednig sprawnosc fizyczng i umystowg oraz warunki zdrowotne niezbedne do
wykonywania robét potwierdzone w orzeczeniu lekarskim,

e w przypadku wykonywania robdt na wysokosci — badania uprawniajgce do pracy na wysoko-
sci.

Pracownicy wykonujgcy roboty budowlane muszg by¢ wyposazeni w odziez ochronng spetniajacg wyma-
gania z zakresu BHP. Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania
aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:
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e wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pra-
cownikow,

e obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

e postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

e udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady

i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady
postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

9.6. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu terenu

Teren budowy nalezy zabezpieczyé przed dostepem osdéb niezatrudnionych przy budowie obiektu,
a w szczegdblnosci zabezpieczy¢ wykopy przed dostepem dzieci, poprzez odpowiednie oznakowanie tablicami
ostrzegawczymi, szczelne przykrycie deskami, oraz w miejscach przejs¢, zapewnienia oswietlenia w razie po-
zostawienia wykopu na noc. Wzdtuz catego wykopu na terenie otwartym powinny by¢ ustawione barierki
pomalowane w biato-czerwone lub zétto-czerwone pasy. Wykopy powinny by¢ wykonane z nachyleniem
skarp nie wiekszym niz 45° lub za pomocg obudowy. Pionowe s$ciany wykopu nalezy odpowiednio umocowadé
i oszalowac.

Nalezy wygrodzic¢ teren obejmujacy roboty na wysokosci. Wydzielona strefa dla prac na wysokosci bedzie
wynosita nie mniej niz 1/10 wysokosci, z ktorej moga spadac materiaty lub przedmioty, jednak nie mniej niz
6 m.

Nalezy wygrodzi¢ i oznakowac strefy gromadzenia i usuwania odpadéw.

9.7. Srodki techniczne oraz organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom i zagrozeniom zdrowia

Bezposredni nadzér nad bezpieczeristwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw. Nieprze-
strzeganie przepiséw BHP na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia lub
zdrowia pracownikow.

= Przyczyny organizacyjne powstania wypadkdw przy pracy:
e nieprawidtowa ogdlna organizacja pracy
- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
- niewtasciwe polecenia przetozonych,
- brak nadzoru,
- brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
- tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,
- brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy osoby z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich.
e Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
- niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
- nieodpowiednie przejscia i dojscia,
- brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér

= Przyczyny techniczne powstania wypadkdéw przy pracy:
o Niewtasciwy stan czynnika materialnego:
— wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedgce zrodtem zagrozenia,
- niewtasciwa statecznos$¢ czynnika materialnego,
- brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajgce,
- brak srodkéw ochrony zbiorowej lub ich niewtasciwy dobér,
- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
— niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw.
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e Niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materiatéw zastepczych,

- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych,
e Wady materiatowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego,
o Niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

— nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

— niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

- dbac o sprawno$é srodkdw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznacze-
niem,

- organizowad, przygotowywacd i prowadzic¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikéw
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z wa-
runkami srodowiska pracy,

- dbad o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze
o sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robdt na danym stanowisku
pracy,

- wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

- okreslenia podstawowych wymagan BHP przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecz-
nych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej

kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewnié organizacje pracy i stanowisk pracy w sposdb zabezpieczajgcy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i uciazliwych,

- zapewnic likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdw gtownie przez zastosowanie
technologii, materiatéw i substancji niepowodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujgca pra-
cownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia tego
zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej (rekawice,
szelki ochronne, pasy bezpieczenistwa, kaski itp.) oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przy-
dziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczernstwa uzytkownikéw tych $rodkéw po-
winny zapewnia¢ wystarczajagcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,
uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowaé pracownikéow o sposobach postugiwania sie tymi $rod-
kami.

Wszystkie narzedzia i urzadzenia wykorzystywane w czasie robét budowlanych muszg posiada¢ atesty
oraz instrukcje okreslajgce sposdb ich uzytkowania, konserwacji i przechowywania.

Sprzet i narzedzia uzywane do prac szczegélnie niebezpiecznych powinny by¢ kazdorazowo sprawdzone
przez uzyciem i posiadac witasciwe dokumenty potwierdzajace ich sprawnosc.
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Na terenie robdt budowlanych musi znajdowad sie przenosna apteczka pierwszej pomocy. W razie wy-
padku kierownictwo budowy zapewni dostep do srodka lokomocji i zapewni transport do punktu pierwszej
pomocy.

Roboty budowlane zwigzane z podtgczeniem i sprawdzaniem instalacji i urzadzen elektrycznych moga by¢
wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Stacjonarne urzgdzenia elektryczne nalezy, co najmniej jeden raz w miesigcu poddac okresowej kontroli
pod wzgledem bezpieczeristwa, natomiast, co najmniej dwa razy w roku nalezy poddaé kontroli stan i opor-
nos¢ izolacji tych urzadzen.

Roboty budowlane powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami BHP ujetymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych oraz Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1998 r. w sprawie obo-
wigzku stosowania niektérych Norm Polskich dotyczgcych Bezpieczenstwa i Higieny Pracy (Dz. U. Nr 148 p.
974).

Przed przystgpieniem do robét budowlanych Kierownik Budowy opracuje lub zleci opracowanie in-
strukcji BIOZ z uwzglednieniem wyzej wymienionych informacji. Z opracowang instrukcjg powinno sie
zapozna¢ wszystkich uczestnikéw procesu budowlanego, a fakt zapoznania nalezy potwierdzi¢ czytelnym
podpisem.

9.8. Podstawa prawna opracowania

- Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r.- Kodeks Pracy (tekst jednolity Dz. U. z 1998 r. nr 21 poz. 94
z pdzn. zm.),

- Art. 21a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000 r. nr 106 poz. 1126
z pdzn. zm.),

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321), ze zmia-
nami opublikowanymi w Dz. U. z 2002 r. Nr 74, poz. 676 i Dz. U. z 2004 r. Nr 96, poz. 959,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu rodza-
jow robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U.
nr 151 poz. 1256),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dziennik Ustaw 2004 nr 180 poz. 1860),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow
prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz. U. nr 62 poz. 287),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. nr 62 poz. 288),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie upraw-
nien rzeczoznawcoéw do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad opiniowania projektéw
budowlanych, w ktérych przewiduje sie pomieszczenia pracy oraz trybu powotywania czton-
kow Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny kandydatéw na Rzeczoznawcdw (Dz. U. nr 62 poz. 290),

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych positkéw
i napojéw (Dz. U. nr 60 poz. 278),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 marca 2007 r. - zmieniajgce roz-
porzadzenie w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz.U.07.49.330)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 roku w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118 poz.1263),

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzadzen tech-
nicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz. U. nr 120 poz. 1021),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeistwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401).
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10.

1.

ZALACZNIKI

Obliczenia oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
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11. RYSUNKI ORAZ SCHEMATY ELEKTRYCZNE

L.p.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Nazwa rysunku
RZUT PIWNIC
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

RZUT PARTERU
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

RZUT 1 PIETRA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

RZUT 2 PIETRA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

RZUT PODDASZA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

SCHEMAT ZASILANIA
SCHEMAT PRZECIWPOZAROWEGO WYACZNIKA PRADU

ROZDZIELNIA TR.W
WYMIENNIKOWNIA

PIWNICA
ISTNIEJACA ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA
ZAKRES ROZBUDOWY
PROJEKTOWANA GtOWNA TABLICA ROZDZIELCZA TG

PROJEKTOWANA GtOWNA TABLICA ROZDZIELCZA TG
ELEWACIA

TABLICA ROZDZIELCZA TR.01

TABLICA ROZDZIELCZA TR.01

TABLICA ROZDZIELCZA TR.01

TABLICA ROZDZIELCZA TR.01

TABLICA ROZDZIELCZA TR.01

TABLICA ROZDZIELCZA TR.02

TABLICA ROZDZIELCZA TR.02

TABLICA ROZDZIELCZA TR.02

TABLICA ROZDZIELCZA TR.02

TABLICA ROZDZIELCZA TR.02

1 PIETRO
ISTNIEJACA ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA
ZAKRES ROZBUDOWY

2 PIETRO
ISTNIEJACA ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA
ZAKRES ROZBUDOWY

ODDYMIANIE KLATKI SCHODOWEJ
SCHEMAT CSO-1

Nr
rysunku

IE.O1

IE.02

IE.O3

IE.04

IE.O5

IE.06

IE.O7

IE.08

IE.09

IE.10

IE.11

IE.12

IE.13

IE.14

Nr
arkusza

Skala

1:100

1:100

1:100

1:100

1:100
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24,

25.

ODDYMIANIE KLATKI SCHODOWEJ
SCHEMAT CSO-2

SZAFA LPD
PROPOZYCJA ROZMIESZCZENIA URZADZEN W SZAFIE

IE.15

IE.16
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