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1. Cel i podstawa opracowania

Celem opracowania jest budowa instalacji fotowoltaicznej typu "On-grid” o mocy 49,92 kWp
potgczonej z publiczng siecig energetyczng poprzez instalacje wewnetrzng obiektu - do kompensacji
poboru energii elektrycznej przez obiekt energig z OZE. Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng na
dachu budynku MOK .

Projekt opracowano na podstawie:
e Zlecenia inwestora -
e Wizji lokalnej z udziatem przedstawiciela Inwestora
o Dokumentacji architektonicznej obiektu ( inwentaryzacja)
e Informacji uzyskanych od inwestora
e Dokumentaciji technicznej instalacji elektrycznej budynku
e Materiatéw wiasnych

1.1. Materialy wykorzystane przy sporzadzaniu opracowania:

e Aktualne przepisy Ustawy z dnia 07 lipca 1994 Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U.z 2020
r poz 1333 wraz z p6z.zmianami ).

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 1997 r.Nr 54,p0z.348 ze zm.)

e Rozporzadzenie MI z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2015 nr 75 poz 1422 z p6zn.zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 30 listopada 2021 w sprawie wymagan
technicznych i warunkéw przylaczenia oraz wspotpracy mikroinstalacji z systemem
elektroenergetycznym.

e Normy:

- PN-HD 60364 -5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- PN-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa

- PN-HD 60364- 7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Fotowoltaiczne systemy zasilania.

- PN-EN 62446-1:2016-08E Wymagania dot. instalacji PV podfgczonych do sieci energ.

- PN-EN 32305- 1,2,3 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

- PN-EN 12464-1:2004 - Norma oswietleniowa

e Katalogi: Helukabel, Lappkabel , TF Kable ,Kable i przewody elektroenergetyczne” - edycja
czerwiec 2020.

e Tabele doboru wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ prgdowa dtugo-trwata przewodow i
kabli.

2. Przedmiot i zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt instalacji statoprgdowej DC i zmiennopragdowej AC z

przytgczeniem systemu PV do wewnetrznej instalacji Nn w obiekcie , wraz z zabudowg konstrukcji
systemowej , paneli PV ,rozdzielnicy , inwertera oraz okablowania a w tym:
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- montaz konstrukcji systemowej na dachu budynku

- montaz 104 szt paneli fotowoltaicznych na konstrukcji systemowej Novotegra

- montaz trojfazowego inwertera o mocy AC 50 kW oraz

- montaz rozdzielnicy RPV AC/ DC w pomieszczeniu gospodarczym w piwnicy obiektu.

- montaz instalacji AC wraz z podigczeniem do Rozdzielni Posredniej (RPP) w pom.02 w
piwnicy.

- podtaczenie konstrukcji systemowej instalacji PV do instalacji uziemienia odgromowego

3. Opis obiektu

Budynek tradycyjny murowany , dwukondygnacyjny , tréjsegmentowy. W stanie obecnym
konstrukcja stropu i dachu wedtug opisu z przedtozonej dokumentacji architektonicznej jest
nastepujgca:

Segmenty SD1 — SD2 - dachy dwuspadowe o kacie nachylenia 6°, z warstwami:

- 2 X papa na lepiku

- szlichta cementowa wyréwnawcza

- ptyty korytkowe 10 cm

- pustka powietrzna 35cm

- Scianki azurowe , cegta kratéwka

- ptyta kanatowa 24 cm

Segment SD3 — stropodach petny ptaszczyznowy typu DZ3. Dach kopertowy dosrodkowo
skosny o kgcie nachylenia 6° . Konstrukcja stropu sktada sie nastepujgcych warstw :

- 2 x papa na lepiku

- szlichta cementowa dylatowana gr. 2 cm

- styropian gr 5 cm

- paroizolacja

- szlichta cementowa dylatowana gr. 2 cm

- strop DZ 3

Budynek w ciggtej eksploatacji i w stanie dobrym.

Po wstepnej analizie wytrzymatosciowej stropow z piyty korytkowej wytypowano czesé SD3 pod
montaz instalacji PV. Wystawa tej czesci dachu jest potudniowo-wschodnia pod kgtem 20° na wschéd
od kierunku potudniowego. Od strony potudniowej nie ma zadnych przeszkdd terenowych ktére mogty
by zacienia¢ projektowang instalacje. Montaz generatora PV w tej lokalizacji zapewnia jego petne
oswietlenie stoneczne w okresie catego roku. Na podstawie ogledzin nie stwierdzono réwniez by
montaz projektowanej instalacji PV stwarzat jakiekolwiek zagrozenia lub ograniczenia dla
istniejgcego otoczenia oraz funkcjonowania obiektu. Planowany montaz instalacji PV nie zmienia
dotychczasowego sposobu zagospodarowania i uzytkowania terenu oraz sgsiednich obiektow
budowlanych i nie wprowadza dodatkowych ucigzliwosci dla srodowiska. Projektowana instalacja nie
jest przedsiewzieciem majgcym znaczgce oddzialywania na srodowisko wg Rozporzadzenia RM z
dnia 10 wrzesnia 2019 r. Teren obiektu nie jest objety ochrong konserwatorska i ochrong przyrody .

Podstawowe dane dotyczgce projektowanej instalacji PV przedstawiono w Tab.nr 1. dla
pojedynczego panela monokrystalicznego o mocy P =480 Wp
Karta wymagan wobec paneli PV w opisie.
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4. Opis techniczny instalaciji.
4.1 Warunki zasilania

Obiekt zasilany jest z sieci elektroenergetycznej OSD Tauron linig kablowg YAKY 4 x70 mm2

do ztgcza kablowego zlokalizowanego w budynku na parterze .Ze ztgcza zasilana jest rozdzielni
gtéwna budynku RGB réwniez zlokalizowana na parterze.

Aktualny przydziat mocy wynosi 40 kW . Zabezpieczenie przedlicznikowe 63 A. Pomiar energii czynnej
potposredni . Jako Wytgcznik Gtéwny Pradu funkcjonuje Wytgcznik Pozarowy wyzwalany przyciskiem
PWP zamontowanymi w holu wejsciowych przy portierni . W obiekcie zamontowany jest Agregat
pragdotwoérczy o mocy 50 KW z automatycznym uktadem SZR. Z rozdzielni gtéwnej wyprowadzona
jest linia zasilajgca rozdzielnie posrednia (RPP) zamontowang w pomieszczeniu gospodarczym
opisanym jako 03 w piwnicy obiektu. Po zamontowaniu instalacji PV o mocy 49.92 kWp konieczne
bedzie zwiekszenie przydziatu mocy do wartosci 50 kW co przy istniejgcym okablowaniu i uktadzie
pomiarowym jest bezproblemowe. Z uwagi na wspotprace agregatu prgdotwérczego z instalacja wew.
obiektu konieczne jest zaprojektowanie i montaz automatycznego uktadu wykluczajgcego réwnolegta
prace instalacji PV z instalacjg wew. zasilang awaryjnie agregatem.

4.2 Instalacja PV . Generator DC

Projektuje sie trojstringowy generator DC  zamontowany na segmencie SD3 dachu sktadajgcy sie ze
104 szt monokrystalicznych modutéw fotowoltaicznych o jednostkowej mocy 480 Wp . Panele zostang
zamontowane na konstrukcji systemowej Novotegra w ukfadzie poziomym w stosunku do kierunku
potudniowego. Opinia techniczna wydana przez projektanta-konstruktora o dopuszczalno$ci montazu
instalacji PV wg niniejszego projektu jest pozytywna i stanowi zat. niniejszego opracowania. Mozliwe
jest zastosowanie innego sposobu montazu paneli na dachu obiektu lecz wymaga to sporzgdzenia
odrebnego projektu konstrukcyjnego popartego obliczeniami o dopuszczalnosci rozwigzania dla
zaproponowanej konstrukcji. Opis i obliczenia konstrukcji wsporczej zawarto w opinii konstruktora ktéra
stanowi zat. niniejszego opracowania. Panele zostang potgczone w system réwnowazny z systemem
Solaredge przy pomocy optymalizatoréw mocy P-1000 W w ukfadzie po 2 panele na optymalizator.
tgczna moc tak zaprojektowanego generatora PV wyniesie 49.92 kWp dla jednostkowej mocy panela
P=480 Wp. Sposéb rozmieszczenia paneli przedstawiono na Rys.E01 a konfiguracje generatora w
Tab.nr 1.

Tab.nr 1
Generator PV | Liczba paneli | Moc PV [kWp] | llosc optym.
P1000
PV1 34 16,32 17
PV2 34 16,32 17
PV3 36 17.28 18
Razem 104 49.92 52

Panele i optymalizatory zostang potgczone przewodem solarnym typu Solarflex o przekroju 6 mm2 .
Prowadzenie pod panelami bez ostony , mocowanie do konstrukcji systemowej opaskami odpornymi
5
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na UV. Prowadzenie poza obrysem paneli (generatora DC) po potaci dachu w rurze instalacyjnej
RKUV karbowanej  odpornej na UV o srednicy ¢ 28/32 mm utozonej w metalowym Kkorycie
instalacyjnym z pokrywg mocowanym na wspornikach izolacyjnych klejonych do papy

(artiplastic) i wprowadzonej do rozdzielnicy ochronnikowej ( ROCH) o IP-65 ( typu réwnowazny RN-
18 NOARK IP-66)  zamontowanej na $cianie attyki wschodniej miejscu wskazanym na Rys.EO1
Wprowadzenie przewodow DC w rurze RKUV do ROCH przez dtawice $32 montowang od spodu
rozdzielnicy. Wyprowadzenie przewodéw DC do rury RKHF ¢32 w metalowym korycie kablowym na
wspornikach na poziom  pofaci SD2 i wprowadzenie do metalowego nieczynnego kanatu
wentylacyjnego prowadzgcego bezposrednio do pom. gospodarczego 02 w piwnicy. Rozdzielnica
ochronnikowa ROCH wyposazona w ochronniki przepiec DC 1200 V typu | i Il ( typ réwnowazny DEHN
Combo lub Ex9UPV NOARK ) dla kazdego stringu. Zaciski PE ochronnikdw przepie¢ DC
zamontowanych w ROCH potgczy¢ z najblizszym zwodem instalacji odgromowej na pofaci dachu
przewodem LY PE 25 mm2 (wyjscie z ROCH dtawicg ¢$10mm) przy pomocy zacisku krzyzowego do
instalacji odgromowych. Stosowaé koncéwki tulejkowe

4.3 Rozdzielnica RPV .

Na scianie pomieszczenia 03 w lokalizacji wskazanej na Rys.E02 zaprojektowano montaz
natynkowej 24 modutowej rozdzielnicy RPV DC/AC o IP-44 ,( typ réwnowazny RN-24) ktorej
wyposazenie beda stanowi¢ ochronniki przepie¢ DC klasy 1ill ( typ rwnowazny DEHN COMBO lub
DCBY PV 1000 V ) dla kazdego stringu oddzialnie.( zabezpieczenia powtérzone) W czesci AC
rozdzielnica bedzie wyposazona w ochronnik przepie¢ klasy B+C ( typ rownowazny DEHN QUARD
MOD 275) oraz zabezpieczenie nadprgdowe obwodu inwertera typu S303 B 80 A

.Potaczenie AC inwertera z RPV przewodem typu YDY 5 x 16 mmz2 lub elastycznym OMY 5 x 16 mm2
w rurze instalacyjnej karbowanej typu RLHF ¢ 32 mm. Na tej samej Scianie z zachowaniem
wymaganego przez producenta odstepu projektuje sie montaz inwertera o mocy AC P = 50 kW
rownowaznego z unikalnym systemem Solar Edge . ( SE50k )

Jako tgcznik automatyczny ze zwiokg czasowg ( AWIT) zapewniajacy przerwe izolacyjng pomiedzy
instalacjg PV a siecig w przypadku braku zasilania sieciowego zastosowano stycznik o trwatym pradzie
znamionowym In= 100 A ( typ réwnowazny CTX3 firmy Legrand) oraz przekaznik czasowy ze zwitokg w
zatgczeniu po powrocie napiecia t = 60 sec. ( typ réwnowazny PCU-510 Firmy Relpol ) - zgodnie z
Rozporzadzeniem MKiSr z dnia 30.11.2021. W obwdd cewki stycznika nalezy wtgczyé réwniez pare
stykdw pomocniczych NO stycznika sieciowego uktadu SZR . Wytaczenie stycznika sieciowego w
przypadku zaniku napiecia i uruchomienie agregatu ( stycznik sieciowy zablokowany ) blokuje réwniez
zataczenie instalacji PV w przypadku zasilania awaryjego. ( Linia LB )

4.4 Linia blokady zataczenia instalacji PV (LB

W celu realizacji blokady nalezy wykona¢ instalacje przewodem YDY 3 x 1.5 mm2 od szafki uktadu
SZR do RPV w pom. gosp 03. w piwnicy . Przewdd prowadzi¢ przez pomieszczenia piwnicy w rurze
instalacyjnej RLHF $22 mm natynkowo na uchwytach . Przepusty miedzy pomieszczeniami i przepust
zewnetrzny uszczelni¢ masg ogniowg Hilti ( EI90)

4.5 Inwerter

Obwody DC z rozdzielnicy RPV zostana wprowadzone do projektowanego inwertera typu ,on grid ,, 0
mocy AC P = 50 kW ( typ rébwnowazny SE50k firmy SolarEdge ) wyposazonego w dodatkowy
wytgcznik DC a takze modut antywyspowy zgodny z normg PN-EN 50549 oraz kodeksami sieciowymi
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NC RfG. Przywotany jako réwnowazny unikalny system firmy Solar Edge pozwala na monitoring
instalacji na poziomie pojedynczego modutu i eliminuje utrzymywanie sie niebezpiecznego napiecia
DC na stringu po odtgczeniu inwertera od sieci AC. Maksymalne napiecie na pojedynczym
optymalizatorze nie przekracza wéwczas wartosci 1V iw przypadku awaryjnego doziemienia jednego
z biegunoéw instalacji DC na dachu budynku eliminuje mozliwosé przypadkowego porazenia prgdem
0s6b dokonujgcych jakichkolwiek prac przy instalaciji.

System ten po pozarowym wytgczeniu zasilania w catym obiekcie zapewnia réwniez bezpiecznag
akcje gasniczg na dachu budynku z poziomu gruntu.

Projektowany inwerter jest wyposazony w licznik wyprodukowanej energii elektrycznej w odczycie
chwilowym i sumacyjnym od pierwszego uruchomienia jak réwniez w modut komunikacyjny w
standardzie speedwire/webconnect/wifi/bluetooth/Rs-485 obstugujgcy standard SUNSPEC

oraz umozliwiajgcy archiwizacje i transmisje danych zmiennych do komputera PC przez sie¢ LAN
do dowolnej bazy danych oraz archiwizacji na portalu producenta po zarejestrowaniu uzytkownika.
Mozliwa jest rowniez wspotpraca z platformg SCADA OSD i modutami BMS w uzgodnionym protokole.
Dane do logowania winny by¢ dostepne w dokumentacji Inwerteréw. Doprowadzenie sieci LAN lub
uzyskanie zasiegu sieci Wi-Fi w korytarzu jest w gestii inwestora.

Schemat elektryczny instalacji przedstawiono na Rys E03.

4.6 Linia zasilajgca instalacje PV (LZ) .

W celu doprowadzenia napigcia do rozdzielnicy RPV projektuje si¢ lini¢ zasilajgcg wyprowadzong z
rozdzielni posredniej ( RPP). Linie nalezy wykona¢ przewodem YKY 5 x 16 mm2 ) prowadzonym
natynkowo po Scianie po trasie wg. Rys. E02 Wiaczenie LZ do szyn zbiorczych RPP przez rozigcznik
bezpiecznikowy RBK z wkladkami gG 80 A.

4.7 Wymagania materiatowe i sprzetowe
Dla opisanych wyzej elementdw instalacji okres$lono nastepujgce wymagania:
1. Wymagania wobec konstrukcji systemowych dla PV
- certyfikacja zgodnie z normg PN-EN 1090-1, PN-EN 1991-1-1do 4 oraz , PN-En 61537:2007
PN-EN 1999-1-1
2. Wymagania wobec paneli PV
- polikrystaliczne
- moc jednostkowa nie mniejsza niz 480 Wp
- sprawnos¢ optyczna nie mniej niz 19%
- dodatnia tolerancja mocy
- powtoka antyrefleksyjna
- temperaturowy wspotczynnik mocy nie mniejszy niz - 0.42%/K
- temperaturowy wspotczynnik napiecia nie mniejszy niz - 0,32%/K
- wytrzymato$é na obcigzenie wiatr/$nieg nie mniej niz 5400 /2400 pa
- certyfikowane wg TUV, CE, IEC
- spetniajacy normy IEC61215i IEC 61730
-z gwarancjg producenta na produkt min 10 lat.
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3. wymagania wobec inwertera

- trdéjfazowy, typu” on grid ,, réwnowazny z systemem Solaredge
- moc AC nie mniejsza niz 50 kW
- sprawnos$¢ nie mniejsza niz 97,5%,
- minimum 5 lat gwarancji producenta oraz serwis gwarancyjny na terenie Polski,
- napiecie wejsciowe DC do1000 V
- komunikacja Bluetooth®, WLAN
- zgodnos¢ z normami IEC61727 i EN-50549 oraz dyrektywami UE dot. napiecia,
- czestotliwosci i kompatybilnosci elektromagnetycznej.
4. Wymagania wobec optymalizatoréw
- nominalna moc wejsciowa 1000 W (1100 )
- maksymalne napiecie wej. 80V
- napiecie wyjsciowe wyfaczonego falownika - 1,0V
- zgodnos¢ z normami :
EMC : FCC czes¢ 15 klasa B IEC61000-6-2 i 3
Bezpieczenstwo: IEC 62109 klasa ll
Zabezpieczenie p.poz: VDE -AR-E 2100-712:2013-05
4.8 Obliczenia:
Przewidywany spadek napiecia na najbardziej oddalonym od inwertera obwodzie DC
(L =75m) dla obcigzenia znamionowego wyniesie:
AUpc = In x[2L/Y'S] = 10,35 x [ 2 x 75/55 x 6] = 4,24 [V] | jest pomijalnie maty dla
spodziewanego napiecia roboczego na stringach (Un = 600V)
gdzie :
In - robocze natezenie prgdu DC w Stringu w [A]
y - konduktancja Cu (55 m/Qmm?)
S - przekroj poprzeczny przewodu Solarflex w [mm2]
L- dtugo$¢ obwodu w [m]

Obcigzalno$¢ pragdowa diugotrwata przewodu Solarflex o S=6 mm wg PBUE z.10 tab 16 wynosi

la = 40 A i jest wielokrotnie wieksza od spodziewanego pradu zwarcia w stringu. (lzws = 10,95 A dla
paneli rbwnowaznych). Z uwagi na zastosowanie systemu rownowaznego z Solar Edge redukujgego
poprzez optymalizatory napiecie w stringu do poziomu dopuszczalnego ( 1000 V) nie ma potrzeby
obliczania napie¢ Uco w niskich temperaturach.

4.9 Wyltacznik gtéwny instalacji PV ( pozarowy )

Obiekt jest wyposazony w Pozarowy Wytacznik Pradu wyzwalany przyciskiemi PWP umieszczonym
w holu wejsciowym do budynku. Wytgczenie pozarowe zasilania w obiekcie wytgcza réwniez instalacje
PV w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo ekip gasniczych. ( wytacznik strazaka) Uruchomienie
agregatu pragdotwérczego blokuje mozliwos¢ zataczenia instalacji PV.
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5. Bilans mocy i energii

Roczna produkcja energii elektrycznej przez projektowang instalacje fotowoltaiczng
Erok -wyniesie:
Erok = Wn x Ppv x p [kKWh]

Erok = 1050 x 1.07 x 49,92 x 0,87 = 48 794 kWh/rok
( oszczedosci energii pierwotnej )
gdzie:
Wn — wskaznik nastonecznienia dla lokalizacji Ktodzko przy kacie elewac;ji 13 °
odczytany z tabeli [ Lit1] 1,10
Ppv — moc projektowanej instalacji PV w [kW]
M -- wspotczynnik sprawnosci instalacji ( 0,87)
Pobdr energii elektrycznej przez obiekt w roku 2020/21 rok do roku przedstawionow Tab.nr 2
Tab.nr 2
Lp | Rok do | Er[ kwh]
roku
1 | 2017 50069.0
2018 43395,0
2020 47250,0

Do obliczenia efektu energetycznegi i finansowego budowy projektowanej instalacji PV przyjeto
nastepujgce zatozenia:
1. Miejski O8rodek Kultury bedzie korzystat z prosumenckiego modelu rozliczen z OSD
2. Srednia iloé¢ godzin stonecznych w roku dla lokalizacji Ktodzko Tso. = 1700 h/rok .
3. Godziny pracy MOK w godzinach stonecznych Tmok = 3060 h/rok ( uwzgledniono czesciowo wolne
weekendy i dni ustawowo wolne od pracy oraz aktywnos$¢ osrodka w godzinach popotudniowych)
4. Przyjeto 80% wspotczynnik autokonsumpciji energii el. wyprodukowanej w PV w obiekcie.
( Ex =0.8 Erok)
Dla takich warunkéw rzeczywista catkowita energia roczna z PV wykorzystana w obiekcie wyniesie:

Er = 0.8 Erok + [0.20 Erok ] -30%
Gdzie 30% stanowi ,opfate” dla OSD Tauron za magazynowanie energii w sieci
Er = 39035,0 + [9758 — 30%)]

Er = 45886,0 kWh/rok
Tak wiec energia wyprodukowana w PV po odliczeniu 30% optaty dla OSD za magazynowanie energii
w sieci i uwzglednieniu 80% wspotczynnika wykorzystania energii w autokonsumpcji ( rzeczywista
wartos¢ rocznej produkcji) wyniesie: 45 886,0 kWh/rok i spowoduje zmniejszenie rocznego poboru
energii do wartosci :

Erob =Er - Er =47250,0- 45 886,0 = 1383,0 kWh/rok co stanowi 2,92%
dotychczasowego poboru za rok 2019 a wiec oszczednosci kosztow poboru energii elektrycznej
rzedu 97,08 % . Koszty poboru energii elektrycznej po zamontowaniu instalacji PV osiggna
wartos¢ 2.2% kosztow obecnych.
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6. Ochrona przeciwporazeniowa

Projektowane instalacje elektryczne sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-HD-60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych” Jako podstawowy system ochrony od porazenia prgdem elektrycznym zastosowano
samoczynne szybkie wytgczenie zasilania w uktadzie TN-S.

7. Ochrona przed przepieciami

Niezaleznie od ochronnikéw przepieé zamontowanych w rozdzielni gtéwnej budynku RGB w ochronniki
przepieciowe wyposazono réwniez RPV w torze DC i AC oraz zainstalowano ochronniki DC w rozdzielni
ROCH

8. Komunikacja LAN

W celu uzyskania dostepu przez PC do danych zmiennych instalacji gromadzonych w pamieci
archiwalnej inwerteréw nalezy: Wykona¢ instalacje przewodem 1 x FTP 4x2x 0.8 mm od miejsca
instalacji inwertera w kottowni do najblizszego pomieszczenia wskazanego przez administratora sieci
z dostepem do sieci LAN obiektu lub umozliwi¢ korzystanie przez inwerter z zasiegu sieci Wi-Fi
obiektu. Powyzsze pozostaje w gestii inwestora. Przewdd FTP moze by¢ prowadzony rownolegle z WLZ
kottowni pod warunkiem zastosowania przewodu cat7e

9. Instalacja odgromowa

Projektowana instalacja PV nie zmieni w zaden sposob poziomu zagrozenia piorunowego i kategori

ochrony odgromowej obiektu i nie spowoduje wzrostu zagrozenia wytadowaniem piorunowym .

Obiekt jest wyposazony w instalacje odgromowg i konstrukcje systemowg Instalacji PV nalezy
potgczy¢ z istniejgcg instalacjg w punktach skrajnych . Potgczenia wykonaé przewodem odgromowym

Fe/Zn ¢8mm lub LY PE o0 S= 25 mm2 przy pomocy typowego systemowego osprzetu odgromowego.

Zachowac¢ odstepy iskrowe min 50 cm . W przypadku przebiegu zwodow instalacji odgromowej pod
panelami nalezy zmieni¢ ich trase lub zastosowac izolowanie.

10. Realizacja wytycznych KGSP w sprawie bezp.p.pozarowego

1. Instalacje nalezy wyposazy¢ w gasnice proszkowa ABC 6 kg do gaszenia urzadzen elektrycznych
znajdujacych sie pod napieciem do 1000 V. Gasnice nalezy zlokalizowaé w poblizu inwertera

2. Wykonawca instalacji winien sporzadzic ogdlny plan instalacji wskazujgcy na rozmieszczenie paneli
inwertera i przewoddw znajdujacych sie pod napieciem ( mozliwa adaptacja rys E0O1, niniejszego
projektu) i umiesci¢ go w ogdlno-dostepnym miejscu.

3. Obiekt nalezy oznakowac piktogramami przedstawionymi w zat nr 1 do projektu.

4. Wykonawca po zakonczeniu prac i uruchomieniu instalacji powinien zgtosi¢ j3g wspdlnie z
inwestorem do wtasciwej miejscowo Komendy Strazy Pozarnej .

5. Wykonawca sporzadzi plan przegladdw serwisowych instalacji w ramach udzielanej gwarancji

11. Uwagi koncowe

Podane w projekcie technicznym oraz w kosztorysie inwestorskim i w przedmiarze robé6t nazwy wtasne
urzadzen oraz nazwy producenta nalezy traktowaé wylacznie jako przykladowe. Zastosowane w
projekcie materialy instalacyjne podano réwniez jako przyktadowe, spetniajace okreslone i wymagane
parametry eksploatacyjne, techniczne i gabarytowe, natomiast stosowane w realizacji inne niz
zaprojektowano, musza posiada¢ parametry techniczne i funkcjonalne rownorzedne i nie gorsze od
podanych w dokumentacji projektowe;j.

Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, oraz w oparciu 0 niniejszg
dokumentacje, ze Scistym przestrzeganiem zasad i przepisow BHP
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Przed zatgczeniem urzadzen pod napiecie nalezy dokona¢ niezbednych préb i pomiaréw elektrycznych
pozwalajgcych na stwierdzenie gotowosci urzadzeh do eksploatacji. (pomary rezystancji izolacji , uziemienia
ochronnego i odgromowego oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.) Catos¢ prac montazowych nalezy
wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i instrukcjami.

12. Wykaz materiatow podstawowych

Lp | Oznaczenie Nazwa Liczba Uwagi
1 |PV Panele fotowoltaiczne o mocy 480 Wp | 104 szt | wg wymogow
2 | Inwerter 50 kW Inwerter PV 1 szt wg wymogow
3 | Konstrukcja Konstrukcja systemowa 10,4 kpl | 1 kpl/10 szt paneli
4 | RN-24 IP-44 Rozdzielnica natynkowa ( RPV) 1 szt RPV
5 | Solarflex Przewdd solarny 6mm?2 300 mb
6 | RLHF$32 mm Rura instalacyjna sztywna ( z dachu) 15 mb w kanale instalac.
7 | Hiltisp Masa ognioodporna 320ml ( 20pak)
8 | bC DEHN COMBO Ochronnik przepie¢ DC 6 szt
9 | DHN275 B+C Ochronnik przepie¢ AC 1 szt
10 | S303 B8O A Zabezpieczenie nadm-prgdowe 1 szt
11 | RBKgG80 A Wktadki topikowe gG 3 szt
12 | RKUV ¢-32 mm2 Rura instalacyjna karbowana UV 50,0 mb | prow. po dachu
13 | YDY 5x 16mm?2 Kabel zasilajgcy RPV z RPP 10 mb
14 | RN-12 IP-65 Rozdzielnia ochronnikowa ROCH 1 szt ROCH
15 | LY PE S=50 mm2 Przewdd uziemiajacy do konstrukcji 20 mb
16 | AWIT  CTX3/100 A | Stycznik izolacyjny 1 szt

Legrand
17 | PCU-510 Przekaznik czasowy 1 szt
18 | S301B10 A Zabezpieczenie nadm.pragdowe obw. 1 szt
19 | YDY 3 x 1.5 mm2 Przewdd instalacyjny ( wyt AWIT) 25 mb LS z SZR-a do RPV
20 | BAKS 40x60mm Koryta metalowe instalacyjne z | 30mb

pokrywa

21 | Artiplastic 0501SC Wsporniki PVC do koryt metalowych dach
22 | P1000 SE Optymalizatory mocy 1000 Wp 52 szt

13. Metodyka instruktazu stanowiskowego

Prace z uzyciem urzadzen mechanicznych (wiertarki, bruzdownice, wiertnice, i inne) powinny
by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone w zakresie bezpiecznego ich uzytkowania ze
zwrdceniem uwagi na obowigzek przeprowadzania ogledzin stosowanych urzadzen zaréwno
przed przystgpieniem do prac jak i w trakcie ich wykonywania.Prace powinny byé wykonywane
przez odpowiednio przeszkolonych pracownikéw pod kierunkiem osoby uprawnionej zgodnie z
»~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych i montazowych”.Kazdy
pracownik powinien zna¢ przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, braé¢ udziat w
szkoleniu i instruktazu z tego =zakresu oraz podda¢ sie wymaganym egzaminom
sprawdzajgcym. Pracownicy muszg posiadac aktualne badania lekarskie oraz by¢ wyposazeni
w kaski ochronne oraz inny sprzet zabezpieczajgcy przed upadkiem z wysokosci.

('szelki i linki asekuracyjne )

11
PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 49.92 kWp DLA BUDYNKU MIEJSKIEGO
OSRODKA KULTURY W NOWEJ RUDZIE



PV—-PROJEKT ELMATIK Lucjan topuszanski

PROJEKTY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH
biuro.elmatik@gmail.com lucjan.lopuszanski@gmail.com tel: +48 604 148 424
55-300 RAKOSZYCE ul. Wroctawska 54 B

14. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu terenu

W celu unikniecia zagrozenia podczas wykonywania rob6t budowlanych, teren budowy nalezy
w odpowiedni sposéb zabezpieczy¢ i zagrodzi¢ biato — czerwong tasmg na wysokosci 1,5 m
nad powierzchnig terenu, oraz oznakowaé tablicami ostrzegawczymi. Nalezy zagrodzi¢ i
oznakowac strefy gromadzenia i usuwania odpaddw.

15. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom i
zagrozeniom zyciai zdrowia.

Wszyscy pracownicy powinni posiadaé sprzet ochrony osobistej — kaski, rekawice, okulary, oraz
W razie potrzeby sprzet zabezpieczajgcy przed upadkiem z wysokosci.
Technicy i monterzy instalacji elektrycznych powinni legitymowac sie aktualnym swiadectwem

uprawniajgcym do wykonywania robét na urzadzeniach, instalacjach i sieci
elektroenergetycznych zasilanych energig elektryczng do 1kV na stanowisku Eksploatacji
(G1/E)

Osoby kierujgce i nadzorujgce prace w zakresie instalacji teletechnicznych i elektrycznych
powinni legitymowa¢ sie aktualnym swiadectwem uprawniajgcym do wykonywania robot na
urzgdzeniach, instalacjach i sieci elektroenergetycznych zasilanych energig elektryczng do 1kV
na stanowisku Dozoru (G1/D)

Wszystkie narzedzia i urzgdzenia wykorzystywane w czasie rob6t budowlanych muszg :
posiadaC atesty oraz instrukcje okreslajgce sposdb ich uzytkowania, konserwacji i
przechowywania.

Na terenie robét budowlanych musi znajdowacé sie przeno$na apteczka pierwszej pomocy. W
razie wypadku kierownictwo budowy zapewni dostep do srodka lokomociji i zapewni transport
do punktu pierwszej pomocy.

Roboty budowlane powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami BHP ujetymi w Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych oraz Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1
grudnia 1998 r. w sprawie obowigzku stosowania PN dotyczacych Bezpieczenstwa i Higieny Pracy

Zatnr 1

Oznakowanie obiektu
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