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OPIS TECHNICZNY



OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH ODWODNIENIA BOISKA.

1. PROJEKTOWANY SYSTEM ODWODNIENIA BOISKA.

Przy Zespole Szkét Zawodowych w Grybowie planuje sie przebudowe boiska wraz z
wykonania prac przy terenach sportowych w celu wykonania wielofunkcyjnego boiska
sportowego.

Boisko wykonane zostanie w miejscu istniejacych terenéw sportowo- rekreacyjnych.
Jest to teren po stronie zachodniej terenu szkolnego pomiedzy budynkami szkolnymi.

Budowa geologiczna.

Przewidywana gteboko$¢ utozenia rurociggéw - 1,2m- 0,8 pod poziomem terenu
Jest to teren doliny rzeki Biata Tarnowska.

Pod gbrng warstwa gleby wystepowac bedg utwory czwartorzedowe.

Beda to gliny przemieszane z rumowiskiem rzecznym.

Warstwy gtebsze to gliny z rumoszem skalnym, przechodzace w g’febl w warstwy
piaskowcodw z przewarstWIenlami tupkoéw.

Dane obiektu

Boisko wykonane o powierzchni 22m * 44m.

Ptyta boiska wykonana zostanie po gérnej warstwy ziemnej i uksztattowaniu wykopu
do gtebokosci pomiedzy 43cm a 57cm pod planowanym poziomem nawierzchni.

Na gruncie rodzimym zostanie wykonana warstwa odsagczajgca z piasku, warstwa
separujgca z geowokniny, a nastepnie trzy warstwy podbudowy z kruszywa
kamiennego o réznych granulacjach. Na podktadzie zwirowym utozona zostanie
elastyczna warstwa podktadowa bedgca mieszankg granulatu gumowego oraz zwiru
ptukanego potgczonego lepiszczem poliuretanowym grubosci 35mm. Na tym zostanie
wykonana nawierzchnia elastyczna z paroprzepuszczalnego tworzywa sztucznego.
Warstwy podbudowy boiska wykonane zostang z warstw zwirowych wodoprzepusz-
czalnych. Posadowione bedg na gruncie rodzimym glin przemieszanych z
rumowiskiem rzecznym ..

Dla zapewnienia odprowadzenia wéd opadowych z terenu wielofunkcyjnego boiska
sportowego przewidziano wykonanie systemu odwadniajacego z podZIemnym
odwodnieniem drenazowym.

Woda z terenu boiska odptywaé bedzie:

- grawitacyjnie poprzez filtracje wgtebng przez nawierzchnie paroprzepuszczalng

i zwirowe warstwy podbudowy,

- splyw po powierzchni zgodnie z zatozonym spadkiem ptyty boiska (0,8%) - w kierun-
ku skrajni boiska z wyjgtkiem boku wschodniego, a nastepnie powierzchniowo
zgodnie z istniejgcym spadkiem terenu w zachodnig cze$¢ terenu.

Wody sptywajgce po powierzchni bedg w sposéb naturalny odptywaé poza obszar
boiska - zgodnie z nachyleniem terenu w kierunku zachodnim w teren zielony
pomiedzy terenem szkolnym a rzekg Biata Tarnowska.

Wody opadowe filtrujgce przez warstwy nawierzchni i podbudowy boiska w sposoéb

grawitacyjny musza by¢ przejete przez systemu drenéw wykonanych pod podbudowa

-obiektu.



Przewiduje sie wykonanie drenazu boiska w formie systemu rownolegtych drenéw pod
ptytg boiska i zbieracza, do ktérego wpiete bede dreny. Zbieracz odprowadzi wody od
szczelnego zbiornika na wody opadowe stuzonce w poze suchej do podlewania
terendw zielonych (przy nadmiarze wody cyklicznie oprézniane przez wywéz do
oczyszczalni $ciekow) .

Drenaz réwnolegly pod plytg boiska wykonany zostanie z rur PVC-U drenarskich

o $rednicy &100mm, zbieracz z rur drenarskich PVC-U o $rednicy 160mm. Przewiduje
sie zastosowanie rur z perforacjg na cato$ci obwodu.

Dla rur drenazu o $rednicy 100mm zastosowano spadek 1%, dla rur o $rednicy
160mm spadek 0,6%.

Pod ptyta boiska utozone zostanie 8 drenéw PVC &100mm ze spadkiem 1%.

Kazdy z drenbéw bedzie miat dtugos$é 27,4m.

Dreny te oznaczone zostaty symbolami: "A", "B", "C", "D", "E", "F", "G", "H".

Dreny te utozone beda réwnolegle do krotszego boku boiska. Odlegto$¢ pomiedzy
drenami - 5m.

Poczatki drendw nalezy zabezpieczy¢ zaslepkami (korkami) z PVC- U ©100mm.
Wzdtuz dtuzszego boku boiska po stronie potudniowo-wschodniej utozony zostanie
zbieracz ,Z”" z rur PVC-U &160mm. Diugo$¢ zbieracza - 35m. Spadek zbieracza nie

" moze by¢ mniejszy niz 0,6%.

Zbieracz "Z" wyposazony zostanie w 3 studnie drenarskie ( karbowane) J425mm
Zlokalizowane na poczatku zbieracza ( w Omb)- studnia ,S-1", w 20mb - studnia ,S-2"
oraz na koncu zbieracza (w 35mb) - studnia ,S-3”. Przewidziano studnie drenarskie @
425mm z rury karbowanej z osadnikiem. Gteboko$¢ studni z osadnikiem- 1,5m.
Studnie drenarskie wyposazy¢ we wiazy zeliwne typu ciezkiego ( z zamkiem).

- Dreny wiaczone zostang do zbieracza "Z", przy czym:

- dreny "B", "C", "E", "F" "G" wigczone zostana do przy pomocy tréjnika 90°
z redukcjg ©100/160 ( redukcja 100/125 i 125 /160).

- dreny "A", "D" i "H" wtaczone zostana do studzienek drenarskich: dren "A" do

. studzienki "S-3", dren "D" do studzienki "S-2", dren "H" do studzienki "S-1".
Wigczenie drenéw do studzienek nalezy wykonaé z zastosowaniem wktadek "in
situ" ( nad osadnikiem).

Przewiduje sie zastosowanie rur drenarskich z PVC-U jedno$ciennych o $rednicy
zewnetrznej 100mm i z PVC-U o érednicy zewnetrznej 160mm, perforowanych na
catym obwodzie (NN Rury drenarskie produkowane sg w kolorze
z6ftym.

Drenaz réwnolegty pod ptyta boiska utozony zostanie na gtebokosci od 1 ,01m do 0,67m
pod poziomem nawierzchni, dren - zbieracz ,Z” na gtebokosci od 0,94 do 1,01m pod
poziomem terenu przy ptycie. Dreny winny by¢ utozone na podbudowie z materiatu
filtracyjnego o grubosci min. 5cm.

Dla utozenia drenéw w gruncie wykonane zostang rowki drenarskie jako wykop liniowy
w formie korytek o przekroju trapezowym. Rowki pod drenaz réwnolegty wykonany
zostanie pod dolng warstwg odsaczajgca podbudowy boiska po trasie projektowanych
drendw ( $rednia gtebokos¢ warstwy 0,43m). Szeroko$¢ dna rowkéw drenarskich - min
25cm, wysokos¢ ( do poziomu dolnej warstwy odsgczajacej) 0,63 - 0,29m, wysokosé
rowka dla zbieracza ,Z” ( do poziomu projektowanego terenu )- od 1,06 - 0,99m.
Nachylenie skarp 1 :0,3.



Rowki drenarskie wypetnione zostang materiatem filtracyjnym ( kamienne kruszywo
zwir ptukany & 8 - 16mm). Materiat ten nie moze zawiera¢ elementow ostrych, ktére
moglyby uszkodzi¢ rury drenazowe. Dren nalezy utozy¢ w tej warstwie filtracyjnej na
wysokosci min 0,05m nad dnem koryta. Dren winien by¢ obsypany min 5cm warstwg
materiatu filfracyjnego drobnego Zwiru i owiniety geowo6kning. Zasypka nad drenem -
minimum 29cm.

Woda opadowa z terenu boiska przejeta przez system drenazowy doprowadzona
zostanie do studni kanalizacji opadowej "S-2P". - studnia PP Z600mm. Wigczenia
dokonaC w rurze wzniosowej ( w obudowie studni - na zasadzie kaskady) poprzez
uszczelke "in situ"

Ogbdlna iloé¢ wéd opadowych prowadzona kanalizacjg opadowg nie ulegnie zmianie,
gdyz powierzchnia odwadniania Zespotu Szkét Zawodowych nie ulega zmianie.
Jedynie zmienia sie sposob przejmowania czeséci tych wdd opadowych (przedtem
sptywaty bezposrednio do kanalizacji opadowej, obecnie sptywa¢ bedg do tej
kanalizacji poprzez system drenazowy boiska).

(uwaga: Rozwigzanie odprowadzenia wdd opadowych z terenu szkolnego byto objete
postepowaniem w latach poprzednich)

2. ZESTAWIENIE DRENAZU

Lp. - | Oznaczenie | Srednica | érednica | Spadek | Diugo$é | Funkcja
drenu 110mm | 160-200 | %
1. JA” 110 1% 23,16m | Dren réwnolegty
pod boiskiem
2. B’ 110 1% 23,16m | Dren rownolegty
pod boiskiem
3. ,C” 110 1% 23,16m | Dren rownolegty
pod boiskiem
4. ,D” 110 1% 23,16m | Dren réwnolegty
pod boiskiem
5. = 110 1% 23,16m | Dren rownolegty
pod boiskiem
6, SF” 110 1% 23,16m | Dren réwnolegty
pod boiskiem
7. LG 110 1% 23,16m | Dren réwnolegty
pod boiskiem
8. SH’ 110 1% 23,16m | Dren réwnolegty
pod boiskiem
9. |, 2 160 0,6% 35,0m | Dren zbieracz
RAZEM: 219,2mb | 35mb - 243.44m
11. | Rurocigg od 160mm | min 2,3 m | odprowadzenie wod
szczelnego 0,6% drenazowych z terenu
zbiornika obiektu sportowego do
do Sp-2 szczelnego zbiornika
na wody opadowe
Diugo$é¢ drenazu: 243,44m




w tym: J160mm - 35,0m

2110m —185,28m

wyposazenie :
8 korkow - zaslepek dla drendéw réwnolegtych &110mm
redukcja 100/160 i tréjnik 160/160/160 - dla 5szt drendw
3szt studni drenazowych PVC & 425mm PP-B z osadnikiem
V=70l -"S-1',"S-2","S-3" h=do 1,5m
uszczelki "in situ” do wprowadzenia drenow "A","G", "H" do studni
drenazowych

3. OBLICZENIA HYDROTECHNICZNE

ILOSC WOD PRZEJETYCH PRZEZ SYSTEM DRENAZOWY

Obliczenie ilosci przewidywanych wéd opadowych przejetych przez system drenazu.

Jako miarodajne dla ustalenia maksymainej ilosci wéd z terenu i drenazu przyjeto
wielko$¢ przeptywow z deszczy nawalnych.

Dla ustalenia ilosci wod opadowych skorzystano ze wzoru :
Q=%¥*q*F*¢@—-dcm’h

gdzie : ¥ - wspétczynnik sptywu powierzchniowego z terenu ( zalezny od
sposobu uzytkowania terenu)
F — powierzchnia zlewni w [ha]
q — natezenie deszczu w dcm?®/s/ha
@ - wspdiczynnik retencji (opdznienia) odptywu dla powierzchni zlewni >
1[ha] (liczba oderwana). zalezy od ksztattu i spadku zlewni.

dla obliczenia natezenia deszczu miarodajnego "q" zastosowano wzoér
q = A/t0’667 [dm3 * S-1 * ha-1 ]

llo§¢ wod opadowych jest uzalezniona od wielko$ci powierzchni szczelnej, wielko$ci

powierzchni zielonych, ksztaftu zlewni,

Zatozenia:

- prawdopodobienstwo wystgpienia deszczu — p = 20%,

- czestotliwo$¢é wystepowania deszczu — ¢ = 5/at ,

- przyjeto czas trwania deszczu — £ = 15min ,

- Sredni opad roczny — H = 813mm _
Sredni opad roczny ustalono wedtug danych dla stacji meteorologicznej w
Ptaszkowej - Grybéw w dorzeczu rzeki Dunajec wg Rozktad przestrzenny opadéw
atmosferycznych w dorzeczu gérnej Wisty - Marta Cebulska, Robert Szczepanek,
Robert Twardosz - Krakow 2013
$redni opad roczny z danych ,Mapa Podziatu hydrograficznego Polski ( wg wykazu
stacji meteorologicznych i posterunkéw opaddéw” tabela 3,1 poz. 224

Czas t = 15min



Sptyw jednostkowy g = A/t%%7 [dm® * s * ha™ ]
gdzie:
t = czas trwania deszczu w [min],
A - wspodtczynnik wyrazony wzorem:
A=6,631(H?.c)"
gdzie:
H - &redni opad roczny w [mm],
¢ - prawdopodobienstwo wystapienia deszczu.

A =6,631(8132 .5)" = 6,631( 660969*5)"*= 6,631* 3304845
= 6,631 * 148,95 = 987,71 |

q=987,71: 15%%7 = 987,71 : 6,08769 = 162,25 [dm** s *ha™ |

llo§¢ wbd opadowych odprowadzanych z terenu boiska obliczono zgodnie ze wzorem
Q=¥ xgxFx@[dmxsT]

gdzie:

Q - przeptyw miarodajny w [dmx s™ ],

¥ =0,2-0,1 dlaterendéw zielonych -
ze wzgledu na przewidywane podtoze boiska z warstwy zwirowej 0 migzszosci
0,5 -0,8m czes¢ wad filtrujgeych pozostanie w tej warstwie, dreny przejmg czesé
wod

q - sptyw jednostkowy w [dm® x's x ha] = 162,25 [dm® * s * ha" ]

F — powierzchnia zlewni w [ha] = 22*44m = 968,m? = 0,0968ha
@ - wspdtczynnik retencji w opracowaniu przyjeto ¢ = 1

Zatem ilo§¢ wbd ksztattowac sie bedzie w przedziale:

dla¥=0,2 - Q"=0,20*162,25*0,0968ha = 3,141 I/s = 0,0031 m®/s
dla ¥=0,15 Qs#=0,15* 162,25 * 0,0968ha = 2,211 I/s = 0,0022m°/s
dla ¥=0,1 +=0,10 * 162,25 * 0,0968ha = 1,571 l/s = 0,00157m%/s

ilo8¢ wod bedzie w przedziale Q = 3,141l/s + 1,571l/s
czas trwania deszczu nawalnego przyjeto 15 minut tj. 900s

Zatem ilos¢ wody z deszczu nawalnego z terenu boiska ksztattowac sie bedzie
w przedziale:
od Q=3,1411/s *900s = 2826,91 =2,83m*

Q=22111/s *900s = 1989,91 =1,99m*

Q=1,5711l/s *900s = 1413,91 =1,42m*

tj. ilos¢ deszczu = od 2,83m3+ 1,42m?

Biorgc pod uwage zapewnienie zapewnienia szczegbdlnego bezpieczenstwa ( teren
szkolny) proponuje sie przyjg¢ ilo§¢ wod z deszczu nawalnego w ilosci 2,88m*



Odprowadzenie wod opadowych i roztopowych nastepowac bedzie w okresach
wystepowania opadow atmosferycznych. Nie jest mozliwe zaplanowanie z wieloletnim
wyprzedzeniem, w ktorych dniach opad ten wystgpi. Dla okreslenia czasu

wyrazonego w dniach skorzystano z danych statystycznych — obserwacji
meteorologicznych

llos¢ tych dni okreslono na podstawie danych z wielolecia dla miasta Nowego Sacza
z obserwacji stacji meteorologicznej w Nowym Saczu

-styczen - 16 dni
- luty - 14 dni
- marzec - 15 dni
- marzec - 15 dni
- kwiecien - 15 dni
- maj - 17 dni
- czerwiec - 18 dni
- lipiec - 17 dni
- sierpien - 15 dni
-wrzesien - 13 dni
- pazdziernik - 12 dni
- listopad - 14 dni
- grudzien - 14 dni

razem  181dni
co daje 49,6% dni z roku czyli $redni 15 dni

Wedtug opracowania "Czestotliwo$¢ dni z opadem w Polsce: Instytut Geografii
Polskiej Akademii Nauk autor B/. Olechwicz Bobrowska [lo$¢ dni z opadem na terenie

obszaru Nowy Sacz ksztattuje sie: od I-XII - 168,9dni, w okresie [lI-V 41,5, VI-VIlI-
46,4, IX-XI - 36,1 , XlI-Il -45,1.

llos¢ wody opadowej zostata wyznaczona na deszczy nawalnych ekstremalnych.
Jednakze uwzgledniajgc fakty powodzi z ostatniego 20-lecia ( powodzie na terenie
powiatu nowosadeckiego a w szczegolnosci potudniowej czesci powiatu w latach
1997, 2001, 2004, 2010) proponuje sie przyjac te dane jako miarodajne.

Biorac pod uwage powyzsze dane ilos¢ wod w miesigcu moze wyniesé:
tj. ilos¢ deszczu = od 2,88m®+ 1,44m? od 2,83m®+ 1,42m?
15 * (2,88 - 1,44) = 42,45m® - 21,3m?
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