1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania dokumentacji jest:
- audyt energetyczny
- umowa pomiedzy Inwestorem a Przedsiebiorstwem Inzynieryjnym Kelvin Sp. z 0.0.

2. Stan istniejacy

Aktualnie instalacja centralnego ogrzewania przygotowywana jest w dwoch kottach
gazowych w uktadzie kaskadowym. Kotly przygotowujg réowniez wode grzewczg na
potrzeby wentylacji i cieptej wody uzytkowe;.

Kotty potgczone sg z instalacjg grzejnikowg poprzez sprzegto hydrauliczne do
rozdzielacza z obiegami pompowymi. Poszczegolne obiegi zasilajg instalacje c.o.
w poszczegolnych czesciach budynku.

Instalacja centralnego ogrzewania zbudowana jest z grzejnikdw ptytowych
z podtgczeniem dolnym. Instalacja prowadzona jest w kanatach technologicznych
w przestrzeni korytarza, zas w pozostatych pomieszczeniach w posadzka, piony
rozprowadzony pod tynkiem.

Istniejgca instalacja gazowa jest w bardzo ztym stanie technicznym. Kotlty gazowe
ulegajg czestym awarig, a instalacja centralnego ogrzewania jest zuzyta.

3. Projektowana instalacja centralnego ogrzewania
3.1 Zatozenia do projektu

Zrodtem ciepta dla projektowanej instalacji bedg dwa kotty gazowe o mocy 210 kW
kazdy w potgczeniu kaskadowym. Nowoprojektowana instalacja pracowac bedzie na
parametrach — 80°C/60°C.

Budynek znajduje sie w Il strefie klimatycznej Polski
3.2 Ptukanie i préba szczelnosci

Prébe szczelnosci prowadzi¢ przy cisSnieniu probnym wyzszym o 50% od cisnienia
roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,6MPa. Instalacja nie powinna wykazywac
przecieckbw na  przewodach, armaturze  przelotowo -  regulacyjnej
i potgczeniach. Podczas proby szczelnosci, instalacje nalezy napetni¢ wodg, podniesc¢
ci$nienie do 0,6MPa lub 1,5 — krotnej wielkosci cisnienia roboczego, utrzymacé to
ci$nienie przez 20 minut, obserwowac armature i przewody.

3.3 Kottownia gazowa

Projektuje sie dwa kotty gazowe w ujecie kaskadowym o maksymalnej znamionowej
mocy grzewczej 210 kW przy temperaturze czynnika 80°C/60°C. Kotty wyposazone
w wymienniki ptytowe ze stali nierdzewnej. Kotty zlokalizowa¢ w miejscu istniejgcych
kottow, podtgczajac je do istniejgcych i podtgczy¢ je wspdlnym przewodem powietrzno-
spalinowym do istniejgcego komina. Odlegtosci montazu kottéw gazowych od $cian
i pomiedzy kottami zgodnie z =zaleceniem producenta. Kotly posadowi¢ na
fundamencie o wymiarach 1100x800x100mm. Kotly doposazy¢ w automatyke
producenta, ktéra pozwoli na sterownie kottami automatycznie w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej, pracy pomp obiegowych.

Kottownie wyposazy¢ w stacje uzdatniania wody, dostoswang do kottowni 0 mocy od
80 do 500kW i pojemnosci ztadu 2-4m3.
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Istniejgca kottownia wyposazona jest w odpowiednig wentylacje grawitacyjng wraz
z kanatem Z-ksztattnym, odpowiednig kubature oraz system detekcji gazu.

Istniejgcy system detekcji gazu nalezy dostosowa¢ do nowego uktadu kottowni.

Nowy kociot gazowy musi charakteryzowac¢ sie obowigzujgcym od konca 2020 r.
minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen,
ktére zostaty okreslone w srodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia
21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgcej ogolne zasady ustalania wymogow
dotyczacych ekoprojektu dla produktow zwigzanych z energia.

Parametry istniejgcej kottowni:
Powierzchnia: 48,3 m?
Wysokos¢: 3,35m

Kubatura: 161,81m3

Minimalna kubatura

Maksymalne obcigzenie cieplne kubatury pomieszczenia wynosi 4,65 kW/m3
Vmin = Q /4,65

gdzie

Q = moc grzewcza kottéw 2x210kW = 420kW

Vmin = 90,32m3

Istniejgca kubatura pomieszczenia (161,85m3) spetnia wymagania
Minimalna wysokosé pomieszczenia

Minimalna wysokos$¢ pomieszczenia kottowni gazowej wg PN-B-02431-1 wynosi 2,5.
Wysokos$¢ pomieszczenia 3,35m spetnia wymagania

Sprawdzenie doswietlenia kotlowni swiattem dziennym

Wymagana powierzchnia okien wynosi 1/15 powierzchni podfogi kottowni.
Powierzchnia podtogi kottowni wynosi 48,3m2, wymagana powierzchnia okien wynosi
3,22m?. Rzeczywista suma powierzchni okien wynosi 5,07m2. Wymaganie jest
spetnione.

Instalacja wentylacji w kottowni

Nawiew kottowni projektuje sie jako kanat typu ,Z” z blachy ocynkowanej o przekroju
55x45 cm, co daje przekrdj 2475cm2. Wymagany przekroj dla tej kottowni to 2100cm?.

Wentylacje wywiewng w kottowni zapewnig 2 kanaty wentylacyjne o wymiarach 14 x
38 cm. Suma ich przekroju wynosi 1064 cm?. Minimalna powierzchnia kanatu wynosi
1050cm?. Wymaganie jest spetnione.

3.8.2 Dob6r zaworu bezpieczenstwa kottéw gazowych

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
3600x N
r

m >
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m - przepustowosc¢ kotta
N — najwieksza, trwata moc cieplna kotta
r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa
3600 x 210
m2=-——————
2124,62

Wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zawory
bezpieczenstwa

= 355,82 kg/h

A=Ap +Aw

A — sumaryczna, obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu
bezpieczenstwa, mm2

Ap — obliczeniowa pow. przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary, mm2

Aw — obliczeniowa pow. przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia wody, mm2

_ X, xm
P7 10xK; xK, xax (p; +0,1)

X2 — udziat pary w mieszance parowo — wodnej odprowadzanej przez zawor
bezpieczenstwa

A

K1 — wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika roboczego i jego
parametry przed zaworem bezpieczenstwa

K2 — wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem
bezpieczenstwa

a — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
p1 — cisnienie zrzutowe, MPa

0,09 x 355,82

A =
P 10x0,532x1x0,67x(0,33+0,1)

= 20,89 mm?

1-X,)xm

503 x acx+/(p1— p2) X pq

ac — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy

Ay

p2 — ciSnienie odptywowe, MPa

p1 — gestos¢ cieczy przed zaworem bezpieczenstwa przy nadcisnieniu p1 i
temperaturze T1, kg/m3

(1-0,09) x 355,82
w =
5,03 x 0,40 x /(0,33 — 0) x 920,33

Wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu
bezpieczenstwa

= 2,64mm?

A =20,89 + 2,64 = 23,53 mm?
Wymagana srednica kanatu doplywowego zaworu bezpieczeninstwa
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Dobrano zawér SYR 1915 3/4” dz» = 20mm
20mm=5,47mm
3.8.3 Dobor naczynia wzbiorczo-przeponowego
Tz — maksymalna temperatura czynnika w systemie [°C] — 80°C
T1 — minimalna temperatura czynnika w systemie [°C] — 5°C
Tu — temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia [°C] — 10°C
Rodzaj czynnika w systemie — woda
Pojemnos¢ ztadu instalacji [m3] 3m3
Hst — wysokos¢ statyczna instalacji [m] — 7m
PCV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3,0 bar

Okreslenie uzytkowej pojemnosci haczynia wzbiorczego bez rezerwy
eksploatacyjnej

Vi, =Vxp; xAV
Vu — uzytkowa pojemnos$¢ naczynia bez uzwglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3]
V — pojemno$¢ catkowita instalacji [m3]
p — gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczgtkowej T1 [kg/m?]
AV — przyrost objetosci wiasciwej czynnika przy jego ogrzadniu od T1 do Tz [dm?/kg]
V, = 3x1000x0,029 = 87,1 dm3
Okreslenie cisnienia wstepnego po stronie poduszki gazowej

Hgr
= ST 02
P=70 "

7
p= E+O,2—O,9bar

Okreslenie cisnienia koncowego instalacji
Pmax = PSV — ASV
Pmax — cisnienie koncowe instalaciji [bar]
PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]
ASV - rezerwa wynikajgca z histerezy zaworu bezpieczenstwa [bar]
Pmax = 3,0 — 0,5 = 2,5 bar

Okreslenie minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia
rezerwy eksploatacyjnej

pmax+1
x ——————

V,=V
" “ Pmax — P
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Vnh — minimalna objetos¢ naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy
eksploatacyjnej [dm?3]
Vu — uzytkowa pojemnos$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksloatacyjnej [dm?]
pmax — maksymalne obliczeniowe cisnienia na naczyniu [bar]
p — ciSnienie wstepne w naczyniu [bar]
V,=871x 2o+l = 190,4 dm3
25-09

Okreslenie uzytkowej pojemnosci naczynia wzbiorczego z rezerwa
eksploatacyjna

Vug = Vu+VxEx10
VR — uzytkowa pojemno$¢ naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjng [dm?]
Vu — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?]
V — pojemnos¢ catkowita instalaciji [m?3]
E — ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami [%]
Vur = 87,14+3x1x10 = 117,1 dm?
Okreslenie cisnienia wstepnego przy instalacji

_ Pmax +1
Pr = Vu

1+
Pmax +1 _
VuR x (pmax -p 1)

PR — ciSnienie wstepne instalcji [bar]

pmax — Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar]

Vu — uzytkowa pojemnos$é naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?]
VR — uzytkowa pojemno$¢ naczynia wzbiorczego z rezewrwg eksploatacyjng [dm?3]

p — ciSnienie wstepne w naczyniu [bar]

~ 25+1 04
PR = L+ 87 1 = m
25+ 1
1)

25—-09

1171 x (

Dobér naczynia
Dobrano naczynie o pojemnos$ci 400 dm?3
Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru
Vaom 2 Varmin
Vhrmin — Minimalna wymagana objeto$¢ naczynia wzbiorczego [dm?]
Vhom — Sumaryczna objeto$¢ dobranych naczyn wbiorczych [dm?]
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