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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach realizacji
zadania pn. przebudowa drogi powiatowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej i obejmuje wykonanie:
- warstwy mrozoodpornej z mieszanki niezwigzanej kruszywa 0/31,5 CBR.35% o grubosci 20 cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Wyroby budowlane (materialy)
2.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje

Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej jest kruszywo lamane stabilizowane
mechanicznie, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej 63mm). Kruszywo z
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji
powyzej 4mm.

Za ziarno tamane nalezy uzna¢ ziarno o wszystkich plaszczyznach przetamanych i szorstkich.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) ziaren ponizej 0,075 mm nie wigcej niz 5%
ziaren powyzej 2 mm max 80%
ziaren pomig¢dzy 2 a 0,075 mm nie wigcej niz 25%
ziaren powyzej 16 mm nie wigcej niz 40%

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:
U= % >5
10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.

¢) wspolczynnik filtracji k > 8m/d (=0,0093 cm/s).
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d) wskaznik piaskowy WP>35
e) kapilarno$¢ bierna <1,0 m
f) wskaznik CBR > 35%

2.4. Skladowanie

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi wyrobami. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.04.05.01.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zaggszczeniu osiaggnigto grubos¢ projektowana — 20 cm.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
wyréb o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Zageszczanie warstw 0 przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi
i stopniowo przesuwaé pasami podluznymi cze¢$ciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
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nawierzchni 0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolne;j krawedzi
i przesuwac pasami podtuznymi czg¢sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy i dodanie lub usunigcie kruszywa, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03 wedhug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z PN-S-02205.

Wymaga si¢, aby warto$¢ modutu wtérnego odksztatcenia £> > 120 MPa.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zaggszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszezenia 1 modutu odksztatcenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej

warstwy podbudowy pomocniczej.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.2112.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwose oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
1 zageszczenia warstwy podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy mrozoochronnej

Lp. | Wyszczegoélnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow
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1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzg¢dne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi  w|co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie ¥
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000
kruszywa m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowno$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +0
cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ laczna
grubos$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym kruszywem o odpowiednich
wiasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg PN-S-02205 nie powinien by¢ mniejszy od 1,03.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Zageszczenie  warstwy — mrozoochronnej nalezy  sprawdza¢ wg metody obcigzen  plytowych,
wg ,Instrukcji Badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych — Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — 1997 r.”. Badanie nalezy wykona¢ wedtug nastepujacej procedury:

- wstgpne obcigzenie podtoza naciskiem 20 kPa (bez pomiaru osiadan),

- zwigkszenie nacisku do 50 kPa i nastgpnie kolejnymi stopniami po 50 kPa do wymaganej wartos$ci koncowej;
stopnie obcigzenia sg utrzymywane do umownej stabilizacji osiadan,
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- catkowite obcigzenie stopniami po 100 kPa,
- ponowne obcigzenie po 50 kPa i dalsze badanie analogicznie jak poprzednio, lecz doprowadza si¢ je do nacisku
o stopien mniejszego, niz w pierwotnym obciazeniu.
Koncowe obcigzenie winno wynosi¢ 0,35 MPa.
Moduly odksztatcenia oblicza si¢ z nastepujacego wzoru:
Ei,Ex= (3*Ap/4*As)*D

gdzie:

E; - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],

E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - r6znica naciskow [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy przyrostowi naciskéw Ap [mm],
D - §rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie r1zadziej niz 10 razy na 10000 m? (co najmniej 10 razy
na zadaniu), lub wedlug zalecen Inzyniera. Zaggszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za
prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy oraz modut wtorny £ > 120 MPa.

E
=2 <22
E,

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zaggszczone. Dodanie nowego kruszywa bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;j.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— zakup, dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy kruszywa
o grubosci 1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i STWiORB,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych sktadnikow produkcji,
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10. Przepisy zwiazane

—_—

wykonanie odcinka probnego,

wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
naprawe odcinkow wadliwie wykonanych,

utrzymanie warstwy,

koszty odpadow i ubytkéw materiatowych,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-EN 13242
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.

PN-S-02205

PN-S-06102

Roboty ziemne

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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