Opinia geotechniczna

1. Wstep

Planowane przedsiewziecie dotyczy projektu budowy Osiedla Centralnego w Grudzigdzu,
sktadajgcego sie z 5 budynku mieszkaniowych wielorodzinnych. Inwestycja prowadzona bedzie na
dziatkach 42, 35/2 85/13, 86/3 obreb 051 w Grudzigdzu. W ramach przedsiewziecia planuje sie
wykonanie 5 wielorodzinnych obiektéw mieszkaniowych wraz z infrastrukturg techniczng i drogowa.

Celem opinii jest rozpoznanie i przedstawienie warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu
projektowanego obiektu. W ramach rozpoznania zbadano i ustalono:

- rodzaj i stan gruntéw zalegajgcych w podtozu,

- gtebokos¢ wystepowania lustra wody gruntowej,

- warunki wykonawstwa robdt ziemnych,

- warunki parametrow geotechnicznych, niezbednych do obliczen statycznych.

Obiekt znajdowa¢ sie bedzie w obrebie Kotliny Grudzigdzkiej na jednym z tarasow
nadzalewowych rzeki Wisty. Na potudnie od terenu badan znajduje sie koryto Rowu Hermana. Od
doliny rowy obszar oddzielony jest murem oporowym. Od poétnocy granice stanowit nowy odcinek ulicy
Kwiatowej. Od strony wschodniej granice terenu stanowig zabudowania wielorodzinne lezgce wzdtuz
ulicy Focha, od strony zachodniej wzdtuz ulicy Torunskiej. Teren badan jest catkowicie przeksztatcony
przez dziatalno$¢ cztowieka, znajduje sie w obrebie Uktadu Urbanistycznego Torunskiego
Przedmiescia. W przesziosci dziatki inwestycyjne byly zabudowane garazami i budynkami
warsztatowymi. Budynki te rozebrano. Pozostaly jednak posadzki obiektéw oraz nawierzchnie
betonowe i ceglane. Obszar badan jest ptaski nachylony w kierunku wschodnim oraz potudniowy (do
Rowu Hermana). Rzedne terenu przeznaczonego pod budowe wynoszg 22-25 m npm.

Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych. Projektowane obiekty zaliczono do I kategorii geotechnicznej.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
w dokumentowanym podiozu panujg proste i ztozone warunki gruntowe z uwagi na wystepujaca

lokalnie duzg migzszos¢ nasypow niebudowlanych.

2. Zakres prac i badan oraz zastosowana metodyka badawcza
2.1. Prace geodezyjne

Lokalizacje otworéw oraz rzedne okreslono metodg GPS RTNV przez uprawnionego geodete.

2.2, Prace terenowe
W ramach prac polowych prowadzonych w dniu 8-9 sierpnia 2023 r. wykonano:
- 15 nierurowanych odwiertéow o $rednicy 110 mm o gtebokosci 6 m,
- 5 sondowan sonda dynamiczng SD-10 dla okreSlenia stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych w
warunkach in situ,
- 2 sondowanie sondg cylindryczng dla okre$lenia stopnia plastycznosci gruntéw spoistych w

warunkach in situ.
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Wiercenia starano sie wykonac tak, aby na kazdy obiekt przypadaty po 3 wiercenia. Wiercenia
byty wielokrotnie przestawiane z uwagi na fakt, wystepowania w ptytkim podtozu starych elementéw
konstrukcyjnych oraz posadzek i nawierzchni betonowych itp. Nie wyklucza sie wystepowania takze
starych piwnic lub innych elementéw podziemnych obiektéw, ktdre kiedy$ znajdowalty sie tutaj.

Otwory o $rednicy 110 mm wykonano systemem obrotowym, stosujgc dtugos¢ metrazu 1,5 m
bez wykorzystania rur ostonowych. Do prac wykorzystano wiertnice HP-13. W trakcie wiercenia
prowadzono badania makroskopowe gruntow pobieranych z kazdego przelotu $widra zgodnie z normg
PN-74/B-04452. Pobierano proby gruntéw o naturalnym uziarnieniu do skrzynek oraz préby naturalnej
wilgotnosci. Po zakonczeniu wiercen otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem nawierconego
profilu geologicznego.

W trakcie prac wykonano takze sondowania lekkg sondg dynamiczng SD-10. Badanie polegato
na pograzaniu koncowki sondy w grunt za pomocg odwaznika o wada 10 kg, spadajacego swobodnie
z wysokoéci 50 cm. Zerdzie i koncowki zagtebiane byty pionowo. Po zagtebieniu sondy o kazdy 1 m
wykonano 1,5 obrotu zerdzi wokot osi. Rejestrowano ilos¢ uderzen potrzebne na zagtebienie sondy o
kolejne 10 cm. Zarejestrowang ilo$¢ uderzen przeliczono na stopien zageszczenia gruntu. Sposdb
prowadzenia badania oraz opracowanie wynikow wykonano zgodnie z normg PN-B-04452:2002.

W trakcie prac wykonano takze sondowania sonda cylindryczng. Badanie polegato na wbijaniu
koncowki sondy w oczyszczone z urobku dno otworu wiertniczego w obrebie gruntdw spoistych.
Rejestrowano ilos¢ uderzen potrzebne na zagtebienie sondy o kolejne 10 cm. Zarejestrowang ilos¢
uderzen przeliczono na stopien plastycznosci gruntu. Sposob prowadzenia badania oraz opracowanie
wynikéw wykonano zgodnie z normg PN-B-04452:2002.

W trakcie prac prowadzono réwniez kontrole wystepowania wody gruntowej w otworze.

2.3. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:
- zestawienie i analize wynikdw badan wykonanych w ramach niniejszej dokumentacji,
- graficzne opracowanie tych wynikow w formie mapy dokumentacyjnej, profili odwiertéw, profili
sondowan i przekrojow geologicznych,
- ustalenie parametrow geotechnicznych i hydrogeologicznych wydzielonych warstw skalnych,
- opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geologiczno-inzynierskich,

- opracowanie wnioskow zalecen.

3. Model geologicznych stwierdzonych warunkéw gruntowych

Bezposrednio pod powierzchnig terenu na catym obszarze wystepuje niebudowlany nasyp z
domieszkg czesci organicznych i antropogenicznych. Nasyp wyksztatcony jest jako seria piaszczysto-
gliniasta, gliniasta lub odpadowa. W stropowej czeSci nasypu nawiercono glebe oraz czesci
organiczne. W catym przelocie w obrebie nasypu nawiercono odpady cieptownicze (zuzel i popioty)
oraz odpady budowlane (gruz ceglany i betonowy) oraz ,$mieci”: tworzywa, drewno, metale, szkio,
materiat. Nasyp jest lekko wilgotny, wilgotny lub mokry. Strop nasypu znajduje sie na gtebokosci 0,0
m (otw. 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15) a spag na gtebokosci od 0,7 m (otw. 14) do
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5,2 m (otw. 3). Migzszo$¢ nasypu waha sie od 0,7 m (otw. 14) do 5,2 m (otw. 2). Z uwagi na
punktowe rozpoznanie, sktad, migzszo$¢ oraz parametry geotechnicznej nasypu mogg by¢ bardziej
zréznicowana niz podano w dokumentaciji.

Zasadniczym elementem budowy geologicznej sg grunty niespoiste: piaski drobnoziarniste,
piaski Srednioziarniste, piaski pylaste, piaski gruboziarniste oraz grunty spoiste: piaski gliniaste oraz
gliny piaszczyste.

Lokalnie w zachodniej czesci terenu badan pod nasypem nawiercono brgzowo-szare piaski
gliniaste (warstwa I). Piaski gliniaste sg lekko wilgotne oraz plastyczne. Strop piaskdw gliniastych
znajduje sie na gtebokosci od 0,7 m (otw. 14) do 1,4 m (otw. 15). Spag piaskow gliniastych znajduje
sie na gtebokosci od 1,6 m (otw. 14) do 1,9 m (otw. 15). Migzszos¢ piaskéw gliniastych wynosi od 0,5
m (otw. 15) do 0,9 m (otw. 14).

W zachodniej czesci terenu pod nasypami i piaskami gliniastymi nawiercono jasnoszare piaski
pylaste (warstwa II). Piaski drobne pylaste sg lekko wilgotne oraz $redniozageszczone. Strop piaskéw
znajduje sie na gtebokosci od 1,6 m (otw. 6, 14) do 2,1 m (otw. 13). Spag piaskdw pylastych
nawiercono na gtebokosci od 2,6 m (otw. 15) do 3,2 m (otw. 6). Migzszos¢ piaskow pylastych wynosi
od 0,7 m (otw. 13) do 1,6 m (otw. 2).

Na pozostatej czesci terenu pod nasypami stwierdzono wystepowanie jasnoszarych piaskéw
drobnoziarnistych (warstwa III). Piaski drobne sg lekko wilgotne, wilgotne, mokre lub nawodnione
oraz Sredniozageszczone. Strop piaskow drobnych znajduje sie na gtebokosci od 1,6 m (otw. 2, 8, 10)
do 3,2 m (otw. 6). Spag piaskéw drobnych znajduje sie na gtebokosci na gtebokosci od 4,2 m (otw. 7)
do 6,0 m (otw. 8, 9). Migzszos¢ piaskow drobnych wynosi od 1,7 m (otw. 7) do 4,4 m (otw. 8).

Ponizej nawiercono jasnoszare piaski Srednioziarniste (warstwa IV). Piaski $rednie sg wilgotne,
mokre lub nawodnione oraz Sredniozageszczone. Strop piaskéw Srednich znajduje sie na gtebokosci
od 4,2 m (otw. 4, 7) do 5,5 m (otw. 1). Spag piaskdow $rednich znajduje sie na gtebokosci na
gtebokosci od 4,5 m (otw. 4) do 6,0 m (otw. 1, 2, 3, 5, 6, 7, 10, 11, 13, 14, 15). Migzszos¢ piaskow
$rednich wynosi od 0,3 m (otw. 4) do 1,8 m (otw. 3).

W centralnej czesci badan pod piaskami Srednim nawiercono szare piaski gruboziarniste
(warstwa V). Piaski grube sg nawodnione oraz Sredniozageszczone. Strop piaskow grubych znajduje
sie na gtebokosci od 4,5 m (otw. 4) do 5,6 m (otw. 12). Spag piaskdow grubych znajduje sie na
gtebokosci na gtebokosci od 5,5 m (otw. 4) do 6,0 m (otw. 12). Migzszo$¢ piaskow grubych wynosi od
0,4 m (otw. 12) do 1,0 m (otw. 4).

Lokalnie takze w centralnej czesci badan pod piaskami grubymi nawiercono szare gliny
piaszczyste (warstwa VI). Gliny sg lekko wilgotne oraz plastyczne. Strop glin znajduje sie na

gtebokosci 5,5 m (otw. 4) a spag na gtebokosci 6,0 m (otw. 4). Migzszos¢ glin wynosi 0,5 m (otw. 4).

4. Warunki hydrogeologiczne stwierdzone na terenie badan, okreslenie szkodliwosci
oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany
W obrebie przewierconych gruntdéw stwierdzono wystepowanie wody gruntowej. Nawodnione

byty piaski drobnoziarniste, Srednioziarniste oraz gruboziarniste (warstwa III, 1V, V). Zwierciadto wody
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0 swobodnym charakterze nawiercono na gtebokosci 4,90-5,86 m ppt. Zwierciadto uktadato sie na

rzednych 17,30-17,65 m npm.
Prace badawcze prowadzono latem po okresie deszczowym. Szacuje sie, ze wody gruntowe

osiggnety poziom Sredni. Wahania wdd szacuje sie na £1,0 m.

Woda nie powinna tworzy¢ srodowiska agresywnego dla obiektow.

Zwierciadto wody stwierdzone w wierceniach

Nr otworu Glebokos¢ wystepowania zwierciadta wody m
1 5,16
2 4,90
3 5,06
4 5,00
5 5,32
6 5,86
7 5,03
8 5,30
9 5,23
10 5,27
11 5,50
12 5,54
13 ---
14 ---
15 ---

5. Charakterystyka geotechniczna gruntéw

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podtozu nalezg do gruntéw naturalnych rodzimych
mineralnych oraz gruntéw nasypowych. Grunty podzielono na warstwy geotechniczne w oparciu o
litologie, geneze oraz ich stan.

Wsréd gruntdw rodzimych wyodrebniono warstwy geotechniczne w oparciu o zréznicowany
sktad granulometryczny oraz stopien zageszczenia i plastycznosci. Najwazniejszy parametr gruntu
stopien zageszczenia gruntéw sypkich (Ip) i stopien plastycznosci gruntéw spoistych (IL) na podstawie
bezposrednich badan w terenie.

Parametry geotechniczne do obliczen statycznych nalezy przyjmowac zaleznie od podstaw
normatywnych wykorzystywanych w projektowaniu. Podane w opinii parametry gruntu sg wartosciami
charakterystycznymi. Wartosci obliczeniowe parametréow geotechnicznych wedtug Eurokod 7 nalezy
wyznaczy¢ na podstawie wartosci charakterystycznych dzielac je przez czeSciowe wspdtczynniki
bezpieczenstwa wynoszace zaleznie od rozpatrywanego przypadku stanu granicznego:

- dla kata tarcia wewnetrznego: yr=1,0+1,25,
- dla spdjnosci efektywnej: yc=1,0+1,25,

- dla ciezaru objetosciowego: y4=1,0.
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W obliczeniach statycznych nalezy uwzgledni¢ wptyw wyporu wody na ciezar objetosciowy
gruntu.

Nasypy niebudowlane

Bezposrednio pod powierzchnig terenu na catym obszarze wystepuje niebudowlany nasyp z
domieszkg czesci organicznych i antropogenicznych. Nasyp wyksztatcony jest jako seria piaszczysto-
gliniasta, gliniasta lub odpadowa. W stropowej czesSci nasypu nawiercono glebe oraz czesci
organiczne. W catym przelocie w obrebie nasypu nawiercono odpady cieptownicze (zuzel i popioty)
oraz odpady budowlane (gruz ceglany i betonowy) oraz ,$mieci”: tworzywa, drewno, metale, szkio,
materiat. Nasyp jest lekko wilgotny, wilgotny lub mokry. Strop nasypu znajduje sie na gtebokosci 0,0
m (otw. 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15) a spag na gtebokosci od 0,7 m (otw. 14) do
5,2 m (otw. 3). Migzszo$¢ nasypu waha sie od 0,7 m (otw. 14) do 5,2 m (otw. 2). Z uwagi na
punktowe rozpoznanie, sktad, migzszo$¢ oraz parametry geotechnicznej nasypu mogg by¢ bardziej
zroznicowana niz podano w dokumentacji. Nasypy nie mogg by¢ wykorzystany jako podtoze

budowlane do bezposredniego posadowienia.

Warstwa I

Zaliczono do niej brgzowo-szare piaski gliniaste. Piaski gliniaste sg lekko wilgotne oraz
plastyczne. Strop piaskdw gliniastych znajduje sie na gtebokosci od 0,7 m (otw. 14) do 1,4 m (otw.
15). Spag piaskow gliniastych znajduje sie na gtebokosci od 1,6 m (otw. 14) do 1,9 m (otw. 15).
Migzszos¢ piaskow gliniastych wynosi od 0,5 m (otw. 15) do 0,9 m (otw. 14). S3 to grunty spoiste,
nalezace do grupy konsolidacyjnej C. Grunty te zaliczono do wysadzinowych, podlegajacych szybkiemu
rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrow fizykomechanicznych.
- grunt wysadzinowy
- stopien plastycznosci: IL™ = 0,42
- wilgotnos¢ naturalna: 16 %
- gesto$¢ objetosciowa: 2,10 T/m3
- kat tarcia wewnetrznego: 11,2°
- spojnosé: 10,1 kPa
- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 17500 kPa

- wspdtczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10 m/s

Warstwa II

Zaliczono do niej jasnoszare piaski pylaste. Piaski drobne pylaste sg lekko wilgotne oraz
Sredniozageszczone. Strop piaskow znajduje sie na gtebokosci od 1,6 m (otw. 6, 14) do 2,1 m (otw.
13). Spag piaskow pylastych nawiercono na gtebokosci od 2,6 m (otw. 15) do 3,2 m (otw. 6).
Migzszos¢ piaskéw pylastych wynosi od 0,7 m (otw. 13) do 1,6 m (otw. 2).
- grunt niewysadzinowy
- stopien zageszczenia: Ip™ = 0,50

- wilgotnos¢ naturalna: 6 %




Opinia geotechniczna

- gesto$¢ objetosciowa: 1,65 T/m3
- kat tarcia wewnetrznego: 30,5°
- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 62800 kPa

- wspdtczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10

Warstwa III

Zaliczono do niej jasnoszare piaski drobnoziarniste. Piaski drobne sg lekko wilgotne, wilgotne,
mokre lub nawodnione oraz Sredniozageszczone. Strop piaskdéw drobnych znajduje sie na gtebokosci
od 1,6 m (otw. 2, 8, 10) do 3,2 m (otw. 6). Spag piaskéw drobnych znajduje sie na gtebokosci na
gtebokosci od 4,2 m (otw. 7) do 6,0 m (otw. 8, 9). Migzszos$¢ piaskow drobnych wynosi od 1,7 m
(otw. 7) do 4,4 m (otw. 8).
- grunt niewysadzinowy
- stopien zageszczenia: In™ = 0,55
- wilgotno$¢ naturalna: 6-24 %
- gesto$¢ objetosciowa: 1,65-1,90 T/m3
- kat tarcia wewnetrznego: 30,8°
- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 70200 kPa

- wspdtczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 2,4 x 107

Warstwa IV

Zaliczono do niej jasnoszare piaski $rednioziarniste (warstwa IV). Piaski $rednie sg wilgotne,
mokre lub nawodnione oraz $redniozageszczone. Strop piaskéw Srednich znajduje sie na gtebokosci
od 4,2 m (otw. 4, 7) do 5,5 m (otw. 1). Spag piaskow $rednich znajduje sie na gtebokosci na
gtebokosci od 4,5 m (otw. 4) do 6,0 m (otw. 1, 2, 3, 5, 6, 7, 10, 11, 13, 14, 15). Migzszos¢ piaskow
$rednich wynosi od 0,3 m (otw. 4) do 1,8 m (otw. 3).
- grunt niewysadzinowy
- stopien zageszczenia: In™ = 0,61
- wilgotnos¢ naturalna: 14-22 %
- gestos¢ objetosciowa: 1,85-2,00 T/m3
- kat tarcia wewnetrznego: 33,7°
- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 113400 kPa

- wspdtczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 2,9 x 10

Warstwa V

Zaliczono do niej szare piaski gruboziarniste. Piaski grube s3 nawodnione oraz
$redniozageszczone. Strop piaskdw grubych znajduje sie na gtebokosci od 4,5 m (otw. 4) do 5,6 m
(otw. 12). Spag piaskéw grubych znajduje sie na gtebokosci na gtebokosci od 5,5 m (otw. 4) do 6,0 m
(otw. 12). Migzszo$¢ piaskow grubych wynosi od 0,4 m (otw. 12) do 1,0 m (otw. 4).
- grunt niewysadzinowy

- stopien zageszczenia: Ip™ = 0,64
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- wilgotno$¢ naturalna: 22 %

- gesto$¢ objetosciowa: 2,00 T/m3

- kat tarcia wewnetrznego: 33,9°

- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej:119300 kPa

- wspdtczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 2,2 x 1073

Warstwa VI

Zaliczono do niej szare gliny piaszczyste. Gliny sg lekko wilgotne oraz plastyczne. Strop glin
znajduje sie na gtebokosci 5,5 m (otw. 4) a spag na gtebokosci 6,0 m (otw. 4). Migzszos¢ glin wynosi
0,5 m (otw. 4). Sg to grunty spoiste, nalezace do grupy konsolidacyjnej B. Grunty te zaliczono do
wysadzinowych, podlegajgcych szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrow
fizykomechanicznych.
- grunt wysadzinowy
- stopien plastycznosci: I™ = 0,25
- wilgotno$¢ naturalna: 17 %
- gestosc¢ objetosciowa: 2,10 T/m3
- kat tarcia wewnetrznego: 17,5°
- spojnosé: 30,1 kPa
- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 32500 kPa

- wspotczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 108 m/s

6. Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych, prognoza zmian
wlasciwosci podtoza gruntowego w czasie, model obliczeniowy

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w podtozu wystepuija:

- grunty antropogeniczne: nasypy niebudowlane,
- grunty rodzime, mineralne: niespoiste i spoiste.

W analizowany przypadku mamy do czynienia ze ztozonym ukfadem geologicznym. Swiadcza
o tym wystepujace w profilach osady antropogeniczne do znacznej migzszosci.

Bezposrednio pod powierzchnig terenu na catym obszarze wystepuje niebudowlany nasyp z
domieszkg czesci organicznych i antropogenicznych. Nasyp wyksztatcony jest jako seria piaszczysto-
gliniasta, gliniasta lub odpadowa. W stropowej czesSci nasypu nawiercono glebe oraz czesci
organiczne. W catym przelocie w obrebie nasypu nawiercono odpady cieptownicze (zuzel i popioty)
oraz odpady budowlane (gruz ceglany i betonowy) oraz ,$mieci”: tworzywa, drewno, metale, szkio,
materiat. Nasyp jest lekko wilgotny, wilgotny lub mokry. Strop nasypu znajduje sie na gtebokosci 0,0
m a spag na gtebokosci od 0,7 m do 5,2 m. Migzszo$¢ nasypu stwierdzona wierceniami waha sie od
0,7 m do 5,2 m. Z uwagi na punktowe rozpoznanie, sktad, migzszo$¢ oraz parametry geotechnicznej
nasypu mogg by¢ bardziej zréznicowana niz podano w dokumentacji. Nasypy nie mogg byc
wykorzystany jako podtoze budowlane do bezposredniego posadowienia.

Wystepujgce w profilach osady niespoiste posiadajg dobre parametry geotechniczne

umozliwiajgce ich wykorzystanie do posadowienia obiektdw budowlanych. Piaski sg lekko wilgotne,
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wilgotne, mokre lub nawodnione. Wykonane badania geotechniczne wskazujg na wartos¢

charakterystyczng stopnia zageszczenia Io™ = 0,50-0,64.

Wystepujgce w badaniach grunty spoiste majg naturalng wilgotnos¢ oraz sa plastyczne. Osady
wskazujg na warto$¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci 1. = 0,25-0,42. Grunty spoiste sg
gruntami wysadzinowymi podlegajgcymi szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrow
fizykomechanicznych. Wykazujg podatnos¢ na zmiany wilgotnosci i wiasciwosci wytrzymatosciowych,
szczegolnie w warunkach naruszenia naturalnej struktury. Przy realizacji wykopow budowlanych w
okresie opaddéw atmosferycznych podlegaé bedg one odprezaniu, nawodnieniu i szybkiemu
uplastycznieniu. Na warstwach tych prace nalezy prowadzi¢ tak, aby nie powstawaly drgania
mechaniczne wywotane np. pracg zageszczarek dynamicznych (zageszczenie mozna prowadzi¢ np.
walcami statycznymi okotkowanymi). Nalezy unika¢ takze prac w czasie opaddéw atmosferycznych.
Drgania mechaniczne oraz zwiekszona wilgotno$¢ gruntu moze doprowadzi¢ do uplastycznienia i/lub
uptynnienia gruntdw. W przypadku naruszenia struktury lub uplastycznienia gruntéw nalezy warstwe
usunac i zastgpic¢ jg podsypka piaszczysto-zwirowg lub warstwg chudego betonu. Aby nie dopusci¢ do
naruszenia naturalnej struktury gruntéw ostatnig warstwe nalezy usungc¢ recznie.

W obrebie przewierconych gruntdw stwierdzono wystepowanie wody gruntowej. Nawodnione
byty piaski drobnoziarniste, Srednioziarniste oraz gruboziarniste (warstwa III, IV, V). Zwierciadto wody
0 swobodnym charakterze nawiercono na gtebokosci 4,90-5,86 m ppt. Zwierciadto uktadato sie na
rzednych 17,30-17,65 m npm.

Prace badawcze prowadzono latem po okresie deszczowym. Szacuje sie, ze wody gruntowe
osiggnety poziom Sredni. Wahania wod szacuje sie na £1,0 m.

Woda nie powinna tworzy¢ srodowiska agresywnego dla obiektdw.

Opis warstwy Nr warstwy Ocena
_ Nie stanowi podtoza budowlanego pod
Nasypy niebudowlane . _ o
bezposrednie posadowienie
Piaski gliniaste I
Piaski pylaste II
Piaski drobnoziarniste III
_ Podtoze budowlane
Piaski Srednioziarniste v
Piaski gruboziarniste \"
Gliny piaszczyste VI

7. Podsumowanie i wnioski

1. Planowane przedsiewziecie dotyczy projektu budowy Osiedla Centralnego w Grudzigdzu,
skfadajacego sie z 5 budynku mieszkaniowych wielorodzinnych. Inwestycja prowadzona bedzie na
dziatkach 42, 35/2 85/13, 86/3 obreb 051 w Grudzigdzu. Obiekt zaliczcono do I kategorii
geotechnicznej.

2. Celem opinii jest rozpoznanie i przedstawienie warunkdw gruntowo-wodnych w podiozu

projektowanego obiektu.
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Obiekt znajdowac sie bedzie w obrebie Kotliny Grudzigdzkiej na jednym z taraséw nadzalewowych
rzeki Wisty. Na potudnie od terenu badan znajduje sie koryto Rowu Hermana. Od doliny rowy
obszar oddzielony jest murem oporowym. Od potnocy granice stanowit nowy odcinek ulicy
Kwiatowej. Od strony wschodniej granice terenu stanowig zabudowania wielorodzinne lezace
wzdtuz ulicy Focha, od strony zachodniej wzdtuz ulicy Torunskiej. Teren badan jest catkowicie
przeksztatcony przez dziatalno$¢ cztowieka, znajduje sie w obrebie Uktadu Urbanistycznego
Torunskiego Przedmiescia. W przesziosci dziatki inwestycyjne byly zabudowane garazami i
budynkami warsztatowymi. Budynki te rozebrano. Pozostalty jednak posadzki obiektéw oraz
nawierzchnie betonowe i ceglane. Obszar badan jest ptaski nachylony w kierunku wschodnim
oraz potudniowy (do Rowu Hermana). Rzedne terenu przeznaczonego pod budowe wynoszg 22-25
m npm.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze na catym terenie wystepujg ztozone warunki
geologiczne. Decydujg o tym znaczne migzszosci nasypow niebudowlanych. W wyniku
przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w podtozu wystepuja: nasypy niebudowlane oraz grunty
rodzime mineralne spoiste i niespoiste.

Bezposrednio pod powierzchnig terenu na catym obszarze wystepuje niebudowlany nasyp z
domieszkg czesci organicznych i antropogenicznych. Nasyp wyksztatcony jest jako seria
piaszczysto-gliniasta, gliniasta lub odpadowa. W stropowej czesci nasypu nawiercono glebe oraz
czesci organiczne. W catym przelocie w obrebie nasypu nawiercono odpady cieptownicze (zuzel i
popioty) oraz odpady budowlane (gruz ceglany i betonowy) oraz ,$mieci”: tworzywa, drewno,
metale, szkto, materiat. Nasyp jest lekko wilgotny, wilgotny lub mokry. Strop nasypu znajduje sie
na gtebokosci 0,0 m a spag na gtebokosci od 0,7 m do 5,2 m. Migzszo$¢ nasypu stwierdzona
wierceniami waha sie od 0,7 m do 5,2 m. Z uwagi na punktowe rozpoznanie, skfad, migzszos¢
oraz parametry geotechnicznej nasypu mogg by¢ bardziej zrdznicowana niz podano w
dokumentacji. Nasypy nie mogg by¢ wykorzystany jako podtoze budowlane do bezposredniego
posadowienia.

Wystepujace w profilach osady niespoiste posiadajg dobre parametry geotechniczne umozliwiajgce
ich wykorzystanie do posadowienia obiektow budowlanych. Piaski sg lekko wilgotne, wilgotne,
mokre lub nawodnione. Wykonane badania geotechniczne wskazujg na warto$¢ charakterystyczng
stopnia zageszczenia Io™ = 0,50-0,64.

Grunty spoiste majg naturalng wilgotno$¢ oraz sg plastyczne. Osady wskazujg na wartos¢
charakterystyczng stopnia plastycznosci od I.(™ = 0,25-0,42. Grunty spoiste sg gruntami
wysadzinowymi podlegajgcymi szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrow
fizykomechanicznych.  Wykazujg podatno$¢ na zmiany wilgotnosci i wiasciwosci
wytrzymatosciowych, szczegdlnie w warunkach naruszenia naturalnej struktury.

W obrebie przewierconych gruntéw stwierdzono wystepowanie wody gruntowej. Nawodnione byty
piaski drobnoziarniste, srednioziarniste oraz gruboziarniste (warstwa III, IV, V). Zwierciadto wody
o swobodnym charakterze nawiercono na gtebokosci 4,90-5,86 m ppt. Zwierciadto uktadato sie na
rzednych 17,30-17,65 m npm.
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9. Prace badawcze prowadzono latem po okresie deszczowym. Szacuje sie, ze wody gruntowe
osiggnety poziom $redni. Wahania wod szacuje sie na +£1,0 m. Woda nie powinna tworzy¢
srodowiska agresywnego dla obiektow.

10. Proponuje sie wykonanie dodatkowych wiercen w potudniowej czesci terenu badan, tam gdzie
migzszos¢ nasypu byta najwieksza (powyzej 4 m). Pozwoli to na okreslenia obszaru wystepowania
nasypu o znacznych migzszosciach oraz na rozpoznanie podtoza rodzimego znajdujacego sie
ponizej nasypu (minimum 3 m ponizej spagu nasypu).

11. Nos$nos¢, osiadanie oraz wspdtczynniki bezpieczenstwa okresli¢ zgodnie z obowigzujgcymi aktami
normatywnymi.

12. Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.

13. Gleboko$sc strefy przemarzania 1-1,2 m.

SPIS ZALACZNIKOW

Mapa dokumentacyjna

Karty otworéw badawczych
Wyniki sondowan dynamicznych
Wyniki sondowan cylindrycznych
Przekroje geologiczne

Tabela parametrow geotechnicznych

N o v s W N

Objasnienia do przekrojow i profili

10



