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1. Dane techniczne:

Typ agregatu

Wykonanie

Rodzaj pracy

Dopuszczalne temperatury pracy

Moc nominalna pozorna [kVA]
Moc max. pozorna kVA}
Moc nominalna czynna [kw]
Moc max. czynna [kW]
Roczny limit pracy [h]
Znamionowy wspoétczynnik mocy

Napiecie znamionowe V]
Liczba faz

Czestotliwo$s¢ znamionowa [Hz]
Prad znamionowy [A]
Predkos¢ obrotowa [obr/min]
Catkowita masa agregatu, kgl
Wymiary agregatu:

dtugosé / szerokos¢ / wysokosé [mm]
Panel sterowania agregatu

Wytgcznik gtéwny pradnicy

Typ pradnicy

Klasa izolacji

Rezystancja uzwojen fazowych [Q]

Reaktancja podprzej$ciowa podtuzna-xd”

Typ uktadu wzbudzenia

Uktad regulacji napiecia

Typ silnika spalinowego

Uktad cylindrow

Pojemnos$¢ skokowa

Rodzaj paliwa

Pojemno$¢ zbiornika paliwa / czas pracy przy
75% obcigzenia [I/ h]
Zuzycie paliwa [i/h]

[

Zalecany olej

Filtr oleju

Okres wymiany oleju i filtra oleju
Cisnienie oleju minimalne
Pojemno$¢ uktadu olejowego
Pojemno$¢ uktadu chtodzenia
Rodzaj chtodzenia

Typ filtru powietrza
Napiecie instalacji agregatu
Gtosnos¢ z 7m przy 75% obc.

[kPa]
1]
(1]

dB(A)
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HE-P65-1

Zespdt wersja otwarta

ciggta

-25°C +40°C

60 (dopuszcza sie 10% przecigzenia
przez 1 godzine w ciggu kazdych 12
godzin pracy)

65

48 (dopuszcza sie 10% przecigzenia
przez 1 godzine w ciggu kazdych 12
godzin pracy)

52

Bez limitu

0,8

400 // 230

3

50

93,6

1500

1485

1925/ 1120/ 1361
Power Wizard 1.1
160A

FG Wilson LL2014H
H

0,167

0,055

Shunt

R250

Perkins 1103A-33TAG2
3 w rzedzie

3,3

olej napedowy
219/20

przy 100% obcigzenia 15,1
przy 75% obcigzenia 11,1
wg instrukcji agregatu
Wymienny wkiad petnoprzeptywowy
wg instrukcji agregatu

250

8,3

10,2

cieczg

wymienny wkiad

12V DC

64,3
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Spis zalacznikow

Karta katalogowa agregatu HE-P65-1

Instrukcja obstugi zespotu pragdotworczego
Instrukcja operatora uktadu sterowania PowerWizard 1.1, 1.1+, 2.1
Rys. nr Z1- Zespot pradotwoérczy HE-P65-1 w stopie mostu. Widok z
boku.

Rys. nr Z2- Zespdt pragdotwérczy HE-P65-1 w stopie mostu. Widok z
tytu.

Rys. nr Z3- Zespét pradotwoérczy HE-P65-1 w stopie mostu. Widok z
boku.

Rys. nr M1- Zesp6t prgdotwérczy HE-P65-1. Rysunek agregatu.
Rys. nr F1- Zespot pragdotwérczy HE-P88-1 w obudowie wyciszonej
Wytyczne fundamentu
Rys. nr E-1 - Schemat sterowania Power Wizard 1.1
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HE-P65-1

PROJEKT

DOSTAWA
MONTAZ
SERWIS
WYNAJEM
ISO 8601
TRYB PRACY ZESPOLU PODSTAWOWY REZERWOWY
moc kVA (cos =0,8)// kWe | ~ 60//48 85//52
prad nominalny A 864 936
napiecie \ 400//230
stabilno$é napiecia™ % +-0,5
czestotliwos¢ Hz 50
stabilnos¢ czgstotliwosci® % +0,8
zbiornik pahwa//czas pracy I//h] 21921 219//20
>, [dhugosé - M R 9
S | szerokose mm
£ iysokote™
O ‘5) TR

SILNIK - o wysokiej trwalosci, nowoczesny,
przemysiowy, 4-suwowy, chlodzony ciecza,
wysokoprezny firmy PERKINS pracujacy przy
1500 obr./min.

PRADNICA - 1 - lozyskows, bezszozotkowa,

FG WILSON z wawnetrznymi obwodami téumsacym
kiasa izolacii H {1257C). stopien ochrony [P23

PANEL STEROWANIA - mikroprocesorowy sterownik
PowerWizard 1.1 steruje i monitoruje prace zespotu,
wspotpracuje z SZR oraz modutem SMS.

Dostepne inne panele.

= Tryb pracy zespolu

- 1 " R
samowzbudng, samoreguiujaca,synchroniczna firmy |

obudowa

(1)-dia standardowego regulatora napigcia.
W zaleznosci od specyfiki odbioréw stosuje sie inne regulatory

(2) - 0.25 - regulator elektroniczny - automatyczny, mikroprocesorowy regulator obrotéw
0.8 - regulator mechaniczny - automatyczny, od$rodkowy reguiator obrotow

(3) - czas pracy przy 75% obcigzenia z jednokrotnego tankowania

(4) - bez tumika

(5) - masa zespotu gotowego do pracy z petnym zbiornikiem paliwa

(6) - zawarto$¢ harmonicznych

lo$¢ powietrza do spalania

0$¢ powietrza do chiodzenia zespotu

I srednica rury wydechowej (za tumikiem) ® mm

5'_f max.dopuszczalne przeciwcisnienie w ukl.wydech.

przy zmiennym obcigzeniu (ang. prime power).

- Dopuszcza si¢ 10% przecigzenia przez

-| 1 godzine w ciggu kazdych 12 godzin pracy.

| ciepto wypromieniowane do pomieszczenia kKW

.| REZERWOWY - Zespét do pracy rezerwowej

| pojemno$¢ uktadu smamego |

:| przy zmiennym obcigzeniu (ang. Standby).

‘ =| pojemno$¢ uktadu chtodzenia (wraz z silnikiem) |

1 Uzywany w przypadku awarii zasilania

podstawowego. Nie dopuszcza sie przecigzen.

- | napiecie instalacii DC (masa *-") \Y

| minimalny przekréj przewodéw odbioru mocy mm’

" reaktancja podprzejsciowa podiuzna - xs"

| rezystancja uzwojeri fazowych ol
‘| glosno$é w wersiji otwartej © dB(A)

| gtosnosé w obudowie® dB(A)

(A) - ostateczne rozwigzania zale3 od specyfiki migjsca instalacji
(B) - dla standardowego ttumika
(C) - dia przewodow jednozylowych typu LgY
. { (D) - glodnodé zespotu bez obudowy, z odleglosci 1 m
(E) - glodnos$¢ zespotu w obudowie, z odleglodci 7 m

Uzywany w trybie podstawowym i rezerwowym.

wersja 07.2010

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe "HORUS-ENERGIA" Sp. z 0.0.
05-070 Sulejéwek, ul. Drobiarska 43, tel. (+48 22) 33 15 300; fax:(+48 22) 33 15 323; dz.handlowy (+48 22) 33 15 331
www.horus-energia.pl; poczta@horus-energia.pl

W zwiazku z ciagltym rozwojem firma zastrzega soble mozliwo$¢ wprowadzania zmian w karcie bez informowania klienta
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Niniejsza instrukcja obstugi stanowi techniczng pomoc przy konserwacji, ruchu,
utrzymaniu i remoncie zespotéw pradotworczych. Zawiera ogblny opis catej rodziny
zespotow pradotwoérezych typu HE.

HORUS-ENERGIA udziela gwarancji na sprzedawane produkty i wykonywane prace.

Pracownicy HORUS-ENERGIA posiadajg certyfikaty przeszkolenia u wytworcow
silnikéw wysokopreznych oraz calych zespotéw pradotwérczych.
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1. WSTEP

Omawiane zespoly pradotworcze nalezg do rodziny zespoldw o zastosowaniu przemystowym
przystosowanych do pracy z obcigzeniami wiasciwymi dla wielkosci zespotu. Stanowig one
ekonomiczne i niezastgpione Zrédia energii elektrycznej a dzigki temu, ze firma HORUS-
ENERGIA posiada certyfikat ISO9001 wszystkie instalowane zespoty prqdotwc')rczé sg gotowe
do uzycia natychmiast po ich uruchomieniu w miejscu pracy. Dzieje si¢ tak, poniewaz przed
opuszczeniem zaktadu producent przeprowadza wszelkie proby okreslone w normach: BS4999,
BS5514, IEC34, VDE0530, NEMA MG-1 22, ISO 8528.

Niniejsza instrukcja obstugi zostala opracowana dla utatwienia wykonywania przegladéw i
obstugi zespotéw pradotworczych. Bedzie pomocna rowniez przy uzytkowaniu kazdego zespohu
pradotworczego. Nalezy pamigtaé, ze w $rodowisku o duzym zanieczyszczeniu i zapyleniu
wiecej uwagi trzeba poswiegci¢ czestszym przegladom dla zapewnienia wiasciwej pracy
urzadzenia. '

Regulacje i naprawy powinny by¢ wykonywane przez osoby upowaznione i wlasciwie
przeszkolone.

Kazdy zesp6t pradotwoérezy jest jednoznacznie oznaczony za pomocg typu i numeru seryjnego
znajdujacego si¢ na tabliczce znamionowej przymocowanej wewngtrz obudowy. Informacja ta
jest niezbedna przy zamawianiu czg¢sci zamiennych oraz w przypadku koniecznosci wykonania
naprawy badz ushugi gwarancyjne;j.

2. BEZPIECZENSTWO

2.1

Wiasciciel lub osoba odpowiedzialna za eksploatacje ma obowigzek wyposazyé
pomieszczenie agregatu we wszystkie niezbedne akcesoria zwiazane z bezpieczenstwem
pracy wymagane lokalnymi przepisami i normami BHP.

Uwagi ogdlne

Zespdt pradotworezy jest bezpieczny, gdy si¢ go uzywa zgodnie z niniejszg instrukcjg oraz
przepisami i zasadami BHP.

Odpowiedzialnos$¢ za bezpieczefistwo spoczywa jednak na personelu, ktéry instaluje, obstuguje i
dokonuje przegladéw technicznych. Przed wykonaniem jakiejkolwiek czynnosci pracownik ma
obowigzek upewnienia si¢, ze te czynnosci nie stwarzaja zagrozenia dla zycia i zdrowia oraz
pozaru i skazenia srodowiska naturalnego.

Zespot pradotwérezy moze by¢ obshugiwany wylacznie przez osoby upowaznione i przeszkolone
w zakresie BHP oraz posiadajace odpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne do wykonywanych
prac.

WAZNE:

° =

Nalezy zapozna¢ si¢ ze wszystkimi zasadami BHP, warunkami pracy i obstugi generatora
przed przystgpieniem do pracy.

-

Nie stosowanie si¢ do postanowien zawartych w niniejszej instrukcji oraz ogélnych
przepiséw i zasad BHP moze stworzy¢ niebezpieczenstwo wypadku, pozaru czy skazenia
Srodowiska.

WYDANIE |




o~

Nigdy nie uruchamiaj zespotu pradotwdrczego zanim nie upewnisz si¢, ze jest to bezpieczne
dla Ciebie 1 innych os6b.

o~

Nie przystepuj do obstugi urzadzenia w warunkach zagrazajgcych bezpieczenstwu.

-

Jesli zespdt pradotwoérczy zagraza bezpieczenstwu wywies odpowiednig informacje i odigcz
minusowy zacisk od akumulatora, aby unikna¢ uruchomienia generatora przed usunieciem
zagrozenia.

° -

Odlacz minusowy zacisk (-) od akumulatora przed przystgpieniem do naprawy lub
czyszczenia zespolu pradotworczego.

° -

Instaluj i uzywaj zesp6t pradotworczy w catkowitej zgodno$ci z panstwowymi, lokalnymi
przepisami, normami i innymi niezbednymi zasadami.

2.2 Instalacja, ustawianie i transport

Rozdziat 4 niniejszej instrukcji obstugi podaje zalecenia przy instalacji, ustawianiu i transporcie
zespoléw pradotworczych.

Przed przystgpieniem do instalacji, przenoszenia/podnoszenia i transportu zespoléw
pradotwoérczych nalezy zapozna¢ si¢ z trescig tego rozdziatu. Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage
na nastgpujace zasady:

WAZNE:

! Prace elektryczne moze wykonywaé jedynie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia
kwalifikacyjne.

! Prace elektryczne wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami stosownie do
warunkéw lokalnych.

! W przypadku zespotéw pradotwérczych stacjonarnych, zasilanych z zewnetrznych
zbiornikéw paliwowych, nalezy zwréci¢ uwage, czy instalacja zasilajgca zostata wykonana
zgodnie z przepisami, normami i innymi warunkami.

o

Spaliny sa niebezpieczne dla zdrowia personelu. Spaliny wszystkich zespolow
pradotworczych pracujacych wewnatrz pomieszezen powinny byé odprowadzane szczelnymi
przewodami na zewnatrz, zgodnie z odpowiednimi przepisami, normami i innymi
warunkami. Nalezy sprawdzaé, czy rozgrzane thlumiki i przewody odprowadzajace spaliny
nie sg zabrudzone materialami palnymi i sg ostonigte zgodnie z warunkami bezpieczenstwa,
azeby uchroni¢ personel przed wypadkiem. Nalezy sprawdzac, czy gazy spalinowe nie
zagrazajg bezpieczenstwu.
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o

Nigdy nie nalezy podnosi¢ zespotéw pradotwoérczych za wsporniki transportowe silnika lub
pradnicy. Uzywac belek transportowych, jesli sa na wyposazeniu lub lin i belki transportowej
ztaczonych z korpusem generatora.

Upewnic€ sig, czy sprzet do podnoszenia i podtoze sg we wlasciwym stanie i czy posiadaja
odpowiednig no$nos¢.

-~

W czasie podnoszenia zespotéw pradotworczych obstuga nie powinna byé blisko.

Upewni¢ si¢ przed zamknigciem i zaryglowaniem drzwi, ze nie ma ludzi w pomieszczeniu
lub kontenerze z zainstalowanym zespotem pradotwdrczym.

Przy transporcie przewoznych zespoléw pradotworczych nalezy przestrzegal przepisow,
norm i innych warunkéw, jak réwniez przepisow ruchu drogowego. Opisujg one
dopuszczalny sprzet transportowy 1 dopuszczalne predkosci ruchu. Sprawdzié stan
hamulcéw, jesli wystepuja.

Nie pozwala¢ na jazdg¢ personelowi z zespolem pradotwérczym Ilub na zespole
pradotwérczym. Nie pozwala¢ personelowi na jazdg na pretach transportowych lub stawanie,
chodzenie migdzy zespotem pradotwérczym, a pojazdem ciggngcym.

Nie instalowa¢ lub uruchamia¢ zespoléw pradotwérczych w otoczeniu stwarzajgcym
niebezpieczenstwo, chyba, ze sg do takich warunkéw przystosowane.

2.3 Pozar i wybuch

Paliwa i gazy w otoczeniu zespoléw pradotwérczych moga si¢ zapali¢ i spowodowaé wybuch.
Wtasciwe obchodzenie si¢ z tymi materialami moze radykalnie ograniczyé ryzyko pozaru i
wybuchu. Wilasciciel urzadzenia musi zapewni¢ obstudze zespotu pragdotworczego catkowicie
sprawne gasnice typu BC i ABC. Personel powinien by¢ przeszkolony w postugiwaniu si¢ nimi.

WAZNE:

o=

°

°—=

o=

Sprawdzié, czy pomieszczenie, w ktérym zainstalowano zespdt pradotwoérczy jest dobrze
wentylowane.

Nalezy utrzymywaé w czysto$ci pomieszczenie, podloge i zespét pradotwoérczy. W
przypadku rozlania paliwa, oleju, elektrolitu badZ plynu chtodzacego nalezy je natychmiast
wytrzec.

Nigdy nie nalezy sktadowa¢ materiatéw tatwopalnych w poblizu silnika.

Zaoliwione szmaty mozna przechowywa¢ tylko w metalowych skrzyniach.

Strona 8



2.4

°o—a

-

o~

o~

Nie wolno pali¢ papierosow, dopuszcza¢ do powstawania iskier, ptomieni lub innych zrédet
zaptonu w poblizu paliwa lub akumulatoréw. Pary paliwa moga eksplodowaé. Wodor
wydzielajacy sig w trakcie fadowania akumulatora moze réwniez wybuchna¢.

Nalezy wyltaczy¢ prostownik badz odlaczyé jego zasilanie, przed podigczeniem badz
odtagczeniem akumulatora.

Nie zbliza¢ uziemionych, przewodzgcych przedmiotéw jak np. narzedzi do elementdéw
nieostonietych bedacych pod napigciem, takich jak koncéwki, aby unikngé powstawania
iskrzenia. Iskrzenie moze spowodowac zapalenie si¢ paliwa lub gazow.

Unika¢ napetniania zbiornika paliwem podczas pracy silnika.

Niedozwolona jest praca zespotu pradotwoérczego przy stwierdzonych nieszczelno$ciach
uktadu paliwowego.

Zagadnienia mechaniczne

Zesp6t pradotwoérezy jest wyposazony w ostony zabezpieczajgce obstuge przed kontaktem z
ruchomymi czeSciami. Nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ przy innych pracach wykonywanych w
poblizu zespotu pradotwdrczego.

WAZNE:

°—-

LE

L)

o=

o—m

°-=

Nie uruchamiaé¢ zespotu pradotworczego, ktéry ma zdjete ostony. Podczas pracy zespotu
pradotworczego nie nalezy si¢ga¢ poza ostony w celu wykonania jakichkolwiek czynnosci
przy zespole pradotwoérczym.

Nie zbliza¢ dioni, rgk, dtugich wloséw, luznych ubran i wiszacej bizuterii do k6t pasowych,
pask6w napgdowych i innych obracajacych si¢ elementéw.
Uwaga: niektore elementy obracajace si¢ sa stabo widoczne w czasie ruchu.

Drzwi wejSciowe nalezy zamykac i zaryglowywaé, kiedy nie muszg by¢ otwarte.

Unikaé kontaktu z rozgrzanym olejem, goracym plynem chlodzacym, gorgcymi spalinami,
nagrzanymi powierzchniami i ostrymi brzegami i krawedziami.

Nosi¢ ubranie ochronne, w tym rekawice i nakrycie glowy w trakcie obshugi zespotu
pradotwdrczego.

Nie odkrecaé korka wlewu plynu chtodzgcego podczas pracy zespotu pradotwérczego jak i
natychmiast po jego zatrzymaniu. Nalezy poczeka¢ do momentu wychtodzenia ptynu
chtodzacego.
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2.5 Zagadnienia chemiczne

2.6

2.7

W zespole pradotwérczym sa stosowane typowe i ogélnodostgpne paliwa, oleje, chtodziwa i
elektrolity i nie wymagajg one specjalnego traktowania. Tym niemniej mogg one stanowié
niebezpieczenstwo jezeli beda uzywane w sposéb niewlasciwy i niezgodny z ich przeznaczeniem.

-~

WAZNE:

o=

Nie nalezy potyka¢ mediéw stosowanych w zespole pradotwérczym i dopuszczaé do
kontaktu skéry z paliwem, olejem, chtodziwem, smarami lub kwasem akumulatorowym.
Jesli to sie zdarzy, nalezy natychmiast skorzysta¢ w razie potrzeby z pomocy medycznej. W
przypadku potknigcia paliwa nie nalezy wywolywaé¢ wymiotéw. Miejsca, ktore wejdg w
kontakt z paliwem nalezy przemy¢ wodg z mydiem.

o=

Nie nalezy nosi¢ ubran, ktére zostaly zanieczyszczone paliwem lub olejem smarnym.

o=

Przy obstudze akumulatora nalezy zalozy¢ specjalny fartuch, oston¢ na twarz lub okulary
ochronne. Jesli skéra lub ubranie zostang opryskane elektrolitem nalezy go sptukaé duzg
iloscia wody.

Halas

Zespoty pradotworcze, ktére nie sg wyposazone w obudowy wyciszajgce moga powodowac hatas
o poziomie przekraczajagcym 105 dBA. Dluzsze przebywanie w hatasie przekraczajagcym 85 dBA
jest niebezpieczne dla stuchu.

WAZNE:

! W poblizu pracujacego zespotu pradotwérczego nalezy zaktadaé stuchawki ochronne.

Zagadnienia elektryczne

Bezpieczna 1 poprawna praca wyposazenia elektrycznego moze by¢ zapewniona tylko w
przypadku, gdy sprzet zostal poprawnie zainstalowany, jest prawidlowo uzytkowany i
konserwowany.

WAZNE:

! Zespét pradotwoérczy moze by¢ dotgczany do obcigzenia jedynie przez przeszkolonych i
zawodowych elektrykéw, ktérzy sa do tego upowaznieni i postgpuja zgodnie z
odpowiednimi przepisami branzowymi, normami, stosownie do wymog6éw lokalnych.

o—

Nalezy sprawdzi¢, czy zespdt pradotwdrczy, zaréwno stacjonarny jak i przewozmy, jest
wlasciwie uziemiony zgodnie ze wszystkimi obowigzujgcymi na danym terenie zasadami
zanim nie zostanie uruchomiony.




2.8

*—

°—

° -

° -

°—o

-

-

o

)

Przed przystapieniem do przylaczania lub odtaczania przewoddéw odbioru mocy zespdt
pradotwoérczy powinien by¢ wylaczony poprzez odlaczenie bieguna (-).

Nie nalezy dokonywaé wigczania lub odlaczania obcigzenia stojac w wodzie badZz na
podmoktym gruncie.

Nie dotykaé elementow zespotu pradotwoérczego bedacych pod napigciem i/lub kabli
taczacych lub  przewodéw  jakimikolwiek czgsciami ciata lub nieizolowanymi
przewodzacymi prad przedmiotami.

Zamkna¢ skrzynke przylaczeniowa zespolu pradotwoérczego natychmiast po dokonaniu
podigczenia lub odigczenia przewodéw odbioru mocy. Nie wlaczaé zespohu pragdotwoérczego
przy otwartych drzwiczkach bezpieczenstwa.

Do zespotu pradotwérczego dolaczaé tylko obcigzenia lub uklady elektryczne o
charakterystykach dopasowanych do zespotu i ktére mieszcza si¢ w zakresie jego mocy

Znamionowej.

Upewni¢ sie, ze naprawiany sprzet elektryczny jest calkowicie odtgczony od zasilania.

Utrzymywaé sprzgt elektryczny w stanie czystym i suchym. Wszystkie przewody z
najmniejszymi uszkodzeniami nalezy wymieni¢. Koncéwki zuzyte, odbarwione,
skorodowane nalezy wymienié. Utrzymywac koncéwki w czystosci i dobrze umocowane.

Potgczenia i wolne przewody powinny by¢ zaizolowane.

Do gaszenia urzgdzen i przewoddéw elektrycznych uzywaé gasnic typu BC lub ABC.

Pierwsza pomoc przy porazeniu pradem elektrycznym.

WAZNE:

!

Nie dotykaé gotymi rekami osoby razonej pradem elektrycznym, dopdki nie odigczy sig
napigcia elektrycznego.

o Wylgczy( zasilanie, o ile to mozliwe.
e Gdy powyzsze jest niemozliwe odciggnaé wtyczke lub kabel od ofiary.
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e Jesli i to jest niemozliwe stangé na suchym materiale izolacyjnym i odciggna¢ ofiare od
przewodu, zaleca si¢ zastosowac jako material izolacyjny suche drewno.

e Jesli ofiara oddycha obrécic jg do potozenia ratunkowego pokazanego ponizej.

e Jesli ofiara jest nieprzytomna nalezy zastosowa¢ ratowanie, jak nize;j.

UDROZNIC DROGI ODDECHOWE:

1. Odchyli¢ gltowe ofiary do tytu i unies¢ brode do goéry.

2. Usuna¢ przeszkody z ust lub gardta (jak np. sztuczne z¢by, papierosa czy
gume do Zucia)

ODDYCHANIE

1. Sprawdzi¢ wzrokowo, czy ofiara oddycha, nastuchujac lub wyczuwajac oddech.

KRAZENIE

1. Sprawdzi¢ puls na szyi ofiary.

JESLI OFIARA NIE ODDYCHA ALE PULS JEST WYCZUWALNY

1. Zatkac¢ nos ofiary doktadnie.

2. Wzia¢ gleboki oddech i przytozy¢ usta szczelnie do ust ofiary.

3. Wdmuchiwaé powoli powietrze obserwujac unoszenie klatki piersiowej. Pozwoli¢ na
opadnigcie klatki piersiowej do dotu. Ponowi¢ sztuczne oddychanie z
czestotliwoscig 10 razy na minute.

4. Jesli trzeba pozostawic ofiar¢ w celu zawotania pomocy, nalezy

najpierw zastosowaé 10 sztucznych oddechéw a po powrocie

natychmiast ponowi¢ sztuczne oddychanie.

Sprawdzac¢ puls po kazdych 10 oddechach.

6. Jesli oddech zostanie przywrécony utozy¢ ofiar¢ w pozycji rekonwalescenta opisanej ponizej
w tym rozdziale.

(9,

JESLI OFIARA NIE ODDYCHA I NIE MA PULSU

1. Zawota¢ lub zatelefonowac po pomoc lekarska.
2. Zastosowac 2 sztuczne oddechy i rozpoczgé uciskanie klatki
piersiowej jak nastgpuje:

3. Przylozy¢ wewngetrzng czgscig dion 2 palce powyzej ztagczenia mostka.
4. Ulozy¢ druga dton na pierwszej i sples¢ palce.
5. Trzymajgc ramiona wyprostowane uciskac klatke piersiowg ofiary na

glebokos¢ 4-5 cm 15 razy z czgstotliwoscig 80 razy na minutg.
6. Powtarza¢ caty cykl (2 oddechy, 15 uciskéw) az do nadejscia pomocy
lekarskiej. » e
7. Jedli puls si¢ pojawi nalezy kontynuowa¢ sztuczne oddychanie. Puls —
nalezy kontrolowac co 10 oddechéw.
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8. Kiedy oddech ofiary zostanie przywrécony nalezy ja utozy¢ w pozycji bocznej ustalonej

opisanej ponizej.

POZYCJA BOCZNA USTALONA

L.

Obrdcié ofiare na bok.

2. Utozyc¢ glowe odchylong do przodu dla zapewnienia swobody
oddychania. N

3. Zabezpieczy¢ ofiar¢ przed mozliwoscig zmiany tej pozycji.

4. Sprawdzaé regularnie oddech i puls. Jesli nastgpi zatrzymanie wznowic¢
postepowanie opisane powyzej.

WAZNE:

!

°

Dopdki ofiara jest nieprzytomna nie podawa¢ ptynéw.

=
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3. OPIS OGOLNY

3.1

S

3.3

3.4

Opis i oznaczenia zespotu pradotwdérczego

Zespot pradotworcezy jest zbudowany jako jednolity zespét co zapewnia optymalne warunki pracy
oraz wysoka niezawodnos¢. Rys.3.1 pokazuje gléwne elementy zespohu. Jest to rysunek typowego
zespolu pradotwoérczego. Jednak kazdy zespdt moze si¢ lekko rézni¢ ze wzgledu na wielkosé i
konfiguracje podstawowych elementéw. Rozdzial ten opisuje w skrocie czgsci zespotu
pradotworczego. Dalsze informacje sa podane w nastgpnych rozdziatach niniejszej instrukcji
obstugi.

Kazdy zesp6t pradotworczy jest zaopatrzony w tabliczke znamionowa, zazwyczaj przymocowang
do obudowy pradnicy. Tabliczka ta zawiera informacje okreslajace zespdt pradotwérczy i jego
parametry techniczne. W informacjach zawarte s3 m.in.: symbol modelu, typoszereg, numer
seryjny, napigcie znamionowe, znamionowy wspoétczynnik mocy, czgstotliwos$¢, moc znamionowg
w kVA i kW. Szczegdtowe dane techniczne zawiera karta katalogowa wiasciwa dla okre§lonego
typu zespotu pradotworczego. Nazwa modelu i numer seryjny jednoznacznie okreslaja zespot
pradotwoérezy i sg niezbedne przy zamawianiu czgSci zamiennych lub naprawie i robotach
gwarancyjnych.

Silnik wysokoprezny

Silnik wysokoprezny napedzajacy zespdt pradotwodrczy zostat dobrany przez producenta ze
wzgledu na jego wysoka niezawodnos¢, prostote obstugi i fakt, ze jest skonstruowany specjalnie
dla zespotdéw pradotworczych. Jest to silnik z zaptonem samoczynnym 4 suwowy, przeznaczony
do pracy w cigzkich warunkach przemystowych, wyposazony w komplet urzadzen niezb¢dnych do
prawidlowej i niezawodnej pracy.

Uklad elektryczny silnika

W zaleznosci od wielko$ci zespotu pradotwoérczego, instalacja elektryczna silnika zasilana jest
napigciem 12VDC lub 24 VDC z zespotu baterii akumulatoréw rozruchowych. Biegun ujemny
instalacji pofaczony jest z masa zespotu. Najwazniejszymi elementami instalacji elektrycznej s3:

e Elektryczny rozrusznik silnika,

e Akumulator,

e Alternator.
Wigkszo$¢ zespotow pradotworezych zasilana jest z akumulatoréw kwasowo-otowiowych, ktére

zostaly omowione bardziej szczegétowo w rozdziale 10, jakkolwiek moga tez wystgpowac i inne
typy akumulatordw, jesli to zostato zaznaczone.

Uklad chlodzenia

Uktad chlodzenia silnika sklada si¢ z chlodnicy, wentylatora i termostatu. Pradnica posiada
wiasny, wewnetrzny wentylator.
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3.5 Pradnica

Energia elektryczna jest wytwarzana w pradnicy synchronicznej, bezszczotkowej, samowzbudne;j,
zawierajacej uklad automatycznej regulacji napigcia.

3.6 Zbiornik paliwa i rama

Silnik i pradnica sa polaczone kolnierzowo i stanowig monoblok przykrecony do ramy o wysokiej
wytrzymalosci. Z wyjatkiem zespoléw pradotworczych najwigkszych mocy, w ramie zespohu
znajduje si¢ zbiornik paliwa o pojemnosci pozwalajacej na okoto 8-godzinng prace zespolu
pradotworczego - przy maksymalnym obcigzeniu. Na specjalne zyczenie zespdt pradotworczy
moze by¢ wyposazony w zbiornik paliwa o wigkszej pojemnosci, pozwalajacy na 24-godzinng,
ciggla prace zespohu - przy maksymalnym obcigzeniu.

3.7 Wibroizolacja

Zesp6l pradotworezy jest wyposazony w podktadki wibroizolacyjne, ktérych zadaniem jest
zredukowanie drgan silnika przenoszonych na fundamenty zespotu pradotwdrczego.
Wibroizolatory sa montowane migdzy podstawami silnika i pradnicy, a rama zespotu.
Alternatywnie, przy wigkszych modelach zespotéw pradotwérczych silnik/pradnica s3 montowane
na sztywno do ramy, a podkladki wibroizolacyjne sg dostarczane oddzielnie do zamontowania
migdzy ramg a fundamentem.

3.8 Thumik i uklad wydechowy

Thumik jest dostarczany luzem do zamontowania w trakcie instalacji zespotéw pradotwoérczych.
Thumik i uktad wydechowy redukujg poziom hatasu emitowanego przez silnik i kierujg gazy
spalinowe do bezpiecznego wylotu.

3.9 Uklad sterowania

Praca zespolu pradotworczego kieruje uklad sterujacy, ktorego gléwnym elementem jest panel
sterowania. Uk}ad sterowania odpowiedzialny jest za:
e zdalny rozruch i zdalne zatrzymanie zespotu pradotwoérczego,
e reczny rozruch i reczne zatrzymanie zespotu pradotwoérczego,
e zatrzymanie awaryjne zespotu,
e generowanie i wysylanie komunikatéw informujacych o stanie, w jakim znajduje si¢ zespo6t
pradotworczy oraz o parametrach pracy silnika i pradnicy zespotu pradotwoérczego.

3.10 Wylgcznik gléwny

Wylacznik glowny zabezpiecza pradnice zespotu przed skutkami zwarcia 1 przecigzenia.
W typowych rozwigzaniach wylacznik gtéwny jest montowany w szafce, przy zespole
pradotworczym. Prad znamionowy wylacznika oraz nastawy wyzwalaczy s3 dobierane
indywidualnie do danego typu zespolu pradotwoérczego. W niektérych rozwigzaniach wylgcznik
glowny zespotu pradotwoérczego stanowi czgs¢ skladowa Ukladu Samoczynnego Zalaczania
Zasilania Rezerwowego.
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4. INSTALACJA, USTAWIANIE, TRANSPORT I SKLADOWANIE

4.1

4.2

4.3

Uwagi ogélne

Projekt instalacji zespolu pradotwoérczego moze by¢ opracowany po ustaleniu mocy zespotu
pradotworczego, uktadu sterowania. W tym rozdziale zwrécono uwage na czynniki istotne dla
efektywnej i bezpiecznej instalacji zespotu pradotwérczego.

Obudowy

Instalacja  agregatow  pradotwoérczych ~ w  obudowie  jest  znacznie  prostsza.
Stosowane sg dwa rodzaje obudéw. Pierwszy rodzaj, to obudowy typu zamknigtego. Drugi rodzaj
jest typu kontenerowego. Obudowy mogg by¢ wykonane w wersji odpornej na warunki
atmosferyczne, mogg ttumi¢ hatas pochodzacy od agregatu pradotwérczego.

Obudowy zawieraja kompletne zespoly pradotwércze, latwe do transportu i instalacji.
Zabezpieczajg przed przypadkowymi uszkodzeniami i ingerencja niepowotanych oséb.

Przestawianie zespolu pradotwoérczego

Rama zespotu pradotworczego jest przystosowana do latwego przestawiania zespotu
pradotwoérczego. Niewlasciwe przenoszenie zespolu pradotworczego moze powaznie uszkodzié
jego elementy.

Z uzyciem woézka widlowego zespdt moze by¢ uniesiony lub ostroznie pchany/ciagnigty za rame.
W przypadku pchania nie mozna popycha¢ ramy bezposrednio widtami. Zawsze nalezy uzywaé
przektadek drewnianych migdzy ramag a widtami, aby rozlozy¢ nacisk i uchroni¢ rame przed
uszkodzeniem. Jesli urzadzenie ma by¢ czgsto przestawiane, rama powinna powinno by¢
wyposazone w uktad zwany "Oil Field Skid", ktéry ma kieszenie do widel w ramie oraz uchwyty
do ciggniecia. Mniejsze modele zespoléw pradotworczych zaopatrzone sg standardowo w
kieszenie transportowe w ramie.

WAZNE:

o

Nigdy nie nalezy unosi¢ zespolu pradotworczego za uchwyty na silniku lub pradnicy.

°

Upewni¢ sieg, czy sprzet do podnoszenia i podloze s we wlaSciwym stanie i czy posiadaja
odpowiednia no$nos¢.

o=

W czasie podnoszenia zespolu pradotwoérczego obsluga powinna zachowa¢é szczegélng
ostroznosé.

Jesli zesp6t pradotwérezy ma by¢ podnoszony, powinien by¢ przystosowany do podnoszenia
jednopunktowego. Obudowane zespoty pradotworcze s standardowo przystosowane do
podnoszenia jednopunktowego. Dla sporadycznego unoszenia, jakim jest podniesienie w czasie
instalacji, mozna wykorzysta¢ punkty podparcia przewidziane do tego celu na ramie. Wyposazenie
pomocnicze powinno by¢ sprawdzone przed podnoszeniem, czy spoiny nie sg popgkane, czy Sruby
i nakretki sg na swoich miejscach. Zaleca si¢ uzywania belki transportowej dla uniknigcia
ewentualnych uszkodzen zespotu pradotworczego (patrz rys.4.1). Powinna by¢ ustawiona nad
$rodkiem ciezkosci (blizej silnika), nie srodka calego urzadzenia dla umozliwienia pionowego
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wzniosu. Liny prowadzace powinny by¢ uzyte dla zabezpieczenia przed obracaniem i kotysaniem
w momencie stawiania na podfozu. Nie nalezy przystgpowaé do montazu, gdy wieje silny wiatr.
Zespot pradotwoérezy nalezy ustawia¢ na wypoziomowanym podfozu, ktére jest w stanie przeniesé
jego ciezar.

(1)—’{@;0; e -

1. Belka transportowa

Rysunek 4.1: Wiasciwe ustawienie elementéow transportowych przy montazu zespolu
pradotworczego

Tego rodzaju sposéb podnoszenia zespotu pradotworczego moze by¢ zastosowany wylacznie przy
instalacji, jednorazowo. Dla wielokrotnego podnoszenia powinien byé wyposazony w osprzet do
jednopunktowego unoszenia.

Zespoly pradotwoércze, ktére musza by¢ transportowane drogg powietrzng przez helikopter
powinny by¢ zaczepione na specjalnych linach.

4.4 Lokalizacja

Wybdr lokalizacji dla zespotu pragdotworczego nalezy do najwazniejszych elementéw procedury

instalacyjnej. Najwazniejszymi warunkami okreslajacymi wybér lokalizacji sa:

e Wiasciwa wentylacja

e Ochrona przed takimi czynnikami jak deszcz, $nieg, wiatr, powddz, bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych, temperatury ponizej zera, nadmierny upat.

e Ochrona przed zanieczyszczeniami przenoszonymi drogg powietrzng, takimi jak kurz, pyty,
dym, pary oleju, spaliny i inne zanieczyszczenia.

e Ochrona przed uderzeniami spadajacych elementéw drzew, rusztowan lub kolizjami z
pojazdami, podnosnikami.

e Wolna przestrzen przy zespole pradotworczym dla zapewnienia dobrego chtodzenia i dostgpu
w celach serwisowych: co najmniej 1 m wokoét generatora i conajmniej 2 metry nad zespotem
pradotworczym.

e Wystarczajgca ilo$¢ miejsca dla dowiezienia zespotu pradotworczego na miejsce
przeznaczenia.

e Ograniczony dostgp 0s6b niepowolanych.
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e Jesli zespdt pradotwdrczy musi by¢ umieszczony na zewnatrz budynku powinien by¢
ustawiony w odpornym na warunki atmosferyczne pomieszczeniu lub kontenerze, jaki mozna
zamowi¢ dla wszystkich typéw zespoldw pradotwérczych. Mozna rowniez zastosowaé
obudowe, ktéra zezwala na czasows instalacj¢ wewnatrz lub zewnatrz budynku.
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Rysunek 4.2: Przykladowa instalacja obnizajaca poziom drgax’x

4.5 Wibroizolacja fundamentéw

Zesp6t pradotwoérczy jest zmontowany do celéw transportowych na sztywnej ramie, ktora
precyzyjnie taczy pradniceg z silnikiem i w trakcie montazu wymaga jedynie przykrecenia Srubami
do przygotowanego podioza (patrz rys.4.2).
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4.5.1 Fundament:

Podstawa ze zbrojonego betonu stanowi najlepszy fundament dla zespotu pradotwérczego.
Stanowi ona sztywne podfoze zabezpieczajgce przed ugigciem i nadmierng wibracjg. Typowe
wymiary fundamentu powinny wynosi¢: 150 mm do 200 mm grubosci, a pozostale wymiary
conajmniej takie jak wymiary zespotu pradotwérczego. Grunt lub podloga pod fundamentami
powinny by¢ wiasciwie przygotowane i mie¢ struktur¢ umozliwiajacg przeniesienie ciezaru
fundamentu i zespotu pradotwoérczego. (Jesli zesp6t pradotwoérczy ma by¢ zainstalowany powyzej
poziomu gruntu konstrukcja budynku powinna zapewniaé przeniesienie obcigzenia od zespotu
pradotworczego, jego wyposazenia i sktadowanego paliwa). Parametry konstrukcyjne budynku
powinny by¢ zgodne z wymogami urzadzenia. Jesli podtoga moze by¢ od czasu do czasu mokra
fundament powinien by¢ wzniesiony ponad poziom podiogi. To zapewni, ze podstawa zespotu
pradotworczego bedzie sucha jak réwniez osoba uruchamiajaca, obstuga i serwis bedg miaty
wilasciwe warunki pracy. Uchroni to réwniez ramg zespotu pradotwoérczego przed korozjg.

4.5.2 Wibroizolatory:

Dla ograniczenia przenoszenia drgan silnika na budynek zesp6t pradotwoérczy jest wyposazony w
wibroizolatory. W przypadku zespoléw pradotwdrczych matych 1 $rednich rozmiaréw
wibroizolatory sa instalowane migdzy podstawami silnika i pradnicy, a ramg. To pozwala na
sztywne przykrecenie ramy do fundamentéw. W duzych jednostkach silnik i pradnica sg sztywno
zamocowany do ramy i wibroizolatory sa dostarczane luzem do zamontowania mi¢dzy ramg a
fundamentem. W kazdym przypadku zespoly pradotwoércze powinny by¢ dokladnie mocowane
(zarbwno poprzez ram¢ jak i poprzez wibroizolatory) do podioza, azeby uniemozliwié
przemieszczanie w czasie pracy.

Izolacja przeciwdrganiowa jest rowniez niezbg¢dna migdzy zespolem pradotwérczym a jego
zewnetrznymi przylaczami. Osigga si¢ to poprzez zastosowanie elastycznych przewodéw w
ukladzie zasilania paliwa, uktadu wydechowego, kanalu wymiany powietrza chlodzacego,
przewodow elektrycznych sterowania i sifowych i innych doprowadzen zewngtrznych zasilajagcych
system (patrz rys. 4.2).

4.6 Przewod zasilania powietrza

Powietrze shuzgce do zasilania silnika powinno by¢ czyste 1 o stosunkowo niskiej temperaturze.
Zazwyczaj powietrze to jest dostarczane z otoczenia zespolu pradotworczego poprzez filtr
powietrza zamontowany na silniku.

Niekiedy, z powodu zanieczyszczenia kurzem, brudem i zbyt wysokiej temperatury, powietrze to
jest nieodpowiednie. W takim przypadku powinien by¢ zainstalowany przew6d doprowadzajgcy
$wieze powietrze. Ten przewdd powinien lgczy¢ zrédlo czystego powietrza (obszar na zewnatrz
budynku, inne pomieszczenie, itp.) z filtrem powietrza zamontowanym na silniku. Nie nalezy
przenosi¢ filtra w miejsce pobierania powietrza, gdyz zwigksza to prawdopodobienstwo
przedostania si¢ zanieczyszczen bezposrednio do silnika z przewodu doprowadzajgcego. Dla
pewnos$ci, ze kanat doprowadzajacy powietrze do silnika nie pogorszy dzialania silnika,
konstrukcja takiego przewodu powinna by¢é zatwierdzona przez producenta zespotu
pradotwdrczego.
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4.9

i sktadaé sie z prostych odcinkow. Niezbedne kolanka powinny mie¢ promien conajmniej 1,5 raza
wigkszy od wewnetrznej $rednicy przewodu. Jakiekolwiek odcinki o dtugosci przekraczajacej 3 m
powinny by¢ wykonane lub zatwierdzone przez sprzedawce agregatu.

Pozostate kryteria konstrukcji uktadu wydechowego sg nastepujace:

Elastyczny 1gcznik migdzy kolektorem wydechowym a przewodam1 powinien by¢
zastosowany, aby zapobiec przenoszeniu drgan silnika na przewody i budynek, jak réwniez
dla umozliwienia przewodzenia ciepta na zewnatrz i redukcji drobnych nieprostopadiosci
przewodoéw. (Patrz rys.4.2).

Wiasciwe zamocowanie tlumika i przewodéw, azeby unikna¢ napr¢zen na zlaczach, co
mogloby spowodowa¢ pekniecia i wydobywanie si¢ spalin.

Elementy uktadu wydechowego znajdujace si¢ w pomieszczeniu z zespotem pradotworczym
powinny mie¢ izolacj¢ termiczng dla zmniejszenia emisji ciepla i hatasu. Orurowanie i1 thumik
niezaleznie od tego, czy znajdujg si¢ wewnatrz, czy na zewnatrz budynku powinny by¢
oddalone od materiatléw latwopalnych.

Wszystkie dlugie odcinki rur, zaréwno pionowe jak poziome powinny mie¢ pochylenie od
silnika i posiada¢ zawory odwadniajace, azeby unikngé przedostawania si¢ wody do silnika i
thumika.

W miejscu przechodzenia przewodu przez $cian¢ powinien by¢ zrobiony przepust, ktory
bedzie pochfanial drgania i izolowal §ciang od rozgrzanego przewodu. Mozna réwniez
zastosowaé w tym miejscu facznik do kompensacji wydluzenia lub kurczenia rur pod
wplywem zmian temperatury. (Patrz rysunek 4.4).

Rura wylotowa uktadu wydechowego, jesli jest pozioma, powinna by¢ Scigta pod katem 60°
do poziomu, albo powinna mie¢ oston¢ przeciwdeszczows; jesli jest usytuowana pionowo
bezwzglednie powinna mie¢ zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢ deszczu lub $niegu do
wnetrza uktadu wydechowego.

Rura wydechowa nie moze by¢ podlaczona do ukladu wydechowego innego zespotu
pradotwdrezego, lub innych urzadzen jak piec lub podgrzewacz wody.

Uklad paliwowy

Uktad paliwowy zespohu pradotwoérczego powinien zapewnic ciagla dostawe czystego paliwa do
silnika. Dla wigkszo$ci uktadéw paliwowych dostarczany jest maty zbiornik o pojemnosci
jednodniowego zapasu paliwa /zwany dalej zbiornikiem podstawowym/, duzy zbiornik,
towarzyszace pompy i hydrauliczne akcesoria (patrz rys.4.5).

WAZNE:

L

-

W przypadku instalacji zespoléw pradotwoérczych stacjonarnych z zewnetrznym
systemem skladowania paliwa nalezy przestrzegaé¢ przepiséw branzowych, norm
technicznych i innych wymogoéw.

Nie pali¢, nie powodowa¢ powstawania iskier, ognia lub innych Zrédel zaplonu w
poblizu paliwa. Pary paliwa i oleju maja wlasciwosci wybuchowe.
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4.9.1 Zbiornik podstawowy

Takie zbiorniki zapewniajg natychmiastowa dostawe paliwa bezposrednio do zespo%u
pradotworczego i dlatego powinny by¢ usytuowane w tym samym pomieszczeniu. Stalowa rama
wszystkich zespolow pradotworczych, z wyjatkiem najwigkszych, posiada wbudowany
podstawowy stalowy lub plastykowy zbiornik podtaczony do silnika. Takie podstawowe zbiorniki
zapewniaja zapas paliwa na conajmniej 8-godzinng pracg zespotu pradotworczego pod pelnym
obcigzeniem, lub okoto 24-godzinng przy zbiorniku a poszerzonej objgtosci.

WAZNE:

! Nie dopuszczaé do powstawania ciSnienia w podstawowym zbiorniku. Moze to wystapi¢,
jesli zawér zbiornika jest zanieczyszczony, lub rurka przelewowa jest podigczona do
duzego zbiornika paliwa.
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1 Stacja napelniania zbiornika wraz ze wskaznikiem
napetnienia i sygnatem ostrzegawczym
Przewod do napetniania zbiornika
Zawor
Wskaznik poziomu paliwa
Zbiomik duzy

" Zawor odplywowy
Zbiomik zabezpieczajacy
Zawor wylotowy
Przewoéd zasilajacy zbiomik podstawowy

10  Elektryczna pompa paliwowa zasilajaca (opcja)

11 Elektryczny zawor odcinajacy paliwo

12 Dodatkowy zbiomik zabezpieczajacy

13 Zbiomik podstawowy wbudowany w rameg

14 Regulatory przeplywu

Reczne napetlnianie i odpowietrzanie

16 Wskaznik poziomu

17 Korek spustowy
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18 Wskaznik nieszczelnosci uktadu paliwowego
19 Filtr
20 Pompa paliwowa zasilajgca
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Rysunek 4.5: Przykladowa instalacja ukladu paliwowego z zasilaniem zbiornika
podstawowego ze zbiornika duzego

4.9.2 Duze zbiorniki paliwa:

Dla zwigkszenia zapasu paliwa niezbedny jest dodatkowy duzy zbiornik. Szczegélnie dla
zespotdw pradotwodrczych awaryjnych /przeznaczonych do samoczynnego zalaczania/ nie jest
wskazana zalezno$¢ pracy od regularnej dostawy paliwa. Nagle sytuacje, ktére wymagajg uzycia
zespoléw pradotwérezych awaryjnych, mogg takze wywoltywac przerwe w dostawie paliwa.

Duzy zbiornik powinien z zasady by¢ usytuowany na zewnatrz budynku, gdzie latwiej jest go
napehnié, czysci¢ 1 sprawdza¢. Jednak nie powinien by¢ narazony na zamarzanie, poniewaz moze
to ogranicza¢ podawanie paliwa z powodu wzrostu lepkosci. Zbiornik moze by¢ usytuowany na
powierzchni lub zakopany w ziemi. Powinien posiada¢ zawoér uwalniajacy nadcisnienie, jakie
powstaje w trakcie napetniania, jak réwniez na skutek parowania i rozszerzania. Zabezpiecza on
przed wytwarzaniem podci$nienia w miar¢ zuzywania paliwa. Dno zbiornika powinno by¢
zaokraglone i pochylone pod katem 2° - dla umozliwienia sptywu wody powstajacej z koncentracji
pary i zanieczyszczen. Zawér odptywowy powinien by¢ zainstalowany w najnizszym punkcie dna
dla umozliwienia regularnego usuwania wody i zanieczyszczen ze zbiornika. Woda ze zbiornikéw
podziemnych powinna by¢ regularnie wypompowywana.

Istotne jest, aby duzy zbiornik i podstawowy zbiornik staly na réznych poziomach. Maksymalna
wysoko$¢ pompowania standardowej pompy paliwowej wynosi okoto 4 m (13 stép). Z tego
powodu dno duzego zbiornika nie moze by¢ potozone wigcej niz 4 metry ponizej poziomu
zbiornika podstawowego.

4.9.3 Przewody paliwowe:
Przewody paliwowe powinny by¢ z materialu odpornego na paliwo, tzn. rur stalowych lub wezy
gietkich tolerujacych warunki Srodowiska, w ktérym pracuja.

WAZNE:

! Nie mozna uzywaé rur i armatury zabezpieczonych galwanicznie w ukladzie
paliwowym.

Przewody doprowadzajace i odprowadzajace paliwo powinny mie¢ przekroje conajmniej tak duze
jak przylacza na silniku, natomiast przelewowe powinny by¢ o jeden wymiar wigksze. Dla dtugich
odcinkéw i przy niskich temperaturach otoczenia przekroje powinny by¢ zwigkszone dla
zapewnienia odpowiedniego przeptywu paliwa. Gigtkie przewody powinny by¢ stosowane do
taczenia z silnikiem dla uniknigcia pgknigé i przeciekéw spowodowanych drganiami silnika.
Przewdd ssacy nie powinien by¢ usytuowany nizej niz 50 mm (2 cale) od dna w najwyzszym jego
punkcie ( w oddaleniu od zaworu spustowego).

Paliwo silnikowe musi by¢ czyste dla zapewnienia maksymalnej zywotno$ci silnika i jego

niezawodno$ci. Zalecane sg filtry wstgpne migdzy filtrem podstawowym a pompa zasilajaca.
Woda i zanieczyszczenia rébwniez nie powinny przedostawac si¢ do pompy zasilajace;j.
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4.10 Zasady przeciwpozarowe

Projektujac instalacj¢ dla zespotu pradotworczego nalezy uwzgledni¢ nastgpujace elementy

zwigzane z zabezpieczeniem ppoz: ‘

e Pomieszczenie powinno zapewnia¢ mozliwos¢ fatwej ewakuacji personelu na wypadek pozaru
W pomieszczeniu.

e W pomieszczeniu powinny znajdowaé si¢ gasnice klasy BC lub klasy ABC i/lub system
przeciwpozarowy. ' )

e W przewodach doprowadzajacych paliwo moga by¢ zainstalowane zawory dzialajace
grawitacyjnie, uruchamiane przez ciggna bezpieczenstwa, czule na wzrost temperaratury i
zamontowane nad silnikiem.

4.11 Akumulatory rozruchowe
WAZNE:

! Nie moina pali¢ papieroséw, wywolywa¢ iskrzenia, ognia lub innych zrédel zaplonu w
poblizu akumulatoréw. Wodor wydzielajacy si¢ w trakcie ladowania akumulatoré6w ma
wlasciwosci wybuchowe.

Akumulatory rozruchowe powinny by¢ zamontowane mozliwie jak najblizej zespotu
pradotwoérczego, jednoczesnie tak, azeby byl zapewniony fatwy do nich dostgp dla obshugi.
Takie usytuowanie zabezpiecza przed nadmiernymi spadkami napigcia na przewodach, co moze
mie¢ wptyw na prad rozruchowy akumulatoréw. Patrz rozdzial 10.

4.12 Polgczenia elektryczne

Elektryczna instalacja w zasadzie obejmuje tylko polaczenie migdzy obcigzeniem a zaciskami na
wyjéciu z zespotu pradotwoérezego. Tylko przeszkoleni i doswiadczeni elektrycy moga wykonywaé
elektryczng instalacj¢ zespotu pragdotwdérczego, obstuge i naprawy.

WAZNE:

! Elektryczne polaczenia moga byé wykonywane jedynie w zgodno$ci z przepisami
branzowymi, normami technicznymi i innymi wymogami. Zawieraja si¢ w tym zasady
uziemiania i zwarcia doziemne.

4.12.1 Okablowanie:

W zwigzku z drganiami zespoléw pradotworczych - elektryczne przylacza do zespolu
pradotwoérczego powinny by¢é wykonane za pomocg gigtkich przewodéw. Chroni to przed
przenoszeniem drgan i powstaniem uszkodzen pradnicy lub koricowek wylgcznika gtéwnego. Jesli
elastyczne kable nie mogg by¢ uzyte w instalacji, wéwczas skrzynka przylaczeniowa powinna by¢
usytuowana obok zespotu pradotwérczego i1 polaczona z zespotem pradotwoérczym elastycznymi
przewodami.
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Przewody powinny by¢ poprowadzone ich w rurkach, badZz w kanale. Nie moga by¢ jednak na
sztywno przylagczone do zespotu pradotwodrczego. Na tukach nalezy zachowaé minimalny
dopuszczalny promien skretu kabla.

Przewody muszg by¢ dobrane odpowiednio do napigcia wyjsciowego zespotu pradotwodrczego i do
pradu znamionowego zespotu. Przy doborze przewodéw nalezy wzigé pod uwage temperature
otoczenia, metode instalacji, typ pozostatych przewoddw, itp. Przy uzywaniu kabli jednozytowych
dtawnice powinny byé wykonywane z materiatlu nie-ferromagnetycznego. Zlobki powinny
znajdowac¢ si¢ w otworach na kable, aby zabezpieczy¢ przed powstawaniem pradéw wirowych w
przypadku zastosowania dtawnic.

Wiszystkie potaczenia powinny by¢ doktadnie sprawdzone, czy sg dobrze wykonane.
Kolejnos¢ faz powinna by¢ sprawdzona, czy jest zgodna z instalacjg. Jest to szczegdlnie wazne
przy potaczeniu do uktadu SZR lub w przypadku pracy réwnolegle;.

4.12.2 Zabezpieczenie:

Przewody 1gczace zespdt pradotworezy z rozdzielnica sa zabezpieczone wylacznikiem gtéwnycm
o pradzie znamionowym dobranym do typu zespotu pradotdérczego. Zabezpiecza on pradnice i
przewody tgczace w przypadku przecigzenia lub zwarcia w instalacji elektrycznej.

4.12.3 Obcigzenie:

Kiedy projektujemy uktad zasilania, wazne jest dostosowanie obcigzenia do mocy
przewidywanego zespotu pradotwoérczego. Jesli obcigzenie na jednej fazie jest wyraznie wyzsze
niz na pozostatych fazach, moze nastapi¢ przegrzanie uzwojenia pradnicy, asymetria w napieé
przewodowych i uszkodzenie czulych urzadzen 3-fazowych, zasilanych z zespotu pragdotwérczego.
Nalezy sprawdzié, czy zaden z pradéw fazowych nie przekracza pradu znamionowego zespotu
pradotworczego. Przy dofaczaniu istniejacego systemu dystrybucji moze wystgpi¢ koniecznos¢
reorganizacji tego systemu, aby parametry obcigzenia byly dopasowane.

4.12.4 Wspolczynnik mocy:

Wspolczynnik mocy zespotu pradotworczego jest podany w danych katalogawych zespotu.
Wspbtczynnik mocy obcigzenia powinien by¢ zblizony do wspélczynnika mocy zespotu. W
przypadku, gdy wspdlczynnik mocy jest zbyt niski (odbiory indukcyjne) moze nastapic
przecigzenie prgdem biernym zespotu pradnicy, pomimo stosunkowo malego poboru mocy
czynnej. W przypadku, gdy wspétczynnik mocy jest zbyt wysoki (odbiory rezystancyjne ) moze
nastgpi¢ nadmierny pobdér mocy czynnej i w efekcie przecigzenie silnika spalinowego — pomimo
zachowania dopuszczalnego poboru mocy pozomej. Znamionowa moc czynna i pragd znamionowy
agregatu sg podane w danych katalogowych.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ w przypadku instalacji z elementami do automatycznej lub
recznej poprawy wspéiczynnika mocy. takimi jak kondensatory. Odbiory zasilane z zespotu
pradotwérczego nie powiiny mie¢ wspdtczynnika mocy pojemnosciowego. To moze prowadzi¢ do
braku stabilno$ci napigciowej i moze wywotywaé szkodliwe przepigcia. Zasadniczo, gdy zespot
pradotwérczy pracuje pod obcigzeniem, elementy poprawiajgce wspéiczynnik mocy powinny by¢
odtgczone.
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4.12.5 Wymagania odno$nie uziemienia:

Roznym lokalizacjom odpowiadajg odmienne zasady uziemiania. Rama zespotu pradotwoérczego
musi by¢ obowigzkowo potaczona z uzimieniem. Jesli zespdt pradotworczy jest postawiony na
wibroizolatorach uziemienie powinno by¢ elastyczne, azeby unikna¢ uszkodzenia spowodowanego
drganiami. W wigkszosci zespoléw pradotwérczych przytacze uziemienia znajduje si¢ w skrzynce
gtéwnego wytacznika.

Przekréj przewodéw uziemiajgcych powinien odpowiada¢ pelnemu obcigzeniu pragdowemu
zespotu, a jako$¢ przewodéw powinna by¢ zgodna z obowigzujacymi normami technicznymi.

4.12.6 Przelaczanie pradnicy:

Wiekszo$¢ pradnic moze by¢ przetgczana dla dostosowania do réznych napie¢ wyjsciowych. Przed
uruchomieniem zespotu nalezy sprawdzié, czy pozostale elementy takie jak wylaczniki gtéwne,
transformatory pragdowe, przewody, amperomierze sg przystosowane do zmiany napigcia.

4.12.7 Praca réwnolegla:
Dodatkowe wyposazenie powinno by¢ zainstalowane przy zespotach pradotwoérczych, ktére maja
pracowac rdwnolegle z innymi zespotami lub siecig glowna.

4.12.8 Sprawdzenie izolacji:

Po zainstalowaniu zespoiu prqdotworczego a przed jego uruchomieniem, nalezy sprawdzié
oporno$¢ izolacji uzwojen. Automatyczny Regulator Napigcia (AVR) powinien by¢ odlaczony i
wirujgce diody zwarte lub odtgczone.

Nalezy uzy¢ Meggera 500V, lub podobnego przyrzadu. Roziaczy¢ przewdd uziemiajacy taczacy
przewdd neutralny i wyjscie koncéwki do ziemi. Oporno$¢ izolacji powinna przekraczaé¢ SMQ do
ziemi.

Jesli oporno$¢ izolacji jest mniejsza niz 5 MQ uzwojenie musi by¢ wysuszone. Odpowiednie
procedury podano w instrukcji obstugi pradnicy.

4.13 Izolacja akustyczna

Kontrola glosnosci zespotu prgdotwoérczego jest jednym z wazniejszych elementéw w instalacji
zespolu.

! WAZNE: Operator zespolu pradotwérczego powinien zakladaé¢ ochronniki stuchowe w
poblizu pracujacego zespolu pradotworczego.

4.13.1 Thumiki wydechowe:

Jak to omowiono w rozdziale 4.8, ttumik obniza poziom hatasu emitowanego przez silnik. Rézne
stopnie ttumienia hatasu mozna uzyska¢ w zaleznosci od typu thumika. Poziomy hatasu sg czesto
opisywane nast¢pujacymi terminami: przemystowe, mieszkaniowe, krytyczne lub super krytyczne.

4.13.2 Obudowy:

W rozdziale 4.2 sa opisane obudowy zespoléw pradotwodrczych, ktére moga wystepowaé w
wersjach wodoszczelnych jak i z wyciszeniem hatasu. Obudowy moga by¢ konstruowane dla
spetnienia specyficznych zadan pod wzgl¢dem obnizenia poziomu hatasu.
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4.13.3 Inne sposoby tlumienia halasu: ’
Dla instalacji w budynkach mieszkalnych stosuje si¢ inne typy rozwiazan dla ttumienia hatasu
emitowanego przez zespoly pradotworcze, jak np.ekrany akustyczne, thumiki hatasu w otworach
wentylacyjnych, materiaty dzwigkochlonne i izolacyjne na $cianach.

4.14 Transport (zespoléw przewoznych)

-~

4.14.1 Przygotowanie do transportu:

Sprawdzi¢ wszystkie elementy polaczeniowe na pojezdzie transportowym i zespole
pradotworczym, czy nie wystgpuja uszkodzenia wynikajace z zuzycia, korozji, pekniec, ztaman
czesei metalowych lub zgubionych $rub. Sprawdzié, czy pojazd transportowy jest odpowiedni dla
transportu pod wzgledem cigzaru przyczepy z uwzglednieniem 10% zapasu w stosunku do ciezaru

zespotu pradotworezego.

Polaczy¢ pojazd transportowy z przyczepa i sprawdzi¢, czy zaczep zostal poprawnie zatozony,
zamknigty i zabezpieczony. Dolaczy¢ kable doprowadzajace prad do przyczepy zasilajace $wiatta
pozycyjne, itp. Zatozy¢ tancuchy, jesli sg przewidziane krzyzujac je pod dyszlem i faczac je z
pojazdem transportowym. Zatozy¢ faficuch bezpieczenstwa, jesli wystepuje.

Catkowicie wycofa¢ przedni podnosnik $rubowy, jesli wystgpuje, i zblokowaé go kotkiem lub
blokadg. Podnie$¢ pomocnicze kétko manewrowe do pozycji w gérnym potozeniu. Upewnic sie,
czy tylne stabilizujace podpory, jesli wystepuja, s3 uniesione i zabezpieczone przed opadnigciem.
Sprawdzi¢ stan opon i ci$nienie. Sprawdzi¢ wszystkie tylne §wiatla, czy dziatajg poprawnie, jak
réwniez reflektory, czy sa czyste i czy dziataja.

Sprawdzi¢, czy kable pradowe i uziemieniowe sg rozlaczone i czy wszystkie okna, drzwi i szafki
narzedziowe sg pozamykane, zatrzasnigte i zaryglowane. Sprawdzi¢, czy wszystkie przewody
paliwowe zewngtrznego zasilania sa odtaczone.

Zwolni¢ hamulec postojowy przyczepy, jesli jest na wyposazeniu i usungé wszelkie podpory i
zabezpieczenia pod kotami.

4.14.2 Holowanie:

Podczas holowania przewoZnego zespolu pradotworczego nalezy pamigtaé, ze zesp6t
pradotworczy wagg znacznie przekracza cigzar samej przyczepy i ogranicza stopien zwrotno$ci
przyczepy i droge hamowania zestawu.

WAZNE:

! Podczas transportu przewoznego zespolu pradotwoérczego nalezy przestrzegaé
wszystkich zasad bezpieczenstwa oraz przepiséw drogowych. Reguluja one wymogi
stawiane sprzetowi oraz okreslaja maksymalne i minimalne predko$ci poruszania si¢ po

drogach.

! Upewnié sie, czy hamulce, jesli znajduja si¢ na wyposazeniu, s3 w dobrym stanie.
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! Nie pozwalaé personelowi na jazd¢ wewngtrz przewoznego zespolu pradotworczego lub
na zespole. Nie zezwala¢ na stanie lub jezdzenie na dyszlu, na przebywanie lub chodzenie

miedzy pojazdem holujgcym a przyczepa.

Unika¢ w trakcie transportu spadkéw przekraczajacych 15° (27%), omija¢ wyboje, kamienie na
drodze oraz migkki i niestabilny teren.

Przed zawracaniem pojazdu upewnié-- sie, czy droga przed pojazdem i za pojazdem zezwala na
taki manewr.

4.14.3 Postéj:

Zatrzymywaé si¢ w miejscach, gdzie podfoze jest suche i posiada dostateczng nos$nos¢. Jesli
miejsce stacjonowania wypadnie na pochylosci nalezy tak zaparkowaé, aby uniknaé tendencji do
staczania si¢ w dot. Nie zatrzymywac¢ si¢ w miejscach, gdzie pochylenie przekracza 15° (27%).
Uzy¢ hamulca postojowego i zastosowaé kliny pod wszystkie kota z obu stron. Opusci¢ przedni
podnosnik srubowy, koto manewrowe i/lub tylne stabilizujgce podpory, jesli s3 na wyposazeniu.
Odlgczy¢ tancuchy, jesli wystepuja, od pojazdu holujacego, roziaczyé kable, odigczyé dyszel i
odprowadzi¢ pojazd holujacy.

4.15 Skladowanie

Sktadowanie przez dluzszy okres moze mieé¢ szkodliwy wplyw zaréwno na silnik jak i na
pradnica. Ten wplyw mozna ograniczy¢ przez wiasciwe przygotowanie i sktadowanie zespotu
pradotworczego.

4.15.1 Skladowanie silnika:

Silnik nalezy poddaé procedurze ,.konserwacja”, ktéra zawiera oczyszczenie silnika i zastgpienie
wszystkich mediéw nowymi, bgdz srodkami konserwujacymi.

4.15.2 Skladowanie pradnicy:

Podczas sktadowania pradnicy wilgo¢ ma tendencj¢ do skraplania si¢ na uzwojeniu. W celu
ograniczenia tego zjawiska nalezy zesp6} pradotwoérczy przechowywaé w suchym miejscu. Jesli to
mozliwe nalezy stosowa¢ podgrzewanie pomieszczenia w celu osuszenia powietrza.

Po wyprowadzeniu zespolu pradotworczego z magazynu nalezy przeprowadzi¢ test izolacji
uzwojenia, zgodnie z procedurg opisang w rozdziale 4.12.8. Je§li wyniki pomiaréw begda gorsze
niz przed oddaniem do magazynu, by¢ moze nalezy osuszy¢ uzwojenie. Jesli wynik pomiaru po
suszeniu jest gorszy niz 1 MQ, to oznacza, ze izolacja zostata uszkodzona i nalezy ja naprawic.

4.15.3 Skladowanie akumulatora:
Podczas sktadowania akumulatora nalezy go tadowac co 12 tygodni (co 8 tygodni w klimacie
tropikalnym) do pelnego natadowania.

5. URUCHOMIENIE 1 PRACA
5.1 Uwagi og6lne

Zespdt pradotworezy jest wyposazony w nowoczesny elektroniczny uklad sterowania. Moze to by¢
jeden z wielu systemow sterowania. Opis zainstalowanego panelu sterowania opisany w
oddzielnej instrukcji.
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5.2

Uktady sterowania umozliwiajg reczne lub automatyczne sterowanie zespotem pré}dotwérczym.
Posiadajg obwody zabezpieczajace, sygnalizujace dzwigkiem a nawet wylaczajace zespol w
sytuacji awaryjnej.

Ponizsze procedury opisujg szczegétowo czynnosci dla przygotowania zespotu pragdotwoérczego do
pracy, uruchomienie i zatrzymanie przy pierwszym rozruchu po zainstalowaniu, a nast¢pnie
uruchomienie i zatrzymanie w trakcie normalnej eksploatacji. Rozdziat 5.2, kontrola przed
uruchomieniem, odnosi si¢ do wszystkich uktadéw sterowania.

Kontrola przed uruchomieniem (odnoszaca si¢ do wszystkich ukladéw sterowania)
Nastepujgce sprawdzenia powinny by¢ wykonane przed uruchomieniem zespotu pradotwoérczego:

WAZNE:

!  Poniewaz zespoly pradotwércze wyposazone w sterowanie automatyczne rozruchem
moga by¢é uruchamiane zdalnie bez ostrzezenia, przed rozpocz¢ciem procedur
sprawdzajgcych zawsze nalezy sprawdzi¢, czy sterowanie to zostalo wylaczone.

1. Sprawdzié, czy wylacznik sterujacy/przycisk/stacyjka zostaly wytaczone

WAZNE:

! Nie odkreca¢ korka wlewu na chlodnicy, gdy chlodziwo jest gorace. Nie dodawaé
duzych ilosci zimnego chlodziwa, gdyz moze to spowodowaé powazng awarie.

Uwaga:

o Silniki wysokoprezne zazwyczaj zuzywajg olej silnikowy w proporcji od 0,25% do 1%
objetosci zuzytego paliwa.

2. Sprawdzié poziom oleju silnikowego i chtodziwa - uzupetnié, jesli zachodzi potrzeba.

WAZNE:

o

Podczas napelniania zbiornika zabronione jest palenie papieroséw lub zblizanie si¢ z
otwartym ogniem.

3. Sprawdzié poziom paliwa - uzupehié, jesli zachodzi koniecznos$¢.

4. Sprawdzi¢ stan i naciag paskéw napgedowych wentylatora i pradnicy w silniku - wyregulowac,
badZ wymienid, jesli zachodzi koniecznos¢.

5. Sprawdzi¢ wszystkie przewody, czy potaczenia sg szczelne i czy przewody s3 w dobrym
stanie, poprawi¢ uszczelnienia bgdZ wymieni¢ przewody, jesli zachodzi koniecznos¢.
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6. Sprawdzi¢ zaciski na akumulatorze, czy nie sg utlenione, jesli zachodzi koniecznos¢ -
oczyscit.

WAZNE:

°-=

Podczas obstugi akumulatoréw nie pali¢ papierosow, nie zbliza¢ si¢ z otwartym ogniem.
Wodér wydzielajacy si¢ podczas ladowania ma wlaSciwosci wybuchowe.

°—=

Nigdy nie zwieraé¢ koncéwki plusowej z minusowa w akumulatorze.

7. Sprawdzi¢ poziom elektrolitu - uzupeli¢ woda destylowang, jesli zachodzi potrzeba. Jesli
akumulator jest nowy, bez elektrolitu, napetni¢ odpowiednio dobranym elektrolitem.

8. Sprawdzi¢ stacyjke zespotu pragdotwdrczego, czy nie nagromadzit si¢ kurz i brud - oczyscic,
jesli zachodzi konieczno$¢. Moga one spowodowaé niebezpieczenstwo porazenia pradem,
badz niedostateczne chtodzenie.

9. Sprawdzi¢ wskaznik zanieczyszczenia filtra powietrza, jesli taki jest na wyposazeniu.
Wymieni¢ filtr, jesli zachodzi koniecznosé.

10. Sprzatng¢ wokot zespotu pradotworczego przedmioty, ktére moga utrudniaé praceg, lub
stwarza¢ niebezpieczefistwo dla obstugi. Sprawdzi¢, czy ekrany wentylacyjne zimnego
powietrza sg czyste.

11. Okresowo opréznia¢ odwadniacze uktadu wydechowego, jesli sa na wyposazeniu.

13. Sprawdzié, czy wylacznik pradnicy jest w pozycji ,,OFF” /wylaczonej/ (dzwignia w dolnym
potozeniu).

6. PRZEGLADY ZESPOLU PRADOTWORCZEGO
6.1 Uwagi og6lne

Wiasciwy program przegladow jest kluczem do podwyzszenia zywotnosci zespotu
pradotworczego. Przeglady i obstuga powinny by¢ wykonywane jedynie przez wykwalifikowany
personel. Notatki z tej pracy powinny by¢ przechowywane jako pomoc w opracowaniu
skutecznego programu przegladéw.

Podstawg jest, aby zesp6t pradotwoérezy byt utrzymywany w czystosci. Nie mozna dopuszczaé, aby
plyny takie jak paliwo lub smar gromadzily si¢ na wewngtrznych lub zewngtrznych
powierzchniach, jak rowniez na materiale stanowigcym ostong¢ przeciwdzwigkows, pod nig, czy
woko6t niej, jesli wystepuje. Wytrze¢ powierzchnie Scierka przemyslowa. Nie uzywaé do
czyszczenia palnych Srodkow.

Je$li w ostonie dzwigkochlonnej warstwa zabezpieczajagca zostala rozdarta lub przebita nalezy
ostone natychmiast wymienié, aby zapobiec wsigkaniu ptynéw lub oleju w materiat ostony.
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6.2 Przeglady okresowe

W zaleznosci od przeznaczenia zespolu pradotworczego wymagania odnosnie przegladdéw i
obstugi moga by¢ rézne. Przeglady okresowe silnika mogg by¢ zalecane cze$ciej niz wskazane w
tym rozdziale.

6.2.1 Codzienne lub przy kazdym uruchomieniu:

(Dla zespoléw awaryjnych /oczekujacych/ ter procedury moga by¢ wykonywane co tydzien).
Inspekcja optyczna powinna by¢ wykonywana codziennie przed uruchomieniem silnika. Kontrola
przed uruchomieniem opisana w rozdziale 5.2 powinna mie¢ miejsce w trakcie inspekcji

optycznej.

6.2.2 Co 2 tygodnie:
(Dla zespotéow awaryjnych /oczekujacych/, ktére nie zostaly uruchomione). Wykonaé kontrole
dziatania zespotu pradotworczego przez uruchomienie i pracg zespotu przez 5 minut.

WAZNE:

! Nie uruchamiaé silnikéw wysokopreznych na dluzszy okres czasu przy malym
obcigzeniu.

6.2.3 Co miesiac:

(Dla zespoléw, ktoére nie pracowaly pod obcigzeniem). Wykona¢ kontrole zespotu pradotworczego
w ruchu i pod obcigzeniem poprzez uruchomienie i pracg zespotu pod conajmniej 50%
obcigzeniem, przez okres 1 do 2 godzin.

6.2.4 Co 6 miesiecy lub co 250 godzin pracy:

Powtdrzy¢ codzienng procedur¢ oraz wykona¢ dodatkowo:

1. Sprawdzi¢ wszystkie urzgdzenia sygnalizujagce awarie w uktadzie sterujacym przez elektryczng
symulacj¢ uszkodzen.

2. Oczysci¢ wszystkie otwory wentylacyjne pokrywek akumulatoréw.
3. Dociagna¢ wszystkie potaczenia w ukladzie wydechowym.
4. Dokreci¢ wszystkie polaczenia w ukladzie elektrycznym.

5. Uruchomié silnik i obserwowaé wszystkie przyrzady na panelu sterujacym, czy dzialajg
poprawnie. '

6.2.5 Przeglady pradnicy:

Nie przewiduje si¢ typowych czynno$ci sprawdzajgcych pradnice, tym niemniej zaleca sig
okresowe sprawdzanie stanu uzwojenia pradnicy, jak réwniez okresowe czyszczenie. Patrz
rozdziat 8.2, Przeglady pradnicy.
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6.3 Wymontowanie silnika i/lub pradnicy.

Nastgpujace procedury nalezy wykonaé przy wyjegciu silnika i/lub pradnicy.

1.

Zaizolowaé 1 odlaczy¢ zasilanie elektryczne od dodatkowego wyposazenia takiego jak
podgrzewacz wody. -

Zaizolowaé koncéwki zasilania akumulatorowego. Odlaczyé akumulator (ujemny zacisk jako
pierwszy) 1 wyjac, jesli zachodzi koniecznos¢.

Jesli zesp6t pradotwoérezy jest wyposazony w obudowe usunaé sruby mocujgce na bokach,
odigczy¢ uktad wydechowy a nast¢pnie usungé obudowe.

Zaizolowacé i odiaczy¢ panel sterujgcy i wraz ze stojakiem odstawié na bok sprawdzajac czy
przewody doprowadzajace zostaty dobrze oznakowane w celu ulatwienia ponownego montazu.

Jesli silnik i pradnica majg by¢ wyjete, moga by¢ uniesione do géry jako jeden zespdt z linami
zaczepionymi réwnoczesnie za silnik i pradnica. W pierwszej kolejnosci powinny byé
usunigte sruby mocujace silnik/pradnice do ramy.

6.3.1 Wymontowanie tylko silnika:

ke

2,

8.

B

Jesli sam silnik ma by¢ wyjety nalezy w pierwszej kolejnosci odlaczy¢ przewody elektryczne
od silnika. :
Jesli pradnica posiada tylko jeden komplet podpor wowcezas przéd pradnicy nalezy pewnie
podeprze¢ przed usunigciem silnika.

Odkrecié $ruby mocujace silnik do ramy. Jesli zajdzie potrzeba poluzowaé §ruby mocujace
pradnica.

Zdja¢ ostony wentylatora na pradnicy.

Podeprze¢ zesp6t wirnika z pomocg zaczepu linowego lub drewnianej podpory zwracajac
uwagg, aby nie uszkodzi¢ wentylatora.

Wyjaé sruby znajdujace si¢ migdzy sprzeglem elastycznym i kotem zamachowym silnika.
Podeprze¢ tyt silnika z pomoca suwnicy lub podnosnika.
Wyjaé sruby obudowy sprzegla.

Po przesunieciu silnika do przodu i odfgczeniu go od pradnicy mozna go zdja¢ z ramy i wyjac.

6.3.2 Wymontowanie tylko pradnicy:

1. Jesli tylko pradnica ma by¢ wyjety, tyt silnika powinien by¢ pewnie podparty.
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2. Odtaczy¢ przewody elektryczne.
3. Usuna¢ $ruby mocujace pradnice do ramy. Poluzowac réwniez sruby mocujgce silnik.

4. Zdja¢ ostony wentylatora na pradnicy i podeprze¢ wirnik z przodu pradnicy. Sprawdzié, czy
wirnik jest wypoziomowany. Jest to istotne, aby unikng¢ ewentualnego uszkodzenia tozyskowania
lub wzbudnika poprzez ograniczenie ruchu wirnika w strong szczeliny powietrza.

~

5. Rozigezy¢ silnik i pradnice jak to podano w rozdziale 6.3.1.

6. Podeprze¢ pradnice z pomoca zaczepu linowego lub podobnego wyposazenia i wysunaé
pradnice do tytu, zanim zostanie wyjety.

7. OPIS SILNIKA I PRZEGLADY
7.1 Opis silnika

7.1.1 Uwagi ogoélne:

Silnik, ktéry napedza zespdét pradotwoérczy jest silnikiem wysokopreznym do zastosowan
przemysfowych, przeznaczonym do duzych obciagzen, przyjetym ze wzgledu na trwato$¢ i
wydajno$é w pracy. Jest specjalnie skonstruowany i dobrany do napedu jednostek pradotwérczych.
Silnik moze by¢ 4- lub 2-suwowy, z samoczynnym zaptonem wyposazony w kompletny osprzgt
umozliwiajgcy niezawodne dostarczanie energii elektrycznej. Ten rozdziat podaje krétki opis
gtéwnych uktadéw silnika oraz ich zadania w ramach zespohu pradotwoérczego.

Jesli regularne przeglady silnika s3 wykonywane zgodme z instrukcjg bedzie on niezawodnie
dostarczat energii przez wiele lat.

7.1.2 Uklad chlodzenia:

Ukiad chtodzenia silnika sktada si¢ z chlodnicy, wysoko wydajnego wentylatora pchajacego,
mechanicznie napedzanej pompy wodnej i1 termostatu. Wentylator jest typu pchajacego i
przepycha powietrze poprzez chtodnicg. Uklad ten zapewnia chiodzenie nagrzanych powierzchni
silnika i pradnicy oraz wewngtrznego chtodzenia silnika poprzez cyrkulacje wody w chiodnicy.
Pradnica réwniez jest zaopatrzony w wentylator, ktéry wymusza obieg powietrza wewnatrz
obudowy. Termostat utrzymuje temperatur¢ chtodziwa na poziomie optymalnym dla pracy silnika.

Jest bardzo wazne zwraca uwage na wlasciwa wymiang powietrza wokot zespotu pradotwérczego
dla stworzenia dobrych warunkéw chlodzenia zespotu. Przestrzeganie, w trakcie instalacji,

instrukcji zawartych w rozdziale 4.7 zapewni nalezytg pracg¢ zespotu.

7.1.3 Regulator silnika:

Regulator silnika moze by¢ zaréwno urzadzeniem mechanicznym jak i elektronicznym i jest
przeznaczony do utrzymywania stalej predkosci silnika przy zadanych obcigzeniach. Predkosé
silnika bezposrednio oddziatywuje na czgstotliwos¢ na wyjsciu, tak wigec zmiany predkosci silnika
wplywajg na zmiany czestotliwosci pradu na wyjsciu.

Regulator utrzymuje predko$¢ silnika i steruje dawkami paliwa. Gdy wzrasta obcigzenie na

Strona 35



pradnicy regulator zwigksza przeptyw paliwa do silnika. Zmniejszenie obcigzenia powoduje, iz
regulator zmniejsza dawke paliwa dostarczang do silnika. '

7.1.4 Uklad paliwowy: ‘ .

W wigkszosci zespotéw pradotworczych uklad paliwowy silnika jest potaczony bezposrednio z
podstawowym zbiornikiem paliwa, ktéry jest wbudowany w rame¢ zespotlu. Zbiornik ten jest
przeznaczony do zapewnienia paliwa na okres okoto 8 godzin pracy przy pelnym obcigzeniu, o ile
nie ma na wyposazeniu dodatkowego zbiornika o duzej pojemnosci. Jesli dodatkowy zbiornik jest
zainstalowany wowczas zapas paliwa starcza na okoto 24 godziny pracy.

Zbiornik podstawowy posiada osprzet umozliwiajacy przepompowywanie paliwa ze zbiornika
duzego recznie, badz automatycznie. Rozdziat 4.9 opisuje paliwowy uklad zasilania.

Duze zespoly pradotwoércze nie posiadaja zbiornika podstawowego wbudowanego w rame
zespohu, tak wigc uklad paliwowy musi byé przylaczony do oddzielnego zbiornika
zlokalizowanego obok zespotu.

7.1.5 Uklad wydechowy:
Uktady wydechowe majg za zadanie obnizenie poziomu hatasu emitowanego przez silnik i
skierowanie spalin w miejsce, gdzie nie stanowig zagrozenia.
W przypadku matych zespoiéw pradotwérczych thumiki i rury wydechowe sa montowane
bezposrednio na silniku. Uktady wydechowe duzych silnikéw sa dostarczane luzem do
zainstalowania na miejscu.

7.1.6 Zawor klapowy:

Zawor klapowy, je$li wystepuje, zapobiega przekroczeniu dozwolonej predkosci obrotowej
silnika spowodowanej zassaniem gazow, poprzez odcigcie powietrza zasilania. Proba pracy tych
zaworéw wlotowych powietrza zasilania nie powinna byé wykonywana na silnikach pod
obcigzeniem. Taka probe mozna jedynie wykonaé w czasie, gdy silnik nie pracuje. Jesli jest
konieczne sprawdzenie zamykania tych zaworéw, w trakcie pracy silnika, nie moze to by¢
wykonywane pod obcigzeniem. Po tej probie silnik absolutnie mie moze by¢ natychmiast
uruchomiony.

WAZNE:

! Zamkniecie zaworu w czasie pracy silnika moze spowodowaé przedostanie si¢ oleju do
ukladu wydechowego, co spowoduje duze zadymienie. Silnik powinien by¢ wylaczony na
pewien okres czasu dla przewietrzenia tych gazéw.

7.1.7 Urzadzenia wspomagajace rozruch:
Urzadzenia wspomagajace rozruch, dzialajgce na bazie eteru etylowego nie sg zalecane. Ich
stosowanie skraca zywotno$¢ silnika.
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7.2

Przeglady chlodnicy

7.2.1 Uwagi ogélne:

Podstawowa przyczyng uszkodzenia chlodnicy jest korozja. Powoduje ja powietrze znajdujace sie
w wodzie. Zawsze trzeba sprawdzi¢, czy na zlgczkach nie ma wyciekéw i czy ,.fatszywe”
powietrze nie dostaje si¢ przez korek chiodnicy; nalezy dbaé, aby uklad byt wolny od powietrza.

Chlodnice nie powinny pozostawaé w stanie czgSciowego napeinienia. Chtodnice niecatkowicie
napetnione wodg niszcza si¢ o wiele szybciej z powodu korozji. W zespole pradotwoérczym
niepracujgcym nalezy oprézni¢ chiodnice catkowicie, lub sprawdzié, czy jest ona catkowicie
napelniona. Jesli to mozliwe, chtodnice powinny by¢ napetnione woda destylowanq lub naturalnie
migkka woda z dodatkiem sk}adnika antykorozyjnego.

WAZNE:

! Chlodziwo w chlodnicy jest zazwyczaj bardzo gorace i pod ci$nieniem. Nie obslugiwaé
chlodnicy lub odlgczaé przewodéw zanim chlodnica nie ostygnie. Nie obslugiwaé
chlodnicy lub zdejmowac oston podczas, gdy wentylator si¢ obraca.

7.2.2 Czyszczenie zewnetrznych powierzchni:
W pelnym kurzu lub brudu srodowisku uzebrowanie chlodnicy moze by¢ zanieczyszczone
drobnymi czgsteczkami, jak rowniez owadami, itp., co ogranicza skuteczno$¢ dziatania chiodnicy.

Do systematycznego usuwania tych zanieczyszczen nalezy uzywaé strumienia pary wodnej pod
matym cisnieniem. W przypadku mocniejszego zanieczyszczenia mozna uzy¢ detergentu z gorgca
woda, pod niewielkim cisnieniem. Czyszczenie nalezy wykonywaé rozpoczynajac od przedniej
powierzchni chtodnicy w kierunku wentylatora. Czyszczenie w przeciwnym kierunku spowoduje
zaklinowanie si¢ czgsteczek zanieczyszczen w uzebrowaniu chtodnicy. Ostonigcie silnika/pradnicy

podczas tej czynnosci uchroni go od zabrudzenia.

Zanieczyszczenia, ktére nie dadzg si¢ usunaé t3 metoda, moga by¢ usunigte poprzez zanurzenie
uprzednio zdjetej chtodnicy w goragcym, alkalicznym, odthuszczonym roztworze na okres okoto 20
minut, a nast¢pnie umycie jej wgzem z goraca woda.

7.2.3 Czyszczenie wewnetrznych powierzchni:

Jesli, z powodu nieszczelnych potaczen, ubytki chlodziwa byty uzupeniane twarda wodq, lub

zespot pragdotwodrezy pracowat bez srodkéw przeciwdzialajacych osadzaniu si¢ kamienia, uktad
moze by¢ zanieczyszczony kamieniem.

W celu usunigcia kamienia nalezy:
1. Oproézni¢ ukfad chlodzenia i odlaczy¢ przewody zastaniajgc wloty do silnika.

2. Przygotowaé 4% roztwér kwasny rozpuszczajacy kamien ze Srodkiem wigzacym i czysta
wodg. Wlaé kwas do wody, nigdy odwrotnie.
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3. Odczeka¢ kilka minut, aby skladniki si¢ zmieszaly, a nastepnie podgrzaé¢ mieszaning,
maksymalnie do temperatury 49° C. ‘

4. Wlaé roztwér powoli do chtodnicy przez otwér wlewowy lub kréciec. Nastgpi reakcja. Kiedy
roztwor przestanie si¢ burzy¢ dola¢ go do petna.

5. Pozostawi¢ roztwor w chtodnicy przez kilka minut; nastgpnie spuscic¢ roztwor do oryginalnego
pojemnika przez dolny kréciec lub korek spustowy.

6. Sprawdzi¢ wnetrze chlodnicy. Jesli kamien pozostal, powtérzy¢ proces wyzej opisany
zwigkszajac stezenie kwasu do 8%.

7. Po rozpuszczeniu kamienia roztwér kwasu powinien zosta¢ zneutralizowany jak nizej:
Napehi¢ pojemnik czysta wodg, zagotowa¢ wode i doda¢ zwyklej sody oczyszczanej w
proporcji : 0,5 kg sody na 20 litréw wody (1 funt sody na 4 galony wody). Napetni¢ chtodnicg
tym roztworem a nastepnie spusci¢ do pojemnika.

8. Przeptukac chtodnice w ten sposéb kilka razy, a na koniec pozostawi¢ w chtodnicy roztwoér na
co najmniej godzing. Oprézni¢ chlodnice catkowicie a nastgpnie przeptukaé goraca, czysta
woda.

9. Przed zainstalowaniem chlodnicy napeni¢ jg czysta wodg i podda¢ probie szczelnosci stosujac
cisnienie dwa razy wigksze od cisnienia roboczego. Sprawdzi¢, czy nie ma przeciekow
spowodowanych usuni¢ciem kamienia.

10. Przed ostatecznym odbiorem chlodnicy, do chlodziwa nalezy doda¢ $rodka antykorozyjnego
i/lub $rodka o wiasciwym stezeniu zapobiegajagcego zamarzaniu.

8. OPIS PRADNICY GEOWNEJ 1 JEJ PRZEGLADY
8.1 Opis pradnicy

8.1.1 Uwagi ogélne:

Pradnica zainstalowana w zespole pradotworczym jest typu bezszczotkowego, samowzbudna,
ktora nie wymaga obstugi zwigzanej ze pier§cieniami $lizgowymi i szczotkami. Uklad sterownia
sktada si¢ z automatycznego regulatora napiecia (AVR), obwoddw zabezpieczajacych i niezbgdne;j
aparatury kontrolno-pomiarowej pozwalajacej na sledzenie parametr6w na wyjsciu zespohu
pradotwdrczego.

8.1.2 Budowa/Gléwne zespoly:
Konstrukcja i wykonanie pradnicy zapewniaja bezawaryjng prace, latwos¢ obstugi i dluga
zywotnos¢.

Rdzefi stojana jest wykonany z pakietowanej b'lachy elektrotechnicznej charakteryzujacej sig¢
niskimi stratami elektrycznymi. Blachy w pakiecie s sprasowane i polaczone trwale dla
zapewnienia duzej sztywnosci, odpornosci na drgania i wahania obcigzenia.

Wirnik znajdujgcy sie na wale zawiera uzwojenie wzbudzenia giéwnej pradnicy, wirujgcy
wzbudnice, uktad wirujgcych diod i wentylator. Wirnik jest mechanicznie zabezpieczony przed
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8.2

przesunieciem i podparty od strony konica uzwojenia, co pozwala na rozpgdzenie go do predkosci
2250 obr/min. Kompletny zesp6t wirnika jest wywazony dynamicznie aby wyeliminowa¢ drgania
W czasie pracy.

Na koncu watu pradnicy, od strony napgdu zamocowano wentylator odsrodkowy wykonany z
odlewu aluminiowego, ktéry zasysa powietrze chlodzace poprzez pokrywy z otworami/zaluzjami z
drugiego konca wirnika i wypycha to powietrze przez podobne pokrywy na koncu napedzajacym
wirnika. %

8.1.3 Zasada dzialania pradnicy:

Energia elektryczna jest wytwarzana w pradnicy synchronicznej, pracujacej w ukladzie sprz¢zenia
zwrotnego pomigdzy napigciem indukowanym w pradnicy, a pradem wzbudzenia.
Po rozruchu zespolu pradotwérczego zaczyna indukowaé si¢ napigecie w dodatkowych
uzwojeniach, podiaczonych do ukladu automatycznej regulacji napigcia AVR. Uklad AVR
prostuje indukowane napigcie i zasila uzwojenie wzbudzenia wzbudnicy. Wzbudnica zasila
uzwojenie wzbudzenia pradnicy gltéwnej poprzez zestaw wirujacych diod. Uklad AVR mierzy w
sposob ciggly napigcie indukowane na zaciskach pradnicy gléwnej i dostosowuje  prad
wzbudzenia wzbudnicy - tak, aby napiecie na zaciskach pradnicy gltéwnej utrzymywato statg
wartos¢ .

8.1.4 Automatyczny regulator napigcia:

Automatyczny regulator napigcia (AVR) kontroluje proces wzbudzania si¢ pradnicy
synchronicznej, dostosowuje prad wzbudzenia pradnicy w zaleznosci od napigcia na zaciskach
pradnicy, Dzigki temu pradnica elastycznie dostosowuje si¢ do zmiennego obcigzenia. AVR
posiada charakterystyke¢ V/Hz, ktéra proporcjonalnie redukuje regulowane napigcie przy
redukowanej predkosci. Ta cecha wspomaga silnik przy nagtych wzrostach obcigzenia.

Przeglady pradnicy

Mimo, ze pradnica nie wymaga czgstych przegladéw okresowe sprawdzania i czyszczenia s3
zalecane.

Dokona¢ sprawdzenia izolacji uzwojenia przed pierwszym uruchomieniem, po okresie
sktadowania zespotu pradotwoérczego, jak réwniez co 3 do 6 miesigcy, w zaleznosci od stopnia
wilgotnosci (czgsciej przy wyzszej wilgotnosci). Na obszarach o podwyzszonej wilgotnosci nalezy
instalowaé grzejniki, z przeznaczeniem do osuszania uzwojenia podczas, gdy zesp6l pradotworczy
nie pracuje.

Filtry powietrza pradnicy, jeSli sa na wyposazeniu, powinny by¢ regulamie sprawdzane z
czestotliwoscig zalezng od warunkéw srodowiska. Jesli czyszczenie jest konieczne wyjaé elementy
filtrujgce z obudowy. Wymy¢ lub opluka¢ element z pomoca odpowiedniego detergentu. Osuszy¢
elementy przed zamontowaniem.

Pradnica powinna by¢ czyszczona regularnie. Czgstotliwo$¢ zalezy od warunkéw otoczenia, w
jakich pradnica pracuje. Czyszczenie, jesli jest konieczne, odbywa si¢ wedhug nastepujacej
procedury: Odlgczy¢ cate zasilanie. Wytrze¢ kurz, brud, olej, wodg i inne ptyny z zewngtrznych
powierzchni pradnicy oraz z oston wentylacyjnych. Zanieczyszczenia oddzialywujg na uzwojenie i
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mogg spowodowaé przegrzanie lub uszkodzi¢ izolacje. Kurz i brud najlepiej usuwaé za pomoca
odkurzacza. Nie nalezy stosowa¢ sprezonego powietrza, pary wodnej lub wody pod cisnieniem!

\&/
= 1 WO~ W IR - I | 1&8
T ® 5 ®---50- @ 1€
1.Gtowny wimnik - 5.Wimik wzbudnicy
2.Gtowny stojan 6.Wirujace diody
3.Automatyczny regulator napigcia 7.Moc na wyjsciu

4.Stojan wzbudnicy

Rys.8.1:Schemat blokowy opisujacy dzialanie pradnicy
9. OPCIJE UKEADU STEROWANIA I ROZSZERZENIA

Duza réznorodnos$¢ opcji pozwala na dostosowanie uktadu sterowania do indywidualnej, wg
potrzeb klienta, instalacji.

9.1 Dodatkowe urzadzenia do ladowania akumulatora

Urzadzenia te zapewniaja, ze akumulatory rozruchowe utrzymuja swoje natadowanie nawet wtedy,
kiedy zespo6t pradotworczy nie pracuje przez dtuzsze okresy czasu.

Sg to urzadzenia, ktére najczesciej maja 5 A nominalny prad tadowania i sa zazwyczaj montowane
przy panelu sterujgcym. W niektérych przypadkach urzadzenia o nominalnym pradzie fadowania
10 A moga by¢ na wyposazeniu ale s3 montowane w oddzielnej obudowie blisko panelu
sterujgcego. Urzadzenia te wymagaja ciaglego elektrycznego zasilania prgdem zmiennym o
napieciu 220/240 V lub 120 V, w zaleznosci od typu urzadzenia.

Wylaczniki sterujace, zabezpieczajace przed przypadkowym wytaczeniem urzadzenia, nie s3 na
standardowym wyposazeniu. Uktad sterujacy automatycznie odigcza urzadzenie w trakcie
rozpoczecia uruchamiania zespotu pradotworczego. Podczas pracy silnika akumulatory sg
fadowane przez nap¢dzany z silnika alternator do fadowania akumulatoréw. -

Jako dodatkowe opcje moga byé dostarczone wylacznik ON/OFF /wiaczenie/wyltaczenie/ i
sterowanie szybkim tadowaniem akumulatora. Sterowanie szybkim fadowaniem podporzadkowuje
sobie mechanizm automatycznego sterowania ladowaniem, ktérego zadaniem w normalnych
warunkach jest ograniczenie pradu fadowania w przypadku, gdy akumulator osiggnie stan pelnego
natadowania. To umozliwia szybsze naladowanie akumulatora, jednak nalezy zwréci¢ uwage, ze
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szybkie fadowanie moze by¢ prowadzone przez krétki czas aby unikng¢ - przetadowania
akumulatora i/lub wygotowania kwasu akumulatorowego.

Jako opcja, moze by¢ zainstalowany w panelu sterujacym amperomierz umozliwiajgcy
operatorowi kontrole urzgdzenia do fadowania akumulatora.

9. 2 Grzalki: ~

W uzupelnieniu konwencjonalnych grzejnikéw uzywanych do ogrzewania i osuszania
pomieszczen z zespotami pragdotwoérczymi, w warunkach zimna lub wysokiej wilgotnosci, 3 typy
ogrzewaczy mogg by¢ na wyposazeniu zespotu pradotworczego.

Grzatki typu nurkowego (grzalki silnika) moga byé zainstalowane w ukiadzie chiodzenia dla
zapewnienia fatwego rozruchu silnika, jak réwniez szybszego przyjecia obcigzenia. Takie grzatki
Sg wyposazone w zintegrowane, nie regulowane termostaty, ustawione na temperature okoto 40°C
(104°F). Moc znamionowa grzatek (w kW) jest rézna, w zaleznosci od rozmiardéw zespotu.
Ogolnie, pojedynczy zestaw grzalek o mocy 1 kW moze by¢ instalowany w zespotach
pradotwoérezych ponizej 400 kVA. W wigkszych zespotach mogg by¢ instalowane 2 kpl grzatek 1
kW lub 1,5 kW.

Grzalki zabezpieczajace pradnice przed kondensacja wilgoci (grzatki pradnicy) moga byé na
wyposazeniu stojana pradnicy w celu osuszania uzwojenia pradnicy w warunkach duzej
wilgotnosci. Instalowane sa w formie ,.tras grzewczych” tasmowych i dostarczajag wzglednie mato
ciepla, tak, Ze nie wymagaja stosowania termostatow.

Grzatki przeciwdzialajagce kondensacji w panelach sterujgcych (grzatki paneli) mogg byé
instalowane w celu obnizenia poziomu wilgoci.

Wszystkie z wymienionych wyzej typéw grzatek wymagaja ciaglego zasilania prgdem zmiennym
220/240 V.

Wrylaczniki sterujace do grzalek nie sg na wyposazeniu standardowym ale moga by¢ zainstalowane
jako wyposazenie specjalne. Grzalki sg automatycznie odlagczane przy rozruchu silnika zar6wno w
wersji z wylgcznikami sterujgcymi jak i bez wylgcznikéw.

9.3 Elektryczne pompy paliwowe przesylowe

Paliwowe pompy przesylowe sa potrzebne, kiedy paliwo musi byé przepompowane z duzego
zbiornika paliwa do zbiornika podstawowego. Zar6wno pompy zasilane pradem zmiennym
220/240 V jak i pompy na prad staly 12 V mogg by¢ zainstalowane w zespole pradotwérczym.
Pompy te sa przewaznie montowane na ramie, a zawory ptywakowe znajdujg si¢ przy zbiorniku
podstawowym. Przekazniki sterujgce, wyltaczniki, lampki i bezpieczniki znajdujg si¢ w panelu
sterujgcym.

Nalezy zwréci¢ uwagg, aby przed uruchomieniem pompka byta zalana paliwem ze wzgledu na

smarowanie uszczelnien. Réwniez nalezy dbac o to, azeby nie wlgczaé pompki, gdy duzy zbiornik
jest pusty, lub gdy zawory na przewodzie doprowadzajacym sa zamknigte.
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9.4 Aparatura kontrolno-pomiarowa

Kiedy potrzeba wigcej informacji niz wynika to z mozliwosci panelu sterujgcego, nastepujace
mierniki mogg byé zainstalowane w panelu sterujgcym:

Miernik mocy czynnej (kW) dla zapewnienia doktadnyth odczytéw mocy dostarczanej przez zespét
pragdotworczy. Miernik jest zamontowany na panelu sterujagcym a przetwornik znajduje sie
wewnatrz panelu.

Przyrzqd potgczony - predkosciomierz z miernikiem czestotliwosci: w miejsce standardowego
miernika czgstotliwosci. Przyrzad pozwala na pokazanie na plycie czotowej panelu sterujacego
zaroéwno predkosci silnika w obr/min (RPM), jak i czestotliwosci na wyjsciu.

Miernik temperatury oleju silnikowego do kontroli temperatury oleju silnikowego w czasie, gdy
silnik pracuje. Jest to elektryczny przyrzad zasilany przez akumulator zespolu pradotworczego.

Normalna temperatura w czasie pracy silnika powinna wynosié okoto 90° - 110°C (195° - 230°F).

Amperomierz do dodatkowego urzgdzenia tadujgcego akumulator stuzacy do kontroli prgdu
fadowania akumulatora. Jest on wykorzystywany do $ledzenia prgdu ladowania dostarczanego
przez urzadzenie tadujgce. Kiedy akumulatory sa calkowicie naladowane prad ten bgdzie miat
malg warto§¢ (mniej niz 5 A) ale przy czg¢sciowo roztadowanym akumulatorze prad ten moze

osigga¢ warto$é 40 A.

9.5 Sygnalizacja alarmowa

Trzy opcje moga by¢ zainstalowane na panelu sterujacym jako uzupelnienie alarmowej swietlnej
sygnalizacji standardowe;j:

Syrena alarmowa montowana na panelu zasilana pradem stalym daje sygnat dZwigkowy, gdy
zaistnieje stan alarmowy. Przycisk alarmowy zamontowany na panelu stuzy do wyciszania sygnatu

dzwigkowego syreny.

Syrena alarmowa przenosna jest takze zasilana pragdem statym i stuzy do sygnalizacji dZzwigkowej
stanu awaryjnego. Moze by¢ instalowana w dogodnym miejscu. Przycisk alarmowy zamontowany
na panelu stuzy do wyciszania sygnalu dZzwigkowego syreny. :

Komplet dodatkowych stykéw dla zmiany alarmu w warunkach stanu awaryjnego. Dajg mozliwos¢
przylaczenia do istniejacego systemu alarmowego. Przylacza pozostaja w stanie alarmu, zanim

uktad sterujacy nie zostanie wyzerowany.

9.6 Sterowanie automatycznym podgrzaniem

Wstepne podgrzanie powietrza zasilania dokonuje si¢ automatycznie przed i w czasie rozruchu.
Rozpoczecie krecenia silnika jest opdZnione o czas wstepnego grzania.
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9.7 Skrzynka zdalnej sygnalizacji

16 kanatowa sygnalizacja moze by¢ zainstalowana i podigczonych do kazdego z ukiadow
sterowania. Ilo$§¢ dostgpnych sygnaléw uzalezniona jest typu: panelu i wyposazenia agregatu.
Skrzynka wyposazona jest w sygnalizacj¢ optyczng jak i dzwigkowa.

Kazdy kanat jest wyposazony w neonéwke o kolorze czerwonym, zielonym lub bursztynowym w
zaleznosci od wyboru wylgeznika DIL. Kazdy kanal moze byé wybrany do podigczenia alarmu
dzwigkowego syreny poprzez wytacznik DIL.

9.8 Opcje cyfrowych miernikéow

W pewnych zespotach pradotworczych jako opcje moga by¢ zainstalowane mierniki cyfrowe.
Montowane fabrycznie zastgpuja analogowe mierniki pradu zmiennego i zwigzane z nimi
wylgczniki, ktére sg standardowo montowane na panelu sterujgcym (woltomierze,
czestotliwos§ciomierze, amperomierze).

9.9  Opis gléwnego wylacznika pradnicy

Wylacznik gléwny pradnicy jest wylacznikiem w specjalnej obudowie (MCB/MCCB) i posiada
odpowiednig charakterystyke dla wylacznikéw wyjscia zespotu pradotworczego. Elektryczne
wyjscie jest przelaczane przez ten wylgcznik z jednoczesnym oznaczeniem pozycji ON
/wiaczenie/ przy dzwigni podniesionej do géry. Wylacznik przepuszcza prad znamionowy ptynacy
ciggle, a przelgcza sie do pozycji Srodkowej w przypadku przekroczenia wartosci znamionowe;j
pradu na jakiejkolwiek fazie przez okres zalezny od stopnia przecigzenia i charakterystyki
wylacznika obwodu. Wéwczas wylgcznik musi zostaé wylgczony (dzwignia w dof) przed
ponownym wigczeniem.

10. OPIS AKUMULATORA I PRZEGLADY
10.1 Teoria

10.1.1 Wstep:

Akumulator jest zespolem cel zawierajacych pewng liczbg plytek zanurzonych w plynie
przewodzacym prad elektryczny. Energia elektryczna jest wynikiem reakcji chemicznych
zachodzacych w celach. Reakcje te sg odwracalne tzn., ze akumulator moze by¢ wielokrotnie
fadowany i roztadowany.

10.1.2 Elektrolit:

Plyn przewodzacy prad elektryczny, zwany elektrolitem, w akumulatorze kwasowo-otowiowym
jest roztworem kwasu siarkowego. Uczestniczy w reakcjach chemicznych wystepujgcych na
plytkach i dziata jako przewodnik pradu elektrycznego.

10.1.3 Cie¢zar wlasciwy:
Cigzar wilasciwy pomaga okresli¢é zawarto$¢ kwasu siarkowego w elektrolicie poprzez

poréwnanie cigzaru elektrolitu do ci¢zaru czystej wody. W temperaturze 25°C calkowicie
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natadowany akumulator powinien mie¢ cigzar wiasciwy 1,270. Nizsze stezenie kwasu siarkowego
to nizszy ciezar wlasciwy.

Podczas roztadowania akumulatora chemiczne reakcje obnizajg ciezar wiaéciwy elektrolitu.
Dlatego pomiar cig¢zaru wiasciwego moze by¢ stosowany do okre$lenia stanu natadowania
akumulatora. i

10.1.4 Hydrometr: - ,

Cigzar wiasciwy moze by¢ zmierzony bezpodrednio za pomocg hydrometru. Jest to miernik typu
rurki z pipet, za pomocg ktérej mozna wyciagnaé elektrolit z celi akumulatora. Szklany ptywak w
rurce hydrometru jest wyskalowany do pomiaru ci¢zaru wlasciwego.

Odczyty hydrometru nie powinny by¢ robione natychmiast po uzupehieniu elektrolitu woda.
Woda powinna by¢ doktadnie wymieszana z elektrolitem poprzez 1adowanie akumulatora, zanim
dokona si¢ pomiaru hydrometrem. W innym przypadku, gdy pomiar zostanie dokonany
natychmiast po przedluzonym rozruchu otrzymany wynik bedzie wyzszy od rzeczywistego. Woda
znajdujgca si¢ miedzy ptytkami podczas gwaltownego roztadowania akumulatora nie bedzie miata
czasu na wymieszanie si¢ z elektrolitem znajdujgcym si¢ nad plytkami.

10.1.5 Wysokie lub niskie temperatury:

W klimacie tropikalnym (czesto z temperaturami powyzej 32°C) sg uzywane catkowicie
naladowane akumulatory o nizszym ciezarze whasciwym elektrolitu 1,240. Mniej stgzony kwas
akumulatorowy wydhiza zywotno$é akumulatora. Jesli odnie$¢ to /do nizszych temperatur to
akumulator o nizszym stezeniu elektrolitu bedzie dysponowal mniejsza energia rozruchu, lecz w
warunkach gorgcego klimatu nie ma to znaczenia.

Akumulatory przystosowane do pracy w znacznie zimniejszym klimacie posiadajg elektrolit o
wyzszym stezeniu. W szczegdlnych przypadkach stosuje sig elektrolit o cigzarze wiasciwym 1,290
do 1,300. Skuteczno$é krecenia silnika przy zimnym rozruchu wzrasta wraz ze wzrostem cigzaru
wiasciwego elektrolitu. :

10.1.6 Korekcja temperatury:

Hydrometr jest wyskalowany tak, aby dawal poprawny wynik przy okreslonej temperaturze
elektrolitu, najczesciej przy 25°C. Przy temperaturach nizszych lub wyzszych od temperatury
odniesienia nalezy dokonaé korekcji wyniku. Na kazde 5,5°C powyzej temperatury odniesienia
nalezy do wyniku doda¢ 0,004. Na kazde 5,5°C ponizej temperatury ohniesienia nalezy od wyniku
odjaé 0,004. _

10.2 Obsluga akumulatora

WAZNE:

! Podczas obslugi akumulatora nalezy nosi¢ fartuch kwasood;:)orny, oslon¢ na twarz lub
I okulary ochronne. Jesli elektrolit pry$nie na skére lub na ubranie nalezy natychmiast go

splukaé duzg iloSciag wody.
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10.3

10.2.1 Napelnianie: .
Czgsto si¢ zdarza, ze akumulator jest dostarczany w stanie suchym. Nalezy w takiej sytuacji
napetni¢ go dobrze wymieszanym elektrolitem o odpowiednim cig¢zarze whasciwym.

Usuna¢ korki na otworach i napelni¢ kazda cele do pozidmu'x mm powyzej goémej krawedzi
przekiadek oddzielajacych cele. Odczeka¢ 15 minut. Sprawdzi¢ poziom elektrolitu i jesli trzeba
uzupehic. -

10.2.2 Wstepne ladowanie:

Po godzinie od napelnienia elektrolitem akumulator powinien by¢ fadowany przez 4 godziny
pradem o wartosci podanej ponizej. Dzigki temu kwas zostaje odpowiednio wymieszany w
akumulatorze. Pomini¢cie tego tadowania w okreslonym czasie moze spowodowaé obnizenie
pojemnosci akumulatora.

Typ akumulatora Prad tadowania (Ampery)
E017 9

E312 14

E324 20

Moze wystgpi¢ konieczno$¢ wydluzenia powyzszego czasu ladowania: do 8 godzin, jesli
akumulator byt sktadowany co najmniej 3 miesigce przy temperaturze przekraczajacej 30°C lub
wilgotnosci powyzej 80%; do 12 godzin, jesli skladowanie przekroczylo 1 rok.

Jesli warto$¢ pradu tadowania, ktéra nie powinna by¢ nizsza niz 1/3 wartosci podanej powyzej,
jest za mata, wtedy czas fadowania nalezy wydtuzy¢ proporcjonfalnie (8 godz. przy 7 A, zamiast 4
godz. przy 14 A).

Pod koniec tadowania nalezy sprawdzi¢ poziom elektrolitu i uzupeié go, jesli zachodzi
koniecznos$é, przez dodanie elektrolitu o odpowiednim cig¢zarze wiasciwym. Po zakonczeniu
tadowania na otworach wlewowych nalezy zamocowa¢ korki.

10.2.3 Dolewanie wody:
Podczas pracy akumulatora i w czasie jego tadowania nastgpuje parowanie wody. Ubytek ten

nalezy uzupeiniac.

Oczysci¢ akumulator aby unikng¢ zanieczyszczenia wewnatrz a nastgpnie zdjaé korki wlewowe.
Dolaé wody destylowanej do poziomu 8 mm powyzej gérnej krawedzi przektadek oddzielajacych
cele. Zamocowac korki.

Ladowanie akumulatora

WAZNE:

! Upewnié¢ si¢, czy ladowanie akumulatora odbywa si¢ w dobrze wentylowanym
pomieszczeniu, z dala od iskier i otwartego plomienia.
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! Nie nalezy uzywaé prostownika do ladowania w miejscach nieoslonigtych od deszczu lub

$niegu. Prostownika nie nalezy uzywac blisko wody.

Zawsze wylaczaé najpierw prostownik a pézniej odigczaé akumulator od prostownika.

°—=

Alternator do tadowania akumulatora lub prostownik, je$li wystepuje, powinny zapewniaé stan
natadowania akumulatora. Jednak w przypadku-. $wiezo napelionego akumulatora lub
akumulatora wymagajacego dotadowania nalezy akumulator odigczy¢ od zespolu pragdotwoérczego

i podtaczy¢ go do osobnego prostownika.

10.3.1 Polaczenia prostownika i akumulatora:
Prostownik powinien by¢ dofaczony do wiasciwego zasilania sieciowego (minimum 13 A) za

pomoca wtyczki o nast¢pujacych oznaczeniach przewodow.

Polaczenia do sieci

Biegun pradowy przewdd brazowy
neutralny niebieski
ziemia zielony/z6ity

Sprawdzié¢ réwniez, czy bieguny akumulatora sa podiaczone jak pokazano nizej:

Bieguny akumulatora
Biegun plusowy (+) Przewdd czerwony
Biegun minusowy (-) Przewdd czamny

Faczy¢ akumulator z prostownikiem zgodnie z nastgpujacymi schematami:

+ -
+ = O o1
© [ 7
% T =
T B 'o) o
.w«.._,o : O__..._
Pojedynczy akumulator Polagczenie réwnolegle
Systemy 12 V
Szeregowy : Széregowo-réwnolegky
¥ = ¥ -
o oS o o
¥ = ¥ =
—0 o o o-
¥ e ¥ -
S — [ @ TE < O U
S _..,..._.__.__O O____v e e
Systemy 24 V
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10.3.2 Procedura ladowania:
Po potaczeniu prostownika z siecig i akumulatora z prostownikiem, jak to pokazano powyzej,

procedura fadowania jest nast¢pujaca:

Korki wlewowe lub pokrywa przysfaniajagca wlewy powinny by¢ zdjete w trakcie tadowania.
Sprawdzi¢ poziom elektrolitu i uzupetni¢ woda destylowana, jesli zachodzi potrzeba.

-~

Wigczy¢ prostownik i sprawdzi¢ prad normalnego adowania. Prad fadowania zalezy od
pojemnosci akumulatora w amperogodzinach, stanu akumulatora i stopnia roztadowania. Prad
fadowania spada po rozpoczeciu tadowania i dalej si¢ obniza w trakcie tadowania, w miare jak
napie¢cie na akumulatorze rosnie.

Dla sprawdzenia stanu natadowania wylgczy¢ prostownik i odczeka¢ moment dla ustabilizowania
si¢ akumulatora. Sprawdzi¢ cigzar whasciwy elektrolitu w kazdej celi za pomocg hydrometru.

Prostownik nie jest w stanie przetadowa¢ Iub uszkodzi¢ akumulatora. Wysoka temperatura moze
spowodowa¢ uszkodzenie akumulatora. Podczas tadowania akumulatora, szczegélnie w gorgcym
klimacie, nalezy zwraca¢ uwage na to, aby temperatura akumulatora nigdy nie przekraczata 45°C.

10.4 Wyszukiwanie uszkodzen ladowania/Diagnozowanie

WAZNE:
! Zdejmowanie pokrywy prostownika stwarza niebezpieczenistwo porazenia pradem
USZKODZENIE i) O |PORADA ;
BJ
A
W
Brak pradu Niewlasciwe 1. Sprawdzi¢ polaczenia i oczysci¢ koncowki.
fadowania potaczenie j
akumulatora .
Stary lub 1. Odigczy¢ akumulator i sprawdzié na specjalistycznym sprzgcie.
zasiarczomy
akumulator z
niskim napieciem
Brak zasilania sieci | 1. Sprawdzié, czy prostownik jest zasxlany
Przepalony 1. Wymieni¢ bezpiecznik.
bezpiecznik
zasilania
Uszkodzona dioda | 1. Odlgczy¢ zaciski wyjsciowe kazdego uktadu prostujgcego i sprawdzi¢
w ukladzie prad wyjsciowy przy znanym obciazeniu.
prostowania
Sygnalizator nie Uszkodzony 1. Sprawdzi¢ prad tadowania standardowym amperomierzem.
pokazuje pradu sygnalizator
tadowania (opcja) :
Prad fadowania za | Za niskie napiecie | 1. Sprawdzi¢ napiecie zasilania sieci.
niski sieci : j
Przetacznik 1. Sprawdzi¢ zgodnos$¢ polozenia przetacznika napigcia z napigciem
napigcia zasilania | zasilania
w ztym poloZeniu
LuzZne polgczenia | 1. Sprawdzi¢ i poprawi¢ polaczenia, jesli potrzeba.
przewodoéw
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Zaciski
przylaczeniowe
nagrzewaja sie

Niedoktadne
potaczenie na
akumulatorze

1. Oczyscié koncéwki i ponownie dotaczyé.

Luzne wkrety przy | 1. Oczysci¢ i dokrecié wkrety przy zaciskach.
zaciskach ;
Bezpiecznik Niewtasciwa moc | 1. Zalozy¢ wlasciwy bezpiecznik.
zasilania bezpiecznika
sieciowego
gwaltownie -
przepala si¢
Zwarcie 1. Sprawdzi¢ i ponownie polaczy¢ przewody.
Prad tadowania nie | Stary lub 1. Prostownik nie jest uszkodzony - akumulator nie osiaga peinego
zmniejsza si¢ W uszkodzony napigcia po natadowaniu. Sprawdzi¢ akumulator i wymienié go, jesli
trakcie fadowania | akumulator zachodzi potrzeba.

10.5 Uruchamianie z zewnetrznego zrédla zasilania
WAZNE:

! Nie nalezy stosowaé uruchamiania z zewnetrznego Zrédla, jesli podstawowy akumulator
ma zamarznigty lub zgestnialy elektrolit. Ogrza¢ akumulator do temperatury
conajmniej 5°C przed przystapieniem do uruchamiania z dodatkowego zrédia.

Jesli akumulator zespohi pradotworczego jest za staby do uruchomienia zespolu mozna
zastosowaé rozruch z dodatkowego akumulatora. Nalezy wowczas stosowal nastepujace
procedury: '

1. Zdjgé wszystkie korki z otworéw wlewowych akumulatora lub akumulatoréw b¢dacych na
wyposazeniu zespotu pradotwoérczego. Zwraca¢ uwage, aby brud i zanieczyszczenia nie
dostawaly si¢ do otwartych celi.

2. Sprawdzi¢ poziom elektrolitu. Jesli jest za niski uzupemi¢ wodg destylowana.

3. Przystgpowaé do rozruchu z pomocg zewngtrznego Zrédta zasilania, ktére ma tez minus na
masie, ten sam system napigcia, i ktére jest wyposazone w akumulator Jub akumulatory o
zblizonej pojemnosci lub wigkszej niz ten wspomagany w zespole pradotwérczym.

4. Ustawié pojazd rozruchowy blisko zespotu pradotworczego zwracajgc uwage aby czesci
metalowe nie stykaty sig.

5. Pojazd rozruchowy ustawié w potozeniu neutralnym lub postojowym, wylaczy¢ wszystkie
urzadzenia pomocnicze, ktdre nie sg niezbedne i uruchomié silnin.

6. Podiaczy¢ jeden koniec przewodu o duzym przekroju do konicéwki pojazdu rozruchowego.
Jesli uruchamia si¢ 24-woltowy zespdt pradotwoércezy, a pojazd rozruchowy posiada dwa
akumulatory 12-woltowe, wéwczas kabel rozruchowy podiaczyé do plusa tego akumulatora,
ktéry nie jest uziemiony.

7. Drugi koniec tego samego kabla rozruchowego dotaczy¢ do konicé6wki plusowej akumulatora
zespohu pradotwoérczego. W przypadku uruchamiania zespotu pradotworczego 24-woltowego,
dotaczyé kabel do koficéwki plusowej tego akumulatora, ktéry nie jest uziemiony.

8. Dotaczyé koniec drugiego kabla rozruchowego do uziemionej ujemnej koficéwki akumulatora
w pojezdzie rozruchowym. Je$li uruchamia si¢ 24-woltowy zesp6l pradotworczy, a pojazd
rozruchowy posiada dwa akumulatory 12-woltowe, wéwczas kabel rozruchowy podiaczyé¢ do
minusa tego akumulatora, ktéry jest uziemiony.
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10.

kL.

13,

Sprawdzié potgczenia. Nie przystepowac do uruchomienia 24-woltowego zespotu
pradotwérczego z jednym akumulatorem 12-woltowym w pojezdzie rozruchowym. Nie
stosowaé 24 V do jednego akumulatora 12-woltowego w zespole pragdotwérczym.

Dotaczy¢ drugi koniec drugiego kabla rozruchowego do czystego fragmentu kadtuba silnika
zespotu pradotworczego, zdala od przewodu paliwowego, odpowietrzenia skrzyni korbowej,
lub akumulatora. '

Przy ruchomym silniku pojazdu rozruchowego wiaczy¢ normalng procedure rozruchows
zespotu pradotwérczego. Unikaé zbyt dlugiego krecenia.

. Pozwoli¢ zespotowi pradotwérczemu rozgrzaé si¢. Kiedy zesp6t si¢ rozgrzeje i silnik obraca

si¢ tatwo przy normalnej predkosci odlgczy¢ ujemny kabel rozruchowy od kadtuba silnika
zespotu pradotworczego. Nastgpnie odigczy¢ drugi koniec tego samego kabla od akumulatora
pojazdu rozruchowego. Po tym odigczy¢ drugi kabel od plusowego bieguna na akumulatorze
zespotu pradotwérczego i na koniec odlgczyé kabel od akumulatora pojazdu rozruchowego.
Zatozy¢ korki na otwory wlewowe.
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