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I. Elementy skladowe Automatycznego Systemu
Sterowania Mostami

Automatyczny System Sterowania Mostami pokazano na rysunku 1 sktada
sie z nastepujacych elementéw:

- Pulpit Sterowania (1) - umieszczony w kiosku/sterowni ma moscie
goérnym

- Szaf Automatyki (2, 3) - umieszczone w kazdej z dwdch podpdr mostu
od strony Bulwaru Zygmunta Augusta

- Szaf Starterow (4, 5) - umieszczone w kazdej z dwdch podpdér mostu od
strony Wybrzeza Gdanskiego

- Kamer systemu telewizji przemystowej w fgcznej ilosci 8 sztuk - po 4
sztuki zamontowane na kazdym moscie

- Glosnikdw (6) systemu rozgtosni w tacznej ilosci 6 sztuk - 2 sztuki
zamontowane na moscie gornym, 4 sztuki zamontowane na moscie
dolnym.

- Sygnalizatoréow sSwietlnych nawigacji wodnej (7) w tacznej ilosci 4 sztuk
- po dwa sygnalizatory na kazdy most.

- Sygnalizatoréw drogowych (8) wraz ze zintegrowanymi buczkami
ostrzegajacymi w fgcznej ilosci 4 sztuk — po dwa komplety na kazdy most.
- Agrestu Zasilania Awaryjnego (9)

Plan przebiegu gtdwnych tras kablowych przedstawiono na rysunku 1a.

1. Rozmieszczenie poszczegolnych elementéw sterowania na
elewacji szafy automatyki

Szafy automatyki (2, 3) umieszczona w podporze mostu od strony
Bulwaru Zygmunta Augusta jest wyposazona w gtdowny sterownik PLC
sterujgcy catym procesem zwigzanym z przygotowaniem oraz zwodzeniem
mostu. Sterownik umieszczony w tej szafie komunikuje sie z
umieszczonym w pulpicie monitorem dotykowym oraz z kartg wejs¢ wyjsc
oddalonych umieszczong w Szafie Starterdéw.

Elementy sterowania lokalnego oraz zestaw indykatoréw
umieszczono na elewacji szafy zgodnie z rysunkiem numer 2.

UWAGA!

Podczas normalnej eksploatacji Automatycznego Systemu Sterowania

Mostami:

» Lampki kontrolne L1 (1), HP1 (10) muszg sie Swieci¢ - brak
Swiecenie moze oznacza¢ przepalony bezpiecznik dla danego
obwodu lub brak zasilania/fazy danego obwodu

» Przetacznik dwupotozeniowy (4) musi by¢ ustawiony w pozycji
~Sterowanie Zdalne”




Przetacznik dwupotozeniowy (2) musi by¢é w pozycji ,Grzanie
zatgczone”

Przetacznik wyboru pompy (3) ustawiony powinien by¢ na aktualnie
uzywang pompe. Zmiana ustawienia tego przetacznika a w
konsekwencji zmiana uzywanej aktualnie pompy odbywa sie zgodnie
z zaleceniami producenta pompy i bedzie monitowane odpowiednim
komunikatem wys$wietlanym na monitorze dotykowym na pulpicie
operatorskim. Wybdér pompy odbywa sie tylko i wytgcznie za pomocq
tego przetacznika - sterownik sam nie ma mozliwosci ,zmiany”

pompy
Dodatkowo w zaleznosci od temperatury zewnetrznej moze Swiecié
sie rowniez lampka kontrolna L12 (niebieska) - $wiadczaca o

zatgczeniu sie grzatki grzania oleju hydraulicznego

Podczas pracy agregatu hydraulicznego bedg sie $wieci¢ rédwniez
lampki kontrolne L8 (zielona) - informujgca nas o osiggnieciu
ciénienia sterowania przez pracujgcq pompe, oraz lampka L2
(zielona) lub L3 (zielona) w zaleznosci od wybranej pompy - pompa
1 lub pompa 2. Licznik czasu pracy zatgczonej pompy bedzie
wskazywat uptywajacy czas motogodzin

Za normalny tryb pracy szafy automatyki uwaza sie tryb pracy
zdalny




@< 0

ok wN

© ®

10.

11.

AN o

) L1 HP1

1600

1200

Rysunek numer 2 - Szafa automatyki.
Lampka kontrolna L1 (biata) informujaca o zataczeniu zasilania startera silnikdw
pomp hydraulicznych
Przetacznik dwupotozeniowy - zatgczenie/wytgczenie grzatki oleju
Przetgcznik dwupotozeniowy - wybdér pompy hydraulicznej
Przetgcznik dwupotozeniowy - wybdr miejsca sterowania
Przyciski monostabilne Start/Stop wybranej pompy
Lampki kontrolne L3 (zielona), L5 (czerwona) oraz licznik czasu pracy pompy
numer 2
Lampki kontrolne L2 (zielona), L4 (czerwona) oraz licznik czasu pracy pompy
numer 1
Przycisk grzybkowy STOP AWARYJNY
Zestaw lampek kontrolnych informujqcych o awariach/usterkach agregatu
hydraulicznego
Lampka kontrolna HP1 (biata) informujgca o zataqczeniu zasilania sterownika PLC
oraz podlegtym mu elementéw
Przyciski bistabilne do zdalnego zatgczania/wytaczania agregatéow hydraulicznych
danego mostu.



2. Rozmieszczenie poszczegolnych elementéow sterowania na
elewacji szafy starterow.

Szafy starteréw (4, 5) umieszczono w podporze mostu od strony
Wybrzeza Gdanskiego i sg wyposazone w karte wejs¢ wyjs¢ oddalonych
komunikujgcych  sie  bezposrednio ze  sterownikiem  gtdwnym
umieszczonym w Szafie Automatyki.

Elementy sterowania lokalnego oraz zestaw indykatoréw
umieszczono na elewacji szafy zgodnie z rysunkiem numer 3.

UWAGA!

Podczas normalnej eksploatacji Automatycznego Systemu Sterowania

Mostami:

» Lampka kontrolna L1 (1) musi sie Swieci¢ - brak Swiecenie moze
oznaczac¢ przepalony bezpiecznik dla danego obwodu lub brak
zasilania/fazy danego obwodu

» Przetacznik dwupotozeniowy (4) musi by¢ ustawiony w pozycji
~Sterowanie Zdalne”

* Przelacznik dwupotozeniowy (2) musi by¢ w pozycji ,Grzanie
zatgczone”

* Przetacznik wyboru pompy (3) ustawiony powinien by¢ na aktualnie
uzywang pompe. Zmiana ustawienia tego przetacznika a w
konsekwencji zmiana uzywanej aktualnie pompy odbywa sie zgodnie
z zaleceniami producenta pompy i bedzie monitowane odpowiednim
komunikatem wyswietlanym na monitorze dotykowym na pulpicie
operatorskim. Wybdr pompy odbywa sie tylko i wylgcznie za pomocg
tego przetacznika - sterownik sam nie ma mozliwosci ,zmiany”

pompy
» Dodatkowo w zaleznosci od temperatury zewnetrznej moze Swiecic
sie rowniez lampka kontrolna L12 (niebieska) - $wiadczaca o

zatgczeniu sie grzatki grzania oleju hydraulicznego

» Podczas pracy agregatu hydraulicznego beda sie $wieci¢ rowniez
lampki kontrolne L8 (zielona) - informujaca nas o osiggnieciu
ciSnienia sterowania przez pracujaca pompe, oraz lampka L2
(zielona) lub L3 (zielona) w zaleznosci od wybranej pompy - pompa
3 lub pompa 4. Licznik czasu pracy zalaqczonej pompy bedzie
wskazywat uptywajacy czas motogodzin

= Za normalny tryb pracy szafy startera uwaza sie tryb pracy zdalny
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Rysunek numer 3 - Szafa starterow.

Lampka kontrolna L1 (biata) informujaca o zataczeniu zasilania startera silnikdw
pomp hydraulicznych

Przetacznik dwupotozeniowy - zatgczenie/wytaczenie grzatki oleju
Przetgcznik dwupotozeniowy — wybdér pompy hydraulicznej

Przetgcznik dwupotozeniowy - wybdr miejsca sterowania

Przyciski monostabilne Start/Stop wybranej pompy

Lampki kontrolne L3 (zielona), L5 (czerwona) oraz licznik czasu pracy pompy
numer 2

Lampki kontrolne L2 (zielona), L4 (czerwona) oraz licznik czasu pracy pompy
numer 1

Przycisk grzybkowy STOP AWARYINY

Zestaw lampek kontrolnych informujqcych o awariach/usterkach agregatu
hydraulicznego



3. Rozmieszczenie poszczegolnych elementow sterowania na
pulpicie sterowania.

Pulpit sterowania znajdowac sie bedzie w budynku sterowni zlokalizowanej
w kiosku/baszcie mostu gérnego od strony Bulwaru Zygmunta Augusta.
Pulpit podzielony jest na dwie praktycznie identyczne czesci bedgce swoim
lustrzanym odbiciem. Kazda strona pulpitu odpowiada za jeden most.
Lewa strona pulpitu odpowiada za most gérny, prawa za most dolny.
Wspdlny dla obu mostéw jest wzmacniacz systemu nagtosnienia wraz z
mikrofonem oraz przyciski sterowania znajdujgce sie na blacie pulpitu.
Do standardowego wyposazenia pulpitu nalezg tez dwie drukarki igtowe
raportujgce zwodzenie mostu. Kazda z drukarek odpowiada za jeden
most. Drukarki umieszczone sgq po bokach pulpitu. Wydruk odbywa sie na
papierze typu wstega podawanym od tytu drukarki. Producentem drukarek
jest firma EPSON, zas jej typ to LX-300+II. W przypadku stwierdzenie
przez obstuge stabej jakosci wydruku nalezy wymieni¢ kasete z wktadem
barwigcym. Standardowo do kazdej drukarki dostarczone zostaty dwie
zapasowe kasety z wkiadem barwigcym.

Elementy sterowania oraz zestaw indykatoréw umieszczono na
pulpicie zgodnie z rysunkiem numer 4.
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Rysunek numer 4 — Pulpit sterowniczy



4. Rozmieszczenie elementow i opis Kasety Sterowania
Awaryjnego.

Kaseta sterowania awaryjnego stuzy do manualnego, awaryjnego
zwodzenia mostu. Nalezy jg uzywac tylko w tych przypadkach, kiedy
standardowe automatyczne sterowanie nie dziata, ale awaria nie wptywa
na bezpieczenstwo zwodzenia mostu - np.: awaria sterownika PLC, karty z
oddalonymi wejsciami/wyjsciami lub monitora GOT. Jakiekolwiek
uszkodzenie ukfadu hydraulicznego - jak np.: uszkodzenie pompy, lub
przewodu wysokocisnieniowego - nie moze by¢ powodem uzycia kasety
sterowania awaryjnego.

Zwodzeniem mostu przy uzyciu w/w kasety moze zajmowac
sie Tylko przeszkolona do tego obstuga w sktadzie minimum dwu
osobowym. Osoby te powinny by¢ wyposazone w urzadzenia komunikacji
radiowej. Podczas operacji zwodzenia mostu zabrania sie przebywania -
po za wyznaczonymi miejscami - obstudze mostu w pomieszczeniach
podpor. PRZEBYWANIE W STREFIE NIEBEZPIECZNE] W
POMIESZCZENIU PODPOR PODCZAS OPERACJI ZWODZENIA
MOSTU MOZE SKUTKOWAC KALECTWEM LUB UTRATA ZYCIA.

Sama kaseta sterowania awaryjnego jest to kaseta przemystowa odporna
na warunki zewnetrzne z IP 56. Wyposazona jest w 12 przyciskéw, jeden
przetacznik dwupotozeniowy (2) i wylacznik STOP AWARYINY (1).
Dodatkowo posiada zaczep/uchwyt do jej powieszenia. Do kasety
podigczony jest przewdd elastyczny wielozytowy o diugosci okoto 30m,
zakonczony wtyczka przemystowg wielopinowa. Podtgczenie kasety jest
mozliwe tylko do szafy automatyki - od strony Bulwaru Zygmunta
Augusta - kazdego mostu. Wtyczka jest kodowana takze nie ma
mozliwosci ztego jej podtaczenia. Za kazdym razem po podigczeniu
wtyczki nalezy zabezpieczy¢ jg przed wypieciem, znajdujgcymi sie na
gniezdzie klamrami. Dtugos¢ kabla jest na tyle duza, ze operator moze
swobodnie poruszac sie z kasetg w obrebie mostu Sledzac jego ruchy.
Elementy sterowania umieszczono na kasecie zgodnie z rysunkiem nr 5.
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Rysunek nr 5 - Kaseta sterowania awaryjnego
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Przycisk grzybkowy STOP AWARYIJNY.

Przetacznik dwupotozeniowy - zatacz/wytacz Swiatto czerwone (zatrzymanie ruchu
na moscie).

3. Przycisk monostabilny Rygle Miedzyprzestowe 1 i 2 Odryglowanie.

4. Przycisk monostabilny Rygle Miedzyprzestowe 1 i 2 Zaryglowanie.

5. Przycisk monostabilny Rygiel Wiatrowy Przesta F1 Odryglowanie.

6. Przycisk monostabilny Rygiel Wiatrowy Przesta F1 Zaryglowanie.
7

8

9

N~

Przycisk monostabilny Rygiel Wiatrowy Przesta F2 Odryglowanie.
Przycisk monostabilny Rygiel Wiatrowy Przesta F2 Zaryglowanie.
. Przycisk monostabilny Sitownik Gtéwny Przesta F1 Zamykanie Mostu.
10. Przycisk monostabilny Sitownik Gtéwny Przesta F1 Otwieranie Mostu.
11. Przycisk monostabilny Sitownik Gtéwny Przesta F2 Zamykanie Mostu.
12. Przycisk monostabilny Sitownik Gtéwny Przesta F2 Otwieranie Mostu.
13. Przycisk monostabilny Zatgczenie Buczka Na Sygnalizatorach Drogowych.
14. Przycisk monostabilny DRENOWANIE SItOWNIKA GLOWNEGO Obu Przeset.

Uwaga przycisk numer 14 nalezy uzywaé ze szczegdlng
ostroznoscig. Mozna go naciska¢ tylko i wyfgcznie kiedy oba
przesta znajdujg sie w pozycji catkowicie poziomej, nacisniecie tego
przycisku w kazdej innej pozycji przeset doprowadzi do niekontrolowanego

otwierania/zamykania sie przeset !
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II. OPIS DZIALANIA AUTOMATYCZNEGO SYSTEMU
STEROWANIA MOSTAMI.

1. Rozmieszczenie elementéw Sterowania na Moscie Gornym i
Dolnym.

SCHEMAT BLOKOWY POLACZEN UKLADU AUTOMATYKI MOSTU
GORNEGO I DOLNEGO ZILUSTROWANO NA RYSUNKU NR 6, 7, 8.

-13-



Schemat potaczen uktadéw PLC Mostu Gornego i Dolnego.
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szczegbdtowy schemat w zatgczeniu. Rysunek numer 78/34/2011-D001 i
78/34/2011-D003
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3. Opis dziatania i funkcje Automatycznego Systemu Sterowania
Mostami.

Podstawowym miejscem przeznaczonym do sterowania

ruchem przestami mostow gornego i dolnego jest  sterownia
znajdujgca sie w baszcie mostu goérnego od strony Bulwaru
Zygmunta Augusta.
W rozdzielniach sterowania zabudowano wiekszos¢ aparatow
elektrycznych odpowiedzialnych za sposob zasilania napedow i
urzadzen automatyki mostu. Aparatura elektryczna stuzgca
bezposrednio do wykonania polecen podniesienia/opuszczania
przeset, zataczania agregatéw hydrauliki (w postaci kolorowego
panela operatorskiego HMI - GOT GT1685M) zostanie zabudowana
w pulpicie operatorskim. Kolorowe panele operatorskie HMI
komunikowac sie bedg ze sterownikami PLC poprzez sie¢ Mitsubishi
CC-Link, same zas$ panele HMI bedg wymieniaty sie informacjami
miedzy sobg za pomocg skrosowanego kabla Ethernetowego.
Wszystkie sterowniki oraz panele operatorskie HMI potgczone bedq
w jedng sie¢ - zgodnie z przedstawionym schematem ( rysunek
numer 78/34/2011-D002). Sterowniki PLC s skomunikowane do
przesytania wspdlnych danych zachowujac jednoczesnie catkowitg
autonomie. Dodatkowo na panelu operatorskim przedstawiane bedq
szczegotowe informacje pozwalajace S$ledzi¢ proces sterowania
przeset oraz beda wysSwietlone ewentualne komunikaty o
przyczynach awarii lub zaktécen w pracy systemu sterowania. W
pulpicie operatora zostang zainstalowane rdéwniez drukarki i
urzadzenia rozgtosni i systemu CCTV.

Pierwszg czynnoscig jaka bedzie musiat wykonac¢ operator
mostu przed jego zwodzeniem to zalogowanie sie. Operator moze
zalogowac¢ sie na dowolnym z dwdch monitorow HMI otrzymujac
dostep do obu systemédw sterowania. Logowanie polega na
wprowadzeniu indywidualnego cztero cyfrowego kodu dostepu (dalej
PIN). PIN jest indywidualnym kodem przypisanym do kazdego
operatora z osobna i powinien by¢ chroniony przed udostepnieniem
innym niepowotanym osobom. W systemie logowania sgq trzy
poziomy dostepu:

- operator:. Operator moze sterowa¢ procesem zwodzenia obu
mostow, a automatyka czuwa nad poprawnoscia jego
przeprowadzenia. (najnizszy poziom dostepu)

- zarzadca mostu: Operator posiadajacy takie uprawnienia moze
uzyskac¢ dostep do wiekszej ilosci informacji przydatnych zarzadcy
(poziom S$redni dostepu)

-serwis/An-Elec: najwyzszy poziom dostepu. Uzywany do oceny i
weryfikacji poprawnosci dziatania mostu przez serwis.

Po zalogowaniu sie operator otrzymuje dostep do podstawowego
ekranu sterowania mostem (goérnym i dolnym na odpowiednich
monitorach). Na ekranie podstawowym wyswietlane sg informacje
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na temat: potozenia zapdér drogowych, potozenia przesta mostu,
informacje na temat Swiatet drogowych oraz nawigacyjnych.
Dodatkowo wyswietlana jest informacja o temperaturze zewnetrznej
oraz sile i kierunku wiatru. Operacja zwodzenia mostu jest mozliwa
przy odpowiedniej temperatura zewnetrzna (T> -20°C), sile wiatru
(W<7st.Beauforta) oraz temperaturze oleju hydraulicznego w
zakresie od 10 do 50°C. System monitorowania temperatury
zewnetrznej, Sity i kierunku wiatru jest systemem
autodiagnostycznym. Jezeli wykryje usterke, w ktéryms z czujnikow
operator zostanie poproszony o potwierdzenie czy dany parametr
aktualnie miesci sie w zakresie podanym powyzej. Operator
powinien by¢ Swiadomy tego, zZe kazde jego dziatanie jest
rejestrowane i drukowane.

|| OK ESC

Procedura otwarcia mostu polega na ,wciSnieciu” w
odpowiedniej kolejnosci przyciskéw ekranowych na monitorach HMI.
Dopiero po zatrzymaniu ruchu na danym moscie zostang
uruchomione agregaty hydrauliczne. W przypadku stwierdzenie
przez system nieprawidtowego ich dziatania na monitorze zostanie
wyswietlony odpowiedni komunikat. Jezeli takowy sie nie wyswietlit
operator celem zwodzenia mostu musi ,przycisna¢” i przytrzymac
przycisk ekranowy ,Otwérz Most” tak dlugo az most sie w petni
otworzy. Przycisk ekranowy jest tak skonfigurowany, ze
krotkotrwate przerwanie jego naciskania - ok. 1 sek. — nie powoduje
zatrzymania procedury zwodzenia mostu. Jezeli operator przerwie
naciskanie przycisku ekranowego na okres dtuzszy niz 1 sek. przesta
zostang zatrzymane w sposob tagodny - po rampie - celem nie
forsowania ukfaddw hydrauliki i mechaniki mostu.

UWAGA

Operator w sytuacjach awaryjnych chcac zatrzymac procedure
zwodzenia mostu powinien nacisng¢ czerwony przycisk STOP
AWARYINY - w tym wypadku zatrzymanie zwodzenia mostu odbedzie
sie natychmiastowo. Jest to jednak funkcja wywotujgca mocne,
dynamiczne przecigzenia dla uktadu hydraulicznego i mechanicznego
mostu i nie powinna by¢ stosowana do standardowego zatrzymywania
zwodzenia mostu.

Proces zwodzenia mostu jest catkowicie zautomatyzowany i operator
zobowigzany jest do bacznego obserwowania sytuacji wokét mostu.
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» Po zakonczeniu procedury zwodzenia mostu operator powinien sie
wylogowac¢ z systemu, a tym samym zapobiec niepowotanym osobg
obstuge mostu. Jezeli tego sam nie zrobi, a ukfad wykryje bezczynnosé
operatora diuzsza niz 10 minut wylogowanie nastgpi samoczynnie.

Po zakonczeniu procesu zwodzenia mostu zostanie wyswietlony
odpowiedni komunikat na ekranie HMI, pompy hydrauliczne zostang
zatrzymane, a operator bedzie mogt zwolni¢ przycisk ekranowy.
Automatyczny System Sterowania Mostami jest odporny na
chwilowe zaniki zasilania z sieci miejskiej. Wszystkie sterowniki PLC
oraz monitory HMI zasilane sg za pomocq zasilaczy buforowych
wyposazonych w uktad UPS 24V DC. W przypadku zaniku zasilania z
sieci miejskiej proces zwodzenia mostu zostaje zatrzymany, a sam
uktad czeka na uruchomienie sie Agregatu Zasilania Awaryjnego.
System sam rozpozna prace na agregacie i pozwoli tylko na
zamkniecie mostu. Czas zamykania mostu przy pracy na Agregacie
Zasilania Awaryjnego jest odpowiednio dtuzszy niz w przypadku
zasilania z sieci miejskiej. Zamykanie mostu podczas pracy Agregatu
polega na pojedynczym zamykaniu kazdej z klap zwodzonych
mostu. Po powrocie zasilania z sieci miejskiej ukfad SZR
zamontowany w rozdzielnicy gtdwnej sam przefaczy sie na to
zasilanie i po wykonaniu funkcji Cool Down zatrzyma Agregat
Zasilania Awaryjnego. Automatyczny System Sterowania Mostami
rowniez sam wykryje powrét zasilania z sieci miasta.
W przypadku diuzszej przerwy w zasilaniu z sieci miejskiej i braku
mozliwosci uruchomienia Agregatu Zasilania Awaryjnego po okoto 20
minutach sterowniki PLC wraz z monitorami HMI zostang wytaczone,
powrot zasilania z sieci miejskiej uruchomi automatycznie sterowniki
i monitory. Operator bedzie musiat jedynie sie zalogowal celem
kontynuowania czynnosci zwodzenia mostu - jezeli takowg rozpoczat
przed awarig zasilania.

I1I. SYSTEM TELEWIZJI PRZEMYStOWEJ MOSTU
GORNEGO I DOLNEGO.

1. Rozmieszczenie elementéw Systemu Telewizji Przemystowej
na Moscie Gornym i Dolnym.

SCHEMAT BLOKOWY POLACZEN SYSTEMU TELEWIZJI
PRZEMYSLOWEJ ZILUSTROWANO NA RYSUNKU NR 9, 10, 11.
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2. Opis dziatania i funkcje Systemu Telewizji Przemystowej
Mostu Gornego i Dolnego.

System Telewizji Przemystowej Mostu Goérnego i Dolnego skfada sie z
dwéch niezaleznych ukfadow po jednym na poszczegdlny most. W skiad
poszczegolnego uktadu wchodza:

- kamery przemystowe kolorowe w obudowach odpornych na warunki
zewnetrzne z grzatkami antykondensacyjnymi w ilosci 4 szt.

- uktad wzmacniania i przesytania sygnatu wizyjnego sktadajacy sie z par
transformatorow pasywnych i aktywnych - transformatory aktywne
wykorzystywane sg do przesytania sygnatu wizyjnego z mostu dolnego -
w ilosci 4 kompletow.

- rejestrator wideo wyposazony w dysk twardy oraz ztagcza USB np.: do
podifaczenia myszki komputerowej lub urzadzenia archiwizujgcego typu
PenDrive (nie dostarczane z systemem) w ilosci 1 szt.

- monitor CCTV kolorowy o przekatnej 19 cali.

- systemu bezprzerwowego zasilania kamer, rejestratora i monitora w
sktad ktérego wchodzg zasilacze awaryjne UPS (230V AC).

System telewizji przemystowej zainstalowany na Moscie Gérnym i Dolnym
rejestruje kolorowy obraz wideo w sposéb cigglty z nadpisywaniem
najstarszego materiatu. Wielkos¢ dyskow twardych jest tak dobrana aby
mozliwe byto odtworzenie materialu w ostatnich dwodch tygodni.
Zastosowane kamery potrafig generowac obraz nawet w przypadku bardzo
niskiego poziomu oswietlenia, bedzie to jednak obraz czarno-biaty. Ekran
monitora CCTV podzielony jest standardowo na cztery czesci, kazda czes¢
prezentuje obraz z jednej kamery. Taki sposéb prezentacji obrazu pozwala
obstudze mostu na dokladne S$ledzenie sytuacji wokoét nich bez
koniecznosci ciggtego przetaczania. Operator mostu bedzie mogt wpisujac
udostepnione mu hasto i login zgra¢ materiat zapisany na twardym dysku.
Zastosowany rejestrator jest urzadzeniem autodiagnozujgcym sie. O
kazdej nieprawidtowosci w jego pracy czy zamontowanych w nim dyskéw
powiadomi odpowiednim komunikatem operatora. Zanik sygnatu z
ktorejkolwiek z kamer réwniez bedzie sygnalizowany przez rejestrator.
System Telewizji Przemystowej Mostu Gornego i Dolnego wyposazony jest
w zasilacze bezprzerwowe UPS pozwalajgce utrzymacl zasilanie kamer,
rejestratora oraz monitora na czas braku zasilania z sieci miejskiej i
uruchomienia sie Agregatu Zasilania Awaryjnego. W przypadku
niemozliwosci uruchomienia Agregatu Zasilania Awaryjnego System
Telewizji Przemystowej Mostu Gérnego i Dolnego zostanie samoczynnie
wytgczony po czasie okoto 20 minut - czas ten moze ulec skréceniu
spowodowanym warunkami atmosferycznymi oraz standardowym
starzeniem sie baterii w zasilaczach UPS. Po powrocie zasilania z sieci
miejskiej system samoczynnie podejmie dalszg prace.
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IV. SYSTEM NAGLOSNIENIA.

1. Rozmieszczenie elementéow Systemu Nagtosnienia na Moscie
Gornym i Dolnym ZILUSTROWANO NA RYSUNKU NR 12, 13,
14.

2. Opis dziatania i funkcje Systemu Nagtosnienia Mostu Gornego
i Dolnego.

System Nagtosnienia Mostu Gérnego i Dolnego sktada sie z nastepujacych
elementéw:

- gtosniki tubowe zewnetrzne w standardzie 100V w ilosci 6 szt.

- wzmacniacz radioweztowy w standardzie 100V w ilosci 1 szt.

- mikrofon typu ,tabedzia szyja” z przetgcznikiem w ilosci 1 szt.

Zgodnie z zalgczonym rysunkiem 13 na Moscie Gornym zainstalowano
dwa gtosniki zewnetrzne zas$ na Moscie Dolnym sg zainstalowane 4 sztuki.
W celu nadania komunikatu operator powinien:

- wybra¢ most na, ktéry ma by¢ nadany komunikat przetacznikami B1, B2
(B1 most gérny, B2 most dolny) - patrz rys. nr 4 poz.3.

- na podstawie mikrofonu wychyleniem przetacznika aktywowac
nadawanie. Do wyboru jest nadawanie chwilowe lub ciggte w zaleznosci od
ustawienia przetgcznika na podstawie mikrofonu.

W zaleznosci od potrzeby operator moze zwiekszy¢ poziom gtoSnosci
emitowanych komunikatéw gtosowych. W tym celu powinien przekrecic
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara pokretto MASTER (najwieksza gatka
na wzmacniaczu zabudowanym z prawej strony pulpitu). Wzmacniacz
powinien by¢ zataczony bez przerwy. Podczas awarii zasilania z sieci
miejskiej System Nagtosnienia Mostu Gdrnego i Dolnego nie posiada
zasilacza bezprzerwowego UPS (230V AC) dlatego w tym czasie nie ma
mozliwosci korzystania z niego. Uruchomienie sie Agregatu Zasilania
Awaryjnego przywraca mozliwos¢ korzystania z Systemu Nagfosnienia
Mostu Gérnego i Dolnego.
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V. Konserwacja i przeglady.
1. Automatyczny System Sterowania Mostami.

Automatyczny System Sterowania Mostami powinien mie¢ wykonane co
najmniej dwa przeglady w ciggu kazdego roku kalendarzowego - przed
sezonem zeglowym i po jego zakonczeniu (WPISAC DATY), oraz po
kazdej awarii zwigzanej z niewtasciwym dziataniem automatyki
sterowania.
Przegladu w okresie trwania gwarancji powinny by¢ wykonywane przez
AN-ELEC Sp. z 0. 0. z siedzibg w Gdynia przy ul. Hutniczej 40.

Po okresie gwarancyjnym przeglady powinny by¢ wykonywane przez
podmioty posiadajace do tego uprawnienia.

Dodatkowo w standardowym cyklu pracy powinny by¢ wykonywane
przeglady przez samych operatoréw mostu a kazde zauwazone usterki
zgtaszane przetozonym.

Przeglad wykonywany przez obstuge mostu mozna podzieli¢ na kilka
w zaleznosci od czestotliwosci:

- codzienny: polega na probie zalogowania sie do systemu i sprawdzeniu
czy sam system nie zgtasza zadnych usterek, ogdlny przeglad wizualny
stanowiska operatorskiego.

- tygodniowy: czynnosci j.w. oraz dodatkowo sprawdzenie stanu
wszystkich  rozdzielnic nalezacych do Automatycznego Systemu
Sterowania Mostem (4 szt.), sprawdzenie czy zadna z nich nie ulegta
zniszczeniu lub dewastacji. Inspekcja wizualna agregatu hydraulicznego
oraz pozostatego uktadu hydraulicznego ze szczegdlnym uwzglednieniem
mozliwych wyciekdéw, sprawdzenie Agregatu Zasilania Awaryjnego -
komunikaty na jego wyswietlaczu, ewentualne wycieki ptynéw
eksploatacyjnych, poziom paliwa w zbiorniku. Sprawdzenie wizualne stanu
i dziatania sygnalizatorow drogowych w tym rowniez i akustycznych oraz
sygnalizatoréw nawigacyjnych.

Automatyczny System Sterowania Mostami bedzie przypominat o
jednakowym zuzyciu pomp hydraulicznych oraz o utrzymywanie w
gotowosci Agregatu Zasilania Awaryjnego. System generuje po
okreslonym czasie sam komunikaty o koniecznosci przetaczenia aktualnie
wykorzystywanej pompy hydraulicznej oraz o koniecznosci uruchomienia
na odpowiedni czas Agregatu Zasilania Awaryjnego. W celu przetaczenia
aktualnie wykorzystywanej pompy na pompe rezerwowg operator bedzie
musiat podejs¢ do kazdej rozdzielnicy z osobna i na jej elewacji za pomocq
przetacznika pokretnego dwupotozeniowego (o nr. 3 ze str. 31 4) wybrac
odpowiednig pompe. CzynnosS¢ tg nastepnie potwierdzi¢ w systemie
naciskajac odpowiedni przycisk ekranowy. System sam bedzie dobierat
resurs pracy kazdej z pomp w zaleznosci od jej obcigzenia i zachowujac
podobne ich zuzycie.
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PAMIETAD O PRZELACZENIU POMP 11 2

* Po wyswietleniu komunikatu o koniecznosci przelaczenia
pomp hydraulicznych bezwzglednie to wykonac.

Konserwacja i przeglady zwigzane z Agregatem Zasilania Awaryjnego sg
doktadnie opisane w DTR Tom IV Zasilanie Awaryjne - Agregat. System
wygeneruje komunikat o konieczno$ci uruchomienia agregatu z
obcigzeniem lub bez obcigzenia. W tym celu operator musi podejs¢ do
panelu sterowania Agregatu Zasilania Awaryjnego (znajduje sie na
rozdzielnicy zabudowanej na agregacie) przetaczy¢ go na tryb pracy
recznej, uruchomic.

%

Po okreslonym w wyswietlonej instrukcji czasie pracy zatrzymacé Agregat
Zasilania Awaryjnego i z powrotem przetaczy¢é go w tryb pracy
automatyczny. Uruchomienie agregatu oraz sam czas jego pracy zostanie
odnotowany przez system automatycznie - brak potrzeby potwierdzania
tej czynnosci. W przypadku koniecznosci pracy agregatu z obcigzeniem
powyzsze czynnosci bedg mialy réwniez zastosowanie, a za obcigzenie
prgdowe agregatu moze stuzy¢ np. petna iluminacja mostow i/lub
zamykanie zwodzonych klap mostow. W tym celu operator powinien

-21-



najpierw otworzy¢ wszystkie klapy zwodzone mostu, nastepnie wyltaczyc
gtowny wytacznik pradu lub recznie przetgczy¢ SZR w pozycje zasilanie z
agregatu. Po uruchomieniu sie Agregatu Zasilania Awaryjnego przystapic
do opuszczania uprzednio podniesionych zwodzonych klap mostéw. Po
zakonczeniu zwodzenia mostéw operator powinien recznie przetaczy¢ SZR
w pozycje zasilanie z sieci miejskiej — Agregat Zasilania Awaryjnego po
zakonczeniu sekwencji Cool Down zostanie zatrzymany. Uktad SZR po
takiej czynnosci nalezy ponownie ustawi¢ w pozycje pracy automatycznej.

* Po wyswietleniu komunikatu o koniecznosci uruchomienia
agregatu awaryjnego bezwzglednie to wykonac.

= Agregat uruchomic z obcigzeniem 1 raz w miesiacu.

= Agregat uruchomic bez obciazenia 1 raz w tygodniu.

LIRLICHOM AGREGAT

Czas pracy powinien wyniesc

15 minut

URLICHGM AGREGAT

> agregat

2. System Telewizji Przemystowej.

System Telewizji Przemystowej powinien mie¢ wykonane co najmniej
dwa przeglady w ciqgu kazdego roku kalendarzowego.
Przegladu w okresie trwania gwarancji powinny by¢ wykonywane przez
AN-ELEC Sp. z 0.0. z siedzibg w Gdyni przy ul. Hutniczej 40.

Po okresie gwarancyjnym przeglady powinny by¢ wykonywane przez
podmioty posiadajace do tego uprawnienia.

Dodatkowo w standardowym cyklu pracy powinny by¢ wykonywane
przeglady przez samych operatoréw mostu a kazde zauwazone usterki
zgtaszane przetozonym. Przeglad wykonywany przez obstuge mostu
mozna podzieli¢ na kilka w zaleznosci od czestotliwosci:
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- codzienny: polega na wzrokowej ocenie jakosci wyswietlanego obrazu
oraz samego obrazu. Sprawdzenie czy rejestrator nie zgtasza zadnych
btedow.

- tygodniowy: czynnosci j.w. oraz dodatkowo sprawdzenie wizualne
kamer zamontowanych na zewnatrz przy kazdym moscie ze szczegdlnym
uwzglednieniem wszelkich zauwazonych aktéw wandalizmu. Dodatkowo
podczas tego przegladu operator powinien podja¢ probe zalogowania sie
na kazdym z dwdch rejestratoréw nie zmieniajgc zadnych ich ustawien. Po
udanym zalogowaniu sie i brakiem zgtaszanych usterek ze strony
rejestratorow operator powinien sie wylogowac i tym samym zakonczyc¢
cotygodniowy przeglad.

- péiroczny: czynnosci j.w. oraz dodatkowo mycie i czyszczenie obudéw
kamer (facznie z okienkami obiektywow).

3. System Naglosnienia.

System Nagtos$nienia powinien mie¢ wykonane co najmniej dwa
przeglady w ciggu kazdego roku kalendarzowego.
Przegladu w okresie trwania gwarancji powinny by¢ wykonywane przez
AN-ELEC Sp. z 0.0. z siedzibg w Gdyni przy ul. Hutniczej 40.

Po okresie gwarancyjnym przeglady powinny by¢ wykonywane przez
podmioty posiadajace do tego uprawnienia.

Dodatkowo w standardowym cyklu pracy powinny by¢ wykonywane
przeglady przez samych operatoréw mostu a kazde zauwazone usterki
zgtaszane przetozonym. Przeglad wykonywany przez obstuge mostu
mozna podzieli¢ na kilka w zaleznosci od czestotliwosci:

- codzienny: polega na wzrokowej ocenie stanu mikrofonu oraz
zamontowanego po prawej stronie pulpitu wzmacniacza radioweziowego.
- tygodniowy: czynnosci j.w. oraz dodatkowo sprawdzenie wizualne
gtosnikdw tubowych zamontowanych na zewnatrz przy kazdym moscie ze
szczegdélnym uwzglednieniem wszelkich zauwazonych aktéw wandalizmu.

VI. Instrukcja obstugi Automatycznego Systemu

Sterowania Mostami.

1. Warunki ograniczajace

UWAGA

= Most moze by¢ podnoszony przy wietrze nie przekraczajagcym 17m/s
wiejacym, z dowolnego kierunku. Opuszczanie przesta mozliwe jest w
kazdych warunkach; zaleca sie niezwtoczne opuszczenie przeset, jezeli
wiatr wzmaga sie powyzej 17m/s

» Warunkiem ograniczajgcym zwodzenie mostu jest rowniez temperatura
zewnetrzna, dopuszczalny zakres temperatur to -20 do +40 stopni
Celsjusza
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2. Elementy sterowania

Na kazdym panelu HMI znajdujqcym sie w pulpicie sterowania znajdujg sie
nastepujace ,wirtualne” przyciski:

- Otworz/Zamknij Szlaban

- Zatrzymaj/Wznéw Ruch

- Otworz/Zamknij Most

- Sygnat Bezpieczenstwa

Zalogowany uzytkownik:

ZAMKNII

HYDRAULIKA I ALARMY ZARZF\DCA

Dodatkowo na samym blacie pulpitu znajdujq sie nastepujgce elementy:
- Przycisk grzybkowy STOP AWARYINY - rys. nr 4 poz.5

- Kontrolka zielona informujgca o zasilaniu pulpitu - rys. nr 4 poz.4

- Przycisk Kasowania Alarmu - rys. nr 4 poz.8

- Przycisk Kasowania Sygnatu Alarmu - rys. nr 4 poz.7

- Buczek - rys. nr 4 poz.6

Pod kazdym z paneli dotykowych zamontowany jest przetacznik:

- Zatacz/Wytacz gtosniki — rys. nr 4 poz.3 -

Stuzacy do zataczania / wytaczania gtosnikdéw na danym moscie.

Na kasecie sterowania awaryjnego znajdujq sie nastepujace przyciski:
- Ogryglowanie/Zaryglowanie Rygli Czotowych

- Odryglowanie/Zaryglowanie Rygla Wiatrowego Przesto F1

- Odryglowanie/Zaryglowanie Rygla Wiatrowego Przesto F2

- Otworz/Zamknij Przesto F1

- Otwoérz/Zamknij przesto F2

- Zatqcz/Wytgcz Swiatto Ostrzegawcze (sygnalizator drogowy)

- STOP AWARYIJINY

- Sygnat Dzwiekowy

- UWAGA!!! Drenowanie Sitownika Gitéwnego - wyrdzniony czerwong
barwa tabliczki opisowej.
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Na elewacji rozdzielnicy automatyki (przesta F2/D i F2/G) znajdujq sie
nastepujace elementy:

- Lampka koloru biatego informujgca o zataczeniu zasilania gtdwnego

- Przetacznik dwupotozeniowy wyboru miejsca sterowania
(Zdalne/Lokalne). Domysinym miejscem sterowania jest ZDALNE.

- Przetaqcznik dwupotozeniowy wyboru zespotu pompowego — Pompa Nr 1,
Pompa Nr 2.

- Przetaqcznik dwupotozeniowy zatgczajacego/wytaczajgcego grzatke oleju.

UWAGA

» Przetacznik ten powinien znajdowac sie zawsze w pozycji ZALACZONA,
bez wzgledu na pore roku i sezon (zeglowy/nie zeglowy)

- Przyciski monostabilne Start/Stop (zielony/czerwony) wybranej pompy

- Lampki kontrolne pracy lub awarii danej pompy (zielona/czerwona)

- Licznik czasu pracy kazdej pompy

- Przycisk Grzybkowy STOP AWARYINY

- Zestaw lampek kontrolnych - koloru pomaranczowego - ostrzegawcze;
czerwonego - niebezpieczenstwo, dalsza praca niemozliwa oraz niebieska
- informacja o pracy grzatki oleju hydraulicznego.

- Lampka koloru biatego informujacq o zatgczeniu zasilania sterowania

- Przyciski bistabilne (czerwone) zdalnego zataczania wybranego zespotu
pompowego w kazdej z dwdch podpor mostu.

UWAGA

Przetgcznik STOP AWARYINY umieszczone sg w hastepujgcych miejscach:

» Na pulpicie operatorskim - przycisk ten zatrzymuje pompy w obu
podporach

= Na kasecie sterowania awaryjnego

= Na elewacji rozdzielnicy automatyki — przyciski ten zatrzymuje pompy
lokalne

= Na elewacji rozdzielnicy startera — przyciski ten zatrzymuje pompy
lokalne

3. Monitoring

W sterowni na pulpicie operatorskim po obu jego stronach znajdujg
sie monitory systemu telewizji przemystowej CCTV.

Kazdy z dwdch monitorow pokazuje obraz z danego mostu — monitor
po lewej stronie odpowiada za most gorny, zas ten po prawej stronie za
most dolny.

System monitoringu na kazdym moscie sktada sie z 4 kamer, jednego
rejestratora wyposazonego w dysk twardy i myszke oraz jednego
monitora wizyjnego.

UWAGA
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» Wielko$¢ dyskéw twardych zamontowanych w rejestratorach pozwala
przechowywad¢ materiat Video przez okres co najmniej 2 tygodni.

= Rejestratory sq urzadzeniami praktycznie bezobstugowymi.

= Rejestratory sq urzadzeniami posiadajgcymi system
samodiagnozowania usterek.

= System telewizji przemystowej CCTV jest zasilany przy zastosowaniu
zasilaczy bezprzerwowych UPS - czas dziatania systemu na zasilaczach
UPS ok. 20 minut.

4. Panele operatorskie HMI - Mitsubishi GOT 1000

W sterowni na pulpicie operatorskim dwa dotykowe panele
operatorskie produkcji Mitsubishi typ GOT 1000. Przy pomocy tych paneli
mozliwe jest wykonanie nastepujacych czynnosci:

- zwodzenie mostu w trybie automatycznym,
- zatrzymanie/wznowienie ruch
- otwarcie/zamkniecie szlabandw

Dodatkowo kazdy panel bedzie informowat obstuge o:

- fazie zwodzenia mostu

- potwierdzeniu zatrzymania/wznowienia ruchu

- potwierdzenia zamkniecia/otwarcia szlabandow

- temperaturze zewnetrznej

- sile i kierunku wiatru

- gotowosci do zwodzenia mostu

- awariach zespotu pompowego, systemu automatyki lub niewfasciwych
parametrow oleju hydraulicznego (np. za niska lub zbyt wysoka
temperatura)

- sekwencji $wiecenia lamp nawigacyjnych

- pracy na agregacie zasilania awaryjnego oraz ewentualnych jego
awariach

- koniecznosci przetaczenia zespotu pompowego ze wzgledu na ich resurs
- koniecznosci uruchomienia agregatu zasilania awaryjnego

Wszelkie wyzej wymienione czynnosci wykonywane przez obstuge oraz
zgtaszane awarie przez system s zapisywane i przechowywane w pamieci
urzadzenia. Dodatkowo jako potwierdzenie dla obstugi drukowane sg przy
pomocy dotaczonych drukarek. Materiaty eksploatacyjne do drukarek
zapewnia zarzadca mostu.

5. Logowanie

Pierwszg czynnoscig jaka bedzie musiat wykonaé operator mostu
przed jego zwodzeniem to zalogowanie sie. Operator moze zalogowac sie
na dowolnym z dwdch monitorédw HMI otrzymujac dostep do obu
systemoéw sterowania. Logowanie polega na wprowadzeniu
indywidualnego cztero cyfrowego kodu dostepu. Kod dostepu jest

- 26 -




indywidualnym kodem przypisanym do kazdego operatora z osobna i
powinien by¢ chroniony przed udostepnieniem innym niepowofanym
osobom.

AN-BLBEE

WYCZYSC

W systemie logowania s trzy poziomy dostepu:

- operator:. Operator moze sterowa¢ procesem zwodzenia obu
mostow, a automatyka czuwa nad poprawnoscia jego
przeprowadzenia. (najnizszy poziom dostepu)

- zarzadca mostu: Operator posiadajacy takie uprawnienia moze
uzyskac¢ dostep do wiekszej ilosci informacji przydatnych zarzadcy
(poziom sredni dostepu) w tym przydzielaniu, zmienianiu kodéw PIN
poszczegolnym OPERATOROM.

-serwis/An-Elec: najwyzszy poziom dostepu. Uzywany do oceny i
weryfikacji poprawnosci dziatania mostu przez serwis.

6. Opis ekranu sterowania

Po poprawnym zalogowaniu ukazuje sie ekran gtéwny przedstawiajacy:
- szkic mostu,

informacje o potozeniu rygli,

informacje o pracy zespotdow hydraulicznych
stan rogatek

stan Swiatet drogowych i nawigacyjnych

- temperature zewnetrzng
- site i kierunek wiatru
- wirtualne przyciski sterowania
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Zalogowany uzytkownik:

Dolna czes¢ ekranu podzielone jest na zaktadki:

- Gtéwny - po nacisnieciu jej przechodzimy do ekranu gtéwnego

- Hydraulika - po nacisnieciu jej przechodzimy do ekranu ilustrujgcego
nam system hydrauliczny

- Alarmy - po nacisnieciu jej przechodzimy do ekranu alarmow

- Zarzadca - po nacisnieciu jej przechodzimy do ekranu Zarzadcy Mostu

- Serwis - po nacisnieciu jej przechodzimy do ekranu Serwis

- Wylogowanie - po nacisnieciu jej przechodzimy do ekranu poczatkowego
z klawiatura. ZostaliSmy wylogowani z systemu.

EKRAN HYDRAULIKA.
Przetaczajac sie na ten ekran mamy dostep do nastepujacych
informacji:
- Procent wysterowania pompy hydraulicznej na kazdym z mostéow
- Cisnienia nad i pod tfoczyskiem gtdwnym
- Ktéry zawodr obecnie jest wysterowany
- Poprawnosci dziatania agregatéw hydraulicznych
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CISNIENIE MaD TLOKIEM

ww

EKRAN ALARMY

Przetagczajac sie na ten ekran mamy dostep do nastepujacych
informacji:
- Obecne alarmy (nie potwierdzone) - kolor czerwony
- Zatwierdzone alarmy - kolor zielony
- Historia alarmow - przesuwajac suwak na ekranie mozemy przeglagdac
poprzednie alarmy.

HISTORA ALARMOW

POPRZEDN | A
STRONA

GORA

D6t

NASTEPNA
STRONA

POTWIERDZ

GLOWNA ALARMY ZARZADCA SERWIS WYLOGOWANIE
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EKRAN ZARZADCA - dostep do tego ekranu tylko po zalogowaniu
sie jako ZARZADCA lub SERWIS.

Przetgczajac sie na ten ekran mamy dostep do nastepujacych
informacji:
- Kody PIN kazdego z operatoréw )
- Mozliwos¢ edytowania kodéw PIN kazdego z OPERATOROW.

OPERATOR 1 ZARZADCA
HAStO % Hasto %
WARUNKOWE
OPERATOR 2 OTWARCIE MOSTU

HAStO |7 Hasto %

OPERATOR 3 SERWIS

HAStO % Hasto |7

OPERATOR 4

HAStO % | ZAPISZ

GLOWNA HYDRAULIKA ALARMY ZARZADCA SERWIS WYLOGOWANIE

EKRAN SERWIS - dostep do tego ekranu tylko po zalogowaniu sie
jako SERWIS
Przetgczajac sie na ten ekran mamy dostep do:
- Mozliwosci recznego wysterowania kazdego z zawordw hydraulicznych
- Mozliwosci recznego wysterowania wydatku pompy
- Mozliwosci recznego potwierdzenia potozenia kazdego z rygli
- Mozliwos¢ recznego wymuszenia kata otwarcia kazdego z przeset
- Mozliwos¢ recznego wymuszenia otwarcia/zamkniecia szlabanu wraz z
ich potwierdzeniem
- Mozliwos$¢ recznego wymuszenia zaswiecenia sie $wiatet drogowych i
nawigacyjnych.

7. Podnoszenie i opuszczanie przesta

TRYB MANEWROW

Podstawowym trybem jest tryb automatycznego podnoszenia i
opuszczania przesta. Sterowanie odbywa sie ze sterowni mostu,
~Wirtualnymi” przyciskami na panelach HMI. Przy zaniku napiecia zasilania
stosowany jest tryb zasilania z Agregatu Zasilania Awaryjnego. W tym
trybie mozliwe jest tylko zamkniecie przeset i to pojedynczo, czas trwania
tej operacji jest okoto trzy razy dtuzszy niz przy pracy z sieci.
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Jezeli nastgpita awaria niektérych podzespotdw tj. np. czujniki
zblizeniowe, czujnik potwierdzenia ciSnienia, czujnik temp. zewnetrznej,
PLC w tym HMI, ktéra nie wyklucza pracy podstawowych napedéw,
mozliwe jest operowanie przestami w trybie awaryjnym - ,recznym” z
uzyciem specjalnej kasety przyciskowej.

UWAGA

Kazda awaria w uktadzie hydraulicznym uniemozliwia podjecie pracy w
trybie ,recznym”, a w szczegdlnosci:

» Pekniety lub cieknacy przewdd wysokocisnienowy.

» Przecieki na bloku zaworowym.

= Niewfasciwa praca pompy - gtosna, duze wibracje itp.

UWAGI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

A Operator obstugujacy most jest odpowiedzialny za wykorzystanie

dostepnych s$rodkéw zabezpieczenia i ostrzegania przed
niebezpieczenstwem oraz za doktadne sprawdzenie, czy nie wystepuje
zagrozenie, nieprawidtowos¢ albo zablokowanie ruchu. Dotyczy to zaréwno

przygotowania do podniesienia jak i opuszczenia przeset mostu.

Nalezy stosowac sie do wymaganej kolejnosci wiaczania Swiatet,
zamykania rogatek, uzycia sygnatu ostrzegawczego. Operator
powinien obserwowal czy na przesle nie znajdujg sie ludzie Ilub

przedmioty (pojazdy).

Ruch przesta mozna poprawnie zatrzymaé¢ w dowolnej chwili przez
puszczenie wirtualnego przycisku na panelu HMI lub na kasecie
sterowania awaryjnego. W sytuacjach krytycznych, gdy grozi
niebezpieczenstwo nalezy uzy¢ przycisku STOP AWARYINY zatrzymujacy

ruch przeset w sposdb natychmiastowy.

PRZYGOTOWANIE DO PODNIESIENIA i PODNOSZENIE PRZESLA -
TRYB AUTOMATYCZNY - LOGOWANIE OPERATOR

- Za pomocg wirtualnej klawiatury wyswietlanej na panelu HMI operator
musi zalogowa¢ sie do systemu podajac swoje hasto (cztero cyfrowy PIN).
PIN jest przypisany do konkretnej osoby i nie powinien by¢ przez nig
ujawniany nikomu innemu.

-31-




UWAGA

Operator moze zalogowac sie na jednym z dwdéch paneli HMI.
Zalogowanie sie na ktérymkolwiek z nich powoduje dostep do sterowania
oboma mostami.

- Po poprawnym zalogowaniu sie ukarze sie ekran Gtdwny przedstawiajgcy
rysunek mostu, stan zapdér drogowych, stan Swiatet drogowych i
nawigacyjnych, informacja o temperaturze, kierunku i sile wiatru.

Jezeli system nie zanotuje zadnych znaczacych usterek nie bedzie tez
zgtaszat zadnych usterek lub alertéw nalezy:
- Nacisng¢ przycisk ZATRZYMAJ RUCH

UWAGA

Przed przystgpieniem do kolejnej operacji bacznie obserwowac¢ most i jego
otoczenie. Jezeli mozliwe bezpiecznie zamknac¢ szlabany.

- Nacisng¢ przycisk ZAMKNIJ SZLABANY - przyciski znajdujgq sie po obu
stronach ekranu i odpowiadajg za przypisane im szlabany

- Nacisng¢ i przytrzymac przycisk OTWORZ MOST - przycisk ten nalezy
trzymac tak dlugo az most zostanie catkowicie otwarty i zaryglowany o
czym system poinformuje odpowiednim komunikatem.

UWAGA

Kazdorazowe puszczenie przycisku OTWORZ MOST na czas dtuzszy niz
jedna sekunda spowoduje zatrzymanie operacji podnoszenia mostu.

- Jezeli most ma zosta¢ w pozycji otwartej przez diuzszy czas nalezy
nacisngc¢ przycisk WYLOGOWANIE.

UWAGA

Jezeli Operator nie WYLOGUIJE sie sam a system automatyki wykryje
bezczynnosé diuzsza niz 10 minut wyloguje operatora automatycznie.

PRZYGOTOWANIE DO OPUSZCZANIA i OPUSZCANIE PRZESLA -
TRYB AUTOMATYCZNY - LOGOWANIE OPERATOR

- Zalogowac sie — patrz wyzej.

UWAGA

W przypadku kiedy OPERATOR po podniesieniu mostu nie wylogowat sig, a
czas bezczynnosci systemu automatyki byt mniejszy niz 10 minut nie ma
koniecznosSci ponownego logowania sie.
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- Po poprawnym zalogowaniu sie

ukarze sie ekran Gléwny przedstawiajacy rysunek mostu, stan zapér
drogowych, stan sSwiatet drogowych i nawigacyjnych, informacja o
temperaturze, kierunku i sile wiatru.

Jezeli system nie zanotuje zadnych znaczacych usterek nie bedzie tez
zgtaszat zadnych usterek lub alertow nalezy:

- Nacisng¢ i przytrzymac przycisk ZAMKNIJ MOST - przycisk ten nalezy
trzymac tak dtugo az most zostanie catkowicie zamkniety i zaryglowany o
czym system poinformuje odpowiednim komunikatem.

UWAGA

Kazdorazowe puszczenie przycisku ZAMKNIJ MOST na czas diuzszy niz
jedna sekunda spowoduje zatrzymanie operacji opuszczania mostu.

- Nacisna¢ przycisk OTWORZ SZLABANY - przyciski znajdujq sie po obu
stronach ekranu i odpowiadajq za przypisane im szlabany

- Nacisna¢ przycisk WZNOW RUCH

- Jezeli most ma zosta¢ w pozycji zamknietej przez dtuzszy czas nalezy
nacisngc¢ przycisk WYLOGOWANIE.

UWAGA

Jezeli Operator nie WYLOGUIJE sie sam a system automatyki wykryje
bezczynnos¢ diuzsza niz 10 minut wyloguje operatora automatycznie.

PODNOSZENIE I OPUSZCZANIE - TRYB ,,RECZNY” AWARYJNY

W przypadku awarii niektorych podzespotdw mechanizmu zwodzenia
(np. czujnikdw potozenia lub innych elementéw automatyki), nie
ograniczajacej mozliwosci wykonania podstawowych ruchow
mechanizmoéw (ryglowanie, podnoszenie, opuszczani), mozliwe jest
podniesienie i opuszczenie przesta przy sterowaniu ze specjalnej kasety
przytaqczonej do gniazda w rozdzielnicy automatyki.

Tryb reczny przewidziany jest zasadniczo do wykorzystywania w
celach serwisowych, przez odpowiednio przeszkolonych pracownikéw.
Podczas manewrdow wykonywanych w trybie recznym konieczna jest
wspotpraca co najmniej drugim pracownikiem, ktérzy beda obserwowali
zachowanie sie zespotdw mechanizmu, a w szczegolnosci potozenie rygli i
przekazywali te informacje pracownikowi obstugujgcemu kasete sterujaca.
Wszystkie funkcje sterowane sg przyciskami na kasecie. Mozna jedynie
wzrokowo potwierdzi¢ zrealizowanie poszczegdlnych funkcji  (np.
ryglowanie, odryglowanie, podnoszenie, opuszczanie). W celu podtaczenia
kasety nalezy zerwaé¢ plombe z pokrywki gniazda na rozdzielnicy
automatyki (nie powoduje to utraty gwarancji) znajdujqcej sie w podporze
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F2 mostu gornego i dolnego. Kabel ma dtugosé ok. 30m, wobec tego
mozliwe jest sterowanie z réznych punktdw w poblizu mostu. System
ogranicza w tym trybie wydatek pomp gtéwnych do ok. 30%, wskutek
tego ruch przesta i rygli odbywa sie wolniej niz dla pracy automatycznej.

UWAGA

Po kazdym uzyciu kasety sterowania awaryjnego musi zostac
zawiadomiony serwis.

Zwodzeniem mostu przy uzyciu w/w kasety moze zajmowac
sie Tylko przeszkolona do tego obstuga w sktadzie minimum dwu
osobowym. Osoby te powinny by¢ wyposazone w urzadzenia komunikacji
radiowej. Podczas operacji zwodzenia mostu zabrania sie przebywania -
po za wyznaczonymi miejscami - obstudze mostu w pomieszczeniach
podpor. PRZEBYWANIE W STREFIE NIEBEZPIECZNE] W
POMIESZCZENIU PODPOR PODCZAS OPERACJI ZWODZENIA
MOSTU MOZE SKUTKOWAC KALECTWEM LUB UTRATA ZYCIA.

OSTRZEGANIE

Zaleznie od rodzaju uszkodzen, w miare mozliwosci przeprowadzic
procedure ostrzegawczg jak w trybie automatycznym (wtgczenie Swiatet
drogowych oraz buczka).

PODNOSZENIE
- Podigczyc¢ kasete sterowniczg
- Upewni¢ sie, ze przycisk STOP AWARYINY na kasecie nie jest
zatgczony
- Zafgczyc¢ recznie pompy hydrauliczne - mozna zrobic¢ to za pomocg
przyciskow na drzwiach Rozdzielnicy Automatyki lub bezposrednio
na kazdej z Rozdzielnic. W tym drugim wariancie nalezy na drzwiach
Rozdzielnicy Starterow przetaczy¢ pokretto w pozycje STEROWANIE
LOKALNE i/lub w przypadku awarii pompy wybra¢ pokrettem pompe
sprawna.
- Za pomocag pokretta na kasecie zatgczy¢ Swiatto czerwone na
sygnalizatorze drogowym i da¢ sygnat ostrzegawczy.
- Recznie zamkna¢ zapory drogowe.
- Po upewnieniu sie, ze na moscie nie ma oso6b postronnych ani
zadnych przedmiotow (pojazddw), nacisngé i przytrzymac przycisk
RYGLE MIEDZYPRZEStOWE 1 i 2 ODRYGLOWANIE. Potwierdzi¢
schowanie sie rygli.
- Nacisng¢ i przytrzymac przycisk RYGIEL WIATROWY PRZESLA F1
ODRYGLOWANIE - potwierdzi¢ schowanie sie rygla, nacisng¢ i




przytrzymac przycisk RYGIEL WIATROWY PRZESLA F2
ODRYGLOWANIE - potwierdzi¢ schowanie sie rygla.

UWAGA

Podnoszac przesto nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na kolejnosé ich
podnoszenia. NIEZASTOSOWANIE SIE DO TEGO ZALECENIA
DOPROWADZI1 DQ USZKODZENIA BARIER DROGOWYCH ORAZz
INNYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH.

- Nacisng¢ i przytrzymac¢ przycisk OTWIERANIE PRZESLA F2 -
potwierdzic¢ ruch przesta.

- Po uniesieniu sie przesta F2 (na wysokos¢ ok.20cm) nacisngc
przycisk OTWIERANIE PRZEStA F1 - oba przesta powinny
synchronicznie sie podnosic.

- Upewnic¢ sie, ze przesta spoczywajg w odpowiednim miejscu - sq
docisniete do polimerowych odbijaczy znajdujacych sie w podporach.
- Nacisnac i przytrzymac przyciski RYGIEL WIATROWY PRZEStA F1 -
ZARYGLOWANIE, RYGIEL WIATROWY PRZESLA F2 -
ZARYGLOWANIE - potwierdzi¢ zaryglowanie sie rygli wiatrowych

- Zatrzymac pompy hydrauliczne, odtaczy¢ kasete sterowniczg

OPUSZCZANIE
- Podigczyc¢ kasete sterowniczg
- Zatgczyc¢ recznie pompy hydrauliczne - mozna zrobic¢ to za pomocq
przyciskdow na drzwiach Rozdzielnicy Automatyki lub bezposrednio
na kazdej z Rozdzielnic. W tym drugim wariancie nalezy na drzwiach
Rozdzielnicy Starterdw przetaczy¢ pokretto w pozycje STEROWANIE
LOKALNE i/lub w przypadku awarii pompy wybra¢ pokrettem pompe
sprawna.
- Nacisna¢ i przytrzymac przycisk RYGIEL WIATROWY PRZEStA F2
ODRYGLOWANIE - potwierdzi¢ schowanie sie rygla - w razie
potrzeby na krotki czas nacisng¢ przycisk OTWIERANIE PRZESLA F2
celem docisniecia go do odbojnika.
- Nacisna¢ i przytrzymac przycisk RYGIEL WIATROWY PRZEStA F1
ODRYGLOWANIE - potwierdzic schowanie sie rygla - w razie
potrzeby na krotki czas nacisna¢ przycisk OTWIERANIE PRZESLA F1
celem docisniecia go do odbojnika.
- Nacisng¢ i przytrzymaé przycisk ZAMYKANIE PRZESLA F1 -
potwierdzi¢ ruch przesta.
- Nacisnga¢ i przytrzymac przycisk ZAMYKANIE PRZEStA F2 -
potwierdzic¢ ruch przesta.

UWAGA

Przesta powinny synchronicznie sie zamykac. Przesto F1 powinno zamykacd
sie z lekkim wyprzedzeniem celem unikniecia uszkodzenia - rdéznica w
koncowej fazie ok.20cm.
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UWAGA

Podnoszgc przesto nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na kolejnos¢ ich
opuszczania. NIEZASTOSOWANIE SIE DO TEGO ZALECENIA
DOPROWADZI DO USZKODZENIA BARIER DROGOWYCH 1
DYLATACJE ORAZ INNYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJINYCH.

- Upewnic¢ sie, ze przesta spoczywajg w odpowiednim miejscu - sq
docisniete do polimerowych odbijaczy znajdujacych sie w podporach.
- Nacisng¢ i przytrzymac¢ przycisk DRENOWANIE SItOWNIKA
GLOWNEGO

- Nacisnac i przytrzymac przyciski RYGIEL WIATROWY PRZEStA F1 -
ZARYGLOWANIE, RYGIEL WIATROWY PRZESLA F2 -
ZARYGLOWANIE - potwierdzi¢ zaryglowanie sie rygli wiatrowych

- Nacisngc¢ i przytrzymacd przycisk RYGLE MIEDZYPRZESLOWE 1 i 2
ZARYGLOWANIE - potwierdzi¢ zaryglowanie sie obu rygli.

- Zatrzymac pompy hydrauliczne

- Recznie otworzy¢ zapory drogowe

- Wyltaczy¢ Swiatto czerwone na sygnalizatorze drogowym

- Odtaczyc¢ kasete sterowania awaryjnego i zabezpieczy¢ gniazdo na
rozdzielnicy.

PRACA W SYSTEMIE AUTOMATYCZNYM W PRZYPADKU AWARII
SYGNALIZACII ZAMKNIECIA ZAPOR DROGOWYCH.

Dopuszcza sie jednorazowe wykonanie sekwencji OTWORZ/ZAMKNIJ
MOST, w przypadku uszkodzenia sygnalizacji zamkniecia zapor
drogowych. W tym celu zostanie wygenerowany komunikat na panelu HMI
z prosbg o potwierdzenie ,reczne” zamkniecia zapdér drogowych.
Komunikat ten generowany bedzie trzykrotnie i trzykrotnie operator
bedzie proszony o potwierdzenie ,reczne” faktu zamkniecia sie zapér
drogowych. Operator powinien by¢ w tym momencie catkowicie Swiadomy
zagrozen i odpowiedzialnos$ci jaka na nim cigzy.

Po jednokrotnym wykonaniu powyzszej sekwencji mozliwos$¢ sterowania
mostem w trybie automatycznym zostanie zablokowana.

VII. Warunki bezpieczenstwa

1. Oznakowanie instrukcji

Instrukcje, istotne dla bezpieczenstwa o0sob obstugujacych, sg
oznaczone ogélnym symbolem:

A\
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Instrukcje moéwigce o zagrozeniu porazeniem prgadem elektrycznym

oznaczono symbolem:

Instrukcje, ktére majg istotne znaczenie dla prawidtowego
funkcjonowania urzadzenia zostaty poprzedzone stowem:

2. Kwalifikacje personelu

Osoby obstugujace, serwisujgce oraz naprawiajgce uktad Automatycznego
Sterowania Mostem muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje. Zakres ich
odpowiedzialnosci, kompetencji i powinnosci musi by¢ catkowicie
kontrolowany przez klienta. Jesli personel nie posiada odpowiednich
kwalifikacji, musi by¢ przeszkolony i poinstruowany. Jesli bytoby to
konieczne, szkolenie takie moze by¢ przeprowadzone przez producenta /
dostawce urzadzenia na zyczenie klienta. Klient powinien dodatkowo
upewni¢ sie, ze personel catkowicie zrozumiat zawartosS¢ niniejszej
instrukciji.

3. Ogolne wymagania bezpieczenstwa pracy

Ogdlne wymagania z zakresu bezpieczenstwa pracy urzadzen
elektrycznych objete sg normami, ktdére dotycza konstrukcji i montazu
oraz bezpieczenstwa pozarowego i ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

W kazdym przypadku nalezy:

a. Zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ podczas prowadzenia prac w
bezposredniej bliskosci dziatajacych urzadzen, np. zespotow
pompowych, zawierajacych wirujgce elementy - sprzegia,
wentylatory,

b. Czysci¢ w regularnych odstepach, zaleznie od warunkéw lokalnych,
zewnetrzne  powierzchnie  urzadzen  (szczegdlnie  zespotdéw
pompowych), jezeli urzadzenie pracuje w S$rodowisku mocno
zakurzonym. W dobrym stanie nalezy utrzymywac chfodzenie silnika
i eliminowa¢ mozliwos$¢ samozaptonu kurzu,

c. Usuwa¢ wszelkie przecieki cieczy roboczej, gdyz stwarzajq
bezposrednie zagrozenie dla obstugi i Srodowiska. Nalezy doktadnie i
natychmiast zabezpiecza¢ miejsca, w ktérych pojawity sie wycieki
cieczy roboczej. W przypadku stwierdzenia przeciekdw cieczy
roboczej w liniach / instalacjach cisnieniowych nalezy je usungé
przez dokrecenie $rub lub elementdw ztgcznych. Czynnosci te sg
dopuszczalne tylko wéwczas jesli w linii nie ma cisSnienia,

d. Dba¢ o «czystos¢ w obrebie urzadzenia, szczegdlnie podczas
prowadzenia prac serwisowych np. natychmiast usuwac rozlany olej
nawet jesli sg to niewielkie ilosci lub nawet pojedyncze krople,
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e. Wyeliminowac¢ niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym.
Podtaczenie elektryczne powinno by¢ wykonywane przez
wykwalifikowany personel. Nalezy sie zapozna¢ z lokalnymi
przepisami bezpieczenstwa obowigzujagcymi w miejscu pracy
urzadzenia,

f. W czasie prac montazowych wytgczy¢ szafki sterowania
elektrycznego spod napiecia i wywiesi¢ tablice ostrzegawczg
wykluczajacg mozliwos¢ przypadkowego wigczenia,

g. Przed przystgpieniem do czyszczenia zbiornika doktadnie oprézni¢ go

z oleju, przewietrzy¢ i odigczy¢ Ilub zaslepi¢ przewody
doprowadzajqce olej do zbiornika,
h. Ewentualne spawanie przewodow rurowych i zbiornika

przeprowadzac¢ tylko po ich przemyciu, osuszeniu i dokladnym
przewietrzeniu w celu usuniecia oleju i jego par,

i. Pomieszczenie, w ktorym znajduje sie stanowisko wyposazy¢ w
sprawng wentylacje i w sprzet przeciwpozarowy o ile takie nie
istniejq.

4. Niebezpieczenstwa wynikajace z nieprzestrzegania niniejszej
instrukcji

Nie przestrzeganie instrukcji stwarza zagrozenia dla bezpieczenstwa oséb
obstugujacych, urzadzenie i Srodowiska. Postepowanie niezgodne z
instrukcjg moze stac sie przyczyng utraty gwaranciji.
W efekcie niewfasciwego postepowania mozna doprowadzi¢ do:
a. uszkodzenia waznych funkcji urzadzenia,
b. uszkodzenia funkcji pomocniczych urzadzenia lub specjalistycznych
przyrzgdow stuzacych do jego utrzymania i serwisu,
c. zagrozenia oséb obstugujgcych ze strony mechanicznej, elektrycznej
lub oddziatywania chemicznego,
d. skazenia $Srodowiska w wyniku przeciekdw szkodliwych substancji.

5. Nieautoryzowane przerdbki i produkcja czesci zamiennych

Wszelkie przerdbki i modyfikacje sq dozwolone tylko po konsultacji z
dostawcq / producentem urzadzenia. Producent urzadzenia dopuszcza
stosowanie tylko oryginalnych czesci zamiennych dla zastosowanych
elementdw w urzadzeniu. Uzywanie innych czesci niz oryginalne wigze sie
z mozliwoscig utraty gwarancji.
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