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Opis techniczny dla zadania: „Budowa bulwarów w Łomży” 

PROJEKT WYKONAWCZY 

(branża elektryczna) 

1. INWESTOR 

Miasto Łomża 

ul. Stary Rynek 14 

18-400 Łomża 

2. PODSTAWA OPRACOWANIA 

• umowa z Inwestorem, 

• wytyczne i zalecenia Inwestora, 

• warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej, 

• projekt budowlany branży elektrycznej, 

• obowiązujące przepisy i normy, 

• katalogi i informacje producentów i dostawców zastosowanych urządzeń. 

3. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA  

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy zasilania, oświetlenia terenu oraz instalacji 

elektrycznych dla  proj. bulwarów oraz budynku obsługi plaży w miejscowości Łomża.  

 

Zakres niniejszego opracowania obejmuje: 

- wewnętrzną linię zasilającą dla budynku obsługi plaży od proj. złącza kablowo-licznikowego ZK3+PP 

do rozdzielni głównej RG, 

- linie kablowe zasilające do odbiorników zlokalizowanych na terenie inwestycji, 

- oświetlenie zewnętrzne terenu przy budynku, ścieżek parkowych, boiska i parkingów, 

- rozdzielnicę główną budynku RG, 

- rozdzielnice lokalne, 

- wewnętrzne linie zasilające w budynku, 

- instalacje wewnętrzne oświetlenia podstawowego i awaryjnego, 

- instalacje wewnętrzne gniazd wtyczkowych, 

- instalację zasilania odbiorników sanitarnych, 

- instalację fotowoltaiczną o mocy 3kWp, 

- instalację połączeń wyrównawczych, 

- instalację odgromową, 

- instalacje ochronne przeciwporażeniowe i przeciwprzepięciowe. 
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4. CHARAKTERYSTYKA ELEKTROENERGETYCZNA OBIEKTU  

• Moc przyłączeniowa                  80kW 

• Moc szczytowa obliczeniowa                 59,6kW 

• Prąd szczytowy obliczeniowy                 92,6A 

• Napięcie znamionowe     0,23/0,4kV 

• Układ sieci 

- przyłącze elektroenergetyczne   TN-C 

- wewnętrzna linia zasilająca    TN-C 

- instalacje odbiorcze    TN-S 

• Typ kabla WLZ                                                                 YAKXS 4x120  5m 

• Rząd izolacji      1kV 

• Układ rozliczeniowy – 3f     półpośredni 

5. OPIS ROZWIĄZAŃ PROJEKTOWYCH  

5.1. Zasilanie budynku 

Budynek obsługi plaży zasilany będzie z sieci energetyki zawodowej zgodnie z wydanymi warunkami 

przyłączenia obiektu do sieci elektroenergetycznej. W tym celu ze złącza kablowo-pomiarowego typu 

ZK3+PP zlokalizowanego przy budynku należy wyprowadzić wewnętrzną linię zasilającą typu YAKXS 

4x120, którą należy zakończyć w rozdzielnicy głównej RG umiejscowionej w pomieszczeniu 

wypożyczalni- magazynu.  

Instalacje od strony sieci oraz zabudowa złącza ZK3+PP  jest zadaniem PGE Dystrybucja S.A.  

Lokalizację złącza oraz przebieg linii WLZ pokazano na planie sytuacyjnym. 

5.2. Rozdzielnica główna RG 

Rozdzielnicę główną niskiego napięcia RG zlokalizować w pomieszczeniu wypożyczalni- magazynu. 

Rozdzielnicę wykonać z szaf prefabrykowanych stalowych, w układzie TN-C-S. W polu głównym 

przewidziano wyłącznik mocy z wyzwalaczem napięciowym, analizator parametrów sieci oraz 

ochronniki przeciwprzepięciowe klasy B+C. Rozdzielnia RG będzie wyposażona w rozłączniki 

bezpiecznikowe do zabezpieczenia rozdzielnic lokalnych oraz układ zabezpieczeń i sterowania 

oświetleniem zewnętrznym. 

Rozdzielnicę RG wykonać w obudowie stalowej o stopniu ochrony min. IP 54. Wszystkie połączenia w 

szafach należy wykonać przewodami miedzianymi. Wszystkie miejsca pozostające pod napięciem 

osłonić. Połączenia elementów rozdzielni podlegające dodatkowej ochronie przeciwporażeniowej 

należy wykonać przewodami koloru żółto-zielonego o przekroju min. 6mm2. 

Z rozdzielnicy głównej RG wyprowadzone zostaną wewnętrzne linie zasilające m.in. do rozdzielnicy 

RN1 części socjalnej budynku oraz wszystkich pozostałych odbiorników energii elektrycznej, w tym 

przepływowych podgrzewaczy wody, oświetlenia wewnętrznego i zewnętrznego, zespołów gniazd 

wtyczkowych itp. Wybrane urządzenia techniczne (fontanna, pompownia) zasilone będą z 
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dedykowanych rozdzielnic zasilająco-sterowniczych umieszczonych przy tych urządzeniach. W części 

socjalnej budynku przewiduje się montaż rozdzielnicy lokalnej RN1 natynkowej modułowej IP43 (m. in. 

dla oświetlenia, gniazd wtyczkowych).  

5.3. Oświetlenie zewn ętrzne 

Zgodnie z normą PN – EN 13201:2007 „Oświetlenie dróg”, dla dróg, parkingów i ścieżek rowerowych 

przyporządkowano klasę oświetlenia S3 i S4.  

Oprawy powinny zapewniać spełnienie parametrów: 

• Em≥5 lx 

• Emin≥1 lx 

• Emin(półcyl.) ≥1 lx 

Dla spełnienia wyżej określonych warunków do oświetlenia dobrano drogowe oprawy oświetleniowe o 

o parametrach: 

- oprawy LED dwukomorowe IP66 (otwarcie komory osprzętu nie powoduje rozszczelnienia komory 

optycznej), 

- klosz ze szkła hartowanego,   

- wydajność świetlna min. 100 lm z 1W po uwzględnieniu strat w układzie optycznym i zasilaniu, 

- temperatura barwowa światła oprawy 4000K, 

- współczynnik Ra>70, 

- oprawy z korpusem z ciśnieniowego aluminium,  

- klosz odporny na uderzenia – współczynnik IK 08, 

- oprawy wyposażone w uniwersalny uchwyt pozwalający na montaż zarówno na wysięgniku jak i 

bezpośrednio na słupie, a także pozwalający na zmianę kąta nachylenia oprawy w zakresie 

0-10°(montaż bezpośredni) lub 0-15°(montaż na wysięgniku),  

- utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 90% po 100.000 godz., 

- konstrukcja oprawy zapewniająca łatwą wymianę modułów LED oraz układów zasilających, 

- możliwość programowania do 3 poziomów oświetlenia w wybranych odstępach czasowych (redukcja 

mocy) i możliwość współpracy z zewnętrznym systemem sterowania, 

- układ zasilający panel LED zabezpieczający źródło światła przed przepięciami o napięciu 10kV, 

- zastosowany zasilacz mikroprocesorowy wyposażony w zabezpieczenia: przeciążeniowe, 

przeciwzwarciowe, termiczne oraz nadnapięciowe.  

Oprawy montować na słupach stalowych ocynkowanych na gorąco o grubości ścianki nie mniejszej 

niż 3mm, o wysokości 10m i 6m (nad poziomem terenu). Słupy oświetleniowe posadowić na 

fundamentach prefabrykowanych. Posadowienie słupów przyjęto dla gruntu o średnich parametrach 

nośnych. Na śrubach mocujących słup do fundamentu stosować kapturki ochronne. Każdy słup 

oświetleniowy należy opisać wg wzoru właściciela.   
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Dodatkowo przewiduje się montaż opraw dekoracyjnych w formie słupków LED oraz elewacyjnych 

kinkietów montowanych do konstrukcji pergoli świecących dwustronnie wewnątrz pergoli oraz 

jednostronnie na zewnątrz pergoli – jako doświetlenie terenu. 

Sterowanie oświetleniem terenu będzie się odbywało w dwóch trybach: 

- ręczne za pomocą przełączników w rozdzielnicy RG, 

- automatycznie: za pośrednictwem programatora cyfrowego z czujnikiem zmierzchu. 

Zgodnie z wytycznymi Inwestora część oświetlenia terenu (połowy bulwarów) zasilana będzie 

dodatkowo proj. obwodem z istniejącej szafki oświetleniowej, natomiast oświetlenie parkingu na dz. nr 

10772/3 realizowane będzie z istniejącej latarni jako kontynuacja obwodu oświetleniowego, przy czym 

nie występuje  konieczność zwiększenia  zabezpieczenia w istniejącej szafie oświetlenia 

ulicznego. Lokalizacja słupów oświetleniowych, szafki oświetleniowej oraz istn. latarni, została 

pokazana na planie sytuacyjnym.  

We wnęce słupa instalować tabliczkę słupową, wyposażoną w topikowy bezpiecznik instalacyjny z 

wkładką zwłoczną 4A/2A. Oprawę oświetleniową łączyć z tabliczką słupową przewodem YDY 2x2,5. 

Linie zasilające oświetlenia terenu wykonane będą kablami ziemnymi zgodnie ze schematem 

zasilania. Obwody należy odpowiednio - równomiernie rozfazować. Do żyły PE (PEN) podłączyć 

zacisk uziemiający słupa. Konstrukcję wskazanych na schemacie słupów przyłączyć do uziemienia 

wykonanego bednarką FeZn 25x4 układaną w rowie kablowym.  

Bednarkę FeZn 25x4 dla obwodów w układzie TN-C należy układać równolegle z kablem zasilającym 

(min. 10cm poniżej kabla) na całej długości, natomiast dla obwodów w układzie TN-S (zasilanych z 

rozdzielnicy RG) należy uziemiać przewód PE w odstępach ok. 200m, na rozgałęzieniach i końcach  

linii kablowych (szczegóły na schemacie zasilania). Wymagana rezystancja uziemienia Ru<10Ω. W 

razie potrzeby uziom rozbudować do osiągnięcia wymaganej wartości rezystancji uziemienia stosując 

pręty pionowe miedziowane. 

Słupki LED będą zasilane przelotowo kablem YKY 2x2,5 przy wykorzystaniu puszek hermetycznych 

IP67 do rozgałęzienia kabla, natomiast oprawy na elewacji zasilane będą przelotowo przewodem YDY 

3x1,5mm2 przy wykorzystaniu puszek izolacyjnych n/t do rozgałęzienia przewodu. Przewody zostaną 

ułożone we wnękach w rurkach ochronnych, natomiast puszki przyłączeniowe zamontowane przy 

oprawach. 

Poniżej zestawienie zaprojektowanych elementów oświetlenia: 

- słupy oświetleniowe 60/144/3 h=6m stalowe ocynkowane bez wysięgnika, na fundamencie 

prefabrykowanym FP1, z tabliczką słupową, 

- słupy oświetleniowe 60/200/3 h=10m stalowe ocynkowane z wysięgnikiem 1,5m, na fundamencie 

prefabrykowanym FP3, z tabliczką słupową, 

- oprawy oświetleniowe słupowe parkowe LED 4000K ze źródłem światła LED 20W (strumień świetlny 

2450lm), klasa ochronności II, stopień ochrony IP66, 
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- oprawy oświetleniowe słupowe drogowe LED 4000K ze źródłem światła LED 55W (strumień świetlny 

6200lm), klasa ochronności II, stopień ochrony IP66, 

- oprawy dekoracyjne w formie słupka LED IP65 o mocy 27W (strumień świetlny 2100 lm), klasa 

ochronności II, 

- oprawy elewacyjne dekoracyjne, wyposażone w wysokiej jakości źródła światła LED, światło 

skierowane w jedną lub dwie strony elewacyjne, o mocy LED 8W 3000K, montowane do elementów 

konstrukcji pergoli. 

5.4. Zestawy gniazd ZG 

W celu umożliwienia zasilania odbiorników przenośnych na terenie bulwarów w trakcie imprez 

plenerowych, przewidziano montaż rozdzielnic w obudowie kolumnowej z blachy stalowej malowanej 

proszkowo ze zintegrowaną obudową z gumy, o stopniu ochrony min. IP54 i mocowanych na cokole, 

wyposażonych w główny rozłącznik 2 lub 4 biegunowy oraz wyłączniki nadmiarowo i różnicowo-

prądowe 1- i 3- fazowe. 

Połączenie rozdzielni głównej RG i zestawów gniazdowych 1 i 3-fazowych (rozdzielnic kolumnowych) - 

należy wykonać kablem pięciożyłowym: 

- przelotowo dla zasilania rozdzielnic 1-fazowych stanowisk biwakowych i aneksów z ławkami, 

- odrębnymi liniami dla zasilania poszczególnych rozdzielnic 3-fazowych w pergoli. 

Szynę PE każdego zestawu gniazd należy uziemić do wartości Rmax<30Ω. 

5.5. Układanie kabli 

Kable zasilające nN należy układać w wykopie o szerokości co najmniej 0,4m na głębokości 0,7m; na 

podsypce piaskowej z piasku drobnoziarnistego o grubości piasku 10cm. Kabel układać linią falistą z 

zapasem 3% długości wykopu. W miejscach wprowadzania kabli do budynku, słupa oraz przy złączu 

kablowo-pomiarowym pozostawić niezbędny zapas kabla. W miejscach skrzyżowań z instalacjami 

obcymi oraz blisko korzeni drzew, kabel układać w rurze osłonowej HDPEØ110 (HDPEØ75). Przy 

przejściach przez drogi i parkingi należy stosować przepusty z rury ochronnej HDPEØ110 

(HDPEØ75). Wykopy należy wykonywać mechanicznie lub ręcznie (w pobliżu podziemnego 

uzbrojenia i korzeni drzew).  

Kable zaopatrzyć na całej długości w trwałe oznaczniki w odstępach, co 10m oraz w punktach 

charakterystycznych (zakręty, końce przepustów). Na oznacznikach umieścić napisy: nr ew. linii, typ 

kabla, znak użytkownika kabla, rok ułożenia. Przed zasypaniem wykonać inwentaryzację geodezyjną 

ułożonych linii kablowych. Na kabel nasypać 10cm piasku drobnoziarnistego – nadsypkę i 15cm 

gruntu rodzimego pozbawionego zanieczyszczeń i na tej wysokości (25cm od górnej powłoki kabla) 

ułożyć pas folii o szerokości co najmniej 0,2m z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Kable 

układać zgodnie z normą SEP-E-004.  

Wyprowadzenia i wprowadzenia kabli do budynku należy realizować poprzez szczelne przepusty 

termokurczliwe z uszczelniaczami systemowymi. 
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5.6. Instalacje wewn ętrzne 

Do instalacji wewnętrznych stosować kable i przewody z żyłami miedzianymi. Przewody układane 

będą w rurkach instalacyjnych oraz w bruzdach pod tynkiem. Przejścia przewodami przez ściany i 

stropy w przepustach rurowych. 

Instalację wewnątrz budynku zaleca się układać jako podtynkową z zastosowaniem przewodów 

podtynkowych. Przewody mocować w grupach maksymalnie po 5szt w linii, następnie wykonać 10cm 

odstępu tak, aby pokrywający je tynk mógł uzyskać dobrą przyczepność do ścian i nie powodował w 

późniejszym czasie pęknięć. Przewody mocować do ścian za pomocą aluminiowych blaszek 

kotwionych ocynkowanymi kołkami montażowymi tak, aby uniknąć rdzawych wykwitów w przypadku 

pojawienia się korozji pod tynkiem. Zaleca się, aby instalacja była okablowana w ten sposób, aby 

puszki łączeniowe rozgałęźne zlokalizowane były jedynie w korytarzu wejściowym. 

Jako  rury  ochronne  dla  przewodów  należy  stosować  karbowane  rury  giętkie  z polichlorku  

winylu  PVC.  Wybrane fragmenty obwodów należy wykonać w sztywnych rurach ochronnych z 

twardego polichlorku winylu PVC. Przewody w rurkach na wierzchu prowadzić w rurkach 

winidurowych sztywnych RL, na uchwytach. Łączyć rurki złączkami prostymi lub stosować się 

połączenia kielichowe. W instalacjach w rurkach wszelkie połączenia wolno wykonywać wyłącznie w 

puszkach. Układanie przewodów w rurkach pod tynkiem - rurki elastyczne karbowane, przykryte 

warstwą muru, co najmniej 5cm. Układanie przewodów w tynku jest dopuszczalne, ale warstwa tynku 

nad przewodami powinna wynosić minimum 5mm. 

Instalację oświetlenia należy wykonać przewodami miedzianymi o przekroju 1,5 i 2,5mm2. Do 

wszystkich wypustów oświetleniowych doprowadzić przewód ochronny. Łączniki oświetleniowe będą 

instalowane na wysokości 1,2m oraz w pomieszczeniach technicznych na wysokości 1,5m. Oprawy 

montowane będą n/t. W pomieszczeniach wilgotnych i na glazurze stosować oprawy oświetleniowe, 

łączniki, o stopniu ochrony IP44. Wymagane natężenia oświetlenia podstawowego w poszczególnych 

pomieszczeniach pokazano na rysunku.  

W pomieszczeniach sanitarnych (02-11) przewidziano sterowanie oświetleniem czujnikami obecności 

z zewnętrznym wejściem przycisku, ze zwiększoną ochroną przed bryzgami wody. Montaż czujników 

sufitowy natynkowy. W trybie pracy AUTO czujnika, światło włączy się automatycznie w przypadku 

wykrycia obecności. Dodatkowo za pomocą przycisku można będzie w dowolnej chwili włączać i 

wyłączać światło. Stan załączenia oświetlenia jest wydłużany przy każdej detekcji. Po ostatniej 

detekcji stan czujnika pozostaje aktywny jeszcze przez ustawiony czas trwania.  

Dla zapewnienia możliwości opuszczenia obiektu w czasie zaniku napięcia zaprojektowano 

oświetlenie awaryjne i ewakuacyjne, które ma za zadanie oświetlić drogi ewakuacyjne. Oprawy 

oświetlenia awaryjnego i oświetlenia ewakuacyjnego oznaczone są na rysunku odrębnymi symbolami. 

Dla oświetlenia awaryjnego przewidziano zabudowę w oprawach ogólnych modułów zasilania 

awaryjnego umożliwiających pracę oprawy przez 1 godzinę od zaniku napięcia zasilającego. 
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Instalację gniazd należy wykonać przewodami miedzianymi o przekroju 2,5mm2. Montowane będą 

gniazda wtykowe pojedyncze i podwójne ze stykiem ochronnym. Obwody gniazd wtyczkowych 

zabezpieczone zostaną wyłącznikami ochronnymi o prądzie różnicowym 30mA. Gniazda montować 

na wysokości 0,3m nad podłogą, w sanitariatach 1,4m, w pomieszczeniach technicznych 1,5m, przy 

aneksach kuchennych 1,0m. W pomieszczeniach wilgotnych i na glazurze stosować gniazda 

wtyczkowe o stopniu ochrony IP44. 

5.7. Instalacja fotowoltaiczna 

Zaprojektowano instalację fotowoltaiczną – solarną o mocy 3kWp. Planowana roczna produkcja 

energii elektrycznej przez projektowaną instalację fotowoltaiczną wynosi 3MWh. Panele fotowoltaiczne 

(11szt.) należy zamontować na konstrukcjach wsporczych, na dachu budynku obsługi plaży. 

Konstrukcja wsporcza pod moduły fotowoltaiczne musi być konstrukcją systemową, dedykowaną pod 

proponowane rozwiązania montażowe dla odpowiedniego rodzaju pokrycia dachowego. Należy 

zastosować oryginalne uchwyty i konstrukcje przewidziane przez producenta modułów z materiałów 

nie korodujących posiadające funkcję kompensacji wydłużeń cieplnych.  

Należy utworzyć ścieżki technologiczne o minimalnej szerokości 60cm między panelami na dachu dla 

potrzeb konserwacji i eksploatacji paneli oraz urządzeń znajdujących się na dachu, oraz zaleca się 

zachować bezpieczną odległość ok. 1m od krawędzi dachu.  

Podstawowe parametry paneli fotowoltaicznych: 

  - moc znamionowa MPP  285W 
  - prąd znamionowy MPP  8,91A 
  - napięcie znamionowe MPP  31,99V 
  - prąd zwarcia    9,46A 
  - napięcie jałowe   39,22V 
  - sprawność    17% 
Panele fotowoltaiczne należy ustawić w kierunku południowym, pod kątem ok. 15° (ostateczne 

ustawienie paneli wg dostawcy systemu).  Każdy panel należy wyposażyć w złączki o stopniu ochrony 

co najmniej IP65. Złącza kablowe powinny zapewnić możliwość rozłączania serwisowego paneli 

fotowoltaicznych. Elementy metalowe panelu PV, w szczególności konstrukcja wsporcza oraz rama 

modułu muszą zostać objęte systemem uziemionych połączeń wyrównawczych. Z rozdzielnicy 

głównej należy wyprowadzić dodatkowe połączenie wyrównawcze wykonane przewodem LgY 

1x10mm2 do głównej szyny uziemiającej. 

Integralną częścią instalacji fotowoltaicznej jest inwerter (falownik). Przewiduje się jednofazowy 

inwerter DC/AC o mocy 3kW. Inwerter należy zainstalować w pomieszczeniu nr 1 (Wypożyczalnia – 

Magazyn).  

Podstawowe parametry inwertera: 

  - maksymalne napięcie wejściowe DC  600V 
  - zakres napięcia wejściowego   0,7 – 580V 
  - znamionowa moc wejściowa   3000W 
  - typ połączenia z siecią AC    jednofazowe 
  - znamionowa moc wyjściowa   3000W 
  - znamionowy prąd wyjściowy    14,5A 
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  - napięcie znamionowe    180-264V 
  - częstotliwość znamionowa    50Hz 
  
Falownik wyposażony będzie fabrycznie w warystorowe ograniczniki przepięć DC i AC oraz 

zewnętrzne zabezpieczenie przeciwpożarowe w obudowie n/t z rozłącznikami instalacji 

fotowoltaicznej. Połączenie kablowe po stronie napięcia DC należy wykonać kablami dedykowanymi 

do instalacji fotowoltaicznej (DC) o przekroju 2x6mm2 o izolacji nie mniejszej niż 1800V (dla napięcia 

DC). Kable pomiędzy łączeniami modułów PV a falownikiem będą prowadzone na trasach kablowych 

osłoniętych za pomocą korytek kablowych ze stali kwasoodpornej oraz korytek PCV (wewnątrz 

budynku). Falownik zostanie połączony z rozdzielnicą RG  za pomocą przewodu typu YDYżo 

3x4mm2. Energia produkowana przez instalację PV zostanie doprowadzona do rozdzielnicy głównej 

RG, gdzie zamontowany będzie wyłącznik zabezpieczający przed przeciążeniem (rozłącznik AC) oraz 

licznik energii wyprodukowanej w instalacji fotowoltaicznej. 

Uwaga: uruchomiana instalacja fotowoltaiczna wymaga zgłoszenia do OSD (PGE Dystrybucja S.A.). 

5.8. Przeciwpo żarowy wył ącznik pr ądu 

Funkcję głównego wyłącznika prądu dla całego obiektu pełnić będzie wyłącznik w polu zasilającym 

rozdzielnicy głównej budynku RG. Dla potrzeb przeciwpożarowych przewiduje się możliwość zdalnego 

otwarcia tego wyłącznika za pomocą przycisku zlokalizowanego w przy wejściu do budynku - przycisk 

w kolorze czerwonym z napisem „Wyłącznik przeciwpożarowy prądu”. W przypadku pożaru w 

budynku przyciśnięcie przycisku poda napięcie na wyzwalacz napięciowy wyłącznika głównego 

zasilania w rozdzielnicy RG. 

Ponadto zapewniono jednocześnie możliwość odcięcia prądu w obwodach DC generatora PV poprzez 

dodatkowe odrębne styki przycisku „Wyłącznika przeciwpożarowego prądu”. Przyciśnięcie przycisku 

poda napięcie na wyzwalacze napięciowe rozłączników instalacji fotowoltaicznej. 

5.9. Instalacja poł ączeń wyrównawczych 

Do szyny uziemień wyrównawczych należy przyłączyć obudowy rozdzielnic, panele fotowoltaiczne 

wraz z konstrukcją wsporczą, elementy metalowe instalacji wentylacji, wod-kan, itd. W prowadzane do 

budynku rurociągi metalowe wody i kanalizacji powinny zostać przyłączone do głównej szyny 

uziemiającej możliwie jak najbliżej miejsca ich wprowadzenia. Połączenia wyrównawcze wykonać jako 

stałe przez spawanie lub docisk śrubowy; rozłączenie lub rozluźnienie tych połączeń nie powinno być 

możliwe bez użycia narzędzi. Przewody ochronne powinny być wyróżnione barwą żółto-zieloną. 

5.10. Instalacja uziemiaj ąca i odgromowa 

Instalację uziemiającą należy wykonać bednarką FeZn 30x4. Przy zestawach gniazdowych oraz 

poszczególnych słupach oświetleniowych bednarkę ułożyć w wykopach na kable zasilające (na 

głębokości 10cm poniżej wykopu). Wszystkie połączenia podziemne instalacji uziomu należy wykonać 

przez spawanie, miejsca spawów należy zabezpieczyć przed korozją (np. pomalować lakierem 

asfaltowym). Wokół budynku należy wykonać uziomy otokowe z bednarki FeZn 30x4. Bednarkę 
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należy ułożyć na głębokości 0,6m. Po zakończeniu robót wykonać pomiary kontrolne instalacji - 

oporność uziemienia ma być mniejsza od 10Ω. 

Dla ochrony instalacji fotowoltaicznej przed skutkami bezpośrednich wyładować atmosferycznych na 

budynku projektuje się wykonanie instalacji odgromowej. Ochroną odgromową objęte zostaną 

wszystkie moduły fotowoltaiczne PV. W celu uzyskania prawidłowej ochrony konstrukcji należy 

zainstalować maszty odgromowe o wysokości 2m przyłączone do zwodów poziomych z zachowaniem 

odstępu izolacyjnego od chronionej konstrukcji min. 0,5m.  Zwody poziome wykonać należy drutem 

stalowym FeZn Ø8mm w większości jako naprężane na konstrukcjach wsporczych. Pod stopy 

konstrukcji wsporczych należy przewidzieć podwójne podkładki z papy termozgrzewalnej wystające 

ok. 5cm poza obrys stóp w celu zapobieżeniu wciskaniu konstrukcji w miękkie pokrycie dachu.  

Przewody odprowadzające wykonać należy drutem stalowym FeZn Ø8mm i należy układać je w 

warstwie ocieplenia w rurce izolacyjnej o średnicy wewnętrznej 28mm i grubości ścianki min. 5mm 

mocowanej do ściany budynku. Złącza kontrolne montować w puszkach bryzgoszczelnych z tworzywa 

umieszczonych na wysokości ok. 0,8m nad poziomem terenu i zlicowanych z elewacją budynku. 

Przewody uziemiające od złączy kontrolnych do uziomu wykonać płaskownikiem FeZn 30x4 

układanym w warstwie ocieplenia w rurce izolacyjnej o średnicy wewnętrznej 31mm i grubości ścianki 

min. 5mm mocowanej do ściany budynku. Przewody uziemiające połączyć z uziomem przez spawanie 

na odcinku co najmniej 10cm. 

5.11. Instalacja przeciwprzepi ęciowa 

Ochrona od przepięć zapewniona będzie przez ograniczniki przepięć zabudowane w rozdzielnicach. 

Do ochrony przepięciowej w instalacji zaprojektowano stopniowany układ ochronników. W rozdzielnicy 

głównej RG zaprojektowano stopień B+C, natomiast w poszczególnych rozdzielnicach lokalnych 

projektuje się stopień C ochrony przepięciowej.  

5.12. Ochrona od pora żeń 

Ochronę od porażeń prądem elektrycznym przed dotykiem bezpośrednim stanowi izolacja urządzeń i 

przewodów. Jako uzupełnienie ochrony przed dotykiem bezpośrednim w obwodach gniazd 

zastosowano wyłączniki różnicowoprądowe. Ochronę przed dotykiem pośrednim stanowi  

SAMOCZYNNE WYŁĄCZENIE ZASILANIA 

Rezystancja uziemienia przewodu ochronnego nie powinna być większa niż 10Ω. 

W przypadku latarni oświetleniowych ochrona od porażeń prądem elektrycznym przy dotyku 

bezpośrednim oraz pośrednim będzie realizowana dodatkowo przez zastosowanie urządzeń II klasy 

ochronności.  

6. POMIARY I ODBIORY  

Po zakończeniu robót przed zgłoszeniem do odbioru należy przeprowadzić próby montażowe, 

pomiary i sporządzić protokoły. Wyniki pomiarów przekazać użytkownikowi obiektu.  
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Należy sprawdzić m.in.: 

• trasę linii kablowej, 

• ciągłość żył, 

• zgodność faz, 

• rezystancję izolacji, 

• rezystancję uziemienia, 

• skuteczność ochrony od porażeń. 

7. UWAGI KOŃCOWE 

• Prace związane z budową linii kablowych, montażem instalacji elektrycznych, instalacją 

fotowoltaiczną, powinna wykonać firma posiadająca niezbędną wiedzę oraz przygotowanie 

zawodowe i sprzętowe do wykonywania tego typu prac. 

• Wykonawca przed przystąpieniem do robót zobowiązany jest do zapoznania się ze wszystkimi 

dokumentacjami branżowymi i budowlanymi. 

• Roboty budowlano-instalacyjne muszą być prowadzone z równoległą bieżącą koordynacją 

międzybranżową. 

• Dla stosowanych w projekcie rozwiązań systemowych dopuszcza się stosowanie systemów 

równoważnych. 

• Roboty wykonać zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano 

Montażowych” t. II z 1988 roku.    

• Stosować się do instrukcji i warunków technicznych producentów materiałów. 

• Ściśle przestrzegać aktualnych przepisów i zasad BHP dla rodzajów robót. 

• W razie wystąpienia robót i okoliczności nieprzewidzianych w projekcie, należy powiadomić 

Inwestora i Autorów projektu. 

• Wszystkie projektowane elementy sieci i urządzeń elektrycznych należy wykonać zgodnie z 

aktualnie obowiązującymi przepisami i normami budowy i eksploatacji urządzeń 

elektroenergetycznych oraz zgodnie z zaleceniami i wytycznymi PGE Dystrybucja S.A. 

• W pobliżu urządzeń podziemnych oznaczonych na planach zabrania się wykonywania wykopów 

mechanicznych. 

• W przypadku napotkania korzeni, kable należy ułożyć pomiędzy tymi korzeniami, a następnie jak 

najszybciej przysypać na powrót ziemią. 

• Wszelkie roboty ziemne i budowlane prowadzone w zasięgu systemów korzeniowych drzew lub 

krzewów przewidzianych do pozostawienia należy wykonywać wyłącznie ręcznie z zachowaniem 

szczególnej ostrożności ze względu na możliwość ich uszkodzenia. 

• Wykonać inwentaryzację geodezyjną powykonawczą linii kablowej ułożonej w ziemi. 
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8. OBLICZENIA TECHNICZNE 

Bilans mocy RG 

Lp. 

  

Odbiory 

  

Pi   

moc zainstalowana 

Pz 

moc szczytowa 

[kW] [kW] 

1. Podgrzewacz wody (pomieszczenie 07) 12,0 12,0 

2. Podgrzewacz wody (pomieszczenie 11) 12,0 12,0 

3. Rozdzielnica RN1 8,2 8,2 

4. Bojler (pomieszczenie 01) 6,0 6,0 

5. Przepompownia ścieków - szafka SZS2 4,0 4,0 

6. Fontanna - szafka SZS1 2,0 2,0 

7. Gniazda wtyczkowe  6,5 6,5 

8. Zestawy gniazd 21,0 21,0 

9. Oświetlenie wewnętrzne 0,7 0,7 

10. Oświetlenie zewnętrzne 2,1 2,1 

suma 74,5 74,5 

współczynnik jednoczesności k=0,8  59,6 
 

Prąd szczytowy obliczeniowy 

Po=59,6kW 

A
U

Pz
I b 6,92

93,0*400*3

59600

cos**3
==

Φ
=  

 
Dobór obwodów zasilających 

Wszystkie przewody i kable zasilające dobrano tak, aby Iz>In>Ib wg PN, a spadek napięcia był 
mniejszy od dopuszczalnego. 
IB – prąd obliczeniowy w obwodzie elektrycznym 
Iz – obciążalność prądowa długotrwała przewodu 
IN – prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego 
 

Ozn. 
kabla  
 

Nazwa rozdzielni/urz ądzenia 
Pz kabel/przewód  długo ść ∆U Iz In Ib 

[kW] [mm2] [m] [%] [A] [A] [A] 

KZ1 Rozdzielnica RG 78,4 YAKXS 4x120 5 0,1 186 125 112 

KZ2 Podgrzewacz wody (pom. 07) 12,0 YDYżo 5x4 18 0,6 27 20 17 

KZ3 Podgrzewacz wody (pom. 11) 12,0 YDYżo 5x4 25 0,8 27 20 17 

KZ4 Rozdzielnica RN1 8,2 YKYżo 5x6 35 0,5 39 32 14 

KZ5 Bojler (pom. 01) 6,0 YDYżo 5x2,5 8 0,2 20 10 9 

KZ7 Szafka SZS1 przepompowni 
ścieków 4,0 YKYżo 5x6 30 0,2 39 25 6 
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Ozn. 
kabla  
 

Nazwa rozdzielni/urz ądzenia 
Pz kabel/przewód  długo ść ∆U Iz In Ib 

[kW] [mm2] [m] [%] [A] [A] [A] 

KZ8 Szafka SZS2 fontanny 2,0 YKYżo 5x4 55 0,3 31 16 3 

KZ9 Zestaw gniazd pergola ZG1 5,0 YAKYżo 5x16 10 0,1 52 40 8 

KZ10 Zestaw gniazd pergola ZG2 5,0 YAKYżo 5x16 35 0,2 52 40 8 

KZ11 Zestaw gniazd pergola ZG3 5,0 YAKYżo 5x16 60 0,4 52 40 8 

KZ12 Zestawy gniazd – stoliki z 
ławkami 3,0 YAKYżo 5x25 210 0,8 66 25 4 

KZ13 Zestawy gniazd – stanowiska 
biwakowe 3,0 YAKYżo 5x25 130 0,6 66 25 4 

KZ14 Oświetlenie parkingu I 0,67 YAKXSżo 5x35 607 0,2 94 6 1 

KZ15 Oświetlenie długiej ścieżki 0,45 YAKXSżo 5x35 492 0,1 94 6 0,7 

KZ16 Oświetlenie plaży 0,22 YAKXSżo 5x16 331 0,1 61 6 0,4 

KZ17 Oświetlenie boiska 0,3 YAKXSżo 5x16 241 0,1 61 6 0,5 

KZ18 Oświetlenie II połowy bulwarów 
(z szafki SOU) 0,4 YAKXSżo 4x35 690 0,2 94 6 0,5 

KZ19 Oświetlenie parkingu II 
(z szafki SOU) 0,72 YAKXSżo 4x35 

istn. 250 
+ 

proj.165 
0,2 94 6 1 

 

Sprawdzenie warunku samoczynnego wyłączenia zasilania 

1) Obliczenia dla rozdzielnicy RG: 

Zasilanie RG R [mΩ] X [mΩ] 
Tr 250 kVA 9 30 

YAKY 4x120 – 585m 279 94 
YAKXS 4x120 – 150m 72 24 
YAKXS 4x120 – 5m do pominięcia do pominięcia 

RAZEM 360 148 

Impedancja pętli zwarciowej Zp 

Ω=+=+= 39,015,036,0 2222 XRZ p  

a

O
p I

U
Z

*25,1
≤  

Uo=230V 
Zabezpieczenie w złączu ZK3+PP  - wkładka 125A gF: 
In = 125A , k = 2,9 (dla t<=5s) 
Ia = k*In = 2,9*125A = 362,5  

5,362*25,1

230
39,0 ≤Ω  

Ω≤Ω 51,039,0        - warunek spełniony 
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2) Obliczenia dla ostatniego słupa nr RG/11/8 zasilanego w obwodzie (skrajny przypadek):  

Zasilanie słupa nr RG/11/8 R [mΩ] X [mΩ] 
Zasilanie RG 360 148 

YAKXS 5x16 – 266m 950 43 

RAZEM 1310 191 

 

Impedancja pętli zwarciowej Zp 

Ω=+=+= 32,119,031,1 2222 XRZ p  

a

O
p I

U
Z

*25,1
≤  

Uo=230V 

Zabezpieczenie w RG  - wyłącznik nadprądowy 6A char. B: 
In = 6A , k = 5 (dla t<=5s) 
Ia = k*In = 5*6A = 30A  

30*25,1

230
32,1 ≤Ω  

Ω≤Ω 13,632,1        - warunek spełniony 
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9. WIDOKI PRZYKŁADOWYCH OPRAW OŚWIETLENIOWYCH 

OPRAWY SŁUPOWE ULICZNE – oświetlenie parkingów i boiska 

 

OPRAWY SŁUPOWE PARKOWE – oświetlenie ścieżek 
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OPRAWY DEKORACYJNE SŁUPKI – oświetlenie placu integracyjnego, aneksu z ławkami 

 

 

OPRAWY DEKORACYJNE KINKIETY – oświetlenie pergoli 
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OPRAWY DEKORACYJNE KINKIETY – oświetlenie terenu przy pergoli 

 

 

OPRAWY WEWNĘTRZNE (pomieszczenie nr 01, 12, 16) 
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OPRAWY WEWNĘTRZNE (pomieszczenie nr 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11, 13, 14) 

 

OPRAWY WEWNĘTRZNE (pomieszczenie nr 15) 

 
 

 

 












