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Rys. PBT/67K/01 SCHEMAT POSADOWIENIA TEZNI.

Rys. PBT/67K/02.1 KONSTRUKCJA DACHU - RZUT W POZIOMIE DACHU | +5,00
Rys. PBT/67K/02.2 KONSTRUKCJA DACHU - RZUT W POZIOMIE +2,401-0,40
Rys. PBT/67K/03.1 PRZEKROJE. RAMA R1

Rys. PBT/67K/03.2 PRZEKROJE. RAMA R2

Rys. PBT/67K/03.3 PRZEKROJE. RAMA R3, R4

Rys. PBT/67K/03.4 PRZEKROJE -RAMA R5, FRAGMENT PERGOLA
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany techniczny czes¢ konstrukcyjna obiektu
tezni solankowej na terenie parku "Bajka" w Btoniu wraz z infrastrukturg techniczng oraz
zagospodarowaniem terenu.

W szczegdlnosci opracowanie obejmuje:

e Opis techniczny przyjetych zatozen konstrukcyjnych.
e Obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe
e Schematy konstrukcyjne

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

2.1 Ustalenia z Zleceniodawca.

2.2 Projekt budowlany czes¢ architektoniczna opracowana przez firme Logorytm

2.3 OPINIA GEOTECHNICZNA dotyczaca tezni solankowej projektowanej na terenie parku , Bajka” wraz
z infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu na dziatce nr ew. 10/2 w Bfoniu
opracowana przez firme PPGE Ustugi geologiczne Kacper Bolinski w lutym 2024r.

2.4 Obowigzujgce normy i normatywy budowlane

3. WARUNKI LOKALIZACJLI.

Obciagzenia $niegiem jak dla I-szej strefy i H = 190 m n.p.m obc. wg Obcigzenie $niegiem wg PN-EN
1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe oraz terenu niezabudowanego, otwartego.

Obciagzenie wiatrem jak dla lll-iej strefy i H = 190m n. p.m obcigzenia wg Obciagzenie wiatrem wg PN-
EN 1991-1-4 /| Dachy ptaskie

Strefa przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowania”. Gtebokos¢ przemarzania H, = 1,00m p.p.t

4. OPINIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463)":

4.1 Ustalanie geotechnicznych warunkdéw posadawiania (wg §3.1) polega na:

1) zaliczeniu obiektu budowlany do I kategorii geotechnicznej;

2) zaprojektowaniu odwodnien budowlanych - nie dotyczy

3) przygotowaniu oceny przydatnosci gruntéw stosowanych w budowlach ziemnych — nie dotyczy

4) zaprojektowaniu barier lub ekrandw uszczelniajgcych — nie dotyczy

5) okresleniu nosnosci, przemieszczen i ogdlnej statecznosci podtoza gruntowego — zgodnie z pkt.4.3
6) ustaleniu wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i podtoza gruntowego w réznych fazach
budowy i eksploatacji a takze wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego z obiektami
sgsiadujgcymi — nie dotyczy

7) ocenie statecznosci zboczy, skarp wykopow i nasypdw — nie dotyczy

8) wyborze metody wzmacniania podtoza gruntowego i stabilizacji zboczy, skarp wykopdw i nasypow —
nie dotyczy

9) ocenie wzajemnego oddziatywania wéd gruntowych i obiektu budowlanego — nie dotyczy

10) ocenie stopnia zanieczyszczenia podtoza gruntowego i doboru metody oczyszczania gruntéw — nie
dotyczy

WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
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4.2 Ustalanie warunkow gruntowych (wg § 4.1): PROSTE

4.3 Warunki gruntowe:

Przypowierzchniowg warstwe o migzszosci do 0,9 m w miejscach wykonanych otworéw stanowity
nasypy niekontrolowane. Bezposrednio pod gruntami antropogenicznymi nawiercono cienkg warstwe
piaskéw drobnych, a nastepnie piaski gliniaste z przewarstwieniami glin piaszczystych. Ponizej gruntéw
spoistych nawiercono piaski $rednie z przewarstwieniami glin piaszczystych, a nastepnie ciggly do
gtebokosci rozpoznania pakiet gruntéw spoistych, reprezentowany przez gliny piaszczyste i piaski
gliniaste.

Na podstawie wykonanych odwiertow sporzgdzono karty otwordw geotechnicznych oraz przekroje
geotechniczne i wyznaczono na nich nastepujgce warstwy geotechniczne:

WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
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- grunty stabonosne (nasypy niekontrolowane)
- grunty organiczne (namuty)
(I\' - grunty niespoiste (piaski srednie) srednio-zageszczone, przyjeto 10=0,50
‘\II/ - grunty niespoiste (piaski drobne) srednio-zageszczone, przyjeto 1b=0,50
@@ - grunty spoiste (gliny piaszczyste) twardoplastyczne, przyjeto 1L=0,10
B - grunty spoiste (gliny piaszczyste, piaski gliniaste) twardoplastyczne, przyjeto I.=0,20
- grunty spoiste (piaski gliniaste) plastyczne, przyjeto I.=0,40
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TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH GRUNTOW

o G o =
= g o g m E w %E 5 o
a = s —f= o o E A - T 3 o - 4 =
o H =y o = Ep = SEHE B58S
El L] 5|2 82 g% | 22| £ |BEE5|ueszs
- e | & |2 2% &8 55| B8 |=8H5 EETS
g £ tn ® m 2 = (- g2 A o s Ha
= 5 m (] o z = 1] as b= =
g e c z = .= o z o w
o o o u o T 2
| = ‘w = (=R a @
s| 8| 8| 2| 8|3
= g 3 bl in @ wWn p Yu Cu Eo Mo
n | B @ a
5 m
a E X
1D IL Yl T/m3 fef SkPa/ /kPa/s SkPa/
1 2 3 4 5 B 718 9 10 11 12 13 14
i - - = = - &
1 ah nM ¥ 1,10 0,50 0,90 0,90 0,90 0,50
It - - - B 2 2
/| - - - - - -
2 Oh MNm * 1,10 0,50 0,90 0.20 0,30 0,50
It - - - - - -
fn/| 14,00 1,85 33,00 = 79903 94583
3 a Ps 1 0,50 ® 1.10 0.50 0,90 0.90 0.50 0.50
Fir 15,40 1.67 29,70 = 71913 85219
fns 16.00 1.75 30,40 2= 46202 61503
4 Oh Pd I 0,50 x 1.10 0.50 0,90 0.50 0.90 0.50
i 17.60 1,58 27,36 = 41582 55717
fns 12,00 2,20 2,10 35,48 36547 48083
5 Op Gp A 0,10 B x 1.10 0,30 0,80 0.20 0,90 0,50
Fird 13.20 1.98 1.88 31,93 32892 43280
fnd| 12,00/13,00 2.20/2,15 14,80 16,96 20580 29401
Gp.
B a P: [1]:] 0,20 E: |+ 1.10 0.0 0,80 0.20 0,20 0,50
frd| 13,20/14,30 1,.98/2,37 13,32 15,26 18522 26461
fns 16,00 2.10 11,60 10,65 13442 19203
Fi a Pg nmc 0,40 C * 1,10 0,50 0,90 0,20 0,90 0,50
Fird 17,60 1,88 10,44 9,59 12098 17283

4.4 Warunki wodne:

W dniu przeprowadzania prac badawczych, tj. 10 lutego 2024 r., pomiar poziomu wody gruntowej,
wykonany po zakonczonych wierceniach, wykazat obecnos¢ lustra wody w przedziale gtebokosci 0,2-
0,3 m p.p.t. w otworach Otw1, Otw2 i Otw3. Nawiercona woda prawdopodobnie miata pochodzenie
opadowe i roztopowe, a jej obecnosé oraz poziom moga naturalnie podlega¢ sezonowym zmianom.
Zmiany te mogg wynikac¢ z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, a z drugiej z wystepowania
dtugotrwatych opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopédw. W okresach z ograniczong iloscia
opaddéw atmosferycznych i brakiem roztopdéw, stwierdzona woda moze zanikaé. Natomiast w okresach
o wzmozonych opadach atmosferycznych oraz w trakcie roztopéw, stwierdzona woda moze gromadzié
sie nad stropem stabo przepuszczalnych utwordw spoistych.

W sytuacji duzych opaddéw oraz intensywnych roztopow, moze nawet stagnowac¢ miejscowo blisko
powierzchni terenu.

W otworze Otw4 gdzie oprdcz przypowierzchniowych nasypéw niekontrolowanych, nawiercono
wyltgcznie grunty spoiste, pomiar poziomu wody gruntowej wykonany po zakoriczonym wierceniu
wykazat obecnos¢ lustra wody gruntowe]j na gtebokosci 3,2 m p.p.t.

WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
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Obserwowane lustro wody gruntowej mogta by¢ w trakcie bardzo powolnej stabilizacji.
Roéznice w gtebokosci wystepowania zwierciadta wody mogg wynika¢ z morfologii terenu oraz by¢
efektem réznego tempa stabilizacji wody w poszczegdlnych otworach badawczych.

4.5. Zalecenia dotyczace prowadzenia robét fundamentowych

a) Napotkane w dnie wykopow fundamentowych i pod posadzkg budynku nasypy niekontrolowane
oraz grunty organiczne, nalezy wybrac i zastgpi¢ nasypem kontrolowanym lub chudym betonem.

b) Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntow,
co obnizytoby ich nosnosc.

c) Prace ziemne zaleca sie wykona¢ w porze suchej. Nie nalezy wykonywac prac ziemnych w czasie oraz
po intensywnych opadach atmosferycznych a takze w czasie roztopow. W przypadku pojawienia sie
wody opadowej w poziomie posadowienia nalezy wykonac drenaz powierzchniowy odprowadzajgcy
wode. W przypadku koniecznosci obnizenia zwierciadta wody mozna zastosowac np. system studni lub
igtofiltrow.

d) Nalezy zaznaczy¢, 7ze parametry wytrzymatosciowe podtoza spoistego, gdzie w gornych czesciach
profilow otworéw badawczych dominujgcymi utworami byty nieskonsolidowane gliny piaszczyste oraz
piaski gliniaste, w wyniku nadmiernego zawilgocenia wodg opadowg i penetracjg wodg gruntows,
mogg wskutek drgan mechanicznych powstatych w wyniku wykonywanych prac budowlanych,
uplastycznia¢ sie, tracgc swoje pierwotne wiasciwosci fizyczno — mechaniczne i w efekcie obnizac
przedstawione w niniejszej opinii geotechnicznej, parametry geotechniczne. Podczas prowadzenia
robot ziemnych nalezy mozliwie wyeliminowaé niepozgdane oddziatywania dynamiczne.

e) Zalegajace w dnie przysztych wykopow fundamentowych, utwory spoiste nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, przesuszeniem i przemarzaniem — grunty wysadzinowe. Stan gruntéw spoistych na
skutek zmian wilgotnosciowych moze ulec pogorszeniu.

5. OPIS TECHNICZNY PRZYJETYCH ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH.

5.1 Konstrukcja drewniana tezni

Obiekt tezni jest konstrukcjg drewniang wykonang na rzucie okregu.

Wymiary tezni: szerokos¢ réwna srednicy 570cm, wysoko$é z poziomu niecki do pokrycia dachu 8,33m.
Gtéwny ukfad konstrukcyjny stanowig drewniane ramy roztozone promieniscie w rozstawie co 22.5°,
potgczone goérg i dotem belkami stezajgcymi.

Teznia sktada sie zasadniczo z dwdch petnych ram prostopadtych wzgledem siebie i pdtpetnych
potgczonych ze sobg w poziomie dachu.

Konstrukcja ramy petnych u podstawy ma szerokos$¢ 2,90m i sktada sie 6 stupdw o przekroju
200x200mm i 200x180mm potaczonych kleszczami 2x100x200mm w poziomie podstawy i w poziomie
+2,40m oraz kleszczami 2x100x200 w poziomie +5,00.

Kleszcze w poziomie +5,00 sa elementami wspdlnymi dla tezni i okalajgcej pergoli.

Niezmiennos$¢ poprzeczna ramy R1 zapewnia krzyzowe stezenie stupow srodkowych krawedziakami
100x200mm taczonych z sSrub M16 z wmontowanym pierscieniem kolcowym ¢62.

Niezmiennos$¢ poprzeczna ramy R2 zapewniajg stezenie stupdw srodkowych w ksztatcie odwrdconego
V krawedziakami 180x200mm tgczonych z stupami za pomocy zacioséw zmniejszajgcych oraz S$rub
M16 z wmontowanym pierscieniem kolcowym ¢62.

Niezmienno$¢ poprzeczna ramy R3 i R4 zapewniajg stezenie stupdw skrajnych krawedziakami
2x80x180mm tgczonych z stupami za pomocg zacioséw dwodch srub M12 z wmontowanym
pierscieniem kolcowym ¢50.

WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
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Konstrukcja drewniana tezni wypetniona bedzie gateziami tarniny ukfadanymi na dodatkowych
profilach drewnianych o przekroju 60x80, uktadanych w kierunku podtuznym i mocowanymi do stupéw
ram w rozstawie pionowym.

Konstrukcja drewniana tezni ustawiona bedzie w zelbetowej wannie zbierajgcej sptywajgcy solanke
oraz petnigca role fundamentu.

Goérne kleszcze obejmujgce wszystkie stupy stanowig cze$¢ zadaszenia pasazu spacerowego.
Zadaszenie pasazu stanowi kontynuacje kleszczy 2x100x200 obejmujgcych stupy ram tezni. Z uwagi na
smuktosé kleszczy w trzech miejscach zostang wprowadzone przewigzki tgczace kleszcze miedzy soba.
Dodatkowe usztywnienie poprzeczne pergoli wykonane zostanie w postaci stalowych mieczy skosnych
wykonanych z rur ze stali nierdzewnej ®60,3x4. W miejscu mocowania mieczy przewigzka zostanie
zastgpiona elementem drewnianym 200x200mm i powigzane ze sobg za pomocg 6 $rub M12.

Sciana pergoli zostanie wykonana z powtarzajacego sie ukfadu zastrzatéw w formie V, z profili
160x160mm potaczonych z stupkami u podstawy. Stupy zwienczone sg belkg 180x200cm. Stupki
mocowane sg do fundamentu za posrednictwem facznika typu wspornik stupa o zwiekszonej wysokosci
stupka ¢70.

Wszystkie elementy potgczone na wreby i czopy, dodatkowo skrecone srubami ze stali kwasoodporne;j
austenicznej klasy V4A.

5.2 Montaz tezni

Montaz elementédw drewnianych bedzie polegat na scaleniu ram, ustawieniu ich i wypoziomowaniu na
podktadach na ptycie wanny zelbetowej. Montaz nalezy rozpocza¢ od ram gtownych R1 i R2, stezonych
ukosnymi stezeniami, nastepnie kontynuowaé wznoszenie o kolejne przesta wykorzystujgc stezone
przesta do stabilizacji przestrzennej konstrukcji.

5.3 Opis wykonani fundamentéw

Dla konstrukcji tezni zaprojektowano fundament w formie wanny zelbetowej z obnizonym rzgpiem w
czesci centralnej. Poziom posadowienia fundamentu jednakowy -1,90m. Poziom poréwnawczy
ustalono na poziomie gornej krawedzi niecki +0,00. W srodkowej czesci niecki zlokalizowana jest
studzienka o wymiarach w S$wietle 1200x1200mm zagtebiona -2,55m wzgledem poziomu
porownawczego.

Poziom posadowienia ptyty wraz z chudym betonem znajduje sie 160cm ponizej poziomu terenu. Z
uwagi na poziom przemarzania -1.00m p.p.t pod niecka nalezy wykonac¢ poduszke piaskowo — zwirowg
gr.50cm zageszczona do 1s=0,98. Na warstwie podkfadu z chudego betonu z B10 gr.10cm nalezy utozy¢
warstwe poslizgowa z 3 warstw folii PE gr.0,50mm.

Fundament tezni jest ptytg fundamentowg grubosci 35cm. Zewnetrzne Sciany wysokosci 0k.190cm
nadajg fundamentowi ksztatt niecki. Konstrukcja drewniana tezni ustawiona bedzie na podktadach
drewnianych na S$cianach fundamentowych gr.30cm. Niecka ptyty fundamentowej stanowi
technologiczny zbiornik na sptywajaca z tarniny solanke i pozwala na jej przeptyw do studzienki
zasilajgcej instalacje nawadniajgca teznie.

Ptyte fundamentowa nalezy wykonywac¢ na warstwie poslizgowej wykonanej z 3 warstw folii PE
gr.0,5mm. Warstwa poslizgowa powinna byé wykonana pod catg powierzchnia ptyty. W miejscu
obnizenia studzienki, sciany pionowe obnizenia nalezy obtozy¢ miekkim, odksztatcalnym styropianem
grubosci min.10cm, umozliwiajgcym ruchy poziome ptyty. Plyte fundamentowa nalezy betonowaé w
catosci. Przerwy technologiczne w betonowaniu mozna wykonac¢ jedynie na styku ptyta—Sciana
pionowa niecki. Przerwa powinna by¢ zabezpieczona systemem tasm uszczelniajgcych i wezy
iniekcyjnych.

Zabezpieczenie niecki przed korozja chemiczng, zaréwno betonu jak i zbrojenia, zostanie zapewnione
przez zastosowanie betonu dla klasy srodowiska XS2 czyli dla obiektéw stale zanurzonych w wodzie
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morskiej, w ktérych wystepujg chlorki. Na tej podstawie zastosowano do konstrukcji ptyty beton klasy
C35/45(B45) , stal zbrojeniowa A-IlIN gatunek B500SP Epstal o podwyzszonej granicy plastycznosci,
otuline zbrojenia c=45mm. W obliczeniach statycznych rozwarcie rys ograniczono do 0,20mm.

Przyjeto schemat ptyty sztywnej, nie podzielonej dylatacjami.

Pod stupami zadaszenia pasazu spacerowego zostanie wykonana tawa fundamentowa schodkowa o
szerokos$ci podstawy 60x40cm z kawatkami Scianki fundamentowej gr.30cm. W czasie betonowania
$ciany fundamentowe]j nalezy osadzi¢ w betonie tgczniki do mocowania stupkéw drewnianych typu
wspornik stupa o dtugosci preta ¢$70 I=500mm.

Pod fawami zostanie wykonana powtfokowa izolacja przeciwwodnej, ponizej wylany beton podktadowy
C8/10, gr.10cm oraz podbudowe piaskowo — zwirowa gr.30cm zageszczona do 1S =0,98.

Beton na tawy C25/30 XC2
Beton dla niecki C35/45(B45) XS2
Stal zbrojeniowa A-IlIN (B500SP)

UWAGA:

W przypadku, gdy w poziomie posadowienia natrafi sie na grunty warstwy IIIC (piaski gliniaste o
1.=0,40) nalezy je w catosci usunac i zastgpic¢ podbudowg piaskowo — zwirowa zageszczona do Is =
0,98.

6. WYTYCZNE DLA WYKONAWCY PROWADZENIA PRAC
Warunki wykonania i odbioru konstrukcji zelbetowej

Zaleca sie, aby konstrukcja zelbetowa byta realizowana w oparciu o projekt wykonawczy wykonany na
podstawie zatwierdzonego projektu budowlanego.

Dostawa betonu

Woda przezroczysta, bez soli i substancji oleistych o Ph 6+8 powinna by¢ wiadomego pochodzenia i
mieé stata charakterystyke w czasie. Stosowad tylko cement posiadajgcy odpowiednie dopuszczenia,
zgodnie z obowigzujgcymi normami. Widoczne wylewki z betonu powinny by¢ wykonane z tej samej
partii cementu. Jako minimalng nalezy uwazaé zawarto$é cementu >280kg/m3. Przestrzeganie wartosci
Re i w/c moze wymagaé duzo wiekszej dawki cementu od wskazanej minimalnej. Stosunek w/c nie
powinien przekracza¢ 0,50. Klasa konsystencji mieszanki w chwili wylewania S4.

Kruszywa powinny posiada¢ charakterystyki zgodne z obowigzujagcymi normami. Charakterystyki
powinny by¢ kontrolowane w fazie wytwarzania mieszanki. Mogg by¢ pochodzenia naturalnego lub
uzyskane poprzez rozdrobnienie litej skaty i powinny sktada¢ sie z materiatéw krzemowych,
posegregowanych i przeptukanych wodg, wolne od substancji organicznych, szlamu, gliny, gipsu lub
innych szkodliwych dla wytrzymatosci betonu. Nie powinny by¢ fupkowate, krzemowo — magnezowe,
wykluczone jest stosowanie kruszyw z wolng krzemionkg krystaliczng. W kompozycji krzywej
granulometrycznej zadna frakcja nie powinna byé dozowana w procencie wyzszym od 55%. Do
wykonania mieszanki sktadniki powinny naleze¢ przynajmniej do réznych klas granulometrycznych.
Zgodnie z normami nalezy sprawdzi¢ systematycznie sktad granulometryczny kruszyw do mieszanki
betonowej.

Dodatki do betonu — stosowac¢ dodatki uptynniajgce. Wszystkie partie pretéw zbrojeniowych powinny
posiadac odpowiednie atesty.

Wylewanie betonu
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Beton wylewac¢ warstwami, zageszcza¢ natychmiast wibratorami igtowymi o czestotliwosci 8000+1000
uderzen na minute. Stosowal systemowe deskowania, odpowiednie podktadki pod zbrojenie
betonowe lub z tworzyw sztucznych. Rejestrowad zawsze date, godzine i temperature zewnetrzna.
Zgodnie z warunkami wykonania i odbioru robdét wykonywac i badac prébki betonu. Prébki do badan
nalezy przechowywaé w identycznych w identycznych warunkach w jakich dojrzewa beton
konstrukcyjny.

Na faczonych warstwach, gdy przerwa w betonowaniu przekracza 3 godzin stosowac zaprawy sczepne
oraz odpowiednie przygotowanie powierzchni.

Dojrzewanie betonu

Przed rozebraniem deskowania wszystkie niezabezpieczone powierzchnie betonowania powinny by¢
utrzymywane w wilgoci przy pomocy ciggtego polewania wodg lub innych odpowiednich metod.
Polewanie wody mozna zastgpi¢ przez stosowanie powtok zabezpieczajgcych przed parowaniem. W
szczegdlnosci stosowad powtoki, gdy wilgotnos¢ powoduje powstawanie wykwitéw powierzchniowych.
W porze zimowe] temperatura mieszanki podczas wylewania nie powinna by¢ nizsza od 13°. Powinna
by¢ kontrolowana temperatura wewnatrz mieszanki. Temperatura nie moze spas¢ ponizej 5°.

W porze letniej temperatura mieszanki nie moze przekracza¢ 30°. W szczegélnosci w porze
podwyzszonych temperatur nalezy kontrolowaé dodawanie wody do mieszanki oraz witasciwag
pielegnacje wylewek betonowych.

1. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW.

Elementy stalowe zabezpieczy¢ przed korozja:
Elementy stalowe zostang wykonane ze stali kwasoodpornej austenicznej klasy V4A .
Stali konstrukcyjna kwasoodpornej austenicznej klasy V4A

Systemowe taczniki do drewna ocynkowane ogniowo metodg zanurzeniowg grubosé cynku >4.

Elementy zelbetowe
Niecka zelbetowa zostanie wykonana w klasie ekspozycji XS2 z ograniczenie zarysowania do 0,20mm,
co stanowi zabezpieczenie dla przenikania wody.

Powierzchnie zelbetowe tawy pod pergole pionowe i poziome nalezy pokryé powtokami
przeciwwodnymi.

Elementy drewniane
Zabezpieczenie elementow drewnianych na korozje biologiczna nalezy wykona¢ wg projektu czesci
architektonicznej.

Zabezpieczenia p. pozarowe elementdow drewnianych nalezy wykonaé wg projektu czesci
architektonicznej.

8. INFORMACJE BI0Z

Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)
Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w trakcie budowy obiektu:

W czasie budowy obiektu bedg wystepowal nastepujgce roboty, stwarzajgce zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

a) roboty ziemne (wykopy);

b) prace na wysokosci ponad 1,0 m od powierzchni terenu;
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¢) montaz elementéw konstrukcyjnych obiektu;
Dla w/w robét Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewnié¢ sporzadzenie przed
rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgcego specyfike obiektu
budowlanego, warunki prowadzenia robdét budowlanych i przepisy BHP, zawierajgce nastepujgce

informacje:
d) plan zagospodarowania placu budowy z rozmieszczeniem wewnetrznych ciggéw
komunikacyjnych, granic stref ochronnych, urzadzen przeciwpozarowych i sprzetu
ratunkowego;

e) zakres robot i kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych etapdw robat;

f) informacje dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji;

g) informacje dotyczace wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robét stwarzajgcych
zagrozenie;

h) informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych zawierajace:

— okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

— okreslenie srodkdw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen,

— okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi wraz z
wyznaczeniem oséb odpowiedzialnych za nadzér;

— okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw na terenie budowy;

— wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych;

— wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych
do prawidtowej eksploatacji maszyn
i innych urzadzen technicznych.

9. INFORMACJE DLA WYKONAWCZY

e O terminie przystgpienia do prac nalezy powiadomic¢ autora niniejszego opracowania

e Wszelkie zmiany lub niejasnosci w stosunku do zatozen projektowych nalezy uzgodnié z
autorami niniejszego opracowania

e Prace prowadzi¢ pod nadzorem osdb posiadajacych odpowiednie uprawnienia budowlane

e Poprawnos¢ wykonania prac potwierdzi¢ zapisami do Dziennika Budowy

e Dokumentacja konstrukcyjna jest integralna czescig catego opracowania

e Po wykonaniu wykopu Uprawniony Geotechnik wpisem do Dziennika ZBudowy potwierdzi
warunki gruntowe podane w dokumentacji geotechnicznej.

10. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Drewno modrzewiowe klasy C 24

Sruby w potaczeniach — stal kwasoodpornej klasy V4A

Stali konstrukcyjna kwasoodpornej austenicznej klasy V4A

Beton wodoszczelny klasy C35/45 — klasa ekspozycji XS2

Beton klasy C25/30

Stal zbrojeniowa A-IlIN gat.B500SP Epstal

Folia budowlana czarna PE 0,50mm

Systemowe tgczniki do drewna ocynkowane ogniowo metodg zanurzeniowg grubos$é cynku >4.
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CZESC OBLICZENIOWA

Tablica 1. Obciazenia technologiczne

Lp Opis obcigzenia Obc. char.
kN/m?
1. ciezar wypelnienia galeziami -warto§c maksymalna 3,50
2. ciezar wypetnienia wikling - wartosc minimalna 1,00
3. obcigzenie pomostu na gérnym poziomie 3,00
4. ciezar pokrycia scian i zadaszenia /konstrukcja + wiklina / 0,35

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (5.3.2)

0,72

AAAAALAAAANAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAD

3,0°

Caly dach - réo(wnomierny uktad obciazenia:
- Dach jednopotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowo obfitych opadéw $niegu i brak
wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 2
sk = 0,9 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozyciji:
Teren: normalny
Ce= 1,0
- Wspétczynnik termiczny: Ct= 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 3,0°
M1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s = Y1-Ce'Ct'sk = 0,8-1,0:1,0-0,9 = 0,72 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy p#adslk((i_)e - ci$nienie zewnetrzne (7212};%?
kierunek przypadex (i przypadek (ii
wiatru

T -0,29 T -0,29
K > 0,08 N 2 -0,08
1 ey ey || B30 A M s
G ' H ! I G ' H ]
] /10=0,67 ] /10=0,67
] e/2=3,35 , ] e/2=3,35 ,
d=6,70\L B N A/ AN NS A NS AN AN N A NSNS AT NI AN AT AN AT NSNS NN NSNS NSNS A
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Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole G:
- Dach ptaski o wymiarach: b =6,70m, d =6,70 m
- Budynek o wysokosci h = 5,70 m
- Dach o krawedziach ostrych
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 6,7 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =210 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: vb = Cdir Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu lll - z0=0,3m, Zmn=5m
- Wysokosc¢ odniesienia: ze =h =5,70m
- Wspétczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspotczynnik turbulencji: ki=1,0
- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zo1)*%7 = 0,215
- Wspétczynnik chropowatosci: ci(ze) = krIn(ze/zo) = 0,215:In(5,70/0,3) = 0,63 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$é wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze):Co(Ze)-Vb = 13,95 m/s
- Intensywnos$¢ turbulenciji: Iv(ze) = ki / (Co(ze):In(ze/zo)) = 0,340
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-Iv(ze)]' (1/2) p-vm3(ze) = 410,9 Pa = 0,411 kPa
- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscqs = 1,000
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw.e = CsCd*qp(Ze) Cpe = 1,000:0,411:(-1,2) = -0,49 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Walce kotowe - ci$nienie zewnetrzne (7.9.1)

I {Fw,e [kN/m?]

kierunek

kierunek
\< wiatru

1=7,30

Miejsce najwyzszego cisnienia, a = 0°:
- Walec kotowy o wymiarach: b =5,10 m, | =7,30 m
- Powierzchnia walca: beton surowy — wartos¢ chropowatosci powierzchni k = 1,0 mm
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =210 m n.p.m.
Vb0 = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: vb = Cdir Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu lll - z0=0,3m, Zmn=5m
- Wysokos¢ odniesienia: ze =1=7,30 m
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- Wspotczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspétczynnik turbulencji: ki =1,0
- Wspdtczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zo1)%%7 = 0,215
- Wspétczynnik chropowatosci: ci(ze) = krIn(ze/zo) = 0,215:In(7,30/0,3) = 0,69 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$é wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze):Co(Ze)-Vb = 15,12 m/s
- Intensywnos$¢ turbulenciji: Iv(ze) = ki / (Co(ze):In(ze/z0)) = 0,313
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-Iw(ze)]' (1/2) p-vm?(ze) = 456,5 Pa = 0,457 kPa
- Wspdtczynnik konstrukcyjny: cscqs = 1,000
- Wartos$¢ szczytowa predkosci wiatru: v(ze) = (2-qp(ze)/p)"2 = 27,03 m/s
- Liczba Reynoldsa: Re = b-v(ze)/v = 5,10 m -27,03 m/s /(15-10¢ m?/s) = 9,19-108
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego bez wptywu swobodnych koncéw: cpo = 1,00
- Kat okreslajacy potozenie punktu na przekroju walca a = 0,0° < Omin = 75,4°
- Wspotczynnik wptywu swobodnego konca: ya = 1,00
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cp,o-Wia = 1,00-1 = 1,00
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCd*qp(Ze)-Cpe = 1,000:0,457-1,00 = 0,46 kN/m?
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Poz.1 KONSTRUKCJA TEZNI

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Obc. maksymalne
Scher;_rjat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

3,50

@

: . |

PaN
A K—go=o,o1 kN/mb B

L 0,40 L 0,80 L

A a A

Przypadek P2: Obc. minimalne
Schemat statyczny:

: . <

L 0,40 y 0,80 L

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Obc. maksymalne
Momenty zginajgce [KNm]:

-0,28

0 PaN

N\
A B
0,16 gﬁ
o 2
e

Przypadek P2: Obc. minimalne
Momenty zginajgce [KNm]:
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Poz.1.1.1 OBCIAZENIA

° OBCIAZENIE STALE MAKSYMALNE

PO2 : obc. maksymalne [zometria

Obcigzenia [kN/mi, [kN/m*2]

o OBCIAZENIE STALE MINIMALNE

PO6 : obc. minimalne . [zometria
Obcigzenia [kN/m], [kN/m"2]
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° OBCIAZENIE ZMIENNE

PO7 : Obc. pomostu
Obcigzenia [kN/m]

lzometria

° SNIEG S1

PO5 : Snieg S1
Obcigzenia [kN/m"2]

lzometria
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. WIATR W1 NA RAME R4

PO8 : Wiatr W1 W kierunku Z
Obcigzenia [kKN/m"2]
—
Y
° WIATR W2 NA RAME R1
W kierunku Z

PO9 : Wiatr W2
Obcigzenia [kKN/m"2]
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA

str.20

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

. WIATR W3 NA RAME R2

PO10 : Wiatr W3
Obcigzenia [kKN/m"2]

W kierunku Z

o WIATR W4 NA RAME R4

PO11 : Wiatr W4 t
Obcigzenia [kN/m2] Y

W kierunku Z

= I

Y
Poz.1.2 Zadaszenie
Poz.1.2.1 Deskowanie
Przyjeto:

Deski gr.4,0cm
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA

str.21

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Poz.1.3 RAMA R1
Poz.1.3.1 OBCIAZENIA

° OBCIAZENIE STALE MAKSYMALNE

PO2 : obc. maksymalne

W kierunku Y

Obcigzenia [kN/m]
0‘,’9‘&; 017215 0213472 aoﬁ““ 3
0.026 0.026
1.300 1.300
r Yy \ 2R
.561 | 0.500 0.500 0.561
0.282 i 0.282
of 3 ¥ ¥ F Edlm
— - S, S_— - - G .
3.860 ¥ ¥ 3%50
N S |
~ r v P4 b J L
| 1.300500 0.500300
h 4 2 ~ h 4 4
A / \.‘ A\
r A 4 h 4 R
# i r v Yy Y
0.500 0.500
i 4 h 4
A 4 v_ V_ k 4
Z Lol X I |

o OBCIAZENIE STALE MINIMALNE

PO6 : obc. minimalne

Obcigzenia [kN/m]
099‘%7 0472215 0219172 0%44 3
0.026 0.026

W kierunku Y

1.450 1.150
¥ 0.400 0.400%
561 . 0.500 0.500 0.561
0.282 ! 0.282
of 3 ¥ ¥ F Edlm
— - 4 . - e
g - 4 : 4 b
o - .&:J’: L
1.450 |0.500 0.500{ 1.150
0¥0—Y . T—eJ00
r // \ b
L 3 i‘r
v L 2
0.500 0.500
i 4 A 4
y A 2
z Lol X [ |
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.22
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

° SNIEG S1
PO5 : Snieg S1 W kierunku Y
Obcigzenia [kN/m] 0.920 0.35%.442 0.442.355 0.920
0.068 S e e v o
0.053 0.053

1.154

1.154
0.581 0.581
i 2 s

2 ) e
| N S

o

z X —

. OBC. ZMIENNE DLA POMOSTU

PO7 : Obc. pomostu
Obcigzenia [kN/m]

W kierunku Y

2.000 2.000

-~ ™
/// 2,000 \ 2,000 iy

2.000 2.000
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJINA str.23
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
° WIATR W1
PO8 : Wiatr W1 W kierunku Y

Obcigzenia [kKN/m"2]

o.izég 02

P o
N
_O \
<
o

Gt

46

s

1N

0.40.49 0.4! 19

\\\
0.490.49 0.49.49 //
.
/ \
; A
X gt
- le—\f 0.70 .——»l)o\— 0.46
z
° WIATR W2
PO9 : Wiatr W2 W kierunku Y
Obcigzenia [kN/m]
e
i 7Y
0. 141
) .395 3
786 0.78p
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.24
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

. WIATR W3

PO10 : Wiatr W3 W kierunku Y
Obcigzenia [kN/m]
. — -
3 = ‘ &
0. 1141
) .395 0.39
.786 0.78p
z
0.014 0.014
° WIATR W4
PO11 : Wiatr W4 W kierunku Y
Obcigzenia [kN/m]
Y = = &
0. 1141
) 0.39
.786 0.78p
z
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJINA str.25
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
Poz.1.3.2 SItY WEWNETRZNE:
REAKCIJE
KW41 : SGN (STRIGEO) - Staly / przejsciowy - Row. 6.10 » W kierunku Y
Reakcje podporowe[kN] T
Kombinacje wynikéw: Warto$ci max. i min. \‘-.,
./// .-\\.
a o o&.‘ .\.’ga o cfes L . S
p -~ i .\\ B _."/; -
L /__,K.q__\ S
Ve 3
.// \‘-,
275 1| 335 |
031 056 092 1.4 524 ¥ 357 1110 076 - 059 05
] ' ¥ "0.36" 008" 1m08 1.10 70.10°008% oaw 1.79 ; L
0.55 X ; P 052

T 14.30

z
Max P-X': 1.75, Min P-X": -1.79 kN
Max P-Y': 0.59, Min P-Y": -0.53 kN
Max P-Z: 40.27, Min P-Z: -5.24 kN

X
Y

" . ae
175 093 0.78

&
LZZ'OI 15.83
y

F
40.

‘ - .
119 111 044
& &

A
17.11 2.
40.27

T 14.25

Momenty MY

KW1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przej$ciowy - Row. 6.10
Sity wewnetrzne M-y
Kombinacje wynikéw: Warto$ci max. i min.

Max M-y: 2.72, Min M-y: -1.77 [kNm]

-1.03

-1.02

-0.99  -1.00

W kierunku Y

177
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.26
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
Momenty MZ
KW1 : SGN (STR/GEO) - Staty / jSciowy - Row. 6.10 W kierunku Y
Sy vt )7 Sty [ przeisciowy - Row 016 011009  -0.23 forunku
Kombinacje wynikéw: Warto$ci max. i min. - .
0.14 -0.17
-0.01 0.07 0.16 j-O 44 A -0.651 -0.13 -0.06 0.01
0.24 -0.67
-2.50 2
-0.[f01}08 (3,25 3:85| -1.2D.81
I
0.04 0.07 -0{06 0.p3
l X +—T L
SItA OSIOWA N
KW1 : SGN (STR/GEO) - Staty / przej$ciowy - Réw. 6.10 -0.60 -2.091.87 -1.36 W kierunku Y
Sity wewnetrzne N i T ’
Kombinacje wynikéw. Wartosci max. i min.
-1.51 -2.13 51. -2.43 -1.52
-1.81 -0.69 -0.96 -1.82
-7.91
-8.32
-11.28
I
-14.25
SItA POPRZECZNA VZ
KW?1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przej$ciowy - Réw. 6.10 -0.07 -0.17 -0.31 -0.10 W kierunku Y
Sity wewnetrzne V-y ) . . :
Kombinacje wynikéw. Wartosci max. i min.
-0.28
004 004 35 [0
-1.67 -0.20 1.67
-1.65 1.66
-1.60 0 _ 1.64
: -0.56 -0.p0 \ 0.54
11 0-26 I

Max V-y: 3.86, Min V-y: -4.04 [kN]

Nt

WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek

PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH I INZYNIERSKICH



PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA

str.27
BUDOWA TEiNl SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
SItA POPRZECZNA VY
KW1 : SGN (STRIGEO) - Staly / przejéciowy - Row. 6.10 -1.18 o952 -057 -1.23 W kierunku Y
Sity wewnetrzne V-z

Kombinacje wynikéw: Warto$ci max. i min.

0.73

-0/

-0.58

KW2 : SGU - Charakterystyczny
Odksztatcenia globalne u [mm]

W kierunku Y
Kombinacje wynikéw. Wartosci max. i min.

z

Wspdtczynnik odksztatcen: 83.00 !
Max u: 10.6, Min u: 0.0 mm

Poz.1.3.3 WYMIAROWANIE

RFENS

° StUP ZEWNETRZNY S1

-
KW1: SN (STRIGED) - Staly / precficiowy - Réw. 610

x N
) )

o 1o
| |

-40.20 #if

[l o ]
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.28
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

2 1 71 H s sssem

sssem

RFEMS

- W —
KW1: SGN (STRAGEO) - Stly / pre=iciowy - Réw. 6.10

RFEMS ° !
e BT -

"o
KW1: SGN (STR/GEO) - Saly / przeficiowy - Réw. 6.10

SLUP ZEWNETRZNY Mmax
Konstrukcje drewniane - Stup
DANE:
Geometria:
Wysokos$¢ stupa leol = 6,40 m
WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.29
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowe;:
- wzgledem osiy My = 0,50
- wzgledem osi z pz = 1,00
Przekréj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ b =180 mm
Wysokosé h =200 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 26,85 kN
Moment zginajacy obliczeniowy My,d = 1,42 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzq = 0,57 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w osi $rodkowej

ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

[to}
e}

A =360 cm? <
Wy = 1200 cm® 0,5791,42
W2 = 1080 cm? Iz
Jy = 12000 cm# | e
Jz = 9720 cm* |
m=151kg/m L — === 8
N
|
t
Wz
, 180
o
o
<
©
41 1*
1 =y ®

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa; fmk = 24,00 MPa
ym = 1,3; Kmoda = 0,50
fc.0d = kmoa-feok / ym = 8,08 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 9,23 MPa
fmz,d = Kmod*fmk / Ym = 9,23 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Ncd = 26,85 kN, 0Oco4d = 0,75 MPa
Myd =1,42 kNm, Omyd= 1,18 MPa
Mzd = 0,57 KNm, Omzd = 0,53 MPa
Warunek nosnosci przekroju:
Km = 0,7
(0'(:,0,d/fc,0,d)2 + O'm,y,d/fm,y,d + Km*Om,zdlfmzd = 0,009 + 0,128 + 0,040 = 0,177 < 1
(0c,0,d/fc,0,d)? + Km*Omy,d/fmy.d + Om,zd/fmzd = 0,009 + 0,090 + 0,057 = 0,155 < 1
Warunek statecznosci elementu:
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA

str.30

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

- wyboczenie
kc,y = 0,733, kc,z = 0,208
0c0,d/(Keyfe0,d) + Omyd/fmyd + Km*Omzd/fmzd = 0,126 + 0,128 + 0,040 = 0,294 < 1
Oc0.d/(Kez'fe0.d) + Km'Omyd/fmyd + Omzd/fmza = 0,444 + 0,090 + 0,057 = 0,591 < 1

- zwichrzenie
Kerit = 1,000
Uc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d) + (O'm,z,d/fm,z,d)2 =0,126 + 0,128 + 0,003 = 0,257 < 1
Uc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + (O'm,y,d/(kc:rit'fm,y,d))2 + Omzdlfmzd = 0,444 + 0,016 + 0,057 = 0,518 < 1

SLUP ZEWNETRZNY Nmax
Konstrukcje drewniane - Stup

Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 40,20 kN
Moment zginajgcy obliczeniowy My.¢ = 0,00 kKNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzq = 0,00 kKNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w osi sSrodkowej

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

A =360 cm? &
Wy = 1200 cm?® S
W3 = 1080 cm? Iz %
Jy = 12000 cm# |
Jz=9720 cm# |
m=151kg/m L S 8
|

6400

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa
ym = 1,3; Kmoda = 0,50
fc,0,d = Kmod*fe,ok / ym = 8,08 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Sciskanie wzdtuz widkien:
Nca = 40,20 kN
Warunek nosnosci przekroju:
0c0d =Nca/A=1,12MPa < fcoq=8,08 MPa (13,8%)
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie wzgledem osi y
kc,y = 0,253
0c0,d/(Keyfeod) = 0,547 < 1
- wyboczenie wzgledem osi z
kc,z = 0,208
0¢,0,d/(Ke,z fe,0,d) = 0,665 < 1
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

o SLUP SRODKOWY S2

RFEMS

- oW
KW1: SGN (STRIGED) - Staly / precficiowy - Réw. 610

LI N
"] N

B o |

[l o 220

§

H

.22.04 54

x My
] ]
max| 3270

i

RFEMS

= Mz
i tn]

i
i

-0.37
-0.42
0.46

SLUP SRODKOWY Mmax
Konstrukcje drewniane - Stup

DANE:
Geometria:
Wysokos¢ stupa leot = 5,80 m
Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowe;j:
- wzgledem osiy My = 1,00
- wzgledem osi z pz = 1,00
Przekréj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ b =180 mm
Wysokosé h =160 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 13,47 kN
Moment zginajacy obliczeniowy My,d = 1,65 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mza = 0,46 KNm
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.32

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w osi $rodkowej

ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

A =288 cm?

Wy =768 cm? 0,
Wz =864 cm?® 1z

Jy = 6144 cm# i
Jz=7776 cm# .
m=121kgm L]—-—1___1vg

%:13,47
Y ﬁ_f
(3]

.

1

5800

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa; fmkx = 24,00 MPa
YM = 1,3; Kmod = 0,50
fc.0d = kmoa-feok / ym = 8,08 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 9,23 MPa
fmz,d = Kmod*fmk / Ym = 9,23 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie ze sciskaniem osiowym:
Nca = 13,47 kN, Oco4d = 0,47 MPa
Myd = 1,65 kNm, Omyd=2,15 MPa
Mz,d = 0,46 kNm, Om,zd = 0,53 MPa
Warunek nosnosci przekroju:
Km = 0,7
(0c,0,d/fc,0,d)® + Om,y.d/fmyd + Km*Om,zd/fmzda = 0,003 + 0,233 + 0,040 = 0,276 < 1
(()-(:,O,d/fc,o,d)2 + km'cm,y,d/fm,y,d + Om,z,d/fm,z,d = 0,003 + 0,163 + 0,058 = 0,224 <1
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
key = 0,200; Kkcz=0,250
Uc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/fm,y,d + Km*Om,zdlfmzd = 0,289 + 0,233 + 0,040 = 0,562 < 1
0¢,0,d/(Ke,z fe,0,d) + Km*Om,y,d/fmy,d + Omzd/fmzd = 0,232 + 0,163 + 0,058 = 0,453 < 1
- zwichrzenie
Kerit = 1,000
0¢,0,d/(Kez fe,0,d) + (Omy.d/fmy.d)?® + Omzd/(Kerit fm,za) = 0,232 + 0,054 + 0,058 = 0,344 < 1
O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + Um,y,d/fm,y,d + (O'm,z,d/(kcrit'fm,z,d))2 =0,289 + 0,233+ 0,003=0,525 < 1
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA

str.33

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

SLUP SRODKOWY Nmax
Konstrukcje drewniane - Stup

DANE:
Geometria:
Wysokos¢ stupa lcol = 5,80 M
Wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej:
- wzgledem osi y My = 1,00
- wzgledem osi z pz = 1,00
Przekréj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b =160 mm
Wysokosé h =200 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 22,04 kN
Moment zginajgcy obliczeniowy My.¢ = 0,00 kKNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzq = 0,00 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w 0si srodkowej

ZALOZENIA:
Zatacznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

A =320 cm?

Wy = 1067 cm® Iz

Wz =853 cm? i KN

Jy = 10667 cm*

Jz = 6827 cm? |

m=134kgm L{—-—4—-—}Y
|

2,04

200

5800

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feox = 21,00 MPa
YMm = 1,3; kmod = 0,50
fc,0.d = Kmod*feok / ym = 8,08 MPa
Eo.0s = 7,40 GPa; Go,05 = 0,46 GPa
Sciskanie wzdtuz widkien:
Ncda = 22,04 kN
Warunek no$nosci przekroju:
0¢,0d = Nca/A=0,69 MPa < fcoq=28,08 MPa (8,5%)
Warunek statecznosci elementu:
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.34
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

- wyboczenie wzgledem osi y

key = 0,303

Oc,O,d/(kc,y'fc,O,d) =0,282 < 1
- wyboczenie wzgledem osi z

kc,z = 0,200

Oc0.d/(kez'fe0d) = 0,426 < 1

. StUP WEWNETRZNY S3

REENG o 1 2 El . 5 5 7 sim
D

iz [0 e en
KW1: SGN (STRAGED) - Skl / preeficiowy - Row. 610 < o0
Sy N o e
* o ~ NN
s SR
[ _esm T i
| Fon \
S . ! 2 . . s . ; sim

i By N2sEs —
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.35
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJINA str.36
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
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StUP WEWNETRZNY My,max
Konstrukcje drewniane - Stup

DANE:
Geometria:
Wysokos¢ stupa lcot = 5,00 M
Wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej:
- wzgledem osi y My = 1,00
- wzgledem osi z pz = 1,00
Przekréj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b =180 mm
Wysokosé h =180 mm
Materiat:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:

Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 13,69 kN

Moment zginajgcy obliczeniowy My.d = 1,76 KNm

Moment zginajacy obliczeniowy Mzd = 1,62 KNm

Klasa trwania obcigzenia: state

Poziom przytozenia obcigzenia: w osi $rodkowej
ZALOZENIA:

Zatacznik krajowy: PN-EN (Polska)

Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

0.74

0.73
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.37

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

3
A =324 cm? ‘(2
Wy =972 cm® 1,62¥01,76
Wz =972 cm?® 1z
Jy = 8748 cm# | %
Jz = 8748 cm? |
m =136 kg/m L _'_1_'_"y§
|
Iz
, 180
o
o
o
0
I P
1 Xy ok

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa; fmk = 24,00 MPa
ym = 1,3; Kmoda = 0,50
fc,0,d = Kmod*fe,ok / ym = 8,08 MPa
fm,y,d = Kmodfmk / YM = 9,23 MPa
fm,z,d = kmod'fm,k / YM = 9,23 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Ncd = 13,69 kN, 0Oco4d = 0,42 MPa
Myd=1,76 kNm, Omyd= 1,81 MPa
Mzd = 1,62 kNm, Omzd= 1,67 MPa
Warunek no$nosci przekroju:
km = 0,7
(0c,0,d/fc,0,d)? + Om,y,d/fmy,d + Km'Om,zd/fmzd = 0,003 + 0,196 + 0,126 = 0,325 < 1
(0'(:,0,d/fc,0,d)2 + km'O'm,y,d/fm,y,d + Omzdlfmzd =0,003 + 0,137 + 0,181 =0,321 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
kc,y = 0,327, kc,z = 0,327
0c0,d/(Key fe0d) + Omyd/fmyd + Km Omzd/fmzd¢ = 0,160 + 0,196 + 0,126 = 0,483 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + km'Om,y,d/fm,y,d + Omzd/fmzd = 0,160 + 0,137 + 0,181 =0,478 < 1
- zwichrzenie
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu

StUP WEWNETRZNY Nmax
Konstrukcje drewniane - Stup

DANE:
Geometria:
Wysokos¢ stupa lcot = 5,00 M
Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowe;:
- wzgledem osiy My = 1,00
- wzgledem osi z pz = 1,00
Przekréj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ b =180 mm
WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA

str.38

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Wysokosé h =180 mm

Materiat:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:

Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 14,25 kN

Moment zginajgcy obliczeniowy My.¢ = 0,00 kKNm

Moment zginajacy obliczeniowy Mzq = 0,00 kKNm

Klasa trwania obcigzenia: state

Poziom przytozenia obcigzenia: w osi srodkowej
ZALOZENIA:

Zatacznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

A =324 cm?

Wy =972 cm?

Wz =972 cm?® Iz
Jy = 8748 cm# |
Jz = 8748 cm# |

m=13,6 kg/m L _'_1_'_'_y8

C |14,25
¥

1

5000

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa
YMm = 1,3; Kmod = 0,50
fc,0,d = Kmod*fcox / ym = 8,08 MPa
Eo.os = 7,40 GPa; Go,05 = 0,46 GPa
Sciskanie wzdtuz widkien:
Ncda = 14,25 kN
Warunek no$nosci przekroju:
0c¢0d = Nca/A=0,44 MPa < fcoq=28,08 MPa (5,4%)
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie wzgledem osi y
kc,y = 0,327
0¢,0.d/(Keyfe04) = 0,167 < 1
- wyboczenie wzgledem osi z
kc,z = 0,327
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) = 0,167 <1
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA

str.39

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

SLUP WEWNETRZNY Mz,max
Konstrukcje drewniane - Stup

DANE:
Geometria:
Wysokos¢ stupa lcot = 5,00 M
Wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej:
- wzgledem osi y My = 1,00
- wzgledem osi z pz = 1,00
Przekréj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b =180 mm
Wysokosé h =180 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 11,28 kN
Moment zginajgcy obliczeniowy My.d = 1,10 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzd = 2,51 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w 0si srodkowej

ZALOZENIA:
Zatacznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

]
N
A =324 cm? =
Wy = 972 cm? 2,51%1,10
Wz = 972 cm?® 1z
‘ R

Jy = 8748 cm? I k
Jz = 8748 cm? |
m =136 kg/m L _'_1_'_'_y§
|
Iz
, 180

5000

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa; fmkx = 24,00 MPa
YMm = 1,3; kmod = 0,50
fc,0.d = Kmod*feok / ym = 8,08 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / YMm = 9,23 MPa
fm,z,d = kmod'fm,k / YMm = 9,23 MPa
Eoos = 7,40 GPa; Go,05 = 0,46 GPa
Zginanie ze sciskaniem osiowym:
Nca = 11,28 kN, 0Oco04 = 0,35 MPa
Myd=1,10 kKNm, Omyd=1,13 MPa
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.40

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Mzd = 2,51 KNm, Omzd= 2,58 MPa
Warunek nosnosci przekroju:
Km = 0,7
(0¢.0,/fc0,d)? + Omy,d/fmyd + Km*Omzd/fmzd = 0,002 + 0,123 + 0,196 = 0,320 < 1
(0¢,0,0/fc.0,d)? + Km*Omy,d/fmyd + Omzd/fmzd = 0,002 + 0,086 + 0,280 = 0,367 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
kc,y = 0,327, Kez = 0,327
Oc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Omy,dffmyd + Km*Omzd/fmzd = 0,132 + 0,123 + 0,196 = 0,450 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,O,d) + km'om,y,d/fm,y,d + Omzd/fmzd = 0,132 + 0,086 + 0,280 = 0,497 < 1
- zwichrzenie
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
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PROJEKT TECHNICZNY — CZES,C KONSTRUKCYJNA str.41
BUDOWA TEiNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
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BELKA B1 M+N sciskanie
Wymiarowanie przekroju - Zginanie ze sciskaniem osiowym

DANE:

Przekréj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ b =180 mm
Wysokosé h =160 mm

Materiat:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 1,60 kN
Moment zginajacy obliczeniowy My,¢ = 1,03 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mza = 0,10 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Dtugos¢ wyboczeniowa ley =2,95m
Dlugos¢ wyboczeniowa lez=2,95m
Zwichrzeniowa dtugosc¢ efektywna lef =2,95 m
ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

1z

A =288 cm?

Wy =768 cm?®
Wz =864 cm?®
Jy=6144 cm?
Jz=7776 cm#
m =12,1 kg/m
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Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa; fmx = 24,00 MPa
ym = 1,3; Kmoda = 0,50
fc.0d = kmoa-feok / ym = 8,08 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 9,23 MPa
fm,z,d = kmod'fm,k / YMm = 9,23 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie ze Sciskaniem osiowym:

12 A

41
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.42
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Ncd = 1,60 KN,  0Oco4 = 0,06 MPa
Myd = 1,03 kNm, Omyd= 1,34 MPa
Mzd¢ = 0,10 kKNm, Omzd=0,12 MPa
Warunek no$nosci przekroju:
km = 0,7
(0c,0,d/fc,0,d)? + Om,y,d/fmy,d + Km'Om,zd/fmzd = 0,000 + 0,145 + 0,009 = 0,154 < 1
(O'C,O,d/fc,o,d)2 + Km*Om,y,d/fmyd + Om,zd/fmzd = 0,000 + 0,102 + 0,013 =0,114 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
key =0,628; kcz=0,717
O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + Um,y,d/fm,y,d + Km*Om,zd/fmzd = 0,011 + 0,145 + 0,009 = 0,165 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + km'Om,y,d/fm,y,d + Omzd/fmzd = 0,010 + 0,102 + 0,013 =0,124 < 1
- zwichrzenie
Kerit = 1,000
0¢,0,d/(Kez fe,0,d) + (Om,y.d/fmy.d)?* + Omzd/(Kerit fm,za) = 0,010 + 0,021 + 0,013 = 0,043 < 1
0¢,0,d/(Key fe,0,d) + Omy,d/fmy.d + (Om,zd/(Kerit fm,za))? = 0,011 + 0,145 + 0,000 = 0,156 < 1

BELKA B1 M+N rozciaganie
Wymiarowanie przekroju - Zginanie z rozcigganiem osiowym

Obcigzenia:
Sita rozciggajgca obliczeniowa Ntd = 2,35 kN
Moment zginajgcy obliczeniowy My.a = 1,34 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mza = 0,10 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Zwichrzeniowa diugos¢ efektywna lef = 2,95 m

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

1z

A =288 cm?

Wy =768 cm?
Wz =864 cm?®
Jy=6144 cm#
Jz = 7776 cm#
m =12,1 kg/m
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Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
frox = 14,50 MPa; fmk = 24,00 MPa
ym = 1,3; Kmoda = 0,50
ft0,d = kmod-ftok / ym = 5,58 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 9,23 MPa
fm,z,d = kmod'fm,k / YM = 9,23 MPa
Eo.0s = 7,40 GPa; Go,05 = 0,46 GPa
Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Ntd = 2,35 kN, 0otoq = 0,08 MPa
Myd =1,34 KNm, Omyd=1,74 MPa
Mzq = 0,10 KNm, Omzd=0,12 MPa
Warunek no$nosci przekroju:
km = 0,7
0t,0,d/ft0,d + Om,y,d/fm,y.d + Km*Omzdlfmzd = 0,015 + 0,189 + 0,009 = 0,212 < 1
0t,0,d/ft0,d + Km*Om,y,d/fm,y,d + Omzd/fmzd¢ = 0,015+ 0,132 + 0,013 =0,159 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- zwichrzenie
Kerit = 1,000
0t,0,d/ft0,d + (Om,y,d/fmy.a)?* + Omzd/(Kerit fm,za) = 0,015 + 0,036 + 0,013 = 0,063 < 1
0t,0,d/ft0,d + Omy,d/fmy.d + (Omzd/(Kerit-fmza))* = 0,015 + 0,189 + 0,000 = 0,204 < 1
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.43
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
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BELKA B2 Mmax+N
Wymiarowanie przekroju - Zginanie ze sciskaniem osiowym

DANE:
Przekrd;:
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.44

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b =160 mm
Wysokosé h =120 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Nca = 0,96 kN
Moment zginajgcy obliczeniowy My.d = 1,21 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzq = 0,17 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Dtugos¢ wyboczeniowa ley = 4,54 m
Dtugos¢ wyboczeniowa lez=4,54 m
Zwichrzeniowa diugos¢ efektywna let = 4,54 m
ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

Iz

A=192 cm?

Wy =384 cm?
Wz=512cm?
Jy = 2304 cm?
Jz = 4096 cm#
m = 8,06 kg/m
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Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa; fmkx = 24,00 MPa
ym = 1,3; Kmod = 0,50; kny = 1,046
fc,0,d = Kmod*fcox / ym = 8,08 MPa
fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 9,65 MPa
fmz,d = Kmod*fmk / Ym = 9,23 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie ze sciskaniem osiowym:
Nca = 0,96 kN, 0Oco,4 = 0,05 MPa
Myd=1,21 KNm, Omyd = 3,15 MPa
Mz,d = 0,17 kNm, Om,zd = 0,33 MPa
Warunek nosnosci przekroju:
m = 0,7
(0c,0,d/fc,0,d)® + Omy.d/fmyd + Km*Om,za/fmzda = 0,000 + 0,326 + 0,025 = 0,352 < 1
(0c,0,d/fc,0,d)® + kKm"Omy,d/fmyd + Omzd/fmzda = 0,000 + 0,229 + 0,036 = 0,265 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
Key = 0,185; Kkcz=0,315
0¢,0,d/(Key fe,0,d) + Omy,d/fmy.d + Km*Omzd/fmzd¢ = 0,033 + 0,326 + 0,025 = 0,385 < 1
0¢,0,d/(Ke,z fe,0,d) + Km*Om,y,d/fm,y,d + Omzd/fmzd = 0,020 + 0,229 + 0,036 = 0,284 < 1
- zwichrzenie
Kerit = 1,000
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + (Cfm,y,d/fm,y,d)2 + Om,z,d/(kcrit'fm,z,d) =0,020 + 0,107 + 0,036 = 0,162 < 1
O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + Um,y,d/fm,y,d + (O'm,z,d/(kcrit'fm,z,d))2 =0,033 + 0,326 + 0,001 = 0,361 < 1
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.45

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
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Kleszcze
Wymiary przekroju: przekroj podwajny prostokatny z przewigzkami
Szerokosé b=10,0cm

Wysoko$¢ h=20,0 cm
Grubosc¢ przewigzek b =20,0 cm
Rozstaw przewigzek |1 =200,0 cm

Laczniki: Sruby
Srednica tgcznikéw d=12,0 mm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk = 24 MPa, fiok = 14 MPa, feox = 21 MPa, fvk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m?
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 3

Geometria:

Wysokos¢ stupa leol = 4,55 m
Wspodtczynniki dtugosci wyboczenioweyj:
- wzgledem osiy py = 1,00

- wzgledem osi z pz = 1,00
Obcigzenia:

Sita Sciskajgca Nc = 3,65 kN

Moment zginajgcy My = 2,72 kNm
Moment zginajacy Mz = 0,06 kNm
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.46

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Klasa trwania obcigzenia: state
WYNIKI:
8|
1z11z 121 0,06 .72
N\
{5+ N .
Iz11z 121 q
39,20 30,
d| 8
A 1
1,§ Ly BN

Zginanie ze $ciskaniem:
Nec=3,65kN; My=2,72kNm; M;=0,06 kNm
Warunek smuktosci:
Ay =78,81 < Ac=150 (52,5%)
Az=132,99 < Ac=150 (88,7%)
Warunek nosnosci:
kc,y = 0,475, kc,z = 0,181
ccod = 0,09 MPa, fco4 = 8,08 MPa
Omy,d = 2,04 MPa, fm,y,d = 9,23 MPa
Om,zd = 0,12 MPa, fm,z,d = 9,23 MPa
km = 1,00
6¢,0d/(Key fe0,d) + omy.d/fmyd + Km Omzd/fmza = 0,024 + 0,221 + 0,013 = 0,258 < 1
GC,O,d/(kc,z'fc,O,d) + km'Gm,y,d/fm,y,d + omzdlfmzd = 0,062 + 0,221 + 0,013 =0,296 < 1
Warunek statecznosci:

kcrit,y = 1,000
Om,y,d = 2,04 MPa < kcrit,y'fm,y,d = 9,23 MPa (22,1%)
kcrit,z = 1,000

Om,zd = 0,12 MPa < kcrit,z'fm,z,d = 9,23 MPa (1,30/0)

° KLESZCZE K2
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.47

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
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Kleszcze Nmax
DANE:
Wymiary przekroju: przekroj podwdjny prostokatny z przewigzkami
Szeroko$é b=10,0cm

Wysokosé h=20,0 cm
Grubos¢ przewigzek b =20,0 cm
Rozstaw przewigzek |1 =200,0 cm

Laczniki: Sruby
Srednica tgcznikéw d=12,0 mm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 3

Geometria:

Wysokosé stupa lcol = 5,45 M
Wspotczynniki dtugosci wyboczenioweyj:
- wzgledem osiy py = 0,50

- wzgledem osi z pz = 1,00
Obcigzenia:

Sita Sciskajagca Nc = 3,60 kN

Moment zginajacy My = 3,35 kNm
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.48
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Moment zginajacy Mz = 0,00 kNm
Klasa trwania obcigzenia: state

WYNIKI:

3,60

1z11z 11 ,35

x [STi}1] Sl

!z1 !z !21

I;LQ‘ZO Pg‘

545

A *
1SS

Zginanie ze $ciskaniem:
Nc = 3,60 kN; My = 3,35 kNm
Warunek smuktosci:
Ay =47,20 < Ac=150 (31,5%)
Az=134,44 < Ac:=150 (89,6%)
Warunek nosnosci:
key =0,879; kcz=0,178
ccod = 0,09 MPa, fco4 = 8,08 MPa
Omy,d = 2,51 MPa, fm,y,d = 9,23 MPa
6¢,0d/(Key fe0,d) + omy.d/fmya = 0,013 + 0,272 = 0,285 < 1
GC,O,d/(kc,z'fc,O,d) + omyd/fmyd =0,063 + 0,272 =0,335 < 1
Warunek statecznosci:
kcrit,y = 1,000
Om,y,d = 2,51 MPa < kcrit,y'fm,y,d = 9,23 MPa (27,2%)

° DOLNE KLESZCZE K3

Przyjeto:
Kleszcze 2x10x20cm, drewno C24
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.49
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

. SKRATOWANIE X KL1, KL2

KW1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przej$ciowy - Row. 6.10 W kierunku Y
Sity wewnetrzne N

Kombinacje wynikéw: Warto$ci max. i min.

4.69
i B
-6.53

iz
Max N: 5.36, Min N: -7.30 [kN]
Kleszcze Nmax
DANE:
Wymiary przekroju: przekrodj prostokatny
Szerokos¢é b=10,0cm
Wysokosé h=18,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, frok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 3

Geometria:

Wysokos¢ stupa leol = 3,50 m
Wspodtczynniki dtugosci wyboczenioweyj:
- wzgledem osiy py = 0,50

- wzgledem osi z pz = 1,00
Obcigzenia:

Sita $ciskajgca Nc = 7,30 kN

Moment zginajgcy My = 0,00 kNm
Moment zginajacy Mz = 0,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: state
WYNIKI:
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o
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.50
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Sciskanie réwnolegte:
Nc = 7,30 kN
Warunek smukiosci:
Ay =33,68 < Ac=150 (22,5%)
Az=121,24 < A:=150 (80,8%)
Warunek nosnosci:
key = 0,980; kcz=0,216
oeyd = 0,41 MPa < fcoq=8,08 MPa (5,1%)
oczd = 1,88 MPa < fc04=28,08 MPa (23,2%)

Przyjeto:
Kleszcze pojedyncze 16x20cm, drewno C24

. MIECZ

1.72
1.75
1.77
1.78
1.81
1.83
1.84
1.86

Przyjeto:
Rura 60,3 x 4, Stal nierdzewna

Poz.1.4 RAMA R2
Poz.1.4.1 OBCIAZENIA

] OBCIAZENIE STALE MAKSYMALNE

PO2 : obc. maksymalne W kierunku X
Obcigzenia [kN/m]
iy
1.300 % 1.300
2 L 4 s h 4 N
0.561 0.500 0.500 0.561
0. 28— 0.282 f ey, / R S S 02822301
3To r ! 3#50
/ \
r 5
1.300600 0.500300
~ 4 I i 2
. / "'\ ¥

T—I-Y
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA

str.51
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
. OBCIAZENIE STALE MINIMALNE
POG : obe. minimal W kierunku X
Obsiazena (M) Ry v 0170215  0.2150.172 0337, o
0.526 0.026
1.450 1.450
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O'PQSEM 0.282 10200} | 2000 0.282 30-561101
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA

str.52
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
° OBC. ZMIENNE DLA POMOSTU
PO7 : Obc. pomostu W kierunku X
Obcigzenia [kN/m]
2.000 2.000
= r b 4 - ¥ i[ =
o .
Pr o | &5
. & 2.000 2.000 \\\
-~ \‘-\
L T
|
r— T 2.000 2.000 \
z ! ]
T—b--Y l
° WIATR W1
PO8 : Wiatr W1 W kierunku X|
Obcigzenia [kN/m]
T 0.922 _-'" 0.¢22
§ 0,371
0.134 0f 2
'//_,. e
395 0.39 /
786 0.78b
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.53
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

. WIATR W2

PO9 : Wiatr W2 W kierunku X|
Obcigzenia [kN/m]
i 0.922 _-'" 0.922 I
e %1
0.371 Y 0.371
1"0.086 I 0.098,
o
0. 41
0.39
B
0.78p
z
° WIATR W3
PO10 : Wiatr W3 W kierunku X|
Obcigzenia [kN/m]
0.410
s il T
F 5 / 3
3
63
D
o
0. 41
395 0.39 /
786 0.78b
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z
"
0§24 0.120
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA

str.54

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

. WIATR W4

PO11 : Wiatr W4 W kierunku X|
Obcigzenia [kN/m]
i 0.922 A 0.422 l
+ 0928 00 iah2 Tr 2
Q\ 3 1203 - 0 4 -
P, :
0 0.007
395 0.39 /
786 78
0.qea |
00120d T—GGEE%
Poz.1.4.2 SItY WEWNETRZNE:
Momenty MY
KW1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przejsciowy - Row. 6.10 -0.93 -1.14 -1.15 W kierunku X|
Sity wewnetrzne M-y -0 05 -0.02
Kombinacje wynikéw: Wartosci max. i min. -l‘l-" ,_l"h
0.89
-1.21 O'O 7. l
§ 0.08 %

0. -l!‘éll"#!:p 0.46 on‘
S
A N
J

I.. i

o

0.31

=3

Max M-y: 2.66, Min M-y: -2.04 [kKNm]

Momenty MZ
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA

str.55
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
KW?1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przej$ciowy - Row. 6.10 W kierunku X|

Sity wewnetrzne M-z
Kombinacje wynikéw: Warto$ci max. i min.

0.18 -0.03

-0.02 0.10

-0.11 0.14
-0.06 0.05 -021-044.63 -1.60\| 0.60 0121 -0.04 -0.05 0.01
-0.11 0.76 0.58
2.53
061 | -0.26/272 -2.900.31 | 047
-0[03 | 0.04 D.05 | -0.04
Max M-z: 2.72, Min M-z: -2.90 [kNm] l 1
SItA OSIOWA N
KW1 : SGN (STR/IGEO) - Staty / przejéciowy - Row. 6.10 W kierunku X
Sity wewnetrzne N -0.13  -0.72 -2.84 -0.72
Kombinacje wynikéw. Wartosci max. i min. . "
-1.51 | 0.802.05 |[-3.89//-4.48] -3.39.80 | -1.67
N
1.81 |-0.37 7 N\ -0.97 | -1.97
-263-6.35  .1.77 870 }044.34 /73.85 6.6 449,90 -9.11 -1.67
s B - — £
0.99-10.23 002 7 AAN-768]| -6.840l52 -10.151.39 -6.94
I 1 -7.34
F LY r
§ \ 1 -11.4
02 gggkct}| -8.17-264
; — ST =
— # b |370 578 |6.34 51
Z | 1415 340 14,
4042 - 5.37 5.18 778 - -40.06
Max N: 9.17, Min N: -40.42 [kN] p—a-—l%
SILtA POPRZECZNA VZ
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.56

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

KW?1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przej$ciowy - Row. 6.10 W kierunku X|
Sity wewnetrzne V-z
Kombinacje wynikéw: Warto$ci max. i min.
-3.71
: -1.81
1, -1.36-0.33 | 8.1 .
-2.19 0.69
082 12
4.
0. 0.69
-1.5
Z | 041 P4 -0.54
3 0.40 1.61 .5 T8
Max V-z: 4.70, Min V-z: -3.72 [kN] = *—‘ — ,\Y4
PRZEMIESZCZENIA

KW2 : SGU - Charakterystyczny W kierunku X

Odksztatcenia globalne u [mm]
Kombinacje wynikéw. Wartosci max. i min.

Wspotczynnik odksztatcen: 83.00
Max u: 10.9, Min u: 0.0 mm
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.57
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Poz.1.4.3 WYMIAROWANIE

° StUP ZEWNETRZNY S1

RFENS

KW1: SGN (STRIGED) - Staly / precficiowy - Réw. 6.10

40.42 :1¢

x N
pn] )

B o o] §

lmia| esse a042] £

RFEMS

F E
KW1: SGN (STR/GEO) - Sty / preeficiowy -Réw. 6.10
My

x My
] ]
max| 3272

min | 3272

1,194

1426

RFEMS

KW1: SGN (STRIGEO) - Sialy / pra=ficiowy -Réw. 6.10
M

x Mz
bl L)
e

SLUP ZEWNETRZNY Mmax
Konstrukcje drewniane - Stup

DANE:
Geometria:
Wysokos$¢ stupa leol = 6,40 m
Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowe;j:
- wzgledem osiy My = 1,00
- wzgledem osi z Mz = 1,00
Przekroj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ b =180 mm
Wysokosé h =200 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita $ciskajagca obliczeniowa  Ncd = 30,41 kN

WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.58

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Moment zginajacy obliczeniowy My,d = 1,76 KNm

Moment zginajacy obliczeniowy Mza = 0,26 KNm

Klasa trwania obcigzenia: state

Poziom przytozenia obcigzenia: w osi srodkowej
ZALOZENIA:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

0,41

A =360 cm?
Wy = 1200 cm® 0,26Y/1,76
W3 = 1080 cm? 1z N
Jy = 12000 om# [ N F
Jz =9720 cm# |
m=151kg/m L S Y8

|

6400

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa; fmk = 24,00 MPa
ym = 1,3; Kmoda = 0,50
fc,0,d = Kmod*fe,ok / ym = 8,08 MPa
fm,y,d = Kmodfmk / YM = 9,23 MPa
fmz,d = Kmod*fmk / Ym = 9,23 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Ncd =30,41 KN, 0Oco4d = 0,84 MPa
Myd=1,76 kKNm, Omyd= 1,47 MPa
Mzd = 0,26 KNm, Omzd = 0,24 MPa
Warunek nosnosci przekroju:
km = 0,7
(0c,0,d/fc,0,d)? + Om,y,d/fmy,d + Km'Om,zd/fmzd = 0,011 + 0,159 + 0,018 = 0,188 < 1
(0c,0,d/fc,0,d)? + Km*Omy,d/fmy.d + Om,zd/fmzd = 0,011 + 0,111 + 0,026 = 0,148 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
key = 0,253; Kkcz=0,208
O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + Um,y,d/fm,y,d + Km*Om,zdlfmzd = 0,414 + 0,159 + 0,018 = 0,591 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + km'Om,y,d/fm,y,d + Omzd/fmzd = 0,503 + 0,111 + 0,026 = 0,641 < 1
- zwichrzenie
Kerit = 1,000
O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + Um,y,d/(kcrit'fm,y,d) + (O'm,z,d/fm,z,d)2 =0,414 + 0,159 + 0,001 = 0,573 < 1
0c0,d/(Kez fe,0,d) + (Omy.df(Kerit'fmyy,d))? + Omzd/fmzd = 0,503 + 0,025 + 0,026 = 0,555 < 1
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str.59

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

SLUP ZEWNETRZNY Nmax
Konstrukcje drewniane - Stup

DANE:
Geometria:
Wysokos¢ stupa lcol = 6,40 M
Wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej:
- wzgledem osi y My = 1,00
- wzgledem osi z pz = 1,00
Przekréj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b =180 mm
Wysokosé h =200 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 40,42 kN
Moment zginajgcy obliczeniowy My.¢ = 0,00 kKNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzq = 0,00 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w 0si srodkowej

ZALOZENIA:
Zatacznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

A =360 cm?

Wy = 1200 cm®

Wz = 1080 cm?

Jy = 12000 cm# |

Jz =9720 cm? |

m=151kgm ¥ ——q=-- Y
|

N
C 40,42
.

A

200

6400

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feox = 21,00 MPa
YMm = 1,3; kmod = 0,50
fc,0.d = Kmod*feok / ym = 8,08 MPa
Eo.0s = 7,40 GPa; Go,05 = 0,46 GPa
Sciskanie wzdtuz widkien:
Ncda = 40,42 kN
Warunek no$nosci przekroju:
0c¢0d=Nca/A=1,12MPa < fcoq=28,08 MPa (13,9%)
Warunek statecznosci elementu:
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str.60

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

- wyboczenie wzgledem osi y

key = 0,253

0c0,d/(Keyfe04d) = 0,550 < 1
- wyboczenie wzgledem osi z

Kez = 0,208

Oc,O,d/(kc,z'fc,O,d) =0,669 < 1

. StUP SRODKOWY S2

RFEMG

-11.44-17.28

-6.32

2.06

SLUP SRODKOWY Mmax
Konstrukcje drewniane - Stup

DANE:
Geometria:
Wysokos¢ stupa leot = 5,80 m
Wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej:
- wzgledem osiy My = 1,00
- wzgledem osi z pz = 1,00
Przekréj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b =200 mm
Wysokosé h =180 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Obcigzenia:

WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 17,26 kN

Moment zginajacy obliczeniowy My,d = 1,87 kKNm

Moment zginajacy obliczeniowy Mzq = 0,34 KNm

Klasa trwania obcigzenia: state

Poziom przytozenia obcigzenia: w osi srodkowej
ZALOZENIA:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

©
N
A =360 cm? tl
Wy = 1080 cm® 0,34W1,87
Wz = 1200 cm? 1z
Jy = 9720 cm# i <
Jz = 12000 cm* .
m=151kgm L{—-—1_._1 8
|
I
Z
, 200
o
[=]
©
'e}
I |F
T

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa; fmk = 24,00 MPa
ym = 1,3; Kmoda = 0,50
fc.0d = kmoa-feok / ym = 8,08 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 9,23 MPa
fmz,d = Kmod*fmk / Ym = 9,23 MPa
Eoos = 7,40 GPa; Go,05 = 0,46 GPa
Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Ncd = 17,26 kN, 0Oco4d = 0,48 MPa
Myd = 1,87 kNm, Omyd=1,73 MPa
Mzd = 0,34 kKNm, Omzd = 0,28 MPa
Warunek no$nosci przekroju:
km = 0,7
(0'(:,0,d/fc,0,d)2 + O'm,y,d/fm,y,d + Km*Om,zdlfmzd = 0,004 + 0,188 + 0,021 =0,213 < 1
(0c,0,d/fc,0,d)? + Km*Omy,d/fmy.d + Om,zd/fmzd = 0,004 + 0,131 + 0,031 = 0,166 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
kc,y = 0,250, kc,z = 0,303
0c0,d/(Key fe,0d) + Omyd/fmyd + Km Omzd/fmzd = 0,238 + 0,188 + 0,021 = 0,447 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + km'Om,y,d/fm,y,d + Omzd/fmzd = 0,196 + 0,131 + 0,031 = 0,358 < 1
- zwichrzenie
Kerit = 1,000
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + (O'm,y,d/fm,y,d)2 + Cm,z,d/(kcrit'fm,z,d) =0,196 + 0,035+ 0,031 =0,262 < 1
Uc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/fm,y,d + (0m,z,d/(kcrit'fm,z,d))2 =0,238 + 0,188 + 0,001 =0,426 < 1
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

SLUP SRODKOWY Nmax

Konstrukcje drewniane - Stup

Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 25,85 kN
Moment zginajgcy obliczeniowy My.¢ = 0,00 kKNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzq = 0,00 kKNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w osi srodkowej

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

A =360 cm?

Wy = 1200 cm®

Wz = 1080 cm? %

Jy = 12000 cm# |

Jz=9720 cm# |

m=151kgm ¥ S Y8
|

5,85

5800

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa
ym = 1,3; Kmoda = 0,50
fc,0,d = Kmod*fe,ok / ym = 8,08 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Sciskanie wzdtuz widkien:
Ncda = 25,85 kN
Warunek nosnosci przekroju:
0c0d =Nca/A=0,72MPa < fcoq=8,08 MPa (8,9%)
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie wzgledem osi y
kc,y = 0,303
0¢,0,d/(Keyfe0d) = 0,294 < 1
- wyboczenie wzgledem osi z
kc,z = 0,250
0¢,0.d/(Kez"fe04d) = 0,356 < 1
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BUDOWA TEiN| SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
° StUP WEWNETRZNY S3
T T T T 8 S K o 3 sh
: S B BE3c S8 | <l °

1.33

1.25

SLUP WEWNETRZNY Mmax
Konstrukcje drewniane - Stup

DANE:
Geometria:
Wysokos¢ stupa

lcot = 5,80 m
Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowe;:

- wzgledem osiy My = 1,00

- wzgledem osi z pz = 1,00
Przekréj:

Typ przekroju: prostokatny

Szerokosé b =180 mm

Wysokosé h =160 mm
Materiat:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:

Ncd = 17,16 kN
My.d = 2,04 KNm
Mzd = 0,43 KNm

Sita Sciskajgca obliczeniowa
Moment zginajgcy obliczeniowy
Moment zginajgcy obliczeniowy
Klasa trwania obcigzenia:
Poziom przytozenia obcigzenia:

state
w osi srodkowej

ZALOZENIA:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)

WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

A =288 cm?
Wy =768 cm® 0,
Wz =864 cm?® 1z

Jy = 6144 cm? i
Jz=7776 cm?

m=121kgm L=l _ |8

$17,16
oA+
=

5800

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa; fmk = 24,00 MPa
YMm = 1,3; Kmod = 0,50
fc,0.d = Kmod-fe,ok / ym = 8,08 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 9,23 MPa
fm,z,d = kmod'fm,k / YM = 9,23 MPa
Eo.0s = 7,40 GPa; Go,05 = 0,46 GPa
Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Nca=17,16 kN, Oco4d = 0,60 MPa
Myd = 2,04 KNm, Omyd = 2,66 MPa
Mzd = 0,43 KNm, Omzd = 0,50 MPa
Warunek nosnosci przekroju:
km = 0,7
(0c,0,d/fc,0,d)? + Om,y,d/fmy,d + Km'Om,zd/fmzda = 0,005 + 0,288 + 0,038 = 0,331 < 1
(0c0,d/fc,0,d)® + kKm"Omy,d/fmyd + Omzd/fmzda = 0,005 + 0,201 + 0,054 = 0,261 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
kc,y = 0,200, kc,z = 0,250
0c0,d/(Key fe0,d) + Omyd/fmyd + Km Omzd/fmzd = 0,368 + 0,288 + 0,038 = 0,694 < 1
0¢,0,d/(Ke,z fe,0,d) + Km*Om,y,d/fmy,d + Omzd/fmzd = 0,296 + 0,201 + 0,054 = 0,551 < 1
- zwichrzenie
Kerit = 1,000
Uc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + (O'm,y,d/fm,y,d)2 + Om,z,d/(kcrit'fm,z,d) =0,296 + 0,083 + 0,054 = 0,432 < 1
0¢,0,d/(Key fe,0,d) + Omy,d/fmy.d + (Om,zd/(Kerit fm,za))? = 0,368 + 0,288 + 0,003 = 0,659 < 1

StUP WEWNETRZNY Nmax

Konstrukcje drewniane - Stup

Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 19,03 kN
Moment zginajgcy obliczeniowy My.¢ = 0,00 kKNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzq = 0,00 kKNm
Klasa trwania obcigzenia: state
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Poziom przytozenia obcigzenia: w osi $rodkowej
WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

A =360 cm?
Wy = 1200 cm®
Wz =1080 cm?
Jy = 12000 cm#
Jz =9720 cm?
m=151kgm ¥ -Y§

5800

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa
ym = 1,3; Kmod = 0,50
fe,0,d = Kmod'fcox / ym = 8,08 MPa
Eo,s5 = 7,40 GPa; Go,05 = 0,46 GPa
Sciskanie wzdtuz widkien:
Nca = 19,03 kN
Warunek nosnosci przekroju:
0c0d = Nca/A=0,53MPa < fcoq=8,08 MPa (6,5%)
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie wzgledem osi y
kc,y = 0,303

0¢,0,d/(Key fe0d) = 0,216 < 1
- wyboczenie wzgledem osi z

Kez = 0,250

O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) =0,262 < 1

° StUP PERGOLI

RFEMS

1OW1: SGN (STR/GEO) - Sty / prasiior
Sily wewnetrzne -

o Rwei0
=]

-131a
-11.273.17
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

StUP WEWNETRZNY My,max
Konstrukcje drewniane - Stup

DANE:
Geometria:
Wysokos¢ stupa lcot = 5,00 M
Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowe;:
- wzgledem osiy My = 1,00
- wzgledem osi z pz = 1,00
Przekréj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b =180 mm
Wysokosé h =180 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 13,17 kN
Moment zginajacy obliczeniowy My.d = 2,25 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzq = 1,66 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w osi sSrodkowej
ZALOZENIA:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

~
A =324 cm? %L
Wy = 972 cm? 1,66¥2,25
Wy = 972 cme Iz g
Jy = 8748 cm# | bk
Jz = 8748 cm# |
m=136kgm L{—-—a—-— I3

5000

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa; fmk = 24,00 MPa
ym = 1,3; Kmoda = 0,50
fc,0,d = Kmod*fe,ok / ym = 8,08 MPa
fm,y,d = Kmodfmk / YM = 9,23 MPa
fm,z,d = kmod'fm,k / YM = 9,23 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Necd=13,17 kKN, 0co4d = 0,41 MPa
Myd =2,25 kNm, Omyd = 2,31 MPa
Mz,d = 1,66 kNm, Om,zd = 1,71 MPa
Warunek no$nosci przekroju:
km = 0,7
(0c,0,d/fc,0,d)? + Om,y,d/fmy,d + Km'Om,zd/fmzda = 0,003 + 0,251 + 0,130 = 0,383 < 1
(0c,0,d/fc,0,d)? + Km*Om,y,d/fmy.d + Om,zd/fmzd = 0,003 + 0,176 + 0,185 = 0,363 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
kc,y = 0,327, kc,z = 0,327
O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + Um,y,d/fm,y,d + Km*Om,zdlfmzd = 0,154 + 0,251 + 0,130 = 0,534 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + km'Om,y,d/fm,y,d + Omzd/fmzd = 0,154 + 0,176 + 0,185 =0,514 < 1
- zwichrzenie
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu

StUP WEWNETRZNY Nmax
Konstrukcje drewniane - Stup

Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 14,15 kN
Moment zginajacy obliczeniowy My.a = 0,00 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mza = 0,00 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w osi $rodkowej
WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
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str.68

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

A =324 cm?

Wy =972 cm?

Wy = 972 cm? 1z
Jy = 8748 cm# |
Jz = 8748 cm# |
m=136kgm L{—-—a—-—4 I3

C |14,15
*

1

5000

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa
ym = 1,3; Kmoda = 0,50
fc,0,d = Kmod*fe,ok / ym = 8,08 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Sciskanie wzdtuz widkien:
Ncd = 14,15 kN
Warunek nosnosci przekroju:
0c0d=Ncda/A=0,44 MPa < fc04= 8,08 MPa
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie wzgledem osi y
kc,y = 0,327
0¢,0.d/(Keyfe04) = 0,165 < 1
- wyboczenie wzgledem osi z
kc,z = 0,327
Oc0.d/(kez'fe04) = 0,165 < 1

SLUP WEWNETRZNY Mz,max
Konstrukcje drewniane - Stup

Obcigzenia:

Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 11,03 kN

(5,4%)

Moment zginajgcy obliczeniowy My.d = 1,10 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzq = 2,55 KNm

Klasa trwania obcigzenia: state

Poziom przytozenia obcigzenia: w osi sSrodkowej

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

A =324 cm?

Wy =972 cm® 2,
Wy = 972 cm? 1z

Jy = 8748 cm# | bk
Jz = 8748 cm# |
m=136kgm L{—-—a—-— I3

”‘311,03

1,10

5000

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa; fmk = 24,00 MPa
ym = 1,3; Kmoda = 0,50
fc,0,d = Kmod*fe,ok / ym = 8,08 MPa
fm,y,d = Kmodfmk / YM = 9,23 MPa
fm,z,d = kmod'fm,k / YM = 9,23 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Ncd = 11,03 kN, 0Oco4d = 0,34 MPa
Myd = 1,10 kNm, Omyd= 1,13 MPa
Mzd = 2,55 kNm, Omzd = 2,62 MPa
Warunek no$nosci przekroju:
km = 0,7
(0c,0,d/fc,0,d)? + Om,y,d/fmy,d + Km'Om,zd/fmzd = 0,002 + 0,123 + 0,199 = 0,323 < 1
(()’(:,O,d/fc,o,d)2 + km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,002 + 0,086 + 0,284 = 0,372 <1
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
kc,y = 0,327, kc,z = 0,327
0c0,d/(Key fe0d) + Omyd/fmyd + Km Omzd/fmzd = 0,129 + 0,123 + 0,199 = 0,450 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + km'Om,y,d/fm,y,d + Omzd/fmzd = 0,129 + 0,086 + 0,284 = 0,499 < 1
- zwichrzenie
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
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str.70

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
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BELKA B8 M+N sciskanie
Wymiarowanie przekroju - Zginanie ze sciskaniem osiowym

DANE:
Przekré;:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b =180 mm
Wysokosé h =160 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Nca = 2,84 kN
Moment zginajacy obliczeniowy My,d = 1,15 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mza = 0,10 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Dtugos¢ wyboczeniowa ley =2,95m
Dtugos¢ wyboczeniowa lez=2,95m
Zwichrzeniowa diugos¢ efektywna lef = 2,95 m
ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

A =288 cm?

Wy =768 cm?®
Wz =864 cm?®
Jy=6144 cm?
Jz=7776 cm#
m = 12,1 kg/m

1

v 180 v
a

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:

0.01¢-0.01
0.01/-0.01
0.01
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

feok = 21,00 MPa; fmkx = 24,00 MPa
YMm = 1,3; Kmod = 0,50
fc,0.d = Kmod-feok / ym = 8,08 MPa
fm,y,d = Kmodfmk / YMm = 9,23 MPa
fmz,d = Kmod*fmk / Y™ = 9,23 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Nca = 2,84 kN, 0Oco4d = 0,10 MPa
Myd=1,15kNm, Omyd = 1,50 MPa
Mzd¢ = 0,10 kNm, Omzd=0,12 MPa
Warunek nosnosci przekroju:
Km = 0,7
(0c,0,d/fc,0,d)® + Om,y.d/fmyd + Km*Om,za/fmzda = 0,000 + 0,162 + 0,009 = 0,171 < 1
(0c0,d/fc,0,d)® + kKm"Omy,d/fmyd + Omzd/fmzda = 0,000 + 0,114 + 0,013 = 0,126 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
Key = 0,628; Kkcz=0,717
0¢,0,d/(Key fe,0,d) + Omy,d/fmy,d + Km*Omzd/fmzd¢ = 0,019 + 0,162 + 0,009 = 0,190 < 1
0¢,0,d/(Ke,z fe,0,d) + Km*Om,y,d/fmy,d + Omzd/fmzd¢ = 0,017 + 0,114 + 0,013 =0,143 < 1
- zwichrzenie
Kerit = 1,000
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + (Om,y,d/fm,y,d)2 + Om,z,d/(kcrit'fm,z,d) =0,017 + 0,026 + 0,013 =0,056 < 1
O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + Um,y,d/fm,y,d + (O'm,z,d/(kcrit'fm,z,d))2 =0,019 + 0,162 + 0,000 = 0,182 < 1

° KLESZCZE K4
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

-1.61
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Kleszcze Nmax
DANE:
Wymiary przekroju: przekroj podwajny prostokatny z przewigzkami
Szerokos¢é b=12,0cm

Wysoko$¢ h=20,0 cm
Grubosc¢ przewigzek b =20,0 cm
Rozstaw przewigzek |1 =200,0 cm

Laczniki: Sruby
Srednica tgcznikéw d=12,0 mm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 3

Geometria:

Wysokosé stupa lcol = 4,55 m
Wspodtczynniki dtugosci wyboczenioweyj:
- wzgledem osiy py = 1,00

- wzgledem osi z pz = 1,00
Obcigzenia:

Sita $ciskajgca Nc = 6,68 kN

Moment zginajgcy My = 0,00 kNm
Moment zginajacy Mz =1,63 kNm
Klasa trwania obcigzenia: state

WYNIKI:
1z11z 121 1,63g1
L

1z1|z |1

A4204%

455

AH(F
1,/; ,<\\\J, K

Zginanie ze $ciskaniem:

Nc=6,68 kN; Mz = 1,63 kNm
Warunek smuktosci:

Ay =7881 < Ac=150 (52,5%)

Az=111,53 < Ac=150 (74,4%)
Warunek nosnosci:

kc,y = 0,475, kc,z = 0,253

cco0d =0,14 MPa, fco04= 8,08 MPa

Om,zd = 2,14 MPa, fm,z,d = 9,23 MPa

WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.73
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

6¢,0d/(Key fe0d) + Omzd/fmza = 0,036 + 0,231 = 0,268 < 1

6¢,0d/(Kez fe,0,d) + Omzd/fmza = 0,068 + 0,231 = 0,299 < 1
Warunek statecznosci:

kcrit,z = 1,000

Om,zd = 2,14 MPa < kcrit,z'fm,z,d = 9,23 MPa (23,1%)

Kleszcze Mmax

Obcigzenia:

Sita Sciskajgca Nc = 3,96 kN
Moment zginajgcy My = 2,65 kNm
Moment zginajacy Mz = 0,06 kNm

Klasa trwania obcigzenia: state
WYNIKI:
8
1211z 11 0,06 .65
N/
L fSTi}-e] N .
!Z1!Z !21
P
Yo
Q
44|
1. Ny °x

Zginanie ze $ciskaniem:
Nc = 3,96 kN; My =2,65kNm; M;=0,06 kNm
Warunek smuktosci:
Ay =7881 < Ac=150 (52,5%)
Az=111,53 < Ac=150 (74,4%)
Warunek nosnosci:
Key = 0,475; Kkcz=0,253
ocod = 0,08 MPa, fco4 = 8,08 MPa
Om,y,d = 1,66 MPa, fm,y,d =9,23 MPa
omzd = 0,08 MPa, fmzd=9,23 MPa
km = 1,00
6¢,0,d/(Key fe,0,d) + Omy,d/fmyd + km*Om,zd/fmzda = 0,021 + 0,179 + 0,009 = 0,209 < 1
6¢,0,d/(Kez fe.04) + Km'omyd/fmyd + omzd/fmza = 0,040 + 0,179 + 0,009 = 0,228 < 1
Warunek statecznosci:
kcrit,y = 1,000
omyd = 1,66 MPa < Kcrity fmyd = 9,23 MPa  (17,9%)
kcrit,z = 1,000
omzd = 0,08 MPa < Keritz'fmzd = 9,23 MPa  (0,9%)
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

. ZASTRZAtL

KW?1 : SGN (STR/GEO) - Staty / przejsciowy - Réw. 6.10
Sity wewnetrzne N
Kombinacije wynikéw: Wartosci max. i min.

lzometria

Max N: 9.17, Min N: -10.51 [kN]

Zastrzat Z3

Konstrukcje drewniane - Stup

Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 10,51 kN
Moment zginajgcy obliczeniowy My.¢ = 0,00 kKNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzq = 0,00 kKNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w osi $rodkowej

ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

A =324 cm? s
Wy =972 cm? é
Wz =972 cm? Iz )
Jy = 8748 cm# | K
Jz = 8748 cm# |
m =136 kg/m L _'_1_'_'_y§
|
Iz
, 180
o
o
o
[3p]
L
N *
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feox = 21,00 MPa
YMm = 1,3; Kmod = 0,50
fc,0,d = Kmod*fe,ok / ym = 8,08 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Sciskanie wzdtuz widkien:
Ncd = 10,51 kN
Warunek no$nosci przekroju:
0c0d = Nca/A=0,32MPa < fcoq4=28,08 MPa (4,0%)
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie wzgledem osi y
kc,y = 0,705
0¢,0,d/(Keyfeod) = 0,057 < 1
- wyboczenie wzgledem osi z
kc,z = 0,705
Oc0.d/(kez'fe04) = 0,057 < 1

Poz.1.5 RAMA R3
Poz.1.5.1 OBCIAZENIA

o OBCIAZENIE STALE MAKSYMALNE

PO2 : obc. maksymalne
Obcigzenia [kN/m]

Izometria

0.282

WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
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str.76

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

. OBCIAZENIE STALE MINIMALNE

PO6 : obc. minimalne lzometria
Obcigzenia [kKN/m]
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PO5 : Snieg S1 Izometria
Obcigzenia [kN/m]
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

. OBC. ZMIENNE DLA POMOSTU

PO7 : Obc. pomostu
Obcigzenia [kN/m]

lzometria

° WIATR W1

PO8 : Wiatr W1
Obcigzenia [kN/m]

lzometria

Fm

-0

/86
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

. WIATR W2

PO9 : Wiatr W2
Obcigzenia [kKN/m]

lzometria

5

z

° WIATR W3

PO10 : Wiatr W3
Obcigzenia [kN/m]

lzometria
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str.79

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

. WIATR W4

PO11 : Wiatr W4 lzometria
Obcigzenia [kN/m]
r 41
Yo
_ 0395 |
0132 floe i) -?O‘_
f" : 7395 q‘: 1
0. éi@“uﬂa-omss
786 Bees” |
-— 0'9 ! D- ’4
4 0.142 B -
o 0.62688
6.994
Poz.1.5.2 SItY WEWNETRZNE:
PRZEMIESZCZENIA
Izometria

KW2 : SGU - Charakterystyczny
Odksztatcenia globalne u [mm]
Kombinacje wynikéw. Wartosci max. i min.

Wspotczynnik odksztatcen: 83.00
Max u: 10.8, Min u: 0.0 mm
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Poz.1.5.3 WYMIAROWANIE

° StUP ZEWNETRZNY S1

2281
-19.88
19.44
-16.59
i 14.25

4.93
5.83)
5.98
1.23
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0.85
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SLUP ZEWNETRZNY Nmax
Konstrukcje drewniane - Stup

DANE:
Geometria:
Wysokos¢ stupa lcol = 6,40 M
Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowe;:
- wzgledem osiy My = 1,00
- wzgledem osi z pz = 0,50
Przekréj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b =200 mm
Wysokosé h =200 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 55,32 kN
Moment zginajgcy obliczeniowy My.¢ = 0,00 kKNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mza = 0,00 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w osi $rodkowej
WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
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str.81

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

A =400 cm?

Wy = 1333 cm®
Wz = 1333 cm?® 1z R
Jy = 13333 cm# |
Jz=13333 cm#
m=168kgm L{—-—s—-— s

5,32

6400

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feox = 21,00 MPa
YMm = 1,3; Kmod = 0,50
fc,0.d = Kmod-fe,ok / ym = 8,08 MPa
Eo.0s = 7,40 GPa; Go,05 = 0,46 GPa
Sciskanie wzdtuz widkien:
Nca = 55,32 kN
Warunek no$nosci przekroju:
0c¢0d=Nca/A=138MPa < fcoq=8,08 MPa (17,1%)
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie wzgledem osi y
kc,y = 0,253
0c0,d/(Keyfe0d) = 0,677 < 1
- wyboczenie wzgledem osi z
kc,z = 0,733
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) = 0,233 <1

SLUP ZEWNETRZNY My,max
Konstrukcje drewniane - Stup

Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd =42,18 kN
Moment zginajgcy obliczeniowy My.a = 3,94 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzq = 0,21 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w osi $rodkowej

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

@

A =400cm? gt
Wy = 1333 cm? 0,21¥3,94
Wy = 1333 cm? Iz ’é
Jy = 13333 cm? | e W
Jz =13333 cm# |
m=168kg/m L]—-—s—-— 8

I N

|

6400

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa; fmk = 24,00 MPa
ym = 1,3; Kmoda = 0,50
fc,0,d = Kmod*fe,ok / ym = 8,08 MPa
fm,y,d = Kmodfmk / YM = 9,23 MPa
fm,z,d = kmod'fm,k / YM = 9,23 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Ncd = 42,18 kN, 0Oco4d = 1,05 MPa
Myd = 3,94 kKNm, Omyd = 2,95 MPa
Mzd = 0,21 KNm, Omzd = 0,16 MPa
Warunek no$nosci przekroju:
km = 0,7
(0c,0,d/fc,0,d)? + Om,y,d/fmy,d + Km'Om,zd/fmzd = 0,017 + 0,320 + 0,012 = 0,349 < 1
(0'(:,0,d/fc,0,d)2 + km'O'm,y,d/fm,y,d + Omzdlfmzda =0,017 + 0,224 + 0,017 = 0,258 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
kc,y = 0,253, kc,z = 0,733
0c0,d/(Key fe,0,d) + Omyd/fmyd + Km Omzd/fmzd = 0,516 + 0,320 + 0,012 = 0,849 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + km'Om,y,d/fm,y,d + Omzd/fmzd = 0,178 + 0,224 + 0,017 = 0,419 < 1
- zwichrzenie
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu

SLUP ZEWNETRZNY Mz,max
Konstrukcje drewniane - Stup

Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 22,08 kN
Moment zginajacy obliczeniowy My,d = 1,14 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mza = 0,60 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w osi $rodkowej

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

3
A =400cm? R“l
Wy = 1333 cm® 0.60W1,14
Wy = 1333 cm? Iz
Jy = 13333 cm# | N %
Jz =13333 cm# i
m=168kg/m L]—-—s—-— 8
| N
|
|z
, 200
o
o
<
©
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1 Ky w

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa; fmk = 24,00 MPa
ym = 1,3; Kmoda = 0,50
fc,0,d = Kmod*fe,ok / ym = 8,08 MPa
fm,y,d = Kmodfmk / YM = 9,23 MPa
fm,z,d = kmod'fm,k / YM = 9,23 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Ncd = 22,08 kN, 0Oco4d = 0,55 MPa
Myd = 1,14 kNm, Omyd = 0,85 MPa
Mzq = 0,60 kKNm, Omzd = 0,45 MPa
Warunek no$nosci przekroju:
km = 0,7
(0c,0,d/fc,0,d)? + Om,y,d/fmy,d + Km'Om,zd/fmzd = 0,005 + 0,093 + 0,034 = 0,131 < 1
(()’(:,O,d/fc,o,d)2 + km'cm,y,d/fm,y,d + Cm,z,d/fm,z,d = 0,005 + 0,065 + 0,049 = 0,1 18 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
kc,y = 0,253, kc,z = 0,253
O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + Um,y,d/fm,y,d + Km*Om,zdlfmzd = 0,270 + 0,093 + 0,034 = 0,397 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + km'Om,y,d/fm,y,d + Omzd/fmzd = 0,270 + 0,065 + 0,049 = 0,384 < 1
- zwichrzenie
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

. SLUP SRODKOWY S2

KW?1 : SGN (STR/GEO) - Staty / przejsciowy - Réw. 6.10 lzometria
Sity wewnetrzne N
Kombinacije wynikéw: Wartosci max. i min.
-0.22
-4.21
-0.28 -1.81
-34.35 -12.96
-15.00
-41.53
-26.29 -22.21
# 35
-33.49
-34.57
KW1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przej$ciowy - Row. 6.10 lzometria
Sity wewnetrzne M-y
Kombinacje wynikéw: Warto$ci max. i min.
b
KW1 : SGN (STR/GEO) - Staty / przej$ciowy - Réw. 6.10 lzometria
Sity wewnetrzne M-z
Kombinacje wynikéw: Wartosci max. i min.
b4

WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH | INZYNIERSKICH



PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA

str.85

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

SLUP SRODKOWY Nmax
Konstrukcje drewniane - Stup

DANE:
Geometria:
Wysokos¢ stupa lcol = 5,80 M
Wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej:
- wzgledem osi y My = 1,00
- wzgledem osi z pz = 1,00
Przekréj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b =200 mm
Wysokosé h =180 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 43,87 kN
Moment zginajgcy obliczeniowy My.¢ = 0,00 kKNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzq = 0,00 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w 0si srodkowej

ZALOZENIA:
Zatacznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

A =360 cm?

Wy = 1080 cm?

Wz = 1200 cm? 1z
Jy = 9720 cm# i
Jz =12000 cm#

m=151kgm L]—-—l___1yg

c |43,87
Y
*

1

5800

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feox = 21,00 MPa
YMm = 1,3; kmod = 0,50
fc,0.d = Kmod*feok / ym = 8,08 MPa
Eo.0s = 7,40 GPa; Go,05 = 0,46 GPa
Sciskanie wzdtuz widkien:
Ncda = 43,87 kN
Warunek no$nosci przekroju:
0c¢0d=Nca/A=1,22MPa < fcoq=8,08 MPa (15,1%)
Warunek statecznosci elementu:
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

- wyboczenie wzgledem osi y

kc,y = 0,250

0¢0,d/(Keyfe0d) = 0,605 < 1
- wyboczenie wzgledem osi z

kc,z = 0,303

Oc0.d/(Kez'fe04) = 0,499 < 1

SLUP SRODKOWY My,max
Konstrukcje drewniane - Stup
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 26,29 kN

Moment zginajacy obliczeniowy My,d = 2,18 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzq = 0,54 KNm

Klasa trwania obcigzenia: state

Poziom przytozenia obcigzenia: w osi srodkowej

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

(=2}
A =360 cm? %
Wy = 1200 cm? 0,54§2,18
W3 = 1080 cm? 1z g
Jy = 12000 cm# . I

|

Jz = 9720 cm* |
m=151kg/m L — === 8

|

5800

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:

feok = 21,00 MPa; fmkx = 24,00 MPa

YMm = 1,3; Kmod = 0,50

fc.0d = kmoa-fe0k / ym = 8,08 MPa

fm,y,d = Kmodfmk / YM = 9,23 MPa

fmz,d = Kmod*fmk / Ym = 9,23 MPa

Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie ze $ciskaniem osiowym:

Nca = 26,29 kN, 0Oco4d = 0,73 MPa

Myd =2,18 kNm, Omyd= 1,82 MPa

Mzd = 0,54 KNm, Omzd = 0,50 MPa
Warunek nosnosci przekroju:

m = 0,7

(0c0,d/fc04)? + Omy.d/fmyd + Km*Omzd/fmzd = 0,008 + 0,197 + 0,038 = 0,243 < 1
(0c0,d/fc.04)? + km*Omy.d/fmy.d + Omzd/fmzd = 0,008 + 0,138 + 0,054 = 0,200 < 1

Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
key = 0,303; Kkcz=0,250

WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek

PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH I INZYNIERSKICH



PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA

str.87

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + Um,y,d/fm,y,d + Km*Om,zdlfmzd = 0,299 + 0,197 + 0,038 = 0,533 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + km'Om,y,d/fm,y,d + Omzd/fmzd = 0,362 + 0,138 + 0,054 = 0,554 < 1

- zwichrzenie
Kerit = 1,000
0¢,0.d/(Key fe.0d) + Omy.d/(Kerit:fmy.d) + (Omzd/fmzq)? = 0,299 + 0,197 + 0,003 = 0,498 < 1
Uc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + (O'm,y,d/(kc:rit'fm,y,d))2 + Omzdlfmzd = 0,362 + 0,039 + 0,054 = 0,455 < 1

SLUP SRODKOWY Mz,max
Konstrukcje drewniane - Stup

Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 35,62 kN
Moment zginajacy obliczeniowy My,d = 1,58 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzq = 0,56 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w osi srodkowej

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

5,62

A =360 cm?

Wy = 1200 cm? 0,56W1,58
W2 = 1080 cm? 1z g
Jy = 12000 cm# ! I
Jz=9720 cm# |
m=151kg/m L S 8

I

5800

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa; fmkx = 24,00 MPa
ym = 1,3; Kmoda = 0,50
fc.0d = kmoa-fe0k / ym = 8,08 MPa
fm,y,d = Kmodfmk / YM = 9,23 MPa
fmz,d = Kmod*fmk / Ym = 9,23 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie ze sciskaniem osiowym:
Ncd = 35,62 kN, 0Oco4d = 0,99 MPa
Myd = 1,58 kNm, Omyd= 1,32 MPa
Mzd = 0,56 KNm, Omzd = 0,52 MPa
Warunek nosnosci przekroju:
Km = 0,7
(0c,0,d/fc,0,d)® + Omy.d/fmyd + Km*Om,zd/fmzda = 0,015 + 0,143 + 0,039 = 0,197 < 1
(0'(:,0,d/fc,0,d)2 + km'O'm,y,d/fm,y,d + Omzdlfmzd =0,015+ 0,100 + 0,056 = 0,171 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

key = 0,303; kecz=0,250

O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + Cm,y,d/fm,y,d + km'Om,z,d/fm,z,d = 0,405 + 0,143 + 0,039 = 0,587 <1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + km'o'm,y,d/fm,y,d + O'm,z,d/fm,z,d = 0,491 + 0,100 + 0,056 = 0,647 <1

- zwichrzenie
Kerit = 1,000

0¢,0,d/(Keyfe,0,d) + Omy,d/(Kerit fm,y,a) + (Om,zd/fmzd)? = 0,405 + 0,143 + 0,003 = 0,551 < 1
0¢,0,d/(Ke,z'fe,0,d) + (Omy,df (Kerit*fm,y,d))? + Om,zd/fmzd = 0,491 + 0,020 + 0,056 = 0,567 < 1

o StUP WEWNETRZNY S3

Max M-y: 2.37, Min Mry: -1.87 [kNm]

KW1 : SGN (STR/GEO) - Staty / przej$ciowy - Réw. 6.10 lzometria
Sity wewnetrzne N
Kombinacje wynikéw: Wartosci max. i min.
-1.97
-2.59
-3.08
-7.55
;'(‘.
¥ X
v Z
Max N: 1.76, Min N: -10.87 [kN]
KW1 : SGN (STR/GEO) - Staty / przej$ciowy - Réw. 6.10 lzometria
Sity wewnetrzne M-y
Kombinacije wynikéw: Wartosci max. i min.
-1.37
-1.34
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

KW1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przejsciowy - Row. 6.10 " lzometria
Sity wewnetrzne M-z i
Kombinacje wynikéw: Warto$ci max. i min.

Max M-z: 1.09, Min M-z: -0.93 [kNm]

StUP WEWNETRZNY Nmax
Konstrukcje drewniane - Stup

DANE:
Geometria:
Wysokos¢ stupa lcot = 5,80 M
Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowe;:
- wzgledem osiy My = 1,00
- wzgledem osi z pz = 1,00
Przekré;:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ b =200 mm
Wysokosé h =180 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 12,90 kN
Moment zginajacy obliczeniowy My.a = 0,00 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mza = 0,00 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w osi $rodkowej
ZALOZENIA:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

A =360 cm? 8
Wy = 1080 cm? ¢
W2z = 1200 em? z r

|
Jy = 9720 cm4 1
Jz = 12000 cm# .
m=151kgm L{—-—l___1v8
|

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa
ym = 1,3; Kmoda = 0,50
fc,0.d = Kmod-fe,ok / ym = 8,08 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Sciskanie wzdtuz widkien:
Nca = 12,90 kN
Warunek nosnosci przekroju:
0c0d=Ncda/A=0,36 MPa < f;04= 8,08 MPa
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie wzgledem osi y
kc,y = 0,250
O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) =0,178 < 1
- wyboczenie wzgledem osi z
kc,z = 0,303
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) = 0,147 <1

SLUP WEWNETRZNY My,max
Konstrukcje drewniane - Stup
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Nca = 4,57 kN

(4,4%)

Moment zginajgcy obliczeniowy My.a = 1,87 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzq = 0,27 KNm

Klasa trwania obcigzenia: state

Poziom przytozenia obcigzenia: w osi $rodkowej

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

A =360 cm® <
Wy = 1200 cm? 0.2791,87
W3 = 1080 cm?® 1z
Jy = 12000 cm* | Nk
Jz = 9720 cm# |
m=151kgm Y {—-—3—-—1Y8
|
t
4
180
4 *
1 N=<J4 =

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa; fmk = 24,00 MPa
ym = 1,3; Kmoda = 0,50
fc,0.d = Kmod-fe,ok / ym = 8,08 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 9,23 MPa
fm,z,d = kmod'fm,k / YM = 9,23 MPa
Eoos = 7,40 GPa; Go,05 = 0,46 GPa
Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Ncd =4,57 kKN,  0co0,4=0,13 MPa
Myd =1,87 KNm, Omyd= 1,56 MPa
Mzq = 0,27 KNm, Omzd = 0,25 MPa
Warunek no$nosci przekroju:
km = 0,7
(0c,0,d/fc,0,d)? + Om,y,d/fmy,d + Km'Om,zd/fmzda = 0,000 + 0,169 + 0,019 = 0,188 < 1
(0c0,d/fc,0,d)® + Km"Omy,d/fmyd + Omzd/fmzda = 0,000 + 0,118 + 0,027 = 0,146 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
key = 0,303; kcz=0,250
0c0,d/(Key fe,0d) + Omyd/fmyd + Km Omzd/fmzd = 0,052 + 0,169 + 0,019 = 0,240 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + km'Om,y,d/fm,y,d + Omzd/fmzd = 0,063 + 0,118 + 0,027 = 0,208 < 1
- zwichrzenie
Kerit = 1,000
0¢,0,d/(Key fe,0,d) + Om,y,d/(Kerit fm,y,d) + (Om,zd/fm,zd)? = 0,052 + 0,169 + 0,001 = 0,221 < 1
Uc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + (O'm,y,d/(kc:rit'fm,y,d))2 + Omzdlfmzd = 0,063 + 0,029 + 0,027 = 0,119 < 1

SLUP WEWNETRZNY Mz,max
Konstrukcje drewniane - Stup

Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 9,56 kN
Moment zginajacy obliczeniowy My.a = 0,93 kKNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzq = 0,60 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w osi srodkowej
WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek

PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH I INZYNIERSKICH



PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA

str.92

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:
A =400 cm? §L
Wy = 1333 cm® \

0,600,93
Wz = 1333 cm?® 1z
Jy = 13333 cm# | Nk

Jz = 13333 cm4 i
m=16,8kg/m LY {—-—s—.— _y§

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:

feok = 21,00 MPa; fmkx = 24,00 MPa

ym = 1,3; Kmoda = 0,50

fc.0d = kmoa-feok / ym = 8,08 MPa

fm,y,d = Kmodfmk / YM = 9,23 MPa

fmz,d = Kmod*fmk / Ym = 9,23 MPa

Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s5 = 0,46 GPa
Zginanie ze $ciskaniem osiowym:

Necd =9,56 KN,  0co0,4 = 0,24 MPa

Myd =0,93 kNm, 0Omyd= 0,70 MPa

Mzd = 0,60 kKNm, Omzd = 0,45 MPa
Warunek nosnosci przekroju:

Km = 0,7

(0'(:,0,d/fc,0,d)2 + O'm,y,d/fm,y,d + Km*Om,zdlfmzd = 0,001 + 0,076 + 0,034 =0,111 < 1
(0c,0,d/fc,0,d)? + Km*Omy,d/fmy.d + Om,zd/fmzd = 0,001 + 0,053 + 0,049 = 0,103 < 1

Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
key = 0,303; Kkcz=0,303

0¢,0,d/(Key fe,0,d) + Omy,d/fmy,d + Km*Omzd/fmzd = 0,098 + 0,076 + 0,034 = 0,207 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + km'Om,y,d/fm,y,d + Omzd/fmzd = 0,098 + 0,053 + 0,049 = 0,199 < 1

- zwichrzenie

element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

. StUP PERGOLI

KW1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przejsciowy - Row. 6.10 lzometria
Sity wewnetrzne N -7.76
Kombinacje wynikéw: Wartosci max. i min. 4.01
4.71 -11.36
14.33 122
3.34 ' 1.36 |
-7.03
-11.20
1.83
2.06 |
6.88 -14.17
e -10.89 /PX
,l\‘ ' Py s 3.13
7 X
Y’ T -13.86 -11.33 3.64
14.30 221
KW1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przejsciowy - Row. 6.10 Izometria
Sity wewnetrzne M-y 0.82 i
Kombinacije wynikéw: Wartosci max. i min. .
-1.20
1.32
1.
-0:00
-5
1.
-1.06 /./ X
Mi69 :
/ p £ 112
4 i 1.79
Y’ - -1.64
KW1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przej$ciowy - Réw. 6.10 -2.49 lzometria
Sity wewnetrzne M-z
Kombinacje wynikéw: Warto$ci max. i min.
8
&
-2.53
0.94
2.55
-1.55
2.55
/ X
y 1.
¥ X
[
| £.50
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

SLUP WEWNETRZNY Nmax
Konstrukcje drewniane - Stup

DANE:
Geometria:
Wysokos¢ stupa lcot = 5,00 M
Wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej:
- wzgledem osi y My = 1,00
- wzgledem osi z pz = 1,00
Przekréj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b =180 mm
Wysokosé h =180 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 14,33 kN
Moment zginajgcy obliczeniowy My.¢ = 0,00 kKNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzq = 0,00 kKNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w osi $rodkowej

ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

A =324 cm?

Wy =972 cm?

Wz =972 cm?® Iz
Jy = 8748 cm# |
Jz = 8748 cm# |

m =136 kg/m L _'_1_'_'_y8

c |14,33
¥

5000

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feox = 21,00 MPa
YMm = 1,3; kmod = 0,50
fc,0.d = Kmod-fe,ok / ym = 8,08 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Sciskanie wzdtuz widkien:
Nca = 14,33 kN
Warunek no$nosci przekroju:
0c0d = Nca/A=0,44 MPa < fcoq4=28,08 MPa (5,5%)
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.95
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie wzgledem osi y

kc,y = 0,327

0¢,0,d/(Keyfe0d) = 0,167 < 1
- wyboczenie wzgledem osi z

kc,z = 0,327

0¢,0,d/(Ke,z fe,0,d) = 0,167 < 1

SLUP WEWNETRZNY My,max
Konstrukcje drewniane - Stup

DANE:
Geometria:
Wysokos¢ stupa lcot = 5,00 M
Wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej:
- wzgledem osi y My = 1,00
- wzgledem osi z yz = 1,00
Przekré;:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b =180 mm
Wysokosé h =180 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 13,03 kN
Moment zginajgcy obliczeniowy My.d = 1,69 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzd = 1,54 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w osi sSrodkowej
ZALOZENIA:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

[s2]
o
A =324 cm? o)
Wy = 972 cm® 1,54W1,69
Wz = 972 cm?® 1z
‘ R

Jy = 8748 cm? I k
Jz = 8748 cm# |
m =136 kg/m L _'_1_'_'_y§
|
Iz
, 180
8
o
w
4
P
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.96

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa; fmk = 24,00 MPa
YMm = 1,3; kmod = 0,50
fc,0,d = Kmod*fe,ok / ym = 8,08 MPa
fm,y,d = Kmodfmk / YM = 9,23 MPa
fmz,d = Kmod*fmk / Y™ = 9,23 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Ncd = 13,03 kKN,  0Oco04 = 0,40 MPa
Myd = 1,69 kNm, Omyd=1,74 MPa
Mzd4 = 1,54 kKNm, Omzd= 1,58 MPa
Warunek nosnosci przekroju:
Km = 0,7
(0c.04/fc.0d)? + Omyd/fmyd + km:Omzd/fmza = 0,002 + 0,188 + 0,120 = 0,311 < 1
(0c.04/fc.0d)? + Km*Omy,d/fmyd + Omzd/fmza = 0,002 + 0,132 + 0,172 = 0,306 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
Key = 0,327; Kkcz = 0,327
O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + Omy,dffmyd + Km*Omzd/fmzd = 0,152 + 0,188 + 0,120 = 0,461 < 1
0¢,0,d/(Ke,z fe,0,d) + Km*Om,y,d/fmy,d + Omzd/fmzd = 0,152 + 0,132 + 0,172 = 0,456 < 1
- zwichrzenie
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu

SLUP WEWNETRZNY Mz,max
Konstrukcje drewniane - Stup

DANE:
Geometria:
Wysokos¢ stupa lcot = 5,00 M
Wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej:
- wzgledem osiy My = 1,00
- wzgledem osi z pz = 1,00
Przekré;:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b =180 mm
Wysokosé h =180 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 10,89 kN
Moment zginajgcy obliczeniowy My.d = 1,05 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzq = 2,55 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w osi $rodkowej

ZALOZENIA:

Zatacznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.97

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

A =324 cm?

Wy =972 cm® 2,
Wy = 972 cm? 1z

Jy = 8748 cm# | bk
Jz = 8748 cm# |
m=136kgm L{—-—a—-— I3

”‘310,89

1,05

5000

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa; fmk = 24,00 MPa
ym = 1,3; Kmoda = 0,50
fc.0d = kmoa-fe0k / ym = 8,08 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 9,23 MPa
fm,z,d = kmod'fm,k / YM = 9,23 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Ncd = 10,89 kN,  0Oco4d = 0,34 MPa
My,d = 1,05 kNm, Omyd = 1,08 MPa
Mzd = 2,55 kNm, Omzd = 2,62 MPa
Warunek no$nosci przekroju:
km = 0,7
(0'(:,0,d/fc,0,d)2 + O'm,y,d/fm,y,d + Km*Om,zdlfmzd = 0,002 + 0,117 + 0,199 = 0,318 < 1
(0c,0,d/fc,0,d)? + Km*Om,y,d/fmy.d + Om,zd/fmzd = 0,002 + 0,082 + 0,284 = 0,368 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
kc,y = 0,327, kc,z = 0,327
O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + Um,y,d/fm,y,d + Km*Om,zdlfmzd = 0,127 + 0,117 + 0,199 = 0,443 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + km'Om,y,d/fm,y,d + Omzd/fmzd = 0,127 + 0,082 + 0,284 = 0,493 < 1
- zwichrzenie
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA

str.98

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

. KLESZCZE K6

lzometria

KW1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przejsciowd. ORow. 6.10
Sity wewnetrzne M-y
Kombinacje wynikéw: Wartosci max.

lzometria

KW1 : SGN (STR/GEO) - Staty / przej$ciowy - Row. 6.10
Sity wewnetrzne M-z s
Kombinacje wynikow. Wartggqimax. i mif

-0.01

KW1 : SGN (STRIGEO) - Staly / przéjstiowy_{RO¥. 6.10
Sity wewnetrzne N
Kombinacje wynikéw: Warto$ci max. i mi

lzometria
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.99
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

. KLESZCZE K7

KW?1 : SGN (STR/GEO) - Staty / przejsciowy - Réw. 6.10
Sity wewnetrzne N
Kombinacije wynikéw: Wartosci max. i min.

lzometria

1

Max N: 5.86, Min N: -5.54 [kN]

Kleszcze Nmax

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj podwaéjny prostokatny z przewigzkami
Szerokos¢é b=10,0cm

Wysokosé h=20,0 cm
Grubos¢ przewigzek b =20,0 cm
Rozstaw przewigzek |1 =200,0 cm

Laczniki: Sruby
Srednica tgcznikéw d=12,0 mm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, fcox = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 3

Geometria:

Wysokosé stupa lcol = 5,45 M
Wspotczynniki dtugosci wyboczenioweyj:
- wzgledem osiy py = 0,50

- wzgledem osi z pz = 1,00
Obcigzenia:

Sita Sciskajgca Nc = 5,86 kN

Moment zginajacy My = 0,00 kNm
Moment zginajacy Mz = 0,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: state
WYNIKI:
WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.100
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

1z11z 121 ,}%1
* E% YgI > K
Iz11z 121

30,20 39, N

.

545

AN(*
1w

Sciskanie réwnolegte:
Nc = 5,86 kN
Warunek smuktosci:
Ay =47,20 < Ac=150 (31,5%)
Az=134,44 < Ac:=150 (89,6%)
Warunek nosnosci:
key =0,879; kcz=0,178
ocyd = 0,17 MPa < fc04=28,08 MPa (2,1%)
Gczd = 0,82 MPa < fc04=8,08 MPa (10,2%)

Kleszcze Mmax

Obcigzenia:

Sita Sciskajagca Nc = 5,54 kN
Moment zginajacy My = 1,67 kNm
Moment zginajacy Mz = 0,32 kNm

Klasa trwania obcigzenia: state
WYNIKI:
B
111z 11 0,32°41.67
x [ST}1] N\ .
!z1 !z !21
M:ZO M‘
w
3
Al
1,// \y BN

Zginanie ze $ciskaniem:
N¢c =5,54 kN; My =1,67 kNm; M:=0,32 kNm
Warunek smuktosci:
Ay =47,20 < Ac=150 (31,5%)
Az=134,44 < Ac:=150 (89,6%)
Warunek nosnosci:
key = 0,879; Kkcz=0,178
ocod = 0,14 MPa, fco4 = 8,08 MPa
Om,y,d = 1,25 MPa, fm,y,d =9,23 MPa
omzd = 0,56 MPa, fmzd=9,23 MPa
km = 1,00
6¢,0,d/(Key fe,0,d) + Omy,d/fmyd + km*Om,zd/fmzd = 0,020 + 0,136 + 0,061 = 0,216 < 1
6¢,0,d/(Kez fe.0d) + Km'omyd/fmyd + omzd/fmzda = 0,097 + 0,136 + 0,061 = 0,293 < 1
Warunek statecznosci:

WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH | INZYNIERSKICH



PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.101
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

kcrit,y = 1,000
omyd = 1,25 MPa < Kerity fmyd = 9,23 MPa  (13,6%)
kcrit,z = 1,000

omzd = 0,56 MPa < Kgritz'fmzd = 9,23 MPa (6,10/0)

° ZASTRZAt 74

KW1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przejsciowy - Réw. 6.10 -12.18 -11.72 Izometria

Sity wewnetrzne N
-12.59 1 340<!iii. 12.14

Kombinacje wynikéw: Warto$ci max. i min.
24.76

2.99

e —

-19.29 -1.27

Max N: 24.76, Min N: -19.29 [kN]

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj podwajny prostokatny z przewigzkami
Szerokos¢ b=10,0cm

Wysoko$¢ h=18,0cm
Grubosc¢ przewigzek b =20,0 cm
Rozstaw przewigzek |1 =200,0 cm

Laczniki: Sruby
Srednica tgcznikéw d=12,0 mm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, frok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 3

Geometria:

Wysokosé stupa leot = 1,75 M
Wspotczynniki dtugosci wyboczenioweyj:
- wzgledem osiy py = 0,50

- wzgledem osi z pz = 1,00
Obcigzenia:

Sita Sciskajgca Nc = 24,35 kN

Moment zginajgcy My = 0,00 kNm
Moment zginajacy Mz = 0,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: state
WYNIKI:
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.102
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

1z11z |1z1
<L)

111z |z1 *

I1'9;'0 I';'g: ]

4,35

175

4

Sciskanie réwnolegte:
Nc = 24,35 kN
Warunek smuktosci:
Ay =16,84 < Ac=150 (11,2%)
Az=130,12 < Ac=150 (86,7%)
Warunek nosnosci:
key = 1,000; kcz=0,189
ocyd = 0,68 MPa < fc04=28,08 MPa (8,4%)
Gczd = 3,58 MPa < fco04=8,08 MPa (44,3%)

Poz.1.6 RAMA R4
Poz.1.6.1 OBCIAZENIA

o OBCIAZENIE STALE MAKSYMALNE

PO2 : obc. maksymalne
Obcigzenia [KN/m]

Izometria

WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.103
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

. OBCIAZENIE STALE MINIMALNE

PO6 : obc. minimalne lzometria
Obcigzenia [kN/m]
00661
pi
s
»

° SNIEG S1
PO5 : Snieg S1 Izometria
Obcigzenia [kN/m]
o
O et
L Y
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.104
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

. WIATR W1

PO8 : Wiatr W1
Obcigzenia [kN/m]

lzometria

o WIATR W2

PO9 : Wiatr W2
Obcigzenia [kN/m]

lzometria

WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.105
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

. WIATR W3

PO10 : Wiatr W3
Obcigzenia [kN/m]

lzometria

. WIATR W4

PO11 : Wiatr W4
Obcigzenia [kN/m]

lzometria
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA

str.106

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

SitY WEWNETRZNE
PRZEMIESZCZENIA

Poz.1.6.2

Izometria

KW2 : SGU - Charakterystyczny
Odksztatcenia globalne u [mm]
Kombinacje wynikéw. Wartosci max. i min.

Vo
}{j

z

Wspotczynnik odksztatcen: 70.00

Max u: 13.1, Min u: 0.0 mm

Poz.1.6.3 WYMIAROWANIE:

. StUP ZEWNETRZNY S1

lzometria

KW?1 : SGN (STR/GEO) - Staty / przejsciowy - Réw. 6.10
Sity wewnetrzne N -9.85
Kombinacje wynikéw: Wartosci max. i min. -

-45.80
-4.74
1.67
i
5.63
5.08
-44.68
Max N: 7.80, Min N: -51.36 [kN] -50.24
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.107
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

KW1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przejsciowy - Row. 6.10 -1.38 lzometria
Sity wewnetrzne M-y .
Kombinacje wynikéw. Warto$ci max. i min. -0.60

-1.56 ¥ h 0.
-1.63

-0.25 1.23
-2.13

-2.14 -2.41

-1.19 "2:55

-2.86

Max M-y: 3.36, Min M-y: -2.86 [kNm]

KW1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przej$ciowy - Row. 6.10 lzometria

Sity wewnetrzne M-z
Kombinacje wynikéw: Wartosci max. i min. -0.05 -0.28

0.13 -0.05

o

-0.0%

Max M-z: 0.52, Min M-z: -0.54 [kNm]

SLUP ZEWNETRZNY Mz,max
DANE:
Geometria:
Wysokos¢ stupa lcot = 6,40 M
Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowe;j:
- wzgledem osiy My = 0,50
- wzgledem osi z pz = 1,00
Przekréj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ b =200 mm
Wysokosé h =180 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 33,84 kN
Moment zginajacy obliczeniowy My.a = 3,36 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mza = 0,13 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state

WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.108
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Poziom przytozenia obcigzenia: w osi $rodkowej
ZALOZENIA:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

<
A =360 cm? gi
Wy = 1080 cm® 0,13 ,iG
W2 = 1200 cm? 1z
Jy = 9720 cm# i O\ %
Jz =12000 cm# .
m=151kgm L{—-—l___1vg

1

6400

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa; fmkx = 24,00 MPa
YMm = 1,3, Kmod = 0,50
fc,0,d = Kmod*fcox / ym = 8,08 MPa
fm,y,d = Kmodfmk / YM = 9,23 MPa
fmz,d = Kmod*fmk / Ym = 9,23 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie ze sciskaniem osiowym:
Nca = 33,84 kN, 0Oco4d= 0,94 MPa
Myd = 3,36 kKNm, Omyd= 3,11 MPa
Mzd = 0,13 kNm, Omzd=0,11 MPa
Warunek nosnosci przekroju:
Km = 0,7
(0c,0,d/fc,0,d)® + Om,y.d/fmyd + Km*Om,zd/fmzda = 0,014 + 0,337 + 0,008 = 0,359 < 1
(0c0,d/fc,0,d)® + kKm"Omy,d/fmyd + Omzd/fmzda = 0,014 + 0,236 + 0,012 = 0,261 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
Key = 0,656; Kkcz=0,253
0¢,0,d/(Key fe,0,d) + Omy,d/fmy.d + Km*Omzd/fmzd¢ = 0,177 + 0,337 + 0,008 = 0,523 < 1
0¢,0,d/(Ke,z fe,0,d) + Km*Om,y,d/fmy,d + Omzd/fmzd¢ = 0,460 + 0,236 + 0,012 = 0,708 < 1
- zwichrzenie
Kerit = 1,000
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + (Cfm,y,d/fm,y,d)2 + Gm,z,d/(kcrit'fm,z,d) =0,460+ 0,114 +0,012=0,586 < 1
O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + Um,y,d/fm,y,d + (O'm,z,d/(kcrit'fm,z,d))2 =0,177 + 0,337 + 0,000 =0,514 < 1

SLUP ZEWNETRZNY Nmax
Obcigzenia:
WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.109
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 51,34 kN

Moment zginajacy obliczeniowy My.a = 0,00 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mza = 0,00 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state

Poziom przytozenia obcigzenia: w osi srodkowej

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

A =360 cm?

Wy = 1080 cm®
Wz = 1200 cm? 1z %
Jy = 9720 cm# i
Jz=12000 cm# .
m=151kgm L{—-—1___1vg

1,34

1

6400

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feox = 21,00 MPa
YM = 1,3; kmod = 0,50
fc,0,d = Kmod*fe,ok / ym = 8,08 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s5 = 0,46 GPa
Sciskanie wzdtuz widkien:
Ncd = 51,34 kN
Warunek no$nosci przekroju:
0c0d = Nca/A=143 MPa < fcoq4=8,08 MPa (17,7%)
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie wzgledem osi y
kc,y = 0,656
0c0,d/(Keyfe0d) = 0,269 < 1
- wyboczenie wzgledem osi z
kc,z = 0,253
0¢,0.d/(Kez"fe04) = 0,698 < 1
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str.110

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

o SLUP SRODKOWY S2

Max M-y: 3.19, Min M-y: -3.05 [kNm]

KW?1 : SGN (STR/GEO) - Staty / przejsciowy - Réw. 6.10 lzometria

Sity wewnetrzne N

Kombinacije wynikéw: Wartosci max. i min.

~32.71
0.28
-5.70
38.22
i
v -11.70
/.,”
-28.25
% -33.77

Max N: 7.32, Min N: -38.22 [kN]

KW1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przejsciowy - Row. 6.10 lzometria

Sity wewnetrzne M-y

Kombinacje wynikéw: Warto$ci max. i min.
2.02
-2.27

bid
P 4
-2.27
z

-2.38
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

KW1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przejsciowy - Row. 6.10 lzometria
Sity wewnetrzne M-z ]
Kombinacje wynikéw: Warto$ci max. i min.

-0.47

-0.82
-0.59

0,1 .64

Max M-z: 1.58, Min M-z: -1.57 [kNm]

SLUP SRODKOWY Nmax
Konstrukcje drewniane - Stup

DANE:
Geometria:
Wysokos¢ stupa lcot = 5,80 M
Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowe;:
- wzgledem osiy My = 0,50
- wzgledem osi z pz = 1,00
Przekré;:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ b =180 mm
Wysokosé h =180 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 38,22 kN
Moment zginajacy obliczeniowy My.a = 0,00 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mza = 0,00 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w osi $rodkowej

ZAYOZENIA:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:
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str.112

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

A =324 cm?
Wy =972 cm?
Wy = 972 cm? 1z o

8,22

Jy = 8748 cm# |
Jz = 8748 cm? |
m=136kgm L{—-—a—-— g

5800

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa
ym = 1,3; Kmoda = 0,50
fc,0,d = Kmod*fe,ok / ym = 8,08 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Sciskanie wzdtuz widkien:
Ncd = 38,22 kN
Warunek nosnosci przekroju:
0c0d=Ncda/A=1,18 MPa < f;04= 8,08 MPa
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie wzgledem osi y
kc,y = 0,729
0¢,0,d/(Key fe0,d) = 0,200 < 1
- wyboczenie wzgledem osi z
kc,z = 0,250
0¢,0.d/(Kez"fe04d) = 0,585 < 1

SLUP SRODKOWY Mz,max
Konstrukcje drewniane - Stup
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 37,13 kN

(14,6%)

Moment zginajgcy obliczeniowy My.¢ = 3,05 kKNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzd = 1,22 KNm

Klasa trwania obcigzenia: state

Poziom przytozenia obcigzenia: w 0si srodkowej

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.113
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

el
A =360 cm? %L
Wy = 1080 cm? 1,243,05
Wz = 1200 cm?® 1z @
Jy = 9720 cm4 N %

]
Jz=12000 cm# .
m=151kgm L{—-—1___1vg

5800

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa; fmk = 24,00 MPa
ym = 1,3; Kmoda = 0,50
fc.0d = kmoa-fe0k / ym = 8,08 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 9,23 MPa
fm,z,d = kmod'fm,k / YM = 9,23 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Necd =37,13 kN, 0cod= 1,03 MPa
Myd = 3,05 kNm, Omyd= 2,82 MPa
Mzd = 1,22 kNm, Omzd = 1,02 MPa
Warunek no$nosci przekroju:
km = 0,7
(0¢.0,/fc0,d)? + Omy,d/fmyd + Km*Omzd/fmzd¢ = 0,016 + 0,306 + 0,077 = 0,399 < 1
(0¢.0,0/fc0,d)? + Km*Omy,d/fmyd + Omzd/fmzd = 0,016 + 0,214 + 0,110 = 0,341 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
kc,y = 0,729, kc,z = 0,303
O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + C'm,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d = 0,175 + 0,306 + 0,077 = 0,558 <1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + km'cm,y,d/fm,y,d + Omzd/fmzd = 0,422 + 0,214 + 0,110 = 0,746 < 1
- zwichrzenie
Kerit = 1,000
0¢,0,d/(Ke,z fe,0,d) + (Om,y,d/fmy,d)? + Omzd/(Kerit fm,za) = 0,422 + 0,094 + 0,110 = 0,626 < 1
O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Omy,dffmyd + (O'm,z,d/(kcrit'fm,z,d))2 =0,175+ 0,306 + 0,012=0,493 < 1
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str.114
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
° StUP PERGOLI
KW1 : SGN (STR/GEO) - Staty / przejsciowy - Row. 6.10 Izometria
Sity wewnetrzne N
Kombinacije wynikéw: Wartosci max. i min.
1.47
2.19
i 1.37 -
1.48 7.02 2.40 529
-10.72
2.20 -13.97
2.03 |z
-13.71 70 1.49
0'4? 6 -7.28 2.09
W ) )4 -10.72
" -10.47 i i
e 3.43 o 201 H 147 0.80
-13.81 1 -13.76
¥ 3.06 -10.72 1.90 -10.74
Z
0.93
-13.75 0.14 -14.09
Max N: 3.43, Min N: -14.09 [kN]
KW1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przejsciowy - Row. 6.10 lzometria
Sity wewnetrzne M-y =
Kombinacje wynikéw. Wartosci max. i min. -1.35
1.24
-2.15 197
0.61 -1.08
i -1.15
-1 1.12
-1.31
L -0.83 1ip2
i 0.95
) -0.82
A S 1.78 1.24 : 1
1.02 0.82
1.31
X -1.64
z
Max M-y: 1.97, Min Mry: -2.15 [kNm]
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

KW1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przejsciowy - Row. 6.10 lzometria
Sity wewnetrzne M-z
Kombinacje wynikéw: Warto$ci max. i min.

N
S
»

182 -0.23 0.45

-0.35 0.50
-2.47 248

2.55

212
2.13

-2.47

-0.75 0.27
0.39

o 2.

Max M-z: 2.55, Min M-z: -2.48 [kNm]

StUP WEWNETRZNY Mmax
DANE:
Geometria:
Wysokos¢ stupa lcot = 5,00 M
Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowe;:
- wzgledem osiy My = 1,00
- wzgledem osi z pz = 0,50
Przekréj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b =180 mm
Wysokosé h =180 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 10,72 kN
Moment zginajgcy obliczeniowy My.d = 2,49 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzq = 1,23 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w osi $rodkowej

ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
A =324 cm? 312

Wy = 972 cm® 1,23W02,49
Wz = 972 cm? 1z
Jy = 8748 cm# | b %

Jz = 8748 cm#4 i
m=136kgm L]—-—u—._ 8

0,72

1

5000

4| I*

1 NSRS

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa; fmk = 24,00 MPa
YM = 1,3, Kmod = 0,50
fc,0.d = Kmod-feok / ym = 8,08 MPa
fm,y,d = Kmodfmk / YM = 9,23 MPa
fmz,d = Kmod*fmk / Ym = 9,23 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Ncda = 10,72 kN,  0Oc0,4 = 0,33 MPa
Myd = 2,49 kNm, Omyd = 2,56 MPa
Mzd = 1,23 kNm, Omzd = 1,27 MPa
Warunek nosnosci przekroju:
Km = 0,7
(0c,0,/fc0,d)? + Omy,d/fmyd + Km*Omzd/fmzd = 0,002 + 0,278 + 0,096 = 0,375 < 1
(0c,0,/fc0,d)? + Km*Omy,d/fmyd + Omzd/fmzd = 0,002 + 0,194 + 0,137 = 0,333 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
key = 0,327; kcz=0,816
0¢,0.d/(Keyfe.0d) + Omy.d/fmyd + Km Omza/fmzde = 0,125 + 0,278 + 0,096 = 0,499 < 1
O'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + km'O'm,y,d/fm,y,d + Om,z,d/fm,z,d = 0,050 + 0,194 + 0,137 = 0,382 <1
- zwichrzenie
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu

StUP WEWNETRZNY Nmax

Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncd = 14,09 kN
Moment zginajgcy obliczeniowy My.¢ = 0,00 kKNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzq = 0,00 kKNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Poziom przytozenia obcigzenia: w 0si srodkowej

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

A =324 cm? 8
Wy =972 cm?® i
Wz =972 cm?® 1z “
Jy = 8748 cm? ]
Jz = 8748 cm# i
m=13,6 kg/m L —._1_._._y§
b
|
Iz
. 180
J *
1 N<y ®

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa
ym = 1,3; Kmoda = 0,50
fc,0,d = Kmod*fe,ok / ym = 8,08 MPa
Eo.0s = 7,40 GPa; Go,05 = 0,46 GPa
Sciskanie wzdtuz widkien:
Ncda = 14,09 kN
Warunek nosnosci przekroju:
0c0d = Nca/A=0,43 MPa < fcoq=8,08 MPa (5,4%)
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie wzgledem osi y
kc,y = 0,327
0¢,0,d/(Key fe0,d) = 0,165 < 1
- wyboczenie wzgledem osi z
kc,z = 0,816
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) = 0,066 <1

° RYGIEL GORNY RAMY — BELKA B9

KW1 : SGN (STRIGEO) - Staty / przejéciowy - Row. 6.10

lzometria

Sity wewnetrzne N -0.61
Kombinacje wynikéw. Wartosci max. i min. -0.60 -1.47 -1.27
7 P b1
T79-1.79
~
08|
13
0(09
» b—0- >170.31
1.65 A1
0.31
bid 0.36
0.36
Z

Max N: 1.65, Min N: -1.79 [kN]
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

KW1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przejsciowy - Row. 6.10 lzometria
Sity wewnetrzne M-y
Kombinacje wynikéw: Warto$ci max. i min.

-1.25
-0.2
0.
1Y
1.63
K
z 0.07
Max M-y: 1.63, Min M-y: -1.39 [kNm]
KW1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przej$ciowy - Row. 6.10 211 lzometria
Sity wewnetrzne V-z -2.04 i
Kombinacje wynikéw: Warto$ci max. i min. ey

-1.67

-0.41

-1.92

1.0 108

1.80 1.92
0.93

0.73
0.29 1.86

1.85

Max V-z: 1.97, Min V-z: -2.11 [kN]

BELKA B1 Nmax sciskanie
Wymiarowanie przekroju - Zginanie z rozcigganiem osiowym

DANE:
Przekréj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b =180 mm
Wysokosé h =160 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Obcigzenia:
Sita rozciggajgca obliczeniowa Ntd = 1,79 kN
Moment zginajacy obliczeniowy My,d = 1,32 kKNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mza = 0,10 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Zwichrzeniowa diugos¢ efektywna let=2,15m
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PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.119
BUDOWA TEiNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
ZAYOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3
WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:
|z
A =288 cm? ! T
Wy =768 cm? |
Wy = 864 cm? f
Jy=6144 cm# !
Jp=7776 cm? !
m = 12,1 kg/m |
B 1 ___________ _¥§
I
|
I
|
| &
" 180 "
Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
frox = 14,50 MPa; fmkx = 24,00 MPa
YMm = 1,3; kmod = 0,50
ft0,d = kmod-ftok / ym = 5,58 MPa
fm,y,d = Kmod*fmk / YM = 9,23 MPa
fm,z,d = kmod'fm,k / YM = 9,23 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Ntda = 1,79 kN, 0oto4q = 0,06 MPa
Myd=1,32kNm, Omyd=1,72 MPa
Mzq = 0,10 kKNm, Omzd=0,12 MPa
Warunek no$nosci przekroju:
km = 0,7
0t,0,d/ft0,d + Om,y,d/fm,y.d + Km*Omzd/fmzd = 0,011 + 0,186 + 0,009 = 0,206 < 1
01,0,d/ft0.d + km'o'm,y,d/fm,y,d + Omzd/fmzd = 0,011 + 0,130 + 0,013 =0,154 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- zwichrzenie
Kerit = 1,000
Ot0,d/ftod + (O'm,y,d/fm,y,d)2 + Om,z,d/(kcrit'fm,z,d) =0,011 +0,035+0,013=0,058 < 1
0t,0,d/ft0,d + Om,y,d/fmy.d + (Om,zd/(Kerit fm.z,a))?> = 0,011 + 0,186 + 0,000 = 0,197 < 1
° ZASTRZAL Z4
KWH1 : SGN (STR/GEO) - Staty / przejciowy - Réw. 6.10 -14.54 Izometria
Sity wewnetrzne N

Kombinacje wynikéw: Warto$ci max. i min.

EA
Z
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj podwojny prostokatny z przewigzkami
Szerokos$é b=10,0cm

Wysoko$¢ h=18,0cm
Grubosc¢ przewigzek b =20,0 cm
Rozstaw przewigzek |1 =200,0 cm

Laczniki: Sruby
Srednica fgcznikéw d=12,0 mm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, frok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 3

Geometria:

Wysokos¢ stupa leot = 2,10 M
Wspoditczynniki dlugosci wyboczeniowe;:
- wzgledem osiy py = 1,00

- wzgledem osi z pz = 1,00
Obcigzenia:

Sita Sciskajagca Nc = 24,01 kN

Moment zginajgcy My = 0,00 kNm
Moment zginajacy Mz = 0,00 kNm
Klasa trwania obcigzenia: state

WYNIKI:

1z11z 1z1

!z1 !z !21

I;LQ‘ZO |19‘

4,01

210

K 6
N
1.y

Sciskanie réwnolegte:
Nc =24,01 kN
Warunek smuktosci:
Ay =40,41 < Ac=150 (26,9%)
Az=130,34 < Ac=150 (86,9%)
Warunek nosnosci:
key = 0,938; kc-=0,188
oeyd=0,71 MPa < fc04=28,08 MPa (8,8%)
Gezd = 3,54 MPa < fc04=28,08 MPa (43,8%)

WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH | INZYNIERSKICH



PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.121
BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
Poz.1.7 RAMA RS
Poz.1.7.1 SItY WEWNETRZNE
Momenty MY
KW1 : SGN (STRIGEO) - Staty / przejéciowy - Row. 6.10 -0.40  .0.26 Izometria
Sity wewnetrzne M-y
Kombinacije wynikéw: Wartosci max. i min.
. ———
2
Max M-y: 2.67, Min Mry: -1.70 [kNm]
Momenty MZ
KW1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przej$ciowy - Réw. 6.10 0.06 0.02 Izometria
Sity wewnetrzne M-z
Kombinacje wynikéw. Wartosci max. i min.
1. 0.02 0.02 0.01
0.14 0.65 0.83
i 2.27

Max M-z: 2.27, Min M-z: -2.83 [kNm]

-0.35 0. 29
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

SitA OSIOWA N

KWA : SGN (STRIGEO) - Staly / przejéciowy - Row. 6.10 -1.32-0.61 Izometria

Sity wewnetrzne N
Kombinacje wynikéw: Warto$ci max. i min.

Max N: 6.34, Min N: -44.56 [kN]

KW2 : SGU - Charakterystyczny Izometria
Odksztatcenia globalne u [mm]

Kombinacje wynikéw. Wartosci max. i min.

Wspotczynnik odksztatcen: 70.00
Max u: 13.2, Min u: 0.0 mm

Poz.1.8 Potaczenie

Poz.1.8.1 tACZNIK Z ZASTOSOWANIEM PLYTEK KOLCOWYCH ¢50 i Srub M12

NOSNOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PIERSCIENI BULLDOG

Nosnos¢ charakterystyczng ztgczy na wkiadki zebate nalezy okreslaé jako sume nosnosci
charakterystycznej samej wktadki i nosnosci charakterystycznej $ruby Sciggajgcej. Nosnos¢ sSruby
$ciggajacej nalezy okreslaé zgodnie z pkt. 8.5 PN-EN 1995-1-1 (Eurokod 5).

Nosnos¢ charakterystyczng Fv,Rk wkfadki zebatej nalezgcej do facznikéw typu C, nalezy okreslaé ze
wzoru:

WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Fv,Rk =18k1 kz k3 dc L5

Gdzie:
dc =50mm
1
‘ [1 gdzie:
ky = min ¢ a_m 1y — grubosé elementu skrajnego
l ta — grubosc elementu Srodkoweqgo
52h h, — zaglghienie zgba lacznika
a

ki = min(1, 100/(3*6), 200/(5*6) = (1;5,55; 6,66)=1,00
C1 do C5 (Bulldog)

1
ko =min 4 8

154,

gdzie:
1.14d;
;g =max 4 7d

80 mm

, a3t= max(1,1 * 50; 7*¥12; 80mm) = 84mm
k. = min (1; 84/(1,5*50)) = 1,00

Wspdétezynnik k3 nalezy okreslac ze wzoru:

|' 1,5
ky=min ¢ P

| 350, ks=min (1,5; 690/350) = 1,5
gdzie: - gestos¢ charakterystyczna drewna, [kg/m3]

Zatem nosnos¢ charakterystyczna ptytki kolcowej wynosi:
Fure=18 * 1,00 * 1,00 * 1,5* 50° = 9,54kN

Furd = Fu,rk * Kmod/ym = 9,54kN *0,55 / 1,3 = 4,04kN
Obciazenie przenoszone przez srube M12 dla ztacza jednocietego V = 5,65kN

Nosnos¢ potaczenia ztozonego z jednej ptyty kolcowej ¢50 i sruby M12 wynosi
t1=4,04kN + 5,65kN = 9,69kN

Nosnos¢ potaczenia ztozonego z jednej ptyty kolcowej ¢50 i sruby M12 wynosi
t1 = 2x4,04kN + 5,65kN = 13,73kN

Poz.1.8.2 tACZNIK Z ZASTOSOWANIEM PLYTEK KOLCOWYCH ¢62

NOSNOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PIERSCIENI BULLDOG

Nosnos¢ charakterystyczng ztgczy na wkiadki zebate nalezy okreslaé jako sume nosnosci
charakterystycznej samej wktadki i nosnosci charakterystycznej $ruby Sciggajgcej. Nosnos¢ sSruby
Sciggajacej nalezy okreslac¢ zgodnie z pkt. 8.5 PN-EN 1995-1-1 (Eurokod 5).
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Nosnos¢ charakterystyczng Fv,Rk wkfadki zebatej nalezgcej do facznikéw typu C, nalezy okreslaé ze

WzOoru:
Fv,Rk =18k1 kz k3 dc L5

Gdzie:
dc =62mm
1
‘ [1 gdzie:
ky = min ¢ a_m 1y — grubosé elementu skrajnego
l ta — grubosc elementu Srodkoweqgo
52h h, — zaglghienie zgba lacznika
a

ki = min(1, 100/(3*6), 200/(5*6) = (1;5,55; 6,66)=1,00

C1 do C5 (Bulldog)

1
ko =min 4 8
15d;

gdzie:
1.14d;
;g =max 4 7d

80 mm

, a3t=max(1,1 * 62; 7*¥16; 80mm) = 112mm
ko =min (1;112/(1,5*62)) = 1,00
Wspoétezynnik k3 nalezy okreslac ze wzoru:

|' 1,5
ky=min ¢ P

| 350, ks=min (1,5; 690/350) = 1,5
gdzie: - gestos¢ charakterystyczna drewna, [kg/m3]

Zatem nosnos$¢ charakterystyczna ptytki kolcowej wynosi:
Fure=18 * 1,00 * 1,00 * 1,5* 62%° = 14149N = 13,18kN

Furd = Fyrk * Kmod/ym = 13,18kN *0,55 / 1,3 = 5,58kN
Obciazenie przenoszone przez srube M16 dla ztacza jednocietego V = 8,10kN

Nosnos¢ potaczenia ztozonego z jednej ptyty kolcowej i Sruby M16 wynosi
t2 =5,58kN + 8,10kN = 13,68kN

Nosnos¢ potaczenia ztozonego z dwdch zestawow £2 ptyt kolcowych i Sruby M16 wynosi
£2 = 2x5,58kN + 8,10kN = 19,26kN
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
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MINIMALNE ODLEGELOSCI | NOSNOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

Taixena Odlegtosci minimine

grubosc drewna
Rozstaw Rozstaw odk od 0d boku
réwnolegle do prostopadie do i e ieobeiaz
widkien widkien azonego azonego | mieobciazonego

b
[mm]
et | o | ur | ew i [ |
18 30 T 60 7 75 40 30

C1-50 C1
C1-62 C1 23 ar 93 ] a3 93 a0 38
C1-75 C1 28 46 13 90 113 13 60 45

Poz.2 POSADOWIENIE
Poz.2.1 Ptyta fundamentowa

Z uwagi na parcie wody przyjeto grubosé ptyty 65,7m? * 1,30m + 2,80m?* 1,00m = 88,21m?
Ciezar wody 10kN/m?3* 88,21m3 = 882,10kN

Ciezar ptyty 25,00kN/m3 * (37,20 * 1,15 + 26,20 * 0,40 + 2,80 * 0,35 + 1,70 * 0,65) + 8x 0,30 * 0,45 *
2,05 = (55,34 + 2,21) * 25,00 = 1438,85kN

Gw<Gp, 1,35* 882,10 =1190,83kN < 0,90 * 1438,85kN = 1294,97kN

Minimallne pole przekroju zbrojenia glownego ze \I.vzgledu na
zarysowania wzor (7.1) PN-EN
| As,mt’n o, = kc k -f;.'f,(fff. Act
Dane Wynik | Jednostka
h wysokosé przekroju 35 cm
ke 04
k 0,97|
feter 03 sty MPa
A 1500 cm 2/m.b.
Os,lim 240 MPa
Otulina 5 cim
As min 9.17| cm?’/mb.

Dla zbrojenia $12co010 powierzchnia As = 11,30cm?/mb > A min = 9,17cm?/mb

Przyjeto:

Ptyta gr.35cm wylana w spadku

Beton B45 (C35/45) W10

Zbrojenie na dtugosci géra i dotem ¢$12 (BSt500) co 10cm
Zbrojenie na szerokosci gorg i dotem ¢12 (BSt500) co 10cm
Klasa ekspozycji XS2

Otulina:
- dotem i bokiem 45mm
- gbra 45mm
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Pod ptyta fundamentowa nalezy wykonac izolacje poslizgowa w postaci 3x folia PE 05, warstwe
chudego betonu B10 gr.10cm

Z uwagi na wystepujgce w poziomie posadowienia nasypy niebudowalne nalezy je w catosci usunac az
do stropu warstwy nosnej i przestrzen wypetni¢ piaskiem srednim zageszczonym do Is = 0,98. W
przypadku zalegania pod ptyta piasku Sredniego naleze go na gtebokosci 30cm zagescic¢ do |s = 0,98

Poz.2.2 tawa fundamentowa pod stupy pegoli

KW1 : SGN (STR/GEO) - Staly / przejsciowy - Row. 6.10 lzometria
Reakcje podporowe[kN] e %

Kombinacje wynikow. Warto$ci max. i min. "__,,__,554:;:‘__'_' _ N .

s 11043 ‘ 0239

‘F"“ o 0.09-39 . 031 044035 '0.34 o0

|, 0.23 0.36 g e

f_.ﬁ. pys ) 14.27 CTM'O@AO' - 022

g0 66740 O1214,09 9 o
.18 059 Orm.mi)-“ b
036 - M5

‘ \ 4
10045\ Of 13.54

013 F—iyan

3o | A ot £
1434, ™ il 6 o
15031 YN Ve \ // 0I1

oon 0%1.1 T e -;":" 4 13.83
8 LS N T 028« 025
5#{97 .;E__._.__-‘“_- | o 1~ - N

014 + 025

T 1 032 .
Fuwor AL

'

g 018 v 027 .. 11938 Or713,62
. " ows 00936 4922 023 -« 033

0r13.ef-16, © 028022 .« o27 5
z b3 QT214.3o
o1
r14.31 r13_95

Max P-X: 0.39, Min P-X": -0.45 kN

Max P-Y': 0.40, Min P-Y": -0.59 kN
Max P-Z: 14.54, Min P-Z: -1.61 kN

Maksymalna reakcja

Vimax = 14,34KN

Hx = 0,19kN
Hy = 0,010kN
Przyjeto:

Pod stupami zadaszenia pasazu spacerowego zostanie wykonana tawa fundamentowa
schodkowa o szerokosci podstawy 60x40cm z kominem gr.25cm. W czasie betonowania
komina nalezy osadzi¢ w betonie tgczniki do mocowania stupkow drewnianych typu wspornik
stupa o dtugosci preta ¢70 [=480mm.

Beton B30 (C25/30) W8

Opracowata:
mgr. inz. Katarzyna Wilczek

Sprawdzitam:
mgr. inz. Wojtek Wilczek
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

_‘_;-._.___a.n_;,:u-

= :‘.‘_:b-;kuuq;anw-
i I L] L

IMEFNIERO W
L BUDOWHICT Wa

SL
KOKKIT131/0585/04 Katowice, dnia 29 listopada 2004 r,

DECYZJA

Ma podstawie arl. 24 ust, 1 pkt 2 ustawy z dni P

. N2 15 grugnia 2000 r. o samarzadach zaw cwych

I ::ng;li‘-:l lj]h'm'ﬁ;w l;:!cr;vnlchu oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r, Nr 5, pn:d 42 z N:: zm.)
| {I:-'r_u % 2000 ©. Nr 106, oo 3{1”5'- 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1594 r. Prawo budawiane
i Przestrzenne] i-EUdc‘wni;:‘Eu:I.’_ u 28 2 paén. Zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
% huﬂmm{w e (Da.U I 152? ﬁrﬂ ﬂhzlu_drga 1584 r, 31.;- sprawie samaczisinyeh funkci technicznyeh

: A e A L , poz, . I pdin. m) w zwissk
Kaodeksu postgpowania administracyinega (Dz. L, z 2000 r. Mr 98, pez. tﬂ?1:lz pédn. Izﬁ1.]“ ol

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.01IB
_Nadaje

E Panu(j) Katarzynie Gawol

; Miar inz. budawnichwa

Ur. dnda 11-04-1978 w Gliwicach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Rumer swidency|ny SLK/0SES/POOK/D4

do projektowania bez ograniczen
W specjalnosci kenstrukeyino - budowlanej

UZASADNIENIE

E:FEJ?!EW P'i::m;igam;(waliﬁkacﬁna Slaskie| Okregowej Izby Inzynierdw Budewnictwa w Katowicach
vy N7 54 il 25 Tatrac e e, T SSSOVACIIAE Sz

: — r. g . da Pan{ atarzyna Gawal iada
_wmaﬁl:l;ﬂ::m. n:.;kszlatu::;nﬂakwk@ zrwoqan araz uzyskal(a) pozytywny wynik Eg;:mmlnu
béz agranlezen w specjalncsc kﬂnﬂmknyjnlf-?uz:ﬂmmaf e = G

Szezegdiowy zekres uprawnien jest Skredlony ma odwrocle ninisjszej decyzji

¢ 1 Pouczenia
1.Zgod
godnie z an. 12 ust T whw ult:;}' Frawe budowiane - podsiawe do wykomywania samadzisimyeh funkei
e e et _:;;s ga :;::.:hugn I;emln; Gléwnego Inspektora Madzaru Budewlanegs
2.0d ninsej i ; i
memjsze| decyzfi stury odwolanie dg Wrajowe| Komisi Kwalifcacyine] Palskie] lzhy InEyniardw Budownictiva

W Warszawie, 23 posrednictwem O i i jraj i
ik Jot T e krggowe] Komisji KwaBfikacyjrej SLOIE w Katewicach w terminis 14 dni

mgr ine ZEgries
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

[ inzyniEROW

BUDDWHICTWA

SLK/OKKIT131/2355/08 Katowice, dnia 17 grudnia 2008 r.

DECYZJA

Ma podstawie art. 24 ust, 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pbin. Zm.),
art. 13 ust 1 pkt 1 i ust 2, ark 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pbin. zm.) oraz § 11 ust 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pdé#n. zm ) w Zwigzku z art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 88, poz. 1071 z pon. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.01IB
nadaje
Panu(i) Wojciechowi Wilczek
Mgr inz. budownictwa
ur. dnig 27 marca 1977 w Mysiowicach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2355/POOKI/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

UZASADNIENIE

Dkregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzymerdw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotdw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminy,
stwierdzita, e Pan(i) Wojciech Wilczek posiada wymagane prawem. wyksztalcenie | prakiyke
zawodowg oraz uzyskal{a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanyeh do projektowania bez ograniczen w specjainoéci konstrukeyjno - budowlane].

Szozegblowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z arf. 12 ust, 7 whw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykenywania samodzielnych funkci
technlcznych w budownictwie stanowi wpis do centrainego rejestru Gitwnego Inspektora Nadzom Budowlanego
oraz wpis na liste czlonkdw wiadciwe| izby samorzgdu zawsdewego.
2.0d niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowe] Komisj Kwalifikacy|ne] Polskigj lzby Inkynierdw Budownictwa
W Warszawie, za poérednictwem Okregewe] Komisji Kwalifikacyjnej 51.0IIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia,

Otrzymuja; Skiad o

1. Pan(i) Wojciech Wilczek i
Junakéw T e y
43-100 Tychy Mgr inZ. Zhi

2, Okregowa Rada lzby 2 #

3 Glawny Inspeklior et gesn
Nadzoru Budowlanego Mar inz. Folesiaw Jurknlrmcz

4. afa, 1, 6 ([‘j’)

Mgr inZ. Tadeusz Lipinski
WKW.PROJEKT Katarzyna Wilczek

PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH | INZYNIERSKICH



PROJEKT TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNA str.129

BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

NZYNIEROW
BUDCOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikaoygjmm:
SLE-FVE-322-wU4 *

Pani Katarzyna Wilczek o numerze ewidencyjnym 5LK/80/2868/05

adres zamieszkania ul. Jasna 24, 44-178 Przyszowice

jest czlonkiem Slgskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenercwane elektromicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem  elektronicznym
wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-14 roku przez:

Roman Kansowski, Przewodniczgoy Rady Srlqslu'ej Okregowe] lzby Infynierow Budownictwa.

(Zzodnie art. 5 ust 2 ustawy z dniz 1B wrzesnia 2001 r. o podpisie elektroniczym (D=, U 2001 Nr 130 poz. 1450) dare w postsc
elekironiczne] opatrzone bezpieczrym podpisem elektronicznym weryflkowanym przy pomocy wanege baalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wegledem skutkow prawnych dokumentom opstrzonym podpisami wiasnongzmmmi.)

* Weryfikacje poprawnosc dampch w niniejszym mmSwiadczeniu modna sprawdsic za pomocy numen weryfikacyjreso zaswisdczeniz na
stronie Polskiej kby Ingyniertw Budownictws www pilb.orz.pl lub kontskiujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej leby Insymierow
Budownichwa.

J
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BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ NA TERENIE PARKU "BAJKA" W BLONIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

® POLSKA

//ﬁ?ﬁ&x.% | Z B A
,."' II .\\ e _

= INZYNIEROW
gﬁf’f BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numene weryfikaoyjnym:
SLK-M1K-PAK-Z8) *

Pani Katarzyna Wilczek o numerze ewidencyjnym SLK/BO/2868/05

adres zamieszkania ul. Jasna 24, 44-178 Przyszowice

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest waine do dnia 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i cpatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczmym
wernyfikowanym przy pomocy wainegoe kwalifilkowanego certyfikatu w dniu 2024-03-20 roku przez:

Roman Karwowski, Preewodniczaoy Rady élqskiej Okregowej lzby InZynierow Budownictwa.

(Zpodnie z art. TB1 K.c.

1. Do zachowania elektroniczne] formy crynnosci prawnej wystarcza dodenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej | opatrzenie go
lowalifilkowanym podpisern elektronicmym.

1. Dswizdczenie woli zhodone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli oiorym w formie pisemnej. )

" Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswisdzeniu moina sprawdzic 23 pomocg numery weryfikacyjnego mswiadczenia na
stronie Polskie] lzby Inzynierow Budownictwa wenw.piiborgpl lub kontaktujze sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Indynierow
Budownictwa.

Ve
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Zaswiadczenie
o rumerze wengfkaoygnyme
SLK-WIR-YB7-MW\V *

Pan Wojciech Wilczek o numerze ewidencyjnym SLE/B0/6106,/09

adres zamieszkania ul. Jasna 24, 44-178 Przyszowice

jest czlonkiem Slaskiej Okregowej lzby Iniynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem  elektroniczniym
wernyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-05-09 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczgoy Rady Sr.lqslniej Okregowe] lzby Inynierdw Budownictwa.

Zzodnie z art. T8 Ko

5 1. Do mchowania elekironicanej formy coynnosci prawnej wystancza fodenie ofwiadczeniz woli w posiac elektronicznej i opatrzenie go
irevalifikow=rym podpisem eleldtronicmm.

§ 2. Dwindczenie woli dodone w formie aleltroniczne] jest riwnowadne 2 oswizdezeniem woli dofonym w formie pisemne.

* Weryfikacjg poprawnoso darmych w niniejszym zswiadceniu moéna sprawdzic za pomocy numeny wengfikaoyjreso zaswisdoenia na
stromie Polskiej lzby Indynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontsktujgc sie z biurem wiasciwe] Okrggowej lzby Indynienow
Budowmichaa.

i
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RAECZP( JBPUL[T*"\ POLSKA
8laskie

L Ta’.]_-.i ."1I.|I'Il| Cywilnego w Ustroniu

ODPIS SKROCONY AKTU MALZENSTWA

I. Dane dotyczace osob zawierajacvch makzenstwo:

Mezczyzna Kobieta
1. Mazrwisko Gawol=——==————————
2. Imig (imiona) ﬁatarzyna Teresa--
3. Nazwisko rodowe ([N Gawol————========x

I 11 kvietnia 1976r.--
I G 1ivice——————————-

Il. Dane dotyczgce daty i miejsca zawarcia matzenstwas:
siédmego pazdziernika dwa tysiace szbstego----

4. Drata urodzenia

J. Miejsce urtdreni:

1. Dat:
(07.10.2006) roku-—-—=—=——=cmmmmemccm e .
2. Miejsce R e e s e e s

III. Dane dotyvczace rodzicow:

1. Imie (imiona)

BMatka

IV. Nazwisko noszone po zawarciu matzenstwa:

Meiczyzny WllCZ@K=—— === e e e e e
2. Kobiety WilCzZ@K=—==——— e e e e e e e
3. Dziec) HllGZEk ——————————————————————————————————————

V. Adnotacje o ustaniu, uniewaiznieniu lub separacji matienstwa:

B e e e L L T prep———
et e LT L ppee—

. S S T —— T — . S S S - - —

N s o o - — S T — T S S S e S

T S o S - T — T — " . S, i S —————— —

Pofwiadeza sig  2godnosé powyiszepo odpisu
I Miejsce - 7z trescia akmn omaltEedstea Nr 123;2“‘]6
naopate Uﬂt]:-l:lfl ~ data 13'11:'. EGGE
I ckarboiuy kierownik
| Urzedu stang Cywilnego
e m -y ;
M-T3 FTH . Technika™, Gis ST :. .'I " ':l { " )
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