Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00.

DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Informacje ogélne

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robét dla zadania pn. ,,Remont parkingu w Parku Piaskéwka od
strony al. Piaskowej”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowia czg$¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowaé w zlecaniu

i realizacji Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng

1.3.1.

1.3.2.

Wymagania ogdlne
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt
objetych szczegétowymi specyfikacjami technicznymi.

Zgodnos$¢ z wymaganiami
Specyfikacje Techniczne zgodne sg z wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz z pdzn. zm.).

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (drogg) albo jego czg§¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga przygotowana specjalnie, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych prowadzacych i obstugujacych Roboty w czasie ich wykonania,
przewidziana do usunig¢cia po ich zakonczeniu.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen iinnej korespondencji
technicznej pomigdzy Zamawiajacym, Wykonawca i Projektantem.

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania
robét i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robot.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Robét.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

TOWOW.

1.4.12. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.
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1.4.13. Laboratorium - drogowe i/lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakoS$ci materiatéw oraz Robét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja

Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze si¢ sklada¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;.

c¢) Podbudowa zasadnicza — gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze sktadac si¢ z jednej lub dwéch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza — dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

e) Warstwa mrozochronna — warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdét.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru Robét oraz Dokumentacje
Projektowa 1 komplet Specyfikacji Technicznych.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia idokumenty zgodne z wykazem

podanym w Warunkach umowy.

1.5.3. Zgodno$¢ Robdt z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna
W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegblnych dokumentéw obowigzuje nast¢pujaca

kolejno$¢ ich waznosci:

- Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentacji Przetargowe;,
aoich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

Przedmiar Robét stanowiagcy cze$¢ Dokumentacji Przetargowej nie jest wigzacy co do zakresu
oraz ilosci Robét, stanowi jedynie dokument pomocniczy stuzacy wycenie Robot.
Wykonawca sporzadzajac wyceng¢ Rob6t ma obowigzek opiera¢ sie¢ na Specyfikacjach
Technicznych, Dokumentacji Projektowej oraz przeprowadzonej wizji Terenu Budowy.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa
1 Specyfikacje Techniczng.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej beda uwazane za
warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedag w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub Specyfikacja Techniczng i wptynie to na nie zadawalajacg jako$¢ elementu budowli, to
takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a wykonane Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji rob6t az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje oraz bedzie obstugiwal
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoSci w dzien i w nocy zapdr iznakéw,
nieodzownych ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig,
ze zawiera si¢ w kwocie Wynagrodzenia Umownego.

1.5.5. Ochrona $srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiagzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy oraz wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb lub wlasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

- lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

- §rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej oraz bedzie utrzymywacé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i1 magazynach a takze
w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywoltujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajace brak szkodliwego oddzialtywania tych
materialéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych ich wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to konsekwencje tego ponosi
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzadzefn potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji
1 urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wiladze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciagzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiatl Inspektora Nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej

nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w kwocie Wynagrodzenia Umownego.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakofczenia przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane
z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw
i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peilni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciaggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za
wlasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
oraz odpowiednie instytucje i postepowac¢ zgodnie z ich poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Zamawiajacy
moze dokona¢ wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub zwigkszenia kwoty Wynagrodzenia
Umownego.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialow
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witadcicieli i odno$nych witadz na pozyskanie
materialéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru dokumentacj¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji
materialéw.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materialéw
z jakiegokolwiek zrodta.
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2.3.

24.

2.5.

2.6.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatéw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materialéw pod wzgledem jako$ci.

Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgSci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Robdét.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badZz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Zamawiajacy zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do
Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do Robét
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg.

Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru materialu co najmniej dwa tygodnie przed jego uzyciem, albo
w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktéry nie bedzie miat
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robdét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym
w Specyfikacjach Technicznych, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru, w przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym Umowa3.

Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢é utrzymywany
w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i1 narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym Umow3a.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw 1 innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace wskazaniom zawartym w Specyfikacjach
Technicznych i Dokumentacji Projektowej na polecenie Inspektora Nadzoru be¢dg usunigte z Terenu
Budowy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowag, oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
wymaganiami Specyfikacji Technicznej, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji
Technicznej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji oraz w badaniach
materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zatwierdzenia przez Inspektora

Nadzoru programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robdt zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢ cze$¢ ogdlna opisujaca:
- organizacj¢ wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
- spos6b zapewnienia bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
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- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych Robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany spos6b iforme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

Oraz czg$¢ szczeg6towa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzef, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

- spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngé
zatozona jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci Materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan Materialéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania Materialéw oraz Robét z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w Specyfikacjach
Technicznych, normach i wytycznych. Kierownik Projektu powinien mie¢ dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan Materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Inspektora Nadzoru za
niewiarygodne, to moze zada¢ powtérzenia tych badan. Jezeli wyniki si¢ potwierdza i spelnia
wymagania Specyfikacji Technicznej to koszty tych badah ponosi Inwestor, w przeciwnym razie
koszty ponosi Wykonawca.

6.5. Atesty jakosci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci Materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nazdoru moze dopusci¢ do
uzycia Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petlna zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w Specyfikacji Technicznej.

W przypadku Materialéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez Specyfikacje Techniczng, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadac atest okreslajacy w sposéob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bgda posiada atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

6.6. Dokumenty budowy

6.6.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego 1
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Drziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

- przebieg Robdt, trudnosdci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

zgloszenia 1 daty odbioréw Robét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych
i koncowych odbioréw Robdt,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody 1 temperature¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy

Robot.
6.6.2. Rejestr Obmiaru
Rejestr Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego zZ
elementéw Robo6t. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie¢ w sposdb ciagly w

jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Rejestru Obmiaru.

6.6.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakos$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

6.6.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz w/w, nast¢pujace dokumenty:
- pozwolenie na budowe,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty z odbioru Robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje¢ na budowie.

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja Techniczna, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 2 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pisSmie.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w metrach szeSciennych jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj poprzeczny.
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Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Powierzchnie beda obliczane na podstawie pomiaru odlegtosci wzdtuz osi badz tez krawedzi elementu
oraz jego szerokosci. W przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzieli¢ na mniejsze
powierzchnie regularne, obliczy¢ powierzchnie czgstkowe i zsumowac.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary przeprowadzone zostang przed cze¢sciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robd6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegaja nastgpujacym
etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
- odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czgSciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego post¢pu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej cze$ci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 2 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy
1 powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ Roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy Roboét
Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czegsci Robét. Odbioru czesciowego
Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét.
8.4. Odbior ostateczny Robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich iloSci, jakosci i wartosci.
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Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych, Robét uzupetniajacych
lub Robdt wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru
ostatecznego Robot.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja
Techniczng z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- szczegétowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw Umowy oraz
ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze Specyfikacja
Techniczng i ew. PZ],

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze
Specyfikacja Techniczna i ew. PZJ,

W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych zusunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialtych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.
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Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng¢ bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy oraz
z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robét, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Przedmiarze Robodt jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg pozycja
przedmiarowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw Umowy i wymagan ogdlnych zawartych
w DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione
w Przedmiarze Robé6t i powinien by¢ uwzgledniony w Wynagrodzeniu Umownym.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i urzadzen organizacji ruchu obejmuje:

- w przypadku zmian wprowadzonych do otrzymanego projektu organizacji ruchu na czas
prowadzonych Robét - opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajacym i odpowiednimi instytucjami
nowego projektu organizacji ruchu na czas trwania Robdt, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Zamawiajacemu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
1 drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,

- utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych Materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie Terenu budowy do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu
1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia
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D.01.02.03 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Niniejsza Szczegélowa Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do wymagan dotyczacych wykonania
i odbioru robdt rozbidérkowych dla zadan okre§lonych w ST DM.00.00.00 w pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza Specyfikacja stanowi cze$¢ Dokumentéw przetargowych oraz uzupelnienie Dokumentacji
projektowej 1 nalezy ja stosowaé przy zlecaniu oraz wykonywaniu rob6t budowlanych opisanych
w punkcie 1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbidrka
nawierzchni jezdni i kraweznikéw zgodnie z Dokumentacjg projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania szczegotowe
Materiaty z rozbidrek stanowia wlasno§¢ Zamawiajgcego i nalezy je przetransportowaé w miejsce przez
niego wskazane.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.
3.2. Sprzet do robét rozbiérkowych
Wykonawca dobierze typ sprzetu do rodzaju rozbidrki, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Do
prowadzenia prac moga zosta¢ wykorzystane:
- pity spalinowe do cigcia nawierzchni;
- koparki;
- mioty pneumatyczne;
- samochody samowytadowcze;
- frezarki samojezdne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dot. transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport materialow
Materialy powstate przy rozbiérce (ktére nie sg przeznaczone do powtérnego wbudowania) powinny
zosta¢ usunigte z Terenu budowy bezzwlocznie po zakonczeniu robét rozbiérkowych.
Przy transporcie materiatéw z rozbiérki drogami publicznymi, pojazdy powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dot. wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wymagania szczegotowe
Roboty rozbiérkowe obejmuja usuni¢cie z Terenu budowy elementéw wymienionych w pkt. 1.3,
wymienionych w Dokumentacji projektowej lub okreslonych przez Inspektora nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dot. kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
Kontrola jakoSci wykonania rob6t rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci

z Dokumentacja projektowa oraz wymaganiami okreslonymi w pkt. 5 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Ustala si¢ ponizsze jednostki obmiarowe dla rozbidrki:

- m2 (metr kwadratowy) — nawierzchni jezdni, chodnikéw,
- m (metr biezacy) — krawgznikow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dot. podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Skladniki wspélne dla wszystkich rozbiorek:
- wyznaczenie rob6t w terenie;

- uzycie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania Robét;

- demontaz elementéw przeznaczonych do rozbidrki;

- sortowanie materialéw z uwagi na mozliwo$¢ ponownego wykorzystania;

- zaladunek, transport i wytadunek materiatéw z rozbiérek na miejsce wskazane przez Zamawiajacego;
- koszty utylizacji materialéw z rozbiorek;

- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen;

- uporzadkowanie i rekultywacja Terenu budowy;

- oznakowanie miejsca robot;

- wykonanie innych czynno$ci niezb¢dnych przy wykonywaniu Robét objetych niniejszg SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska.

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw,

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajéw odpadéw i ilosci
odpaddw, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw,

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
listy rodzajow odpadéw, ktére posiadacza odpadéw moze przekaza¢é osobom fizycznym Ilub
jednostkom organizacyjnym niebgdacym przedsigbiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku,

- Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowe;.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych
z wykonaniem wykopoéw w gruntach nieskalistych dla zadania okreslonego w DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres Robot ujetych w STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia wykopow w gruntach kategorii I-IV

w zakresie wykopow pod przepust oraz konstrukcj¢ nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.
Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone poza pasem robot
ziemnych, jednak w obrgbie pasa robot drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot
drogowych
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a niewykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
Is=Pd /Pds
gdzie:

Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m?]
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m’ ]
1.4.8. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,

okreslona wg wzoru:
U= deo/d10
gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostate okreslenia - s3 zgodne z obowiagzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Robot oraz zaich zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie Roboty
przygotowawcze.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczgce materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow
Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt
2.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolni | Jed- Grupy gruntow
enie
wlasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz - piasek malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- ZWIir - zwietrzelina |- glina piasz-
- pospotka gliniasta czysta
— piasek gruby |- rumosz zwigzla,
— piasek $redni gliniasty glina
— piasek — zwir gliniasty zwigzla,
drobny — pospotka glina pylasta
- zuzel gliniasta zwigzla
nierozpadow - ik it
y piaszczys-ty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyl, pyt

piasz-czysty
— glina piasz-
czysta, glina,

glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie b¢dac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet whasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Grunty i1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robot
Do wykonania wykopdw nalezy stosowac:
— koparki,
— lopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
— samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,
— drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze, transport na miejscu moze
odbywac si¢ taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robot drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po
drogach poza pasem drogowym powinny spelia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytdw iobcigzenia na oS.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow
obcigzaja Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Odwodnienie Robdt ziemnych
5.2.1. Odwodnienie pasa Robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych
w projekcie  podstawowym, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
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nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Robot, aby
powierzchniom wykopow inasypéw nada¢ w calym okresie trwania Robot spadki poprzeczne
i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienie ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1. Zasady prowadzenia Robot

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnos$ci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposob wykonania skarp wykopow powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia Robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypow sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracg sprzetu
gwarantujgcego rozlozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowe;j
1 STWIORB. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie gruntow nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac¢ go
do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony robot ziemnych

0,98

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy j.w.

Jezeli warto$ci wskaznika zagegszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zaggszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntéw
podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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5.3.4. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej niec moze przekracza¢ + 2 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko§¢ wklgsnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatag 3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogolne

Odktad stanowi nadmiar objgtosci gruntow w stosunku do objetosci gruntdow przewidzianych do
wbudowania.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dolow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane
zgodnie ze wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawcg, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od
tego Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 ispadku
korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w STWiORB lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot
Kontrola jakosci Robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi
w STWiORB DM.00.00.00.
6.2. Kontrola jakos$ci Robot
Kontrola przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowosé

wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykona¢ w zakresie 1 z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci
Robot.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze poleci¢c Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ si¢ wytacznie na wlasnych
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badaniach przy ocenie zgodnosci Robdt z niniejszymi STWiORB. Calkowite koszty takich
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.
6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.3.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywaé do:
a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b) dziennika budowy,
¢) protokotéw odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiORB
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.3.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okre$lonymi w niniejszej STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich wykonaniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.3.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p.2.
oraz 5.4. niniejszej STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Cel i zakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenia dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w
czasie wykonywania robot ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo
punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
a) dokumentow kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
¢) spadkow podtuznych korpusu i rowow,
d) =zageszczenia gruntéw,
e) wykonania i umocnienia skarp,
f) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentoéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku

do dokumentacji projektowe;j,
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b) dziennikéw budowy,
¢) dziennik laboratorium Wykonawcy,
d) protokolow odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci Robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowa¢ i przedstawié¢ tabelaryczne zestawienie wartosci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i1 wtornego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtornego
modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech
dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania
probek.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem ta§my, szablonu, taty o dtugosci 3 metréw i poziomicy,
w odstgpach co 200 metréw na prostych, co 100 metrow na tukach o promieniu wigkszym lub
rownym 100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach,
ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekraczac
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

—pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm,

—pomiar szerokosci dna rowow 5 cm,

—pomiar gltebokosci rowow 5 cm,

—pomiar rz¢gdnych korony korpusu ziemnego +1 cm i -3 cm,

—pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci plaszczyzn tata nie moga przekraczaé okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

—pomiar rownosci korony korpusu 3 cm,
—pomiar rownosci skarp 10 cm.

6.4.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy drogowej

Kontrolg spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz
rowow. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3
cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m2 i raz na dziennej dziatce
roboczej.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu
ziemnego do glebokosci okolo 1.0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko
w przypadku gdy zachodza watpliwosci co do wlasciwego zaggszczenia gruntu w tych warstwach.
Kontrole zageszczenia gruntow w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wedtug metod
podanych w p. 5.3.2.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
w Dzienniku Budowy.

6.4.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiarow wedlug p. 6.3.3. iporéwnania zgodnosci wykonanych
elementéw odwodnienia z dokumentacjg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg Robot zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr szescienny [m3].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Poszczegdlne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom Robot
zanikajacych, a caly korpus drogowy odbiorom: czeSciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych
w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 8.
8.2. Odbiér Robot
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.
W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektows. W tym

przypadku Wykonawca Robot zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja
zaplacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne dotyczace platnosci
Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze$ciennego [m3] wykonania wykopow Robot drogowych obejmuje:

—prace pomiarowe,

—wykonanie wykopow z transportem na odktad,

—plantowanie i profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

—zaggszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWiORB,

—przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

—rozplantowanie urobku na odkladzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
Inspektora Nadzoru,

—odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

—wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

—wykonanie zabezpieczenia wykopu,

—rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5

6

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podioza przez
obciazenie ptyta.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.




Specyfikacja Techniczna D.04.01.01.
D.04.01.01. KORYTOWANIE, PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem korytowaniem profilowania i zaggszczenia podtoza dla zadan okreSlonych w pkt 1.1
ST DM.00.00.00.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych
z przygotowaniem podtoza gruntowego do utozenia poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni
wedlug Dokumentacji Projektowej oraz profilowaniem i zageszczaniem podioza.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”. Pkt 1.4
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robdt
podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogd6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonywania Robét nalezy stosowac:

— roéwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, (Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie profilowania podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

— walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne,

— sprzet reczny.

W miejscach trudno dostgpnych roboty nalezy wykona¢ rg¢cznie. Stosowany sprzet nie moze
spowodowac¢ niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2, Zasady transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze, transport na miejscu moze
odbywac si¢ taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robSt drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po
drogach poza pasem drogowym powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu do gabarytéw iobcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw
obcigzajag Wykonawce.
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. WarunKki przystapienia do Robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczania podioza bezposrednio przed

rozpoczgciem Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze wykonanie tych
Robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania profilowania powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Po wyprofilowanym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy
wstepnie dogesSci¢ 3 - 4 przejSciami Sredniego walca stalowego gladkiego lub winny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podtoza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany w robotach
ziemnych przy formowaniu nasypéw pod zjazdy lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

5.5. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwnoS$ci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie podioza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzanej zgodnie
z PN-88/B-04481(metoda I Iub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is powinna wynosi¢ 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnoSci optymalnej
o wiecej niz 20% jej wartosci.

Alternatywnie kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny 1 wtérny modul odksztalcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Wartos¢ wtérnego modutu
odksztalcenia winna by¢ wigksza niz minimalna zatozona w obliczeniach konstrukcji nawierzchni
1 podana w dokumentacji projektowe]j (warto§¢ zmienna w zaleznosci od odcinka drogi i polozenia
zageszczane] warstwy w Konstrukcji nawierzchni), a stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w Robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukladania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.
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Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robét
Zasady ogdlne kontroli jako$ci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét
Przed przystapieniem do wykonania Rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu,
srodkéw transportu oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia Robét zgodnie z PZJ.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot
Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwéch punktach na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2. Zageszczenie nalezy
kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II).
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze

wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2.2, a sama warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia zgodna z zatozeniami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej. W przypadku uzyskania gorszych warunkéw niz zalozono, Wykonawca w
porozumieniu z Projektantem i Inspektorem Nadzoru wprowadzi konieczne zmiany.
Wilgotno$¢ gruntéw w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2.
6.4. Badania i pomiary podloza
6.4.1. Zageszczenie podloza
Do odbioru zaggszczenia podioza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikéw badan wskaznika zageszczenia, wraz z warto$ciami $rednimi dla catego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.
Na odcinkach nie spetniajagcych wymagan co do zaggszczenia podtoze nalezy spulchni¢ i roboty
powtdrzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
6.4.2. Cechy geometryczne

a) Nieréwnos$ci profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co 20 m w kierunku
podtuznym. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowa tata co najmniej raz na 50
m. Nieréwno§$ci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

b) Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej laty i poziomicy co najmniej raz
na 50m i1 dodatkowo we wszystkich punktach giéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0.5%.

c) Gieboko$¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdza¢ co 50m na krawedziach. Réznice pomiedzy
rz¢dnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +£2cm.

d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cmi -2 cm.

e) Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze si¢ rézni¢ od
szerokoSci projektowanej o wigcej niz +2cm.

6.4.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyr6éwnanie i powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7..OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét
Ogéblne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wyprofilowanego 1 zageszczonego podtoza jest metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza jest dokonywany na
zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWiORB DM.00.00.00.
,»Wymagania ogdlne” p. 8.
Koryto uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan

przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platno$ci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za metr kwadratowy [m2] wykonanego korytowania, profilowania i zageszczenia podtoza
gruntowego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci Robét na podstawie pomiaréw i
badan.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,
- profilowanie oraz wyréwnanie istniejacej podbudowy,
- zageszczanie do wymaganych wskaznikéw zageszczenia,
- utrzymanie podbudowy w trakcie prac,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej STWiORB.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.04.01. PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdélne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek
kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie dla zadania okreslonego w pkt 1.1 ST
DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy pomocniczej (mrozochronnej) z kruszywa niezwigzanego zageszczanego
mechanicznie wedlug Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest rozlozenie napr¢zen od kot
pojazdéw na podloze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczefistwa i komfortu jazdy pojazdéw.
Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podlozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje
wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme¢ umozliwiajacg prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy
gbérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu napr¢zen od két pojazdéw oraz ochrong nawierzchni
przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.3. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna pelni takze funkcje warstwy
odsaczajace;j.

1.4.4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry
jest stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwiazana moze
by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.5. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartoSci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okre§lenia wlasciwos$ci
oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.6. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu ci¢zarowego, barki) lub halda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczeg6lnych wtasciwosci
(symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pétsztywnych”
(aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skréty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nos$ci, wyrazony w procentach [%];

ko — wspdtczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D,s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, [mmy];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podioza, [mmy];

SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Oyy — umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
podtoza zatrzymujacego si¢ na geowldkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartoS¢ Og
powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.
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1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do mieszanek

2.1.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, ktére speiniaja
wymagania OST zgodnie z Tablica 1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z r6znych zrédet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwos$ci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

Whasciwosé warstwa podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza nawierzchnia z
Lp. mrozoochronn nawierzchni drogowej obciazonej nawierzchni drogowej obciazonej mieszanki niezwigzanej
a ruchem ruchem obcigzonej ruchem
KR1:KR7 KR3+KR4 | KR5:KR7 | KRI1:KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,25 165 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90

1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone

IIJZ‘armeme wg PN-EN 933- G80-20, 8020 G80-20, G80-20, G80-20, G80-20,
’ L " Gr 80, < ’ Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,

2. | kategoria nie nizsza niz G.75 Gg 80, G.75 G.75 G. 75 G. 75
(badanie na mokro) A GA 75 A A A A
Kategorie ogélnych granic i
tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D>2d
przy:

3. | Drd<d GTnr GTxg, GTr GT20/15 GT20/15 GT20/15
D/d> 4 GTnr GTxg, GTxr GTc20/17,5 GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciaglym GTyNR GTeNR GTg10 GTr 20 GTEg10 GTgr 20
uziarnieniu, kategoria nie GT,NR GTANR GTA20 GTA20 GTA20 GTA20
nizsza niz:

Ksztalt kruszywa grubego

lub kruszywa grubego

(>4mm) wydzielonego z

kruszywa o ciggltym

uziarnieniu wg PN-EN 933- Flxk Fle Flxe Flso Flso Flso
39

4. | a) wskaznik ptaskosci,

kategoria nie wyzsza niz

lub

b) wskaznik ksztattu wg PN-

EN 933-4%, SIxg SIng SIng Slss Slss Slss
kategoria nie wyzsza niz
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciaggltym uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

CNR

CNR/70

CNR/SO

CNR/70

C50/30

CNR

Zawarto$é pytow” w
kruszywie wg PN-EN 933-1

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WyZsza niz

LAxg

LAso

LAso

LAso

LA4

LAy

Odpornos$¢ na $cieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyZsza niz

MpeNR

Mpg35

Mpg35

Mpg35

Mpg35

MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwos¢ © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

WA2

WA,2

WA,2

WA,2

11.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnr

ASxr

ASxr

ASxr

ASnr

ASnr
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Catkowita zawartos$¢ siarki
12. wg PN-EN 1744-1 Snr Sar S S S S
Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
131 17441, p. 19.3, kategoria Vs Vs Vs Vs Vs Vs
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w
14 igézlg;:;ngﬁ;oggﬁl\] Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
15 giﬁg\?fy?:zg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w . . . . . .
16. | wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy (dotyczy kruszyw
17. | (dot. kruszyw naturalnych) naturalnych)
Re Deklarowana Re Deklarowana Rc Deklarowana Re lljzelcd&r owana Rc Deklarowana Rc Deklarowana
Rcug Deklarowana Rcug Deklarowana RCUg Deklarowana g RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana
Zawarto$¢ sktadnikow Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rgeklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana
kl'llSZyW grubych 4 Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana
18 feCyklingll, Oznaczona Wg Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana R Deldarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
PN-EN 933-11, wymagane & Deklarowana
kategorie nie wyzsze niz: X X X 1. X | X1 X1
FL 4. FL 0. FL 1. FL | FL 0. FL 0.
Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3, (frakcja
19. | referencyjna do badania SBra SBra SBra SBra SBra SBra
#10/14mm) wymagana
kategoria
Mrozqodpornos’é 1.<ruszywa FDeklarowana F Deklarowana (ubytek masy nie F Deklarowana (ubytek masy F Deklarowana FDeklarowana F Deklarowana (ubytek masy nie
(frakCJa referency_]na do (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw nie wigcej niz 10% dla (ubytek masy nie (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw
20. | badania #8/16mm) wg PN-

EN 1367-1,

wiecej niz 10% dla
kruszyw naturalnych)

naturalnych)

kruszyw naturalnych)

wiecej niz 10% dla

kruszyw

wigcej niz 10% dla
kruszyw naturalnych)

naturalnych)
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kategoria nie wyzsza niz

FDeklarowana
(ubytek masy nie
wiecej niz 15% dla

kruszyw sztucznych i z

F Deklarowana (ubytek masy nie
wigcej niz 15% dla kruszyw

sztucznych i z recyklingu)

F Deklarowana (ubytek masy
nie wigcej niz 15% dla
kruszyw sztucznych i z

recyklingu)

naturalnych)

F Deklarowana
(ubytek masy nie

wigcej niz 15% dla

FDeklarowana
(ubytek masy nie
wigcej niz 15% dla

kruszyw sztucznych i z

F Deklarowana (ubytek masy nie
wigcej niz 15% dla kruszyw

sztucznych i z recyklingu)

recyklingu) kruszyw sztucznych recyklingu)
i z recyklingu)
Sktad mineralogiczn
21. giezny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zalacznik C, p. C.3.4.

%) Podstawg oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

® f aczna zawarto$é pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 1+20
) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA,42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornoéci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa
powinna wykazywac¢ % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badaf laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode¢ pitng. Kruszywo
nalezy doprowadzi¢ do wilgotnoSci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajgcej sktadnikéw
wplywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzang.

2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy pomocniczej i warstwy
mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7.

2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wlasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrédet.

Nalezy okre§li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilo§¢ wody
okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i
uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogolne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i
kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-
mechaniczne nalezy wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-
2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwo$ci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia prébki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci
i spelnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ réwnomierng wilgotno$cig w trakcie zageszczania.
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.1. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach
ziaren 8§ < D < 63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozochronnej powinno spetniaé wymagania
przedstawione na rysunkach 1-7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozochronnej, traktowanej jako odsaczajaca
jest wymagany réwniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronne;j
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2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalnos$é i wrazliwo$¢ na mroz
Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalno$¢ jest
wymagana, jezeli warstwa mrozoochronna petni jednocze$nie funkcje warstwy odsaczajace;.
W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewnic
odwodnienie konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta
powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatlanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do
wymaganego wskaznika zageszczenia Iy = 1,00 powinna charakteryzowaé si¢ wspdiczynnikiem
filtracji kjo > 8m/dobe (0,0093cm/s). W przypadku warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna
charakteryzowac si¢ wspoétczynnikiem filtracji ko> Sm/dobe (0,0058cm/s).
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio
na podlozu gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek miedzy
warstwa mrozoochronng a podlozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:

Dys <=

— =

dgs (1)
Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wéwczas na podlozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe
odcinajacg, zapewniajaca spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowldknine lub
geotkanine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren
gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dso0 =1,2

Osp 77 (2
Masa powierzchniowa geowlékniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m”.
2.2.3.4. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.2.3.4.1. Postanowienia ogoélne
Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwiazane:

0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.3.4.2. Uziarnienie
Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na
rysunkach 8 - 10, 90% uziarnien zbadanych w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji (ZKP) w
okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym
przez producenta
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
niezwigzana [Po(m/m)]
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +38 - +38 - +38
0/45 +5 +5 +7 - +38 - +38 - +38
0/63 +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy
granicznymi wartosciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania cigglosci
uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Roznice przesiewéw przy badaniu ciaglo$ci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - roznice przesiewow
[%(m/m)]
172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min | ma | min | ma | min. | Max | mi | max | mi | max | min | ma | min | max | mi | max
X . X n n. . X n

0/31,5 151 7 120 - - |10 25| - - |10 ]125] - - - -
0/45 15| - - 7 20 | - - [ 1025 | - - 110 ] 25 -
0/63 - 4 [ 15| - - 7120 | - - 110125 ] - - |10] 25
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

warstwy

Lp Wiasciwosé mrozoochronnej podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7 I;l;lz_ KR3 +KR7 KR1+KR2
Uziarnienie mieszanki 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/8; 0/11,2;
1 Niezwiazanei 0/22,4, 0/31,5, 0/45, 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/16;0/22,4: 0/31,5;
' azane) 0/63 0/45"; 0/63"
2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz: UFs UF;, UF;, UF,, UF, UFs
3 Minimalna zawarto$¢ pytéw LFxr LFng LFxr LFxr LFxr LFxr
4 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: 0C,, 0C,y, 0Cy 0Cy 0Cy 0Cy
L Krzywe uziarnienia S Krzywe uziarnienia wg rys. 11 - | Krzywe uziarnienia wg
5 Uziarnienie warys. 1-7 Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10 13 rys. 14 - 20
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z warto$cia S
6. deklarowang przez dostawce Gy Gy G G G Gy
7 Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice w przesiewach G, G Gy Gg Gg G,
Jako$¢ pytéw oznaczona wg PN-EN 933-8 zatgcznik A"
na frakcji 0/4 (SE,), po pigciokrotnym zaggszczeniu
8. metodg Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie 30 30 30 35 30 35 30
nizsza niz:
Odporno$¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do
9. badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LAxr LAy LA, LA, LA, LA,
WYyZsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (frakcja referencyjna do badania MpgDeklar | MpgDeklaro | MpgDeklaro
10- #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz MpeNR owana wana wana Mpe35 MpeNR
11 Mrozoodpornos’c’ wg PN-EN 1367- 1 . jako wartosé FDeklarowana (ubytek masy nie FDeklarowan'fl FDeklarowanzAA FDeklarowanz‘A F FDeklarowana (ubytek masy nie
" | $rednia wazona, kategoria nie wyzsza niz: wieeej niz 10%) (ubytek "."f‘iy;)'e (“b_ﬁj“_“;/“:e (Ub_gj_“_‘sj;;e ¢ wigeej niz 7%)
wiecej niz 7% wiecej niz 7% wiecej niz 7%
Warto$¢ CBR® [%)] po zaggszczeniu wg metody Proctora Warstwa
12, do wskaznika zageszczenia wymaganego (ﬂa danej ' mrozooch.ronn.a, 60 30 80 80 40
warstwy, przy energii 0,59 J/cm® i moczeniu w wodzie 96 odsaczajaca i
h, co najmniej: odcinajaca: 35;
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Wodoprzepuszczalno§¢ mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia I = 1,0, przy energii 0,59 J/cm3;

0,0093cm/s 8,0m/d

13. . L " Lo NR NR NR NR NR
wspotczynnik filtracji kg [cm/s], co najmniej: 0.0058cm/s 5.0m/d
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w pozostatych ’ ’
warstwach

14. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, [%(m/m)], 80-120 80-120 80120 80-120

wedlug wilgotnosci optymalnej metodg Proctora

Y Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu

budowlanego

" Badanie wskaznika piaskowego SE, wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po wcze$niejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymagane;j

liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN

13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm form¢ Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac¢ probke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaZznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
© Badanie wskaznika no$nosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaZznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy wykona¢ po ich zaggszczeniu metodg Proctora zgodnie z norma PN-EN

13286-2 do wskaznika zageszczenia I, = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm).
Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2
powinien zosta¢ uzyty obciaznik o masie 2 kg.
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2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drég KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na
budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposob
eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drég KR5+KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu
mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymaé zawarto$¢ wody w mieszance
wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowa¢ mieszalnik przy
produkcji powyzej 5000 m’ dla catego zadania).

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ sktadowanie
tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz Sm wysokos$ci a przy zatadunku przed dowozem na
budowe ponowne przemieszanie fadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej
rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza
si¢ wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet do
wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca
urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywaé¢ w taki spos6b aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarzni¢te. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
wedlug odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego ukiadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzane;

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzane przed zagg¢szczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1. Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiadaé
wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru i po ich wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami ST.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zaggszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia I, warstwy z mieszanki niezwiagzanej nalezy
stosowa¢ metode obcigzen plytowych wg zatagcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu
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obciazenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciazenie przy oznaczaniu E; do
0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

3XAp
4x As

XD

2=

Ap — r6znica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm)]
D — $rednica ptyty [mm)].

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek probny

Na zyczenie inwestora (Inspektora Nadzoru) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka
prébnego z materiatéw i przy uzyciu sprzg¢tu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki
niezwiazanej. Odcinek prébny, jezeli nie bgdzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i
rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy 1 sprzgt zapewniaja uzyskanie
zatozonych w projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosié (od 300m* do 700 m?).
Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji
przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozZenia nast¢pnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych
mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materialéw, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty
wymagane przepisami. Inspektor Nadzoru moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materialéw
do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inspektor Nadzoru..

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnos$ci nalezy wykonywa¢ w
oparciu o ustalony system poboru préobek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej
drodze z czestoscia 1 raz / na dziennej dzialce robocze;j.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwiazanej winno si¢ odbywac zgodnie z
norma PN-EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu
dostarczajagcego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy
zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie prébek do badania uziarnienia powinno odbywac¢ si¢ w trzech
r6znych miejscach po szerokosci i dtugosci dzialki dziennej przed jej zaggszczeniem. Miejsca poboru
préb powinny by¢ ustalane wspdlnie przez Inspektora Nadzoru i wykonawce na planie wykonanego
odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i noSnosci

Kontrole zageszczenia oraz no$no$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 Iub badaniu wskaznika zageszczenia wg
normy BN-77/8931-12 i nos$nosci E, wg metody obciazen plytowych. Zageszczenie warstwy z
mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia E,
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do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is > 1,0 i no$nosé
warstwy E, jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna cz¢stos¢ badania zaggszczenia 1 no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m”.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nos$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy
z mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Réwno$¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Grubosé warstwy w 3-ech pkt ngt dzialce dziennej (min 1 +10mm /-15 mm
raz na 2000m")

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to wykonawca
powinien na wilasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na pelng grubo$¢ do potowy
szerokoSci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona
na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug
wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$§nos¢

Jezeli zageszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakoSci robét, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostka obmiarowa dla
podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m”.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ew. naprawa podtoza,

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nast¢pnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéow
przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek
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PN-EN 13286-1  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢s¢ 47: Metoda
badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu



D.04.04.02. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych,
zageszczanych mechanicznie dla zadania okreslonego w pkt 1.1 ST DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wym. w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dot. zasad prowadzenia Robét zwigzanych =z wykonaniem warstw
podbudowy z kruszywa niezwigzanego zagg¢szczanego mechanicznie wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na
podloze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podlozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy
traktowac jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa
funkcje w roztozeniu naprezen od koét pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okre$lonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okre$lenia wtasciwosci oznacza, ze nie
jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.5. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci
(symbole 1 skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami
badawczymi oraz ,,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (aktualnie w
opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skréty:

CBR - kalifornijski wskaznik nos$nos$ci, wyrazony w procentach [%];

ko — wspdtczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D,s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiazanej, z ktérej jest
wykonywana podbudowa, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, [mmy];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podioza, [mmy];

SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do mieszanek

2.2. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogélne”.

2.3. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, ktore spetniaja wymagania
ST zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242.



Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wtasciwos$ci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

podbudowa pomocnicza

podbudowa zasadnicza

nawierzchnia z

Wtasciwos¢ warstwa . . S . . s e . S .
Lp. nawierzchni drogowej obciazonej nawierzchni drogowej obciazonej mieszanki niezwigzanej
mrozoochronna L
ruchem ruchem obciazonej ruchem
KR1+KR7 KR3+KR4 | KR5+KR7 KR1:KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
. 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 56; 63190
Zestaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, Ge80-20 G¢80-20, G80-20, G¢80-20, G¢80-20,
’ kategoria nie nizsza niz Gg 80, (C} 80 ’ Gg 80, Gy 80, Gg 80, Gg 80,
" | (badanie na mokro) G, 75 GF - 5’ G, 75 G475 G, 75 G, 75
A
Kategorie ogélnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
3. | przy: Did<4 GTar GTxg, GTr GT20/15 GT20/15 GT20/15
D/d> 4 GTar GTxr, GTnr GTc20/17,5 GTc20/17,5 GTc20/17,5
g)clf;;fyzrynwuoﬂﬁgitkﬁfzgr?a GT:NR GT:NR GT:10 GTy 20 GTr10 GTy 20
nie nizsza niz: ’ GTANR GTANR GTA20 GT,20 GTA20 GTA20
Ksztalt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o
cw}glyt)n uziarnieniu wg PN-EN FINR FINR FINR FIS() FIS() FIS()
933-3*
4 a) wskaznik plaskosci,
* | kategoria nie wyZsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-47, SInr SInr SIxr SIss SIss SIss
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
kr j lub h
5. gzz Ziﬁzﬁng}ll:ow?gl:nyc Cxr Cxrro Cnris0 Cxrro Csoro Cxr
zaokraglonych w kruszywie
grubym lub w kruszywie




grubym (>4mm) wydzielonym
z kruszywa o ciaggltym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$é pytéw ” w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDeklarowana

fDeklarowana

fDek]arow.'«ma

fDeklarowana

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciggltym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

LAxgr

LAs, LAs,

LAso

LA4

LAy

Odporno$¢ na Scieranie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciggltym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpeNR

Mpg35 Mpg35

Mpi35

Mpg35

MpeNR

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwo$¢ © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

WA,2

WA,2

WA2

WA,2

11.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNR

ASNR ASNR

ASnr

ASNR

ASNR

12.

Catkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

S
S NR NR

SNR

SNR

SNR

13.

Statos$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza
niz:

Vs

Vs Vs

Vs

Vs

Vs

14.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

15.

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

16.

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $srodowiska wg odrebnych przepisow




Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy (dotyczy kruszyw

17. | (dot. kruszyw naturalnych) naturalnych)
Re Deklarowana
Re Deklarowana Re Deklarowana Re Deklarowana RCllg Re Deklarowana Re Deklarowana
Rcug Deklarowana Rcug Deklarowana Rcug Deklarowana Dekl Rcug Deklarowana Rcug Deklarowana
.1 4 eklarowana
Zawarto$¢ sktadnikow kruszyw Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Rb Deklarowana Rb Deklarowana
. R R R Deklarowana R R
grubych z recyklmgu, a Deklarowana a Deklarowana a Deklarowana Ra A Deklarowana A Deklarowana
Deklarowana
18 oznaczona wg PN-EN 933-1 1’ Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana R Rg Deklarowana Rg Deklarowana
wymagane kategorie nie wyzsze & Deklarowana
mz: X1 X1 X1 X X1 X
1-
FL . FL . FL 0. FL FL 0. FL 0.
10-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz
19 pkt. 8.3, (frakcja referencyjna SBia SBia SBia SB 4 SBia SBia
* | do badania #10/14mm)
wymagana kategoria
FDeklarowana
F Deklarowana (ubytek (ubytek masy nie F Deklarowana
masy nie wigcej niz F F Deklarowana (ubytek masy wiecej niz 10% dla (ubytek masy nie F
Deklarowana (ubytek masy nie Deklarowana (ubytek masy nie
10% dla kruszyw nie wigcej niz 10% dla kruszyw wigcej niz 10% dla
L. wiegcej niz 10% dla kruszyw wigcej niz 10% dla kruszyw
MI'OZOOdeITlOSC kruszywa naturalnych) kruszyw naturalnych) naturalnych) kruszyw naturalnych)
. . . naturalnych) naturalnych)
(frakcja referencyjna do badania
20. #3/1 6mm) wg PN-EN 1367-1 ) FDeklarowana (ubytek F . FDeklarowana (ubytek masy FDeklarowana FDeklarowana F .
kategoria nie wstza niz L Deklarowana (ubytek masy nie o . . Deklarowana (ubytek masy nie
masy nie wigcej niz nie wigcej niz 15% dla (ubytek masy nie (ubytek masy nie
wiegcej niz 15% dla kruszyw wigcej niz 15% dla kruszyw
15% dla kruszyw kruszyw sztucznych i z wiecej niz 15% dla wigcej niz 15% dla
sztucznych i z recyklingu) sztucznych i z recyklingu)
sztucznych i z recyklingu) kruszyw kruszyw sztucznych i z
recyklingu) sztucznych iz recyklingu)
recyklingu)
Sktad mineralogiczn
21. giezny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zatacznik C, p. C.3.4.

%) Podstawg oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

® } aczna zawarto$é pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 1+20
) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasiakliwo$ci WA,42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornoéci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa
powinna wykazywa¢ % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.




2.4. Woda
Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badafh laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng. Kruszywo
nalezy doprowadzi¢ do wilgotnoSci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajgcej sktadnikéw
wplywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzang.
2.5. Specyfikacja mieszanek
2.6. Przeznaczenie
Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR7.
2.7. Projektowanie skladu mieszanek
Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wlasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrédet.
Nalezy okre§li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilo§¢ wody
okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i
uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.
2.8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne
W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i
kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-
mechaniczne nalezy wykonywac¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-
2.
2.9. Wartosci graniczne i tolerancje
Wymagane wlasciwo$ci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia prébki oraz przedziatu ufnosci.
2.10. Mieszanki kruszywa
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci
i spelnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ réwnomierng wilgotno$cig w trakcie zageszczania.
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.
2.11. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
2.12. Postanowienia ogolne
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwigzane:

0/31,5; 0/45; 0/63.
2.13. Uziarnienie
Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 11 — 13.
Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na
rysunkach 11 - 13 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno
spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 i 3.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

Wymagane wia$ciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

warstwy L .. . .
LP Wiadciwosé mrozoochronnej podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7 Ii{l}{lz— KR3 +KR7 KRI1+KR2
0/8, 0/11,2, 0/16, 0/8; 0/11,2;
| Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22,4,0/31,5, 0/45, 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/16;0/22,4: 0/31,5;
‘ 0/63 0/45; 0/63"
5 Maksymalna zawarto$¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz: UFs UF,, UF,, UF;, UF, UFs
3 Minimalna zawarto$¢ pyléw LFNR LFNR LFNR LFNR LFNR LFNR
4 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: 0Cy, 0Cy, 0Cyg 0Cyg 0C,y, 0Cyg
L Krzywe uziarnienia L Krzywe uziarnienia wg rys. | Krzywe uziarnienia
U . 8-
5. ziarnienie we rys. 1 -7 Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10 11-13 we rys. 14 - 20
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscia S
6. deklarowang przez dostawce Gy Gs Gs Gs G Gy
7 Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice w przesiewach G, Gg Gg Gg G G,
Jako$¢ pytéw oznaczona wg PN-EN 933-8 zatacznik A® na
3 frakcji 0/4 (SE,), po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda 30 30 30 35 30 35 30
) Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do
9. badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LANr LAy LAy LAy LAy LAy
wyZsza niz:
Odporno$¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do badania MpgeDeklar | MpgDeklar | MpgDeklar
10. #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz MpeNR owana owana owana Mpg35S MpeNR
F cKlarowana F cKlarowana F cKlarowana
1 1 Mrozoodpomos’é wg PN-EN 1367'1’ jakO warto$¢ $rednia FDekla:owana (ubytek masy nie Dekl . Dekl . Dekl . F FDekla:owana (ubytek masy nie
. wazona, kategoria nie wstza niz: wiecej niz 10%) (ubytek masy nie | (ubytek masy nie | (ubytek masy nie 4 wiecej iz 7%)
wiecej niz 7%) wiecej niz 7%) wiecej niz 7%)
Warto$é CBR® [%] po zageszczeniu wg metody Proctora do Warstwa
12. wskaznika zaggszczenia wymaganego dla danej warstwy, mrozoochronna, 60 30 80 80 40

przy energii 0,59 J/cm® i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmnie;j:

odsgczajaca i
odcinajaca: 35;




Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej
po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika 0,0093cm/s 8,0m/d
13. | zageszczenia I, = 1,0, przy energii 0,59 J/cm®; wspétczynnik NR NR NR NR NR
filtracji ko [cm/s], co najmnie;j: 0,0058cm/s 5,0m/d
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w pozostatych warstwach

14.

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, [%(m/m)], . . . .
wedtug wilgotnoéci optymalnej metodg Proctora 80+120 80+120 80120 80+120

¥ Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego

sezonu budowlanego

" Badanie wskaznika piaskowego SE, wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w
wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé prébke zgodnie z norma PN-EN 933-8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji
0/4mm.

© Badanie wskaznika nosnosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy wykonaé po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma
PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia Iy = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (material odsiany przez sito
#22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 19 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg
pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.




2.14. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drég KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na
budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposob
eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drég KR5+KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu
mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymaé zawarto$¢ wody w mieszance
wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowa¢ mieszalnik przy
produkcji powyzej 5000 m’ dla catego zadania).

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ sktadowanie
tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz Sm wysokos$ci a przy zatadunku przed dowozem na
budowe ponowne przemieszanie fadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej
rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza
si¢ wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet do
wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem robét.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca
urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywaé¢ w taki spos6b aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarzni¢te. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
wedlug odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego ukladu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzane przed zagg¢szczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.5. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiadaé
wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru i po ich wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami ST.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zaggszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia I, warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy
stosowa¢ metode obcigzen plytowych wg zatagcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu



obciazenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciazenie przy oznaczaniu E; do
0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

3XAp
4x As

XD

2=

Ap — r6znica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm)]
D — $rednica ptyty [mm)].

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.7. Odcinek probny

Na zyczenie inwestora wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z materiatéw i
przy uzyciu sprzgtu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny,
jezeli nie begdzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania,
powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy 1 sprzgt zapewniaja uzyskanie
zatozonych w projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosié (od 300m* do 700m?).
Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji
przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych
mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materialéw, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty
wymagane przepisami. Inspektor Nadzoru moze zazadaé przedstawienia poszczegdlnych materialéw
do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzoér pokrywa Inspektor Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robét

6.4. Badania uziarnienia i wilgotnoS$ci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnos$ci nalezy wykonywa¢ w
oparciu o ustalony system poboru préobek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej
drodze z czestoscia 1 raz / na dziennej dzialce robocze;j.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwiagzanej winno si¢ odbywac¢ zgodnie z
norma PN-EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu
dostarczajgcego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy
zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.5. Badania zageszczenia i no$nosci

Kontrole zageszczenia oraz nosno$ci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 Iub badaniu wskaznika zageszczenia wg
normy BN-77/8931-12 i no$nosci E, wg metody obciazen plytowych. Zageszczenie warstwy z
mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is > 1,0 i no$nosé
warstwy E, jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna cz¢stos¢ badania zaggszczenia 1 no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m”.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nos$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru.



6.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwiazanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkoS$ci projektowanych podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna czestos$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy
z mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Réwnos¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Grubosé warstwy w 3-ech pkt n;l dziatce dziennej (min 1 +10mm / -15 mm
raz na 2000m")

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.8. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci
co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 10cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca
powinien na wilasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubo$¢ do potowy
szerokoSci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.9. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona
na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug
wyzej podanych zasad.

6.10. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nosé

Jezeli zageszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakoSci robét, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Jednostka obmiarowa dla
podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m”.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m”> podbudowy z mieszanki kruszyw zaggszczanych mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podtoza i jego ew. naprawa,

— przygotowanie mieszanki



— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j
— utrzymanie jakos$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwoéci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czegs¢ 3: Przygotowanie wyciaggéow
przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie prébek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawartoSci wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgé¢ 47: Metoda
badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego
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D.05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych
z odtworzeniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania okre§lonego w DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania podbudowy i nawierzchni chodnikéw
z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dot. rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5]pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa i obrzeza
Do odtworzenia nawierzchni nalezy wykorzysta¢ kostke i obrzeza z rozbidrki.
2.3. Materiaty na podbudowe
Do odtworzenia podbudowy nalezy wykorzysta¢ kruszywo istniejacej podbudowy.
2.4. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zapraw¢ cementowo-piaskowg 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany ukltada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.5. Materiaty do wykonania faw pod obrzeza

Do wykonania taw betonowych pod obrzeza nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing

elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dot. transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiaggnigciu przez beton wytrzymatosci na S$ciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w spos6b nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5
warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w
rownej wysoko$ci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze
by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od
pozostaloici z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z istniejaca przed rozbidrka. Podstawowe czynno$ci przy

wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
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1. odtworzenie podbudowy,

2. odtworzenie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Obramowanie

5.3.1. Podtoze obrzeza

Laweg pod obrzeze nalezy wykona¢ z betonu C 12/15 odtwarzajac istniejaca fawe. Cze$¢ oporujaca obrzeza
nalezy wykona¢ po jego ustawieniu.

5.3.2. Podloze obrzeza

Obrzeza betonowe ustawia¢ nalezy na wilgotnym, §wiezym i niestezonym betonie tawy.

5.3.3. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg chodnika.

5.3.4. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubié.

5.3.5. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci lcm i winny zosta¢ wypelnione zaprawa cementowa. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gleboko$¢ i
grubosé.

5.4. Podbudowa

Podbudowe nalezy odtworzy¢ przy wykorzystaniu kruszywa istniejacej podbudowy pod chodnikiem.
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia 1 no$noSci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki 1 jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspo6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Iub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowal kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utlozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdéwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupelniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej =zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozona
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa. Zaprawe cementowo-piaskowa
zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej wystarczajaca plynnos$¢. Spoiny mozna
wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i
dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczys$ci¢; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
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Po wykonaniu $cieku przykraweznikowego nalezy odtworzy¢ nawierzchnie bitumiczng o gr. min. 8 cm.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscic z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdblnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10| Wg pkt-u 5.6; odchyitki od
(przymiarem  liniowym  lub|punktach dziennej dzialki | projektowanej grubosci 1 cm
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw

1 cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

2 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na  kazdej -
projektowa dziatce roboczej
b) polozenie osi w planie | Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi istniejgcej do 1
(sprawdzone geodezyjnie) punktach cm
charakterystycznych
c¢) rzedne wysokosciowe |Co 25 m w osi i przy|Odchylenia: +1 cm; -1 cm
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu [ Jw. Nier6éwnos$ci do 4 mm
podtuznym fata
czterometrowg)
e) réwnos$¢ w przekroju Jw. Prze$wity miedzy tata a po
poprzecznym (sprawdzona wierzchnig do 4 mm

lata profilowa z poziomnicyg i
pomiarze prze$witu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, |prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,

Sciekéw deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 |Badanie polozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuni¢cia
wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysoko$ciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
podiuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,
poprzeczne i szeroko$¢ Ip. od 5¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pkt-u5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
krawe¢znikami, obrzezami, Sciekami

oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) odtworzonej podbudowy i nawierzchni z betonowej kostki

brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt-u 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podbudowy i podsypki pod nawierzchnig,

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” oraz niniejszej Specyfikacji techniczne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— odtworzenie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN197-1:2002

2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 3242:2004

4. PN-EN 1008:2004

Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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D.05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni i §ciek6w z betonowej kostki brukowej dla zadania okre§lonego w DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni drogowej z betonowej kostki
brukowej wibroprasowanej gr. 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggdw pieszych od terendw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okres§lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okresdlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dot. rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacz Wymaganie
nik
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dtugos¢ szeroko$¢ | Réznica pomiedzy dwoma po-
mm od zadeklarowanych grubosé miarami grubosci, tej samej kostki,
wymiaréw kostki, grubosci powinna by¢ <3 mm
< 100 mm +2 +2 +3
> 100 mm +3 +3 +4
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m’, przy
zamrazanie/rozmraza-nie  z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m”
udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywacé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
rozlupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosc¢) spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Bohmego,
Sciernej, wg zat. H normy — badanie alternatywne
wg zal. G normy
— badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm’/5000 mm®
2.5 | Odpornos¢ na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. 1 normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i

odpryskéw,
b) nie
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
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3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
by¢ warstwa S$cieralna lub odbiorce,
caty element) c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi Zmianami we

wlasciwosciach  surowcéw 1 zmianach  warunkéw

twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

— mieszankg¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN

13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spelniajacag wymagania wg 2.3 a),
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [S] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
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Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dot. transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubodci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w spos6b nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5
warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w
rownej wysoko$ci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze
by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od
pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Podstawowe czynnoS$ci przy

wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekdéw),

przygotowanie i rozscielenie podsypki,

utozenie kostek z ubiciem,

IS

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
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— wsp6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubo§¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Iub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciaggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowal kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
7ageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek $ciekowych (Sciekdéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen
uzupetnia si¢ kostka ciegta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozona
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacag wymagania pkt-u 2.3
b). Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem niag szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczys$ci¢; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réZnymi deseniami uktadania.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscic z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pkt-u 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej  dziatki  roboczej: | projektowanej grubosci £1
grubosci, spadkéw 1 cech|cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjg projektowa i

specyfikacja
2 |Badania wykonywania nawierzchni kostki
z
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -

projektowa roboczej
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b) potozenie osi w  planie

(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m 1 we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzgdne wysokosciowe |[Co 25 m w osi 1 przy|Odchylenia: +1 cm; -2
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich | cm
pomiarowym) punktach charakterystycznych

d) réwno§¢ w profilu podtuznym |Jw. Nier6éwnos$ci do 8 mm
latg czterometrowga)

e) réwnos$¢ w przekroju Jw. Prze$wity miedzy tata a po
poprzecznym (sprawdzona fata wierzchnig do 8 mm
profilowa z poziomnicg i
pomiarze prze$witu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchyiki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchyiki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do £5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i glebokos¢ | W 20 punktach Wg pkt-u 5.7.5
wypehlnienia spoin 1 szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu diug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji

desenia ich utozenia

projektowej lub decyzji
Inspektora

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdblnienie badan i Sposéb sprawdzenia
pomiaréw

1 | Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu, prawidtowosci
zewngtrznego nawierzchni, desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kraweznikow, obrzezy, Sciekow | kruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie polozenia osi Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
nawierzchni w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 | Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ | Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podiuzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c
poprzeczne i szeroko$¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ Wgpkt-u5.5i15.7.5

spoin i szczelin w nawierzchni,
pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz

wypelnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej w
rozbiciu na kolorystyke oraz m (metr biezacy) wykonanego §cieku obnizonego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt-u 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [5] oraz niniejszej Specyfikacji techniczne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej i 1 m $cieku obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN197-1:2002  Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 3242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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D.06.01.01. HUMUSOWANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z roztozeniem ziemi urodzajnej oraz uzupetlieniem gruntu wzdluz elementéw dla zadania okreslonego w pkt 1.1 ST
DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres sobét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot okreslonych w Dokumentacji
Projektowej oraz SIWZ, a zwigzanych z humusowanie powierzchni oraz uzupehieniem ziemi urodzajnej
i obsianiem trawg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie terenu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy uzupehianiu ziemi urodzajnej objetymi niniejsza STWiORB sa:

- humus,

- nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

(a) optymalny sktad granulometryczny:

e frakcjailasta (d < 0,002 mm) 2 - 18%,

e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5-70%,

(b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
(c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
(d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— sprzetu recznego,

— samochodéw samowytadowczych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Teren o szerokosci do 2m nalezy uzupetni¢ gruntem przepuszczalnym. Grubos¢ pokrycia ziemia roslinng gruntu
rodzimego lub uzupehionego powinna wynosi¢ 10cm.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni trawg nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub
jesieni. Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Robot i ich zgodnosci z STWiORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) rozlozenia ziemi urodzajnej wraz z obsianiem nasionami traw i
uzupelieniem gruntu podioza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbioér Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usungé je w terminie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? roztozeniem ziemi urodzajnej wraz z obsianiem i uzupetieniem gruntu:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem oznakowania poziomego grubowarstwowego dla zadania okreslonego w
pkt 1.1 ST DM.00.00.00.

1.2. Zakres stawania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wym. w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarta w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome,, umieszczone ca nawierzchni w postaci, linii ciggltych tub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni, W zaleznosci od rodzaju 1 sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢
znaczenie prowadzace, segregujace,, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe - podwojne: ciagle z przerywanymi, ciggle Iub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punkowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.3. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposdb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (zoMte) i trwatych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie, wielkosci i wysokosc¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikow, ktore odbijaja, padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia 1 informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢ z jednej Iub kilku
integralnie zwigzanych ze soba czesci moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czg$¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub
tymczasowego ().

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziama pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uplynglo 30 dni od wykonania
oznakowania, Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktorego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy da stosowania materiatlow
Materialy stonowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spehia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.
Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng, (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) Iub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normag zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementow odblaskowych.
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja
waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna,
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;.
2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwo$é
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM Iub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi.
2 4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkcji 1 termin przydatnosci do uzycia,
- masg¢ netto,
- numer partii i dat¢ produkcji,
- informacje, Ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej 1 numer certyfikatu, jesli dotyczy,
- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
- informacj¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych.
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego pnwinny by¢ materialy umozliwiajgce
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastycznie.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanym]| w
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postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.2. Kulki szklane
Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy
do opakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornos¢
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i
wickszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.
Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;.
2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgladu na ochrone warunkow pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu, ludzi
1 powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow
Materialty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich whasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre§lonych przez
producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywac w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,

— frezarek,
— sprezarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252. W przypadku materialdéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowe] dla transportu drogowego materiatlow
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami trans portowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektows.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzglgdna powietrz powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta lub wynosic¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i. nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST 1 zaakceptowanego przez Inspektora.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, ST i wskazaniach
Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczons, rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i1 koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mat kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przed znakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelienie zalecen producenta materiatéw

Materialty do znakowania drogi, spehiajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych — zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okre§lona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie 10zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (lini¢ krawedziowe,
segregacyjne na. dilugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku
mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnosc 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu 1 rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe powierzchniowa betonu metoda
frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod
cisnieniem oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania roéznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementdéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupehi¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtys$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych, Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylacznie w takich przypadkach gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (wateblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba
barwy czarmnej,
Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okredlono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 lalach dla
materialow o trwatosci dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biafa i zolte nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznos$ci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
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dnia po wykonaniu, barwy:
- Dbialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z6Mej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- zo6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne
chromatycznos$ci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 1 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaro6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo0tte Kklasalx 0,443 0,545 0,465 0,389
Yl V 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasalx 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone  [x 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie  [x 0,078 0,200 0,240 0,137
ly 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspolczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogl od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy :
- bialej, co najmniej 130 med m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 130 med m? Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 70ltej, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa Q2,

Warto$¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
- Dbialej, co najmniej 100 med m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med m? Ix"(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 70ttej, co najmniej 80 med m? Ix!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeta powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry okreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30
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dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m Ix!, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix, klasa R4,

- z0ltej tymezasowej, co najmniej 150 med m Ix, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6

miesiecy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m Ix!, klasa R4,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m? Ix! , klasa R3,

- z0ttej tymezasowej, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po

wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix !, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej med m?2 Ix!, klasa R2,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m Ix!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach

niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspolczynnika

odblasku R = 70 med m? Ix", klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po

wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng, z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe,

W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-BN
1436:2000/A1:2008S.

Warto$¢ wspdtczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
1 eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m? Ix!, klasa RW3,
- w okrasie eksploatacji, co najtaniej 35 med m Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on- line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspolczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzia¢
pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
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PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania
Trwalo$¢ opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej
6.
Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ potarcia do nawierzchni. Do oceny materialtow strukturalnych o niecigglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia znakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD.
6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad géma powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla;

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej S mm,

c¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglgdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD,
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowsa i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD. Jezeli wyniki tych badan wykazag wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiarow aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h, a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikdéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonac po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspodtczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci 1 luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. | Dhugos¢ odcinka, km CZ@S.‘[Ot}iWOS’é S Minima} na, ilos¢
omiar6w, co najmniej pomiarow

1 od 0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

S powyzej 30 co 4 km 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujagc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor moze zleci¢
wykonanie badan widzialnoSci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD. Jesli wyniki tych badan
wykazag wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. [Wlasciwosé Jednostka [Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow

lothveh w materiatach do

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) |0

2 Wihasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamania $wiatla > 1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres stato$ci wlasciwo$ci materialow
do znakowania przy skladowaniu

miesigce > 6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na
pas

Lp. |Wiasciwos¢ Jednostka [Wymagania [Klasa

1 | Wspotczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wvkonaniu) w stanie suchvm barwv:

— bialej med m? Ix! >250 |[R4/5
— 70tte] tymczasowej mcd m Ix! >150 [R3
2 | Wspotezynnik  odblasku Ry dla
oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
— bialej mcd m? Ix! >200 |[R4
— Z0Mej mcd m? Ix! >100 |[R2
3 |Wspotczynnik odblasku Rp dla
wania suchego od 7 miesigca pofmedm?Ix! 150 R3

wykonaniu barwy biatej
4 |Wspodtczynnik  odblasku Rp dla
grubowarstwowego strukturalnego |, qm21x! B 50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do 30

dnia no wvkananin harww hialei

5 |Wspdlczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnegomed m? Ix!' [>35 RW2
oznako-

wania wileotneso no 30 dniu od
6 |Wspotczynnik  luminancji  dla
oznakowa-

wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  70ltej - >0,30 B2
7 |Wspoétczynnik  luminancji 3 dla
oznakowa-
nia eksnloatowaneoo (mo 30 dnin
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;] - >0,40 B3
- z0oMtej - >0,20 Bl

8 |Wspoélczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14

dn 30 dnia no wvlkonanin harww:
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- bialej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix! > 130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix! > 160 Q4
- 70ltej mecdm?Ix! | >100 Q2
9 |Wspoélczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3)
dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
nolacn albracn albonlaatanii na 20 dnin
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m?Ix! 100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowe;j mcd m? Ix! >130 Q3
- 70Mte] mcdm?Ix! >80 Q1
10 |Szorstkos¢ oznakowanialwskaznik
SRT > 45 S1
11 Trwalo$¢ oznakowaniacienkowarstwo-
wego po 12 miesiacach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnig¢cia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawieniec wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w

tablicy 4
Lp. [Wilasciwos¢ Jednostka [Wymagania [Klasa
1 [Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wvkonaniu) w stanie suchvm harwv:
— bialej, mcd m?Ix! > 200 R4
— 70lte] tymczasowej mcd m? Ix”! > 150 R3
2 |Wspdtczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecv no wvkonaniu. barwv:
- bialgj, mcd m? Ix! > 150 R3
— 20kt mcd m™ Ix! > 100 R2
3 | Wspblczynnik odblasku Ry dla
wania suchego od 7 miesigca po jmed m? Ix! > 100 R2
wvkonaniu barwv bialei
4 |Wspélczynnik  odblasku Ry  dla
grubowarstwowego strukturalnego |4 m? 1x?! >50 [RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do 30
dnia no wvkananin harwyw hialei
5 [Wspétczynnik  odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnegoj .4 ;2 Ix! >35 [RW2
oznako-
lwzania  wilootneon na 20 dnin - od
6 [Wspétczynnik  luminancji B dlal
oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia no
— bialej na nawierzchni asfaltowe;, >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j, >0,50 B4
— z0ltej - >0,30 B2
7 |Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowa-
nia eksnloatowanego (mo 30 dniu
- bialej > 0,30 B2
- 70Mtej > 0,20 Bl
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8 [Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14

da 30 dnia no wvkonanin harwv:

—bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix! > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m? x> 160 Q4
L 7oltej mcd m? Ix! > 100 02

9 |Wspoélczynnik luminancji w S$wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3)
dla

oznakowania eksploatowanego w ciagu

ralacn Alvracn alranlaatacii na 2N Anin Ad

—Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix! > 100 Q2

—biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix! P> 130 Q3

—76ltej mcd m? Ix! >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanegojwskaznik

SRT > 45 S1

11 |Trwalo$¢ oznakowaniacienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC > 6 -
12 | Czas schniecia materiatlu na nawierzchni

- w dzien h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowsg i zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym
warunkom:
- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od s$redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymagane;,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy cigzy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejgcych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior rabat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
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- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usuni¢ciu istniejagcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbidr ostateczny

QOdbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdéw pomiardw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST, Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone mniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego,

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okresow gwarancyjnych;
a) dla oznakowania cienkowarstwowego;

- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- naprzejsciach, dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

- naprzejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami

odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce,

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan: a)
cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, Z luznymi
grysami., nalezy sklocic¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miesigey,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podhuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nierdwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki j zamiatarki) - gwarancji nic powinno
si¢ udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy
skroci¢ do maksimum 9 miesi¢ey przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100 med
m? Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m*> wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podloza (nawierzchni) z usunieciem istniejgcego oznakowania,
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach 1 wymiarach zgodnych z dokumentacja, projektowa,
1 zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A 1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog

4a. PN-EN 1423:2000/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

S5a. PN-EN 14631:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

Sb. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢
2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze¢$¢ 4: Metoda
pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadla

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. 113DiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

11.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych 1 preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14.Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
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D.08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW I PALISAD BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych oraz palisad wraz
z wykonaniem taw dla zadania okreslonego w pkt 1.1 ST DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja stanowi cze$¢ Dokumentow przetargowych oraz uzupelnienie Dokumentacji
projektowej i nalezy ja stosowac przy zlecaniu i wykonywaniu robot budowlanych opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na rd6znych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie Iub w polaczeniu z
innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nast¢pujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— palisady z elementdéw o przekroju kwadratowym lub prostokgtnym,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg,
— materiaty do wykonania lawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawe¢znikdéw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— krawegznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z r6éznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na

catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm),
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— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okres$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlgczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemicznej,

— ptlaszczyzny czotowe krawegznikoéw mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacz Wymagania
nik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartos$ci C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czgsci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla + 1,5 mm
dlugosci pomiarowe;j + 2,0 mm
300 mm + 2,5 mm
400 mm + 4,0 mm
500 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z
udzialem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci 1 3,5 >28
ustalona w 2 5,0 >4.0
dokumentacji 3 6,0 >4.8
projektowej lub
przez Inspektora)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajgca  trwalo$¢ (wytrzymatos¢) jesli
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na wytrzymatosé

spelnione sag wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne;

konserwacji
2.4 | Odpornos¢ GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
$cieranie
(Klasa  odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona odpo | S$ciernej, wg wg zal. H normy — badanie alternatywne
dokumentacji I- zat. G normy
projektowej nosci — badanie
przez Inspektora) podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla sig
3 sie <20000 mm?*/5000 mm?
4 <23mm | < 18000 mm?*/5000 mm?
<20 mm
2.5 | Odpornosé I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizg/ polerowana — zadawalajgca odpornosc,
poslizgnigcie b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),
c)trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czeSci nie zostalo odstonicte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nic dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawegznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura  powinna by¢ porownana z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcow 1 warunkow twardnienia, nie
sg uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
c)réznice w  jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcoOw lub warunkow

pordwnane z

dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1

(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow i palisad

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.




STWiORB D.08.01.01a.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajagcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 speliajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajace;j
wymaganiom PN-88/B-32250.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod krawgznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

koparek lub koparko-tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawe¢zniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie lawy,

ustawienie kraweznikow i palisad,

wypetnienie spoin,

bl

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokoSciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe¢, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. L awa betonowa

Lawe¢ betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251. Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow i palisad betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem przepuszczalnym, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie krawgznikow i palisad na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikoOw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do Scm po zageszczeniu. Elementy palisad uktada si¢ bezposrednio na
lawie betonowe;.

Po ustawieniu kraweznika nalezy odtworzy¢ nawierzchnig bitumiczng o grubosci minimum 8 cm.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:3. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
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5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB. Do robot

wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt 2 (tablicy 1),

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow i palisad.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow betonowych powinny

obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a)

b)

zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

wymiary faw.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

roéwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomie¢dzy gbérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekraczaé 1 cm,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
20 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i palisad
Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

a)

b)

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdOw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 20 m ustawionego krawe¢znika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi 1 cm na kazde 20 m ustawionego kraweznika,
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c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
20 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorag powierzchnig kraweznika i
przylozong fatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
peing glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika lub palisady.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

[0 wykonanie koryta pod tawe,

[J  wykonanie tawy,

[0 wykonanie podsypki.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika lub palisady obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw 1 palisady z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,

— uzupehienie nawierzchni bitumicznej wzdhuz zamontowanego kraweznika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2003
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

13.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Cze¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow 1 parkoéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
_ Ix Zy
|
be$ > o
|
J
L

Oznaczenia: ¥ < X — 3 mm i Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,

X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y i Zy —2,+1 mm, L - Dlugos¢, b - Szerokos¢

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wglebienia lub wecigcia, W -
szerokos$¢, L - dlugosé
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ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Y
I:

vl

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$c¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odpltywowy

ZAY.ACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Krawc;Znik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
Cad
3 :}* \_};l)}_. {7
: 1 P H
vL/&g % 1t { 2 7. I
A Iy
¥ e i K0 h
//,/, I :; /,", It
4 Iy Jhe
hln 17
b l - {

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg[13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

cm
na tawie betonowej z oporem

Ieml
20

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30
cm na tawie zwirowe;j

5 fcm)

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100
cm

2. podsypka piaskowa lub
piaskowa 1:4

cem.-

3. lawa zwirowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25
cm  na lawie zwirowej lub

thuczniowe;j

na lawie betonowej zwyklej

fcm/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie thuczniowej

Iem/
¥ 15 ¢
” 1] ""l’
.- 1
o \ ‘\\‘//’
E \ A
'Jr ;::-:"\ >
': 20 |‘

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-
piaskowa 1:4

3. tawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30
cm na tawie betonowe;j
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100
cm

2. podsypka z piasku

3. tawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30
cm ulozony na plask (np. przy

wjezdzie na chodnik, do bramy)
lem/

20

552)

V% ,}ﬂig@}.

S
x 35 ¥

L1 w

&S v

25

15

SR ET 7N
0

B A

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik

1.
kraweznik, typ drogowy 15x30x100
cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

typu ulicznego, ze
scickiem betonowym, na ‘tawie

betonowe;j

fem] 15ib 20 28

30

WYMIARY UZUPELNIAJACE

(alternatywne)
kraweznik a|b|c
betonowy | 20x | 25 | 20 | 15
30
15x 20|15 10
30
1. kraweznik, typ uliczny

15(20)x30x100 cm
2. §ciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu B10
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem chodnikowych obrzezy betonowych dla zadania okreslonego w pkt 1.1 ST DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

STWiORB obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych
obrzezy betonowych.

Zakres Robot obejmuje ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm na tawie z betonu C12/15 z zamknigciem
spoin zaprawg cementowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robodt

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdblne wymagania dot. materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu obrzezy na fawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:

— obrzeza betonowe,

— piasek do zapraw,

— cement do zapraw,

- wodg,

— beton do wykonania fawy.

2.2.3. Obrzeza betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec obrzezy

Obrzeza betonowe moga mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne:

— obrzeze moze by¢ produkowane:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) zrbéznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$é¢
4 mm),

— skos$ne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,

— obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych); zalecana dtugos¢ prostego odcinka obrzeza wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztattowane w spos6b utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okre§la PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony
w STWiORB 08.01.01b.
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Minimalne cechy techniczne wyrobu budowlanego:

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych klasa 3 - oznaczenie D

- reakcja na ogien - klasa Al

- wytrzymato$¢ na zginanie - oznaczenie T - 5 MPa

- odporno$¢ na §cieranie - oznaczenie [

- trwalos¢ - przy dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja zadowalajaca

wytrzymatos¢ w ciggu calego okresu uzytkowania pod warunkiem ze s3 poddawane normalnej konserwacji
2.2.3.3. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,
rodzajéw, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé do zapraw:

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1, cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw betonowych nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, a sposéb ulozenia nalezy
dostosowac do zalecen producenta.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu i ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna pod
lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie fawy

Laweg pod obrzeze nalezy wykona¢ z betonu C 12/15 o wymiarach wynikajacych z Dokumentacji

Projektowej. Cze$¢ oporujaca obrzeza nalezy wykonac po jego ustawieniu.
5.4. Ustawienie obrzezy
5.4.1. Podtoze obrzeza

Obrzeza betonowe ustawia¢ nalezy na wilgotnym, §wiezym i niestezonym betonie tawy.
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5.4.2. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta chodnika.

5.4.3. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubié.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci lcm i winny zosta¢ wypetnione zaprawa cementowa. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peilng gtebokos¢ i
grubos¢.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2, sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne obrzezy betonowych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowaé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w punkcie 2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokoSci
wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z STWiORB 04.01.01.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwo6ch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci * 10% szerokos$ci projektowanej,
c) réwnos$¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnose gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej taty. PrzeSwit pomigdzy goérng powierzchnig fawy i przylozong tata nie moze
przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego obrzeza,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi
t 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

c) réwnos$¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m
obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozona lata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogdlne zasady dot. obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkga obmiarowa jest 1 metr [m] obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

8.2. Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dot. podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za metr wykonanego obrzeza nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci Rob6t w

oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1m obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

- wykonanie koryta i tawy,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- wypetnienie spoin zaprawa wraz z jej przygotowaniem,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

5. PN-EN 13242:2004 - Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN 206-1:2003 "Beton. Cze¢s¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodnos¢.

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek



