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1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” odnosi si¢ do
wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robot, ktore zostang wykonane w zwigzku z przebudowa ulicy Akacjowej i Brzozowej
w Gadkach.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentow Kontraktowych i
nalezy je stosowac w zlecaniu 1 wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi:
D.01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktoéw wysokos$ciowych

D.01.02.01
D.01.02.02
D.01.02.04
D.02.01.01
D.02.03.01
D.03.02.01
D.04.01.01
D.04.03.01
D.04.04.02
D.04.05.01

D.04.06.01
D.04.08.01
D.05.02.01

Usunigcie drzew lub krzakow

Zdjecie warstwy humusu i1 darniny

Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow

Wykonanie wykopow

Wykonanie nasypow

Kanalizacja deszczowa

Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podioza
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa 1 ulepszone podtoze z kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem

Podbudowa z chudego betonu

Wyrownanie podbudowy mieszankami mineralno-bitumicznymi.

Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie

D.05.03.05/a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca

D.05.03.05/b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

D.05.03.11
D.05.03.23

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbity-

D.06.01.01
D.07.01.01
D.07.02.01

mi.
Umocnienie skarp rowow 1 sciekow
Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe
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D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.02 Chodniki z kostki betonowej brukowej
D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D.08.05.06 Scieki z brukowej kostki betonowej

D.08.07.01 Progi zwalniajace na jezdniach
D.09.01.01 Zielen drogowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepuja-

CO.

14.1.

1.4.2.

1.43.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowigcy catos$é
techniczno-uzytkowsa (drogg) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
I zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidzia-
na do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen
1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do Sprawowania
nadzoru nad Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kon-
traktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potacze-
nia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
I skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
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1.4.12. Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami
shuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robdt w formie wy-
liczen, szkicéw 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiardéw podlega-
ja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
Z oceng jakos$ci materiatow oraz Robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robét, zgodne z Dokumenta-
cja Projektows i Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziaty-
waniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudo-
wa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudo-
wy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no-
$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeni-
kaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancja-
mi, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmo-
wac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §ro-
dowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

Pobocze - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub calkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzace
do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ru-
chu kotowego, pieszego.

Dhlugo$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegltos¢ w Sswietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub
pieszych.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej Sciany,
stupow lub innych form konstrukecyjnych, np. skrzyn, komor.

Rozpietosé teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluzne;,
obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczeg6lnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle pore-
czy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch ko-
towy od ruchu pieszego.




SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.00.00.00

1.4.35. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.36. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.37. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.38. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.40. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywa-
nych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot
zwigzanych z budowsa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami InZzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy, Dziennik Budowy oraz dwa egzempla-
rze dokumentacji projektowej i jeden egzemplarz SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za przekazany plac budowy do chwili odbioru
ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i
dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu:

(1) Projekt budowy drogi gminnej w Robakowie ul. Szeroka:
—Projekt branzy drogowe;,
—Projekt branzy teletechnicznej,

—Przedmiar robot
(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje: harmonogram robot zwigzanych z przebudowa
drogi; projekt zabezpieczenia osnowy geodezyjnej, geodezyjng dokumentacje powykonawcza;
projekt organizacji ruchu na czas robot wraz z zatwierdzeniem, koszt dostosowania si¢ do
wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
D.00.00.00, dostarczenie i demontaz tablic informacyjnych, urzadzen zabezpieczajacych plac
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budowy ($wiatet ostrzegawczych, zapor, ogrodzen, itp.); utrzymanie na czas budowy zabezpie-
czen placu budowy 1 tablic informacyjnych; wybudowanie, utrzymanie oraz likwidacja
objazdow (przejazdow) i organizacja ruchu; tablic informacyjnych po 2 sztuki; wybudowanie,
utrzymanie oraz likwidacja tymczasowych ciggéw pieszych; zabezpieczenie punktow osnowy
geodezyjnej, Program Zapewnienia Jakosci (PZJ); recepty laboratoryjne nawierzchni bitumicz-
nej, warstw podbudowy oraz nawierzchni na obiektach; rysunki robocze elementow ogrodzenia
wraz z bramami i furtkami.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupehlienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST
na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa 1 SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty stanowia czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich
sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontrakto-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialtbw 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywa¢ zgodnos¢
z okre$§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub SST, i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Roboty na remontowanym odcinku wykonywane beda etapami, przy zawgzonej szeroko$ci
istniejacej jezdni (pod ruchem) oraz ograniczonej predkosci — zgodnie z projektem organizacji
ruchu na czas budowy.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpie-
czajace w tym:

- ogrodzenia,

- porecze,

- oS$wietlenie,

- sygnaly i znaki ostrzegawcze,

- dozorcow

- oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznosci 1 innych.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia punktéw osnowy geodezyjnej.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wiaczony w Ceng Kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow
1 norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wilasnosci spotecznej 1 innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstaltych w nast¢pstwie jego
Sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miatl szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatOw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
I) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami tok-
sycznymi,
Il) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
1) mozliwos$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowied-
nie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
I magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia,

wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywa-
nia tych materialow na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakofnczeniu Robét ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialtow od wiasciwych organow
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robodt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
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urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera 1 wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera 1 zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zZycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i1 s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robot od dnia przekazania placu budowy do czasu odbioru ostatecznego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod 1 w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wykonawca musi zapewni¢ wykonanie (swoimi staraniami i na swoj koszt) wszystkich
wymagan zawartych w warunkach technicznych, opiniach, decyzjach i uzgodnieniach wielo-
branzowych stanowiacych integralng cze$¢ dokumentacji projektowe;j

1.5.13. Roéwnowaznos$¢ norm i przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore
spetnia¢ maja materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do
wykonania i zbadania, stosowa¢ si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odno$nie norm i zbiordw przepiséw, chyba ze w Kontrakcie stwierdza si¢
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter ogdlnokrajowy, lub
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odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktoére
zapewniaja wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez
wczesniej wyszczegolnione normy 1 zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia 1 zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi, co najmniej
na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania
na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach.

2. Materialy
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdow przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatlow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialdow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly speiniajg wymagania Szczegoto-
wych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych 1 laborato-
ryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynie-
rowl.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialdéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdéw 1 miejsc pozyskania piasku 1 zwiru bgda
formowane w hatdy i1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyijatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialtdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow
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moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa

akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane

nastepujgce warunKi:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wyko-
nawcy na uzycie tych materialéw do innych robot, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materialdéw zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy be¢da one
potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i
wiasciwo$¢ do Robdt 1 byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony
I zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzia-
nym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymy-
wany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy
transporcie materialow (sprzetu) na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wiladz, co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt 1 whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewi-
dzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkoéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodo-
wane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Nastegpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementow Robot beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej 1 w SST, a
takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InZzynier uwzgledni wyniki badan
materialow 1 Robodt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji 1 przy badaniach materia-
tow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego
tytulu ponosi Wykonawca.
Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych ktorych tre§¢ bedzie uzgodniona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
Robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
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Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy 1 sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywa-
nych Robot,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych ko-
rekt w procesie technologicznym, proponowany sposob 1 form¢ przekazywania tych in-
formacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 i1lo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku mate-
riatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

- sposob 1 procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, lega-
lizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wy-
twarzania mieszanek 1 wykonywania poszczego6lnych elementow Robot,

- sposob postgpowania z materiatami 1 Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg Robdt i jakosci materiatdéw. Wykonaw-
ca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materialdow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadze-
nia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robot z czgstotli-
woscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.
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Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocia-
gnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatow
1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept
do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatow w ilo$ciach
wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci, co do jako$ci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Inzynier.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone przez Wykonawce zgodnie z wymaga-
niami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu. Wyniki te powinny zosta¢
przedstawione przez Wykonawcg w postaci raportu z badan.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialtow u zrédta ich wytwarzania, i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatéw, na koszt Wykonawcy.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wyko-
nawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1 Robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze takze pobiera¢ probki materialdow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowa-
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dzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatow i Robot z PFU i SSTWIOR. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

Niezalezne Laboratorium zostanie zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z Kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasci-
wych przepisow i dokumentow technicznych,

2. Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskag Normg lub

e aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1. 1 ktore spelniaja wymogi Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajace-
go i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy 1 InZyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date¢ przekazania przez Zamawiajagcego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
1 ostatecznych odbiorow Robot,
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- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ogra-

niczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji

Projektowej,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych

badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przeditozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wyko-
nawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robdt 1 wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalaczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Doku-
mentacja Projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.
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Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera 0 zakresie

obmierzanych Robdt 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub
gdzie indziej w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
InZyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czegstoscig wymagang do celu miesi¢cznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania ilosci Robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego
inaczej, objetosci beda wyliczone w m® - jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
W calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob

zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbior robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.1. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajagcych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci
wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiaja-
cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony nie-
zwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru
czgSciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier.

8.3. Odbioér ostateczny Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robodt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
0 tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdéw, o
ktorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakos$ciowej
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robo6t uzupehiajacych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegol-
nych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywa-
nych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokot
odbioru ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
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2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetiajace lub

zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczef laboratoryjnych, zgodnie z SST
i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST
i ew. PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednie-

niem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot”.

> w

9. Podstawa platnosci
9.1 Ustalenia Ogodlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robot.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac:
- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na Teren Budowy.
- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Wymagania Ogolne Szczegélowej Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do Wymagan Ogoélnych zawartych w Szczegotowej Specy-
fikacji Technicznej D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumencie, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.
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9.3.

(@)

(b)
©

(a)
(b)
(©)

(@)
(b)
9.4.

Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt organizacji ruchu obejmuje:
Koszt wybudowania przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynie-
rowi 1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.
Uwzglednienie w opracowywanym projekcie organizacji ruchu na czas budowy
tymczasowego oznakowania poziomego materialami cienkowarstwowymi koloru zoéttego.
Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu, ktore po realizacji zadania bedzie stanowi¢ wtasno$¢ wykonawcy.
Koszt Utrzymania przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego
Oczyszczanie, przestawienie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, barier i itp.
Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
Usunigcie oznakowania.
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Roboty nieprzewidziane
Roboty nieprzewidziane sa to roboty, ktdore nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie

projektowania oraz takie, ktore wyniknety w trakcie realizacji robot.

W przypadku wystapienia robot nieprzewidzianych, Rozliczenie za roboty nieprzewidziane
nastgpi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotu Koniecznosci sporzadzonego przez
Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego przez Zamawiajacego. Protokot
Konieczno$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem roboét i sporzadzony w oparciu o
ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robot,
na ktore nie ma cen jednostkowych. Roboty te beda wycenione w oparciu o wykaz stawek 1
narzutow zalaczony do oferty.

10.
1.

2.

> w

~

Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414
Z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r.
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30,
poz. 163 z pdZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995t. (Dz.U. Nr 25 poz.133)

Rozporzadzenie MSWiA z 03.11.1998r.(Dz. U. Nr 140 poz.906)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniej-
szymi zmianami).
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ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,

fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktow
wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej W zwigzku z
przebudowa ulicy Akacjowej i Brzozowej w Gadkach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy odtworzeniu

(wyznaczeniu) trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym i obejmuja:

— wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe punktow gléwnych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych (reperow roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokos$ciowych wchodza:
a) pomiar wysoko$ciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
C) wyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami 0raz
Dokumentacja Projektowa.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw
zatamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 +
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 =+ 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale
drewniane s$rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 = 1,7 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktoéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].3. Sprzet

Roboty zwigzane ze stabilizacja 1 oznaczeniem glownych elementéw trasy oraz
roboczych punktéw wysokosciowych bgda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane
z wytyczeniem oraz okre§leniem wysoko$ciowym powyzszych elementow trasy wykonywane
beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robdt (teodolity
lub tachymetry, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe).
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow glownych powinien gwarantowaé

uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

-teodolity lub tachimetry,

-niwelatory,

-dalmierze,

-tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

-ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiardw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza..
5.3 Prace przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektows,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowsg
drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie..
5.4. Odtworzenie osi trasy
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegotowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych
I ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawceg swiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
naleza do obowiazkow Wykonawcy.
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5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢
pomiedzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtosé
miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztalttownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéow roboczych nalezy okre§la¢ z taka dokladnos$cia, aby $redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej
5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych 1 w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeknienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢é w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
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5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajagcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegodlnosci
przyczotkéw i filarow mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostow 1 wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okre$long w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3

[4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkceie 3 oraz form¢ dokumentoéw
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje¢ te
nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow 1 informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyskaé¢ od
Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiarow
powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkow
dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow
osnowy geodezyjnej (poziomej 1 wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana
biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich
do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych 1 poziomoéw odniesienia,

— zakres 1 sposOb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktoéw oraz
aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupelnienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy
treSci mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu
prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi
wlotu 1 wylotu, $wiatlem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwale i nietrwale,
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rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy
wedlug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej treSci na mape¢ zasadniczg oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda
klasyczng (kartowaniem i kre§leniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupeli¢ o eclementy
wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jaka zostata wykonana
mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej. Sposob
skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego

nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtbérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktorg wymieniono w punkcie
55.2,

— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokoléw przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne Zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy

1 punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach

i wytycznych GUGIK.

6.2. Kontrola jako$ci prac

Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania
nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIiK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokolu z wewnetrznej kontroli
robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedhug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. Obmiar robot
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km
(kilometr) i ha (hektar).

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Platnosci za 1 km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy i zastabilizowanego pasa
drogowego nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej.
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;i,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdoéw 1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentacji technicznej,

— koszty o$rodkow geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz.
163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji 1 Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

&

NGO
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9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw oraz ich przesadzeniem
w zwigzku z przebudowa ulicy Akacjowej 1 Brzozowej w Gadkach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych
z usunigciem drzew i krzakow z pasa drogowego i obejmuja:
- mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o srednicy 19cm,
- przesadzenie drzew o S$rednicy pnia 4-9 cm z catkowita zaprawa dolow wraz z
pielggnacja,
- mechaniczne karczowanie krzewow,
-  wywoz materiatow z karczowania (dluzyce, karpina, gal¢zie) poza teren budowy
| zagospodarowanie przez Wykonawce,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz Szczegétowa Specyfikacja Techniczng D.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisoéw bhp odnosnie
wycinki drzew. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Ziemia urodzajna
2.1.1. Ziemia urodzajna powinna posiada¢ nastepujace wlasciwosci:

- ziemia rodzima wyst¢pujagca na terenie budowy powinna by¢ =zdjeta przed
rozpoczeciem robot budowlanych 1 zmagazynowana w  pryzmach nie
przekraczajacych 2m wysokosci.

- ziemia urodzajna pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie
moze by¢ zagruzowana, przero$ni¢ta korzeniami, powinna by¢ odchwaszczona,

- odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkéw roslin.

2.1.2. Parametry podtoza urodzajnego:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- materia organiczna > 7%

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
b) zawartos$¢ fosforu  >20 mg/m2,

C) zawarto$¢ potasu >30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH 5,5-6,5.
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Podane wtasciwos$ci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed dostawa ziemi
urodzajnej na teren budowy.
2.2. Kompost

-~ kompost popieczarkowy - dostarczony luzem albo w workach,

- kompost z kompostowni miejskich - dostarczony luzem albo w workach,

-~ kompost z kory drzewnej - dostarczony luzem albo w workach,
2.2. Material sadzeniowy
Materiatem sadzeniowym sg drzewa uzyskane z pasa ulicy kolidujace z droga lub S$ciezka.
Drzewa nalezy odkopac¢ i wyciagna¢ z cala bryta korzeniowa.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

e pity mechaniczne,

e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,

e  spycharki,

e koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
wyregbem drzew oraz wycinkg krzakow.

3.2. Sprzet do przesadzania drzew

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e  sprzetu do transportu ziemi urodzajnej,

sprzetu do pielegnacji zadrzewien,

cysterny z wodg pod ci$nieniem oraz wezy do podlewania,

drobnego sprzetu recznego,

innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.3. Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocigciem drewna na kloce, nalezy
wykona¢ tancuchowg pitg spalinowa lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi
by¢ sprawny technicznie.

3.4. Roboty ziemne zwiazane z odkopaniem korzeni wycictego drzewa (krzakow) oraz z
zasypaniem dotu po wyciggnietym pniu, mozna wykonaé¢ recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.5. Roboty zwiazane z przewréceniem odcietego drzewa (krzakow), odciagnieciem go
oraz wyrwaniem odcigtej czeSci pnia wraz z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym
typem ciaggnika sprawnego technicznie 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Wycinka drzew

Pociete drewno przewozone moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Pocigte kloce utozy¢
nalezy rownomiernie na calej powierzchni ladunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

4.2. Przesadzenia drzew

Transport ($rodki transportowe, sposOb transportu itp.) materiatow do wykonania zieleni
drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci

38



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.02.01

transportowanych materialow. W czasie transportu drzewa musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem korzeni i pedow. Rosliny z bryla korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Drzewa moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami
transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wysychaniem i
przemarznigciem, uszkodzeniami mechanicznymi. Drzewa po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to mozliwe, nalezy je sktadowac
W miejscu ocienionym i ostonietym od wiatrow, musza by¢ podlewane. Jesli rosliny maja by¢
posadzone za kilka dni, muszg by¢ dotowane w zacienionym 1 ostoni¢tym miejscu oraz
podlewane. Sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w SST D.00.00.00."Wymagania
ogolne"

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢gciem krzakow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o0 wilasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw.
sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopoéw 1 tych wykopdéw, z ktorych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczySci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé
korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
W nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczys$ci¢ tak, aby cze$ci ro§linno$ci nie znajdowaty
si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Ros$linnos$¢ istniejagca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢
wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w
tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ $ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
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Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypéw 1 zageSci€¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi
w SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa
przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wlasciwosci w czasie robot.

Ilosci pozyskanego drewna z podziatem na drewno uzytkowe lub opatowe ustala si¢
zgodnie z wyceng biegtego dendrologa. W przypadku braku takiego podziatu w dokumentacji
projektowej ilosci te ustala si¢ na podstawie obowigzujacych przepisow w tym wzgledzie
w Zarzadzie Drog Miejskich w Kaliszu.

Wykonawca jest zobowigzany do zglaszania partii drzew przygotowanych do klasyfikacji
tj. posortowanych osobno dtuzyc, karpiny, i gatezi w sposdéb umozliwiajacy ich pomiar w mp
/metrach przestrzennych/.

Klasyfikacji dokona osoba posiadajaca uprawnienia do klasyfikowania drewna zgodnie
z aktualnie obowigzujacymi normami, wskazana przez Inwestora.

Doty po Wykarczowanych pniach powinny byc Wypelnlone gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinno$ci powinien by¢ zgodny ze
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu.
Nieuzyteczne pozostalosci po przerobce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy.

Nie dopuszcza si¢ spalania roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych.

Pozostatosci po usunigtej roslinnosci nalezy rozdrobni¢ 1 wywiez¢ na wysypisko na koszt
Wykonawcy.

5.5. Zakres wykonywanych robot

5.5.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciagajacej, mozliwie wysoko tak aby
kontrolowany byt kierunek przewrocenia si¢ odcietego drzewa.

5.5.2. Odcigcie drzewa przeznaczonego do usuniecia, za pomocg tancuchowej pity do drewna.
Odcigcie pnia drzewa nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczegolnej uwagi.
5.5.3. Odciagnigcie przewroconego drzewa na linie odciagajacej, na miejsce gdzie zostang
odciete gatezie oraz odcigte drzewo pocigte bedzie na kloce o wymiarach zapewniajacych
dogodny zaladunek i transport.

5.5.4. Zatadunek i transport poci¢tego drewna - pocigte kloce zatadowane zostang na $rodki
transportu, ktérymi dysponuje Wykonawca. Drewno 1 pozostate materiaty zostaja wiasnoscia
Wykonawcy z wyjatkiem drewna tartacznego.

5.5.5. Usunigcie pozostalej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub
mechanicznym odcigciu korzeni oraz wyciggnigciu ciggnikiem na linie stalowe;.

Karczowaniu podlegaja pnie, ktorych grubos¢ przekracza 8 cm oraz w przypadku, gdy
projektowany nasyp ma wysoko$¢ mniejsza niz 2 m. Pozostale w ziemi pnie, nalezy spitowac
tak, aby wystawaly one co najwyzej 10 cm nad powierzchni¢ terenu. Karczowanie pni
najlepiej wykona¢ wiosng.
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5.6. Technika sadzenia

- rosliny z brylg korzeniowa nalezy sadzi¢ wczesng wiosng lub jesienig — ro$liny
liSciaste w stanie bezlistnym. Termin jesienny jest nieco lepszy, poniewaz zwykle
wtedy okres na ukorzenienie jest dtuzszy niz wiosng. Rosliny z pojemnikéw mozna
sadzi¢ na miejsce state przez caly okres wegetacji.

- przy sadzeniu drzew nalezy w terminie od kwietnia do wrzesnia zastosowa¢ mikoryze,
(dawkowanie zgodnie z zaleceniami producenta), w przypadku wykonywania
nasadzen poza tym okresem, nalezy uzupetni¢ mikoryzowanie po posadzeniu we
wlasciwym terminie,

- miejsce sadzenia roslin wskaze Inwestor,

- wokot drzew nalezy zostawi¢ wolng przestrzen o promieniu ok. 2 m od pnia,

- przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony,

- drzewa powinny by¢ sadzone na gleboko$¢, na jakiej rosty w szkoétce, a nawet 5 cm
wyzej, w celu unikniecia odrostow z pgkéw $pigcych przy szyjce korzeniowej,

- doty pod drzewa powinny by¢ wykonane przed przywiezieniem materiatu roslinnego.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne"
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Prawidlowo$¢ wykonania prac zwigzanych z usunigciem krzewow z terenu budowy podlega na
wizualnej ocenie Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega rowniez prawidtowos¢ sktadowania pocigtego drewna na sktadowisku.
Drewno powinno by¢ skladowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposob
uporzadkowany.

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

- prawidlowosci i wielko$ci wykonanych dotkéw pod drzewa

- zaprawienia dotkow ziemig urodzajng lub kompostowa,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

- wykonania misek przy drzewkach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonania

kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,

- wykonania $cidtkowania drzew.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00."Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru sa:

a) w przypadku wycinki drzew — sztuki

b) w przypadku przesadzenia drzew — sztuki

c) w przypadku karczowania krzakéw i poszycia — hektary

d) w przypadku wywozu materiatow — md,

1 uwzglednig elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogolne".

8. Odbior robot
Odbiory zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogolne"
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9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogolne™
Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7 zgodnie
z obmiarem i oceng jako$ci wykonania robot.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
- mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o $rednicy 19cm,
- przesadzenie drzew o $rednicy pnia 4-9 cm,
- mechaniczne karczowanie krzewow,
- wywoéz materiatow z karczowania (dluzyce, karpina, galezie) poza teren budowy
1 zagospodarowanie przez Wykonawce,
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wycinke drzew,
- karczowanie pni,
- karczowanie krzewéw,
- odciecie gatezi od dhuzycy,
- pociecie dluzyc,
- zaladunek i odwiezienie dluzyc, Kkarpiny oraz galezi poza teren budowy i
zagospodarowanie przez Wykonawce,
- zasypanie i zaggszczenie dotow po karpinie (cena obejmuje rowniez zakup i dowdz piasku
sredniego do zasypania),
- usuniecie drzew z bryla korzeniowa,
- wyznaczenie geodezyjne miejsc sadzenia,
- wykopanie i zaprawianie dotow,
- sadzenie drzew,
- podlewanie,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- oznakowanie robot.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY
CPV : Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg Wwymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny
w zwigzku z przebudowg ulicy Akacjowej i Brzozowej w Gadkach.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy zdjeciu
warstwy humusu i darniny na poboczach gruntowych, rowach, skarpach oraz pasach terenu
przeznaczonego pod budowe drogi i obejmuja:
— mechaniczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) S$redniej grub. 30 cm
z wywozem na odktad,
— zaladunek i wywodz na odklad ziemi urodzajnej do ponownego wykorzystania przy
humusowaniu,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajacej si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢
wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dot. transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié¢
transportem samochodowym. Wybdr $§rodka transportu zalezy od odlegtos$ci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. Wykonanie robot
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5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 5.

Teren na poboczach gruntowych oraz na skarpach powinien by¢ oczyszczony z darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poOzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W  wyjatkowych sytuacjach, gdy =zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé
reczne wykonanie robo6t, jako uzupeknienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego
stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opaddw i1 bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

pkt. 6.
6.2. Kontrola robot
Kontroli podlega w szczegdInosci zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa:

- wizualna ocena kompletno$ci usunigcia darniny,

- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubos$¢ zdjetej warstwy humusu,

- prawidlowo$¢ spryzmowania humusu.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® zdjetej warstwy humusu.

8. Odbior robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00.

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania odnos$nie ptatnosci podano w SST D.00.00.00.
Ptatno$¢ za 1 m® zdjetej warstwy humusu i darniny nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
1 oceng jakosci wykonywania robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
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- mechaniczne usuni¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) $redniej grub. 30 cm
z wywozem na odktad,

zatadunek i wywoéz na odklad ziemi urodzajnej do ponownego wykorzystania przy
humusowaniu,

Cena wykonania robot obejmuje:

zdjecie darniny z odwiezieniem na odktad,

zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi (cz¢$¢ humusu przeznaczona
do humusowania skarp) oraz odwiezieniem na odktad (pozostata cz¢$¢ humusu),
uporzadkowanie terenu,

dokonanie niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z SST,

oznakowanie robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
CPV: Roboty w zakresie rozbiorek, przygotowania oraz
oczyszczenia terenu pod budowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot rozbiorkowych elementéw drog w zwiazku z przebudowsg ulicy
Akacjowej i Brzozowej w Gadkach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiorkowych oraz
ponownego uzycia odzyskanych materiatdow w ramach przebudowy drogi i obejmuja:

- rozebranie podbudowy z kruszywa

- rozebranie podbudowy i nawierzchni z destruktu pofrezowego,

- rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych,

- rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

- rozebranie kraweznikow betonowych

- rozebranie obrzezy betonowych

- rozebranie stupkéw do znakow drogowych,

- rozebranie tarcz znakow drogowych.

Uwaga:
-ewentualnie pochodzace z rozbiorki: barieroporecze, kostki kamienne i betonowe, bariery

ochronne stalowe, stupki i podpory do znakéw drogowych, tarcze i tablice znakow
drogowych, stupki hektometrowe i kilometrowe pozostaja wilasnoscia Inwestora; po
oczyszczeniu nalezy je przetransportowa¢ do wiasciwej bazy materiatowej wskazanej
przez Inwestora,

-pozostale materialy rozbidorkowe po przejrzeniu i posortowaniu Wykonawca winien
odtransportowa¢ na skladowiska przy zachowaniu przepisow odnos$nie ochrony
srodowiska.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace
robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z rozbiorka elementéw drog i ulic beda wykonywane mechanicznie
1 recznie. Wykonawca powinien posiada¢ nastepujacy sprzet:

- mloty pneumatyczne,

- ladowarki,
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- samochody cigzarowe,

Do zrywania nawierzchni z brukowca i z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy uzy¢
zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

4. Transport
Materialy uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét przy rozbiorkach elementow drog

Roboty rozbiérkowe elementow drog i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub
wskazanych przez Inzyniera.

5.2.1. Wyznaczenie elementow drog i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Rozbiérka nawierzchni z brukowca, betonu i z mieszanek mineralno-
bitumicznych.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka. Materiat uzyskany z rozbidrki nawierzchni
z kostki kamiennej nie powinien by¢ mieszany w trakcie wykonywanych robdt, transportu
1 sktadowania z innymi materiatami rozbidrkowymi.

5.2.3. Rozbiorka kraweznikow, obrzezy, chodnikow i znakéw drogowych

Powyzsze roboty nalezy wykonaé r¢cznie. Lawy betonowe pod kraweznikami nalezy
rozebra¢ przy pomocy miotow pneumatycznych.
Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce przepustdw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypehic¢,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageSci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Uwaga:

Rozbierajac: trylinke, brukowa kostke betonowa, barieroporgcze, bariery ochronne stalowe,
stupki 1 podpory do znakow drogowych, tarcze i tablice znakéw drogowych, stupki
hektometrowe i kilometrowe nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ — nie powodujac ich
uszkodzenia. Materialy te nalezy oczysci€ i przetransportowa¢ do Obwodu Drogowego.

6. Kontrola jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtornego wykorzystania.
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Zaggszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen 1 przepustow powinno spetlnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Kontroli podlega rowniez prawidtowos¢ transportu i skladowania materialdéw uzyskanych
podczas rozbiorki.

7. Obmiar robot
Jednostkami obmiaru sg:

- dla nawierzchni i podbudow - m?
- dla kraweznikow, obrzezy, barier, ogrodzen, przepustow - m,
- dla studni, stupkow i tarcz znakéw drogowych, stupkow hektometrowych,

wiat autobusowych — szt
- dla taw betonowych, $cianek czotowych, me.

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00 . "Wymagania ogolne

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogolne'.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Platno$¢ za jednostk¢ poszczegdlnych asortymentéw robot rozbidrkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej SST zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, obmiarem robot i oceng jakos$ci wykonania robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- rozebranie podbudowy z kruszywa

- rozebranie nawierzchni z kruszywa,

- rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych,

- rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

- rozebranie obrzezy betonowych

- rozebranie stupkoéw do znakéw drogowych,

- rozebranie tarcz znakow drogowych.

Cena wykonania robdt obejmuyje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

- oczyszczenie materiatow,

- zaladunek i1 wywiezienie materialdow z rozbiorki na skladowisko Wykonawcy wraz z
kosztem utylizacji; kostk¢ betonowa nalezy wywiezé na teren wiasciwej bazy
materiatowe;j,

- wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- oznakowanie robot,

- biezaca ocen¢ gruntu zalegajacego w korycie pod rozebrang konstrukcja wraz
z okresleniem grupy no$nosci podtoza,

b) dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy 1 sciekOw Wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
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- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z
kosztem utylizaciji,
- oznakowanie robot,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych i kostek brukowych betonowych, oraz rozkucie
i zerwanie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych i z betonu,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek 1 wywiezienie materialbw z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz
z kosztem utylizaciji,

- wyrownanie podtoza 1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. Przepisy zwigzane

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogo6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe
walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gltadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt przy wykonaniu wykopéw w zwigzku z przebudowsg
ulicy Akacjowej i Brzozowej w Gadkach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu

wykopoéw w gruntach kat. I-1V 1 obejmuja:

- Wwykonaniec wykopéw mechanicznie w gr. kat. I-IV z przerzutem poprzecznym do
wbudowania w nasyp

- wykonanie wykopow mechanicznie w gruntach kat. I-1V z transportem podtuznym urobku
na nasyp do ponownego wbudowania

wykonanie wykopow mechanicznie w gruntach kat. I-1V z transportem urobku na odktad

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujagcymi normami
I Szczegotowa Specyfikacja Techniczng D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace
robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopéw prowadzone beda recznie
I mechanicznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego do robdot ziemnych,

zaakceptowanego przez Inzyniera i podanego w SST D.02.03.01.

4. Transport
Transport gruntu z wykopu odbywac¢ si¢ bedzie samowytadowczymi $rodkami transportu
(samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6ot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Warunki ogoélne

Wykonywanie wykopéw moze nastapi¢ po wykonaniu roboét przygotowawczych zgodnie
ze Szczegotowa Specyfikacja Techniczng D.01.02.02 po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z ,,Instrukcja
oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”.

5.3. Wykonanie wykopow

5.3.1. Wymagania odno$nie dokladno$ci wykonania wykopow
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Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych koryta gruntowego w stosunku do rzednych

projektowych: -2 cm, +0 cm (wg Rozporzadzenia MTiGM Dz. U. Nr 43 2 1999 r.).
Pochylenie skarp wykopow nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz
0 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklgsnig¢ niz 10 cm. Szeroko$¢ rowdw nie
powinna rozni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 5 cm. Giebokos¢ dna rowdw nie moze
dawa¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
Spadek dna rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.
Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robot.
5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci w wykopach
A. Wskaznik zaggszczenia Is
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy
1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimal $¢ I dla drogi
Strefa korpusu inimalna warto$¢ Is dla drog

KR 2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm 098

od powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 1.

B. Wtorny modut odksztatcenia (E»)

- drogi kategorii ruchu KR2 E> > 80 MPa,

Wtorny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczyé przy wtornym (drugim) obcigzeniu
ptyta o $rednicy > 30 cm zgodnie z normg BN-64/8931-02. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w
zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

3SA
__3AP
¥ YANS
w ktorym:
D — srednica ptyty, mm;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztalcenia, mm.

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego odksztatcenia Ez powinna bycé
zgodna z normg PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”
1 powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach — nie mniej niz 2 pomiary w przekroju
poprzecznym (w zaleznos$ci od szerokosci korony robot ziemnych), co 50 m lub zgodnie
z tabelg 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzajace laboratorium Inzyniera co najmniej raz na co piate
badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podiozu wykonanego wykopu nie majg
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wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenia Eo, to
przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni, podloze nalezy dogesci¢. Jezeli wymagane
zageszcezenie nie moze by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych,
to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia nosnosci gruntu podtoza, zgodnie z zaleceniami
Inzyniera, uzyskujgc wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopoéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zaggszczenia

1 wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania
nie przekracza tolerancji podanych w SST lub odpowiednich normach.
Zaggeszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan okreslonych w pkt. 5.5.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokos$ci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowow | pomjar tasmg, szablonem, tatg o dtugos$ci 3 m i poziomicg lub
. . niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
3 Pomiar pochylenia skarp tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o R<100 m oraz
4 Pomiar rownosci powierzchni | w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzgdnych powierzchni | Rzedne osi podtuznej jezdni i krawegdzi sprawdza si¢ co 20 m, a na
korpusu ziemnego odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
7 ggﬁ?&iﬂﬁiﬁfgg&zﬁggﬁna Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 200 m oraz w punktach
FOWU watpliwych
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gornej strefy korpusu lecz nie
8 Badanie zageszczenia gruntu rzadziej niz w trzech punktach na kazde 1000 m# i nie rzadziej niz 2 na

dziennej dzialce roboczej.

7. Obmiar robét

| pomiaru w terenie.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Jednostka obmiaru jest m® wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.1. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

9. Podstawa platnosci

og6lne”.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania

3
Platnos$¢ za m wykonanego wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
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- Wwykonanie wykopoéw mechanicznie w gr. kat. I-IV z przerzutem poprzecznym do
wbudowania w nasyp

- Wwykonanie wykopow mechanicznie w gruntach kat. I-1IV z transportem podiuznym
urobku na nasyp do ponownego wbudowania

- wykonanie wykopéw mechanicznie w gruntach kat. I-1V z transportem urobku na odktad
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i pomocnicze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- reczne wykonanie wykopow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
- odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,

- plantowanie powierzchni skarp wykopu,

- profilowanie dna wykopu i rowow

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- transport urobku i koszty utylizaciji.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét przy wykonaniu nasypow w zwigzku z przebudowa ulicy
Akacjowej 1 Brzozowej w Gadkach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
nasypow w ramach budowy parkingu i placu przetadunkowego:

- wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kategorii I-1V uzyskanego z wykopu - przerzut
poprzeczny

- wykonywanie nasypow mechanicznie z gruntu kategorii I-IV z pozyskaniem z ukopu i
transportem podtuznym gruntu w nasyp

- wykonywanie nasypow mechanicznie z gruntu kategorii I-1V z pozyskaniem z dokopu
(formowanie i1 zaggszczanie nasypow) i transportem gruntu

- plantowanie skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wysoko$¢ nasypu - r6znica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych
W 0Si nasypu.
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
prowadzonych Robot drogowych.

1.4.3 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
prowadzonych Robot drogowych

1.4.4. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

| = Pa
: pds
gdzie:
pd - gestosé  objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu w  nasypie, (Mg/m?),

wg BN-8931-12:1977
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-
12:1977 (Mg/m?).

1.45. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca
zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wedlug wzoru:

U= dso/d10
gdzie:

deo - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i Szczegotowa Specyfikacja Techniczng D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce
robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogoélne dla materialow do budowy nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ wytgcznie grunty ktore speiniajg wymagania
zawarte w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastepowa¢ na biezgco, w czasie trwania Robot ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w
niniejszej SST.

W przypadku stosowania materialdow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych
miejsc wbudowania tych materiatow, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntow uzytych do budowy dolnych warstw
nasypow powinna by¢ wieksza od 3.

Przydatne na goérng warstwe nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m sg grunty o:
- uziarnieniu odpowiadajagcym wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-B-11111,
PN-B-11113,
- wskazniku roznoziarnistos$ci > 5,
- wskazniku piaskowym > 35,
- wodoprzepuszczalnosci K > 8 m /dobe.

2.2. Grunt z dokopu kategorii I lub 1l - spelniajacy wymagania PN-S-02205:1998.
Przydatno$¢ materiatdw na goérng warstwe nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy
okresli¢ po wykonaniu nastepujacych badan:
- uziarnienie odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-EN 13043/2004
- wskaznik réznoziarnistosci > 5,
- wskaznik piaskowy > 35,
- wodoprzepuszczalno$¢ K > 8 m /dobe.
Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastgpujace whasciwosci:
- skiad granulometryczny wedlug PN-B-04481:1988,
- zawartos$¢ czesci organicznych wedlug PN-B-04481:1988,
- wilgotno$¢ naturalng wedtug PN-B-04481:1988,
- wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
wg PN-B-04481:1988,
- granice plynnosci wedtug PN-B-04481:1988,
- kapilarno$¢ bierng wedtug PN-B-04493:1966,
- wskaznik piaskowy wedlug BN-64/8931-01:1964.

2.3. Zrédla pozyskiwania materialéw

Wykonawca powinien zaproponowaé zrodta dostaw materiatow 1 przedstawi¢ wyniki
badan jakos$ci w ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacj¢ Inzyniera.
Poszczegolne asortymenty materialdow na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrodia, dla
kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzegtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu .
- - . o Uwagi 0
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, pospoitki przydatnosci
zageszczajacych grubo$¢ warstwy liczba przejs¢ maszyn
[ m ] n *k*k
Walce statyczne
aladkic * 0,1do0,2 4do8 1)
Walce statyczne i i 2)
okotkowane *
Walcg statzczne 0.2d005 6do8 3)
ogumione
Walce wibracyjne 4do8
oladkie ** 0,4 do 0,7 4)
Walce wibracyjne
okolkowane ** 0,3do 0,6 3do6 5)
Zageszczarki
wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 6)
Ubijaki
szybkouderzajace 0.2do0.4 2 dod 6)
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg
Zrzucane z 2,0do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
wysokosci od 5 do
10m

*) Walce statyczne s mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi zostaé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
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4.1. Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi srodkami transportu
- samowytadowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Szczegdlowe warunki wykonania nasypoéw podano w Opisie Technicznym Dokumentacji
Projektowej.

5.2. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
z ustalong w Programie Zapewnienia Jako$ci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okre§lonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawca (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materialu i jego jako$¢ powinny by¢ wczedniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé zrodto (zrodta) dostaw
materiatow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych roboét
5.3.1. Warunki ogolne

Wykonywanie nasypéw moze nastagpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie
ze Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Oznakowanie rob6dt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcja
oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym".

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” oraz wykonac
dogeszczenie podtoza.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia oraz  nos$no$¢ gruntow
rodzimych, zalegajacych pod podstawg nasypu. Wymagania dla podtoza nasypu zgodnie z
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

W przypadku, w ktérym podtoze nie bedzie spetnia¢ okreslonych wymagan, Wykonawca
wykonania ulepszenie podloza spoiwami hydraulicznymi badZ w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.3.2. Wykonanie nasypow
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania, nalezy

przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- styk dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z ré6znorodnych gruntéw wykonaé
przy pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2,

- gbérng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materiatu
o wlasnos$ciach okre§lonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,
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- przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste
w gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢

wody.

5.3.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokos$ci do 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w Kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch
przyleglych czgsci nasypu, wykonanych z gruntow o réznych wlasciwosciach lub w réznym
Czasle.

5.3.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntow o ré6znych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3. Wymagana dokladnos¢ wykonania nasypow

Szerokos¢ korony drogi nie powinna rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej, wiecej niz
0 10 cm, a krawedzZ korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypow nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz
0 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnie¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ 1 glgbokos¢ rowow nie powinna ro6zni¢ si¢ od projektowanych, wigcej niz o 5 cm.
Spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnos$cia do 0.05%.

5.3.4. Zageszczanie gruntéw
a) Wymagania dotyczace zageszczenia gruntow w nasypach i no$nosci.

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedhug normy BN-8931-12:1977,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is

kategoria ruchu KR 2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do

glebokosci od powierzchni robot 0,97
ziemnych: —12m

Warstwa nasypu od powierzchni 0.95

robot ziemnych ponizej: — 1,2 m

b) wtorny modut odksztatcenia (E>)
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Dla kontroli no$no$ci i zageszczenia podtoza nasypow nalezy stosowaé jako Kryterium
zastepcze metody obcigzen ptytowych wg zatacznika do normy na roboty ziemne albo inne
metody zaakceptowane przez Inzyniera.

W przypadku gdy zageszczenie istniejacego nasypu nie speilnia powyzszych wymagan
nalezy usuna¢ grunt do polowy glebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp
nalezy dogesci¢ do wymaganych warto$ci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei
zageszczonymi zgodnie z tabelg.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac 2,2.

Wtérny modut odksztatcenia w zaleznos$ci od kategorii ruchu wynosi:
- dla KR2 E2 >80 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 80 MPa, to nalezy goérng warstwg nasypu
stabilizowaé spoiwem na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi.
Koszt ulepszenia podtoza poniesie wykonawca.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.

5.3.5. Wykonanie zageszczenia gruntow

a) Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;.
Wilgotno$¢ optymalng gruntu 1 jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%

b) Grubos¢ warstw zaggszczanego gruntu.
Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdow maszyny
zageszcezajacej, nalezy okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn —
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)
Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubo$ci, zageszcza si¢ poczynajac od krawedzi
nasypu w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
¢) Rownomierno$¢ zageszczania.
Do osiagnigcia rtOwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:

-rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,

- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,

- warstwy gruntu zageszcza¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.

d) Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym ukltada si¢ grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic si¢
w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢
réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny
nalezy okresli¢c wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
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pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz
grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.6. Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Inzyniera. Jezeli miejsce to
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

- Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek
i zbadaniu przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody
na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i
optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne 1 zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na
biezaco, w miar¢ postgpu robodt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialow i
zgodnosci wykonywanych robot ziemnych z Dokumentacja Projektowa i1 wymaganiami
niniejszej specyfikacji.
6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt.
5.3.1.

Kontrola prawidlowos$ci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,
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b) skontrolowa¢ czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.2.2,

C) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podloza pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2. Badanie dostaw materialéw na nasypy
Kontynuacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.

6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w
punktach 5.3.2, 5.3.3 oraz 5.3.4.
Sprawdzenie to powinno nastgpowac, co 50 m.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Laboratorium Wykonawcy zbada wskaznik zaggszczenia podtoza w nasypach dla kazdej
warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. i 5.3.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy
w przypadku okre§lania pierwotnego i1 wtornego modulu odksztalcenia dla korpusu
z PN-S-02205:1998 wg pkt. 3.2.11.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977,
a oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug PN-S-02205

Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:

E1= (3*Ap/4=As)+<D
Eo= (3*Ap2/4+As2)+D

gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modut wtérny odksztalcenia [MPa],
Ap - r6znica naciskow w pierwszym cyklu obciazania [MPa],
Ap2 - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy roéznicy naciskow Ap [mm],
AS2 - przyrost osiadan odpowiadajgcy roéznicy naciskow Apz [mm],
D - Srednica plyty [mm)].

Stosunek wtornego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu ptyty
o $rednicy 30 cm nie powinien przekraczac 2.2.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4. Badania w czasie odbioru nasypow
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
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2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy i nie rzadziej niz 2 na dziennej
dzialce robocze;j.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
C) dziennikow laboratorium Wykonawcy,
d) protokotéw odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 m
1 poziomicy, w odstgpach co 100 m na prostych oraz na tukach w charakterystycznych
punktach, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej; nie moga
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.
6.4.4. Sprawdzenie spadkow podluznych trasy
Kontrolg¢ spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych
korony korpusu oraz rowow. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wieksze niz:
- dla podtoza nawierzchni -2.cm, +0 cm,
- rzedne profilu dna rowu -3cm, +1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Kontrolg zageszczenia gruntow przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w pkt. 6.2.4.
Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli
warto$ci wskaznikoOw zaggszczenia Is oraz stosunki moduldw odksztatcenia spetnia¢ beda
warunki podane w pkt 5.3.4.a. i b.

6.4.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodnos$¢ pochylen
z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano
w punkcie 5.3.3.
7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest m® wykonanego nasypu - na podstawie Dokumentacji
Projektowej 1 pomiaréw w terenie.
Ogolne wymaganie dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-02.00.01. pkt. 9
Platno$é za m® wykonanego nasypu wraz z plantowaniem powierzchni skarp i poboczy oraz
schodkowaniem nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows, obmiarem robot,
oceng jakosci uzytych materiatdw 1 jako$ci wykonania robdt na podstawie wynikéw
pomiarow i badan.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:
- wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kategorii [-1V uzyskanego z wykopu - przerzut
poprzeczny
- wykonywanie nasypéw mechanicznie z gruntu kategorii I-1V z pozyskaniem z ukopu i
transportem podtuznym gruntu w nasyp
- wykonywanie nasypow mechanicznie z gruntu kategorii I-1V z pozyskaniem z dokopu
(formowanie 1 zaggszczanie nasypow) 1 transportem gruntu

- plantowanie skarp.

Cena obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
-pozyskanie (zakup) gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe,
-transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,
- doggszczenie podloza pod nasyp,
- ewentualne ulepszenie podtoza pod nasyp
-wykonanie nasypu warstwami,
-zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,
-formowanie nasypu do wymaganego profilu,
- plantowanie skarp i poboczy,
- profilowanie powierzchni poboczy nasypu,
-wykonanie niezbg¢dnych pomiardéw 1 badan,
-uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 13043/2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej, W zwigzku z
przebudowa ulicy Akacjowej i Brzozowej w Gadkach

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Przedmiotowa szczeg6lowa specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

- przykanaliki z rur PVC taczonych na wcisk (rury taczone uszczelka) o §rednicy 200mm,

- studnie rewizyjne o $rednicy 1,0m

- studzienki $ciekowe uliczne betonowe o $r. 500mm z osadnikiem bez syfonu wraz z
wpustem Scieckowym ulicznym,

1.4.0golne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa
,specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru inwestorskiego oraz przepisami ustawy Prawo
Budowlane.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami, a w szczegélnosci PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-10729 i SST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nie przetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka §ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej
lub ogo6lnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostaja si¢ w plaszczyZznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, SST i1 poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace
robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.1. Rury kanalowe
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Rury kanalowe PVC kielichowe gladkie /$cianka lita/ tgczone na uszczelki gumowe o
srednicy 200mm, 400mm o sztywnosci obwodowej SN 8kPa .

Do zakupionych rur kanatlowych zewngtrznych powinny by¢ dotaczone deklaracje zgodnos$ci na
dostarczone materiaty, wyprodukowane zgodnie z aprobata techniczna.

2.2. Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane
2.2.1 Podloze
Podbeton C8/10, gr.15cm

2.2.2 Czes¢ dolna-dno

Monolityczny prefabrykat (jeden etap produkcji) z fabrycznie zamontowana wkladkg z
tworzywa z poliuretanu , fabrycznie osadzonymi przej$ciami szczelnymi gwarantujgcymi
szczelno$é potaczen z rurami o wysokosci minimalnej rownej Srednicy najwigkszego otworu
przytaczeniowego rury .Spoczynek w dnie wykonany antyposlizgowo 1 zabezpieczony
powloka z polimeru. Kineta gldéwna doplywy i1 spoczynek oraz przejscia szczelne stanowic
muszg jeden monolityczny 1 bez spoinowy element tworzywowy. Nie dopuszcza si¢
wykonania powtoki z kilku elementéw, spawania, zgrzewania tworzywa, wkladka w swoim
przekroju ma mie¢ jednakowa grubosc.

2.2.3. Komin wlazowy

Kregi betonowe o §rednicy 1200mm i 1500mm odpowiadajacych wymaganiom

PN-EN 1917:2004. o wysokos$ci min. 250mm , 500mm, 1000mm.

Kregi taczone na uszczelki gumowe.

Przykrycie studni — ptyta zelbetowa lub zwezka o wytrzymato$ci na obcigzenie pionowe
300kN, umieszczona na catej powierzchni kontaktowej pomigdzy korpusem a pokrywa

(powierzchnia kontaktu z korpusem 570cm? ).
Wytrzymato$¢ na obcigzenia pionowe co najmniej 300kN.

2.2.4. Stopnie zlazowe
Montowane fabrycznie w kregach betonowych.
Stopnie ztazowe zeliwne w otulinie z tworzyw sztucznego wg PN-EN 13101

2.2.5. Wlazy kanalowe

Na studzienkach kanalizacyjnych zastosowaé wtazy kanalowe samopozomujace Zeliwne o
srednicy 680mm z dwoma zabezpieczeniami przed obrotem z wypetnieniem betonowym kl.
35/45 — XF 4 wg PN-EN 124 w pasie jezdni. W terenie i chodniku oddzielonym od jezdni
pasem zielonym kl. C250 z zabezpieczeniem przed otwarciem i wypelieniem betonowym.
Korpusy znakowane (identyfikacja daty produkcji) na spodniej powierzchni potki od strony
kanahu.

Wiazy winny posiada¢ deklaracje zgodnos$ci z norma PE -EN 124:2000.

Wiazy kanatowe osadzi¢ na pierscieniach regulujacych lub pierscieniach TVR z mieszaniny
polimerowych tworzyw sztucznych wg PN-EN 124 o przekroju prostokatnym lub
trapezowym, $rednicy zewnetrznej 825mm lub 865 1 wysokosci 40-120mm na podtozu z
zaprawy cementowej z minimalng wytrzymalosciag 40Mpa.

2.3. Studzienki $ciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1917:2004
kl.D400 z zawiasem i zatrzaskiem o wymiarach 621/421mm wysoki 115 lub 150mm (korpus
przystosowany do montazu osadnika okraglego typu A4-wysokosci 600mm osadzonym na
betonowym pierscieniu  odcigzajagcym oraz wpusty uliczne kraweznikowe-jezdniowe,
kl.D400mm.

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o S$rednicy 50cm,
wysokosci 30 cm lub 100 cm, z betonu klasy C35/45.
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2.3.3. Pierscienie odcigzajace prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 1170mm i wysokos$ci 250mm powinny by¢
wykonane z betonu wibrowanego klasy C 35/45.

2.3.4. Plyty spocznikowa prefabrykowane

Piyty spocznikowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$¢ 15 cm , $rednicy 1070mm i by¢
wykonane z betonu wibrowanego klasy C 35/45 , nasigkliwosci do 5% , wodoszczelnosci WS,
mrozoodpornosci F150.

2.3.5. Plyty fundamentowe
Plyty fundamentowe powinny posiada¢ grubos¢ 10 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C8/10.

2.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny C12/15, C25/30 i C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
62/6738-03

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7 Skladowanie materialow
2.7.1 Rury kanalowe
Rury z PVC podatne sa na uszkodzenia mechaniczne, dlatego tez nalezy je chroni¢ przed
uszkodzeniem pochodzacym od podtoza .
Powierzchnia skladowania winna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych szerokosci co najmniej 10cm grubos$ci co najmniej 2,5cm.

W stosie nie powinno znajdowac si¢ wiecej jak 7 warstw a wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1,50m.
Rury z PVC dostarczane sa w fabrycznie zapakowanych wiazkach.
Rury nalezy uktada¢ wedtug ich srednic. w sposob umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi betonowe

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej w pozycji wbudowania.

Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,80m.

Sktadowanie powinno umozliwia¢é dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.7.3. Wlazy kanalowe

Wiazy kanatowe winny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wtazy winny by¢ posegregowane wg klas.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
Kruszyw.

3. Sprzet
Do wykonania przedmiotowej kanalizacji deszczowej wymagany jest n/w sprzet:
e zuraw budowlany samochodowy o udzwigu do 4t.

e koparka podsigbiernych o poj. tyzki roboczej 0,40m3 ,
e koparka podsigbiernych o poj. tyzki roboczej 0,60m3 ,
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e spycharka kotowa lub gasienicowa o mocy 75KM ,
¢ spycharka kotowa lub gasienicowa o mocy 100KM ,
e samochod skrzyniowych do 5t ,

samochod samowytadowawczy do 5t ,

samochdd samowyladowawczy 5-10t ,

ciagnik kolowy z przyczepa ,

ubijak spalinowy 200Kkg,

zageszcezarka wibracyjna,

4. Transport

4.1 Rury kanalowe

Rury kanalowe PVC nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajagcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2,0m.Wystajace poza pojazd
konce nie moga by¢ dtuzsze jak 1m.

Jezeli przewozone sg luzno rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie obowiazujg te
same zasady co przy sktadowaniu z tym ze wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinien
przekracza¢ 1 metra.

Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie
tektury falistej 1 desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu.

4.2. Kregi

Transport krggow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych eclementow nalezy stosowaé
przektadki, rozpory i kliny z drewna lub gumy.

4.3. Wlazy kanalowe

Wiazy kanatowe moga byc transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Witazy typu cigzkiego moga byc
przewozone luzem.

4.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposOb zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej uzywac takie S$rodki transportu , ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki 1 obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6 Transport separatora
Transport zbiornika separatora wraz z jego wyposazeniem winien odbywaé si¢ zgodnie z
wytycznymi jego producenta.

4.7 Kruszywa
Kruszywa mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1 Kanalizacja deszczowa

5.1.1.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wytyczy¢ i trwale oznaczyC tras¢ projektowane]
kanalizacji deszczowej za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow. W/w roboty wykona
obsluga geodezyjna.
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Roboty prowadzone w pasie drogowym nalezy oznakowaé zgodnie z ,Instrukcja
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie odgrodzi¢ od strony ruchu, a na noc oznaczy¢ §wiatlami.

5.1.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ zgodnie normg PN-B-10736-Wykopy otwarte dla
przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych ,warunki techniczne wykonania.. Wykopy
wykona¢ jako waskoprzestrzenne o §cianach pionowych umocnionych za pomoca metalowe;j
obudowy skrzyniowe;j .

Przewidziano réwniez wykopy reczne, pod podsypke oraz w bezposrednim sasiedztwie
istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

Dno wykopu winno by¢ rowne i wykonywane ze spadkiem ustalonym zgodnie z profilami
podtuznymi .

Dno wykopu wykonywanego recznie wykona¢ na poziomie wyzszym od projektowanego o
5cm, a w gruntach nawodnionych o 20cm.

Przy wykopie mechanicznym nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu o grubosci 15cm ponad
projektowang rzedna dna wykopu, niezaleznie od rodzaju gruntu.

Nie wybrana warstwe gruntu nalezy usuna¢ z dna wykopu r¢eznie.

W przypadku , gdy na skutek prowadzenia robdt ziemnych zostang uszkodzone istniejgce
urzadzenia podziemne nalezy je po zakonczeniu robot doprowadzi¢ je do stanu w jakim byty
przed rozpoczgciem robot.

Napotkane w czasie wykonywania wykopdéw niezidentyfikowane urzadzenia podziemne
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem 1 powiadomi¢ wiasciwego uzytkownika badz
whasciciela, celem dokonania uzgodnien pozwalajgcych na kontynuowanie robot.

5.1.3. Przygotowanie podloza

Podloze wzmocnione w postaci zaggszczonej tawy piaskowej o grubosci 15cm dla rur
kanatowych PVC Dz 315 -500mm oraz 10cm dla rur PVC Dz160-200mm.

Podloze zaggs$ci¢c warstwami do 95% zgodnie z normg BN-77/8931-12 “Oznaczenia
wskaznika zageszczenia gruntu”.

W podsypce konieczne jest wykonanie wglebien pod kielichy rur.

5.1.4. Roboty montazowe

5.1.5.1.Montaz rur PVC-kielichowych

Wykonanie i odbiér rur kanatlowych powinny odpowiada¢ normie PN-92/B-10736
”Kanalizacja, Przewody kanalizacyjne. Wymagania i1 badania przy odbiorze”.

Przewody z PVC nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza od 0° do 30°cC.

Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadza si¢ na podlozu catkowicie odwodnionym i z
wyprofilowanym dnem na tozysko nos$ne rury zgodnie z zaprojektowanym spadkiem.
Montazu rur dokonywac recznie.

Przed przystapieniem do montazu potaczenia kielichowego nalezy koniec bosy posmarowaé
cienko $rodkiem antyadhezyjnym np. talkiem lub innym srodkiem poslizgowym na bazie
silikonu lub mydta.

Wprowadzenie bosego konca rury do kielicha , moze by¢ wykonane przy pomocy
specjalnego urzadzenia wciskowego, wzglednie przy zastosowaniu r¢cznej dzwigni.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.1.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne na trasie kanalu lokalizowa¢ w miejscach zgodnych z projektem
budowlanym.

Studzienki nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie na podkiadzie
wykonanym z betonu C 12/15 gr. 15cm.
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Studnie przelotowe i polaczeniowe stosuje si¢ jako szczelne, prefabrykowane z elementow
betonowych i zelbetowych taczone na uszczelke gumowa spetniajagce wymagania normy EN-
681-1, z materiatu EPDM: SBR o $rednicach 12001 1500mm z monolitycznego elementu
dennego z ptytg denna , wyprofilowana kinetg 1 wktadka wykonana z poliuretanu od jednego
producenta oraz betonowymi przejsciami szczelnymi. Beton C35/45:W8, F150 i
nasigkliwos$ci 5%.

Studnie o srednicy DN 1200mm i DN1500mm wykona¢ wg normy PN-EN 1917:2004.
Szczelnos¢ potaczen przy ci$nieniu S0kpa.

Poszczegolne elementy studzienki montowac przy uzyciu materialdw wymienionych w pkt.
3.2 przedmiotowej specyfikacji.

5.1.6. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem

W miejscach przewidywanych skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym : kable
energetyczne ,telekomunikacyjne itp. Podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonywanych
indywidualnie na budowie.

5.1.7. Zasypywanie wykopow
Zasypanie wykopow przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob.

- zasypanie reczne gruntem niespoistym o strukturze piasku tzw. strefy niebezpiecznej do
wysokosci 0,30m ponad wierz rury.

- zageszezenie gruntu warstwami grubosci 15-20cm do Mpmin=95% ubijakami
mechanicznymi - obsypka kanatu /zgodnie z BN-77/8931-12.

- zasypanie mechaniczne pozostatej czgsci wykopu do powierzchni terenu gruntem
rodzimym.
Zageszczanie mechaniczne gruntu warstwami grubosci 30cm do Mpmin=98% wg BN-
77/8931-12/, a ostatnia warstwa do 100% Mp min.

5.1.8 Roboty rozbiérkowe

Rozbidree podlegac beda :

Elementy istniejacych studzienek kanalizacji sanitarnej az do kinety.

Materiat z rozbiérek nadajacy si¢ do powtérnego wbudowania przekazaé konserwatorowi
sieci, natomiast pozostato$ci po rozbidrce nalezy sktadowa¢ na wysypisku odpadow
komunalnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie wykonywania roboét
Kontrola jako$ci robdt winna obejmowac :

e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

e badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
piasku,

sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia kanatow,

sprawdzenie prawidtowosci uloZenia separatora,

badanie odchylenia osi separatora,

sprawdzenia wskaznikOw zageszczenia zasypu,

sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek i pokryw wiazowych.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

- odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinna przekracza¢ +3cm,

- 0odchylenie szerokosci podtoza nie powinna przekracza¢ +5cm,

- odchylenie spadku utozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ — 5% projektowanego spadku,

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do 5 cm,
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7. Obmiar robét

Przyjeta jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego i odebranego kanatu deszczowego razem z
przykanalikami.jak roéwniez nastepujace jednostki w odniesieniu do:

studzienki kanalizacyjnych — szt,

studzienek $ciekowych — szt,

roboty ziemne — m3

prefabrykowane wyloty/wyloty — szt.

8. Odbior robot

8.1.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
e Roboty montazowe wykonania kanatow,

e Wykonanie studzienek kanalizacyjnych ,

e Zasypany zageszczony wykop.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i powiadamia
Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie , nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia , wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia Inspektora Nadzoru.

8.2 Odbidr ostateczny

Odbior ostateczny polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania roboét w odniesieniu
do ich ilosci , jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego.

Odbiodr ostateczny nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy , liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw o ktérych
mowa w pkt 8.2.1.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecno$ci
Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego. Komisja ,odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw , wynikow badan 1 pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja 1 uzgodnieniami.

8.2.1 Dokumenty odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokotoéw odbioru
ostatecznego robot.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

e dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami,
dziennik budowy,

wyniki pomiaréw oraz badan laboratoryjnych, jezeli byly wymagane,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow,
geodezyjng inwentaryzacje robot,

kopie mapy zasadniczej z inwentaryzacja geodezyjng powykonawcza,

Wszelkie roboty poprawkowe 1 uzupeiniajace bedg zestawienie wg. wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania tych robot wyznaczy komisja.

8.3 Odbidér gwarancyjny

Odbidér gwarancyjny polega na ocenie robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu oraz opinii i
spostrzezen przekazanych przez stuzby eksploatacyjne.
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9. Podstawa platnoSci
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej obejmuje:

oznakowanie robot,

zakup 1 dostawe materiatow,

wykonanie robdt przygotowawczych,

wykonanie wykopow , wraz z umocnieniem,

przygotowanie podioza,

montaz kanatow,

zasypanie kanalu wraz z zageszczeniem,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej kanalizacji deszczowej,
wykonanie proby szczelnosci.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studzienki §ciekowej i kanalizacyjnej obejmuje:

oznakowanie robot,

zakup 1 dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopow , wraz z umocnieniem,

przygotowanie podtoza,

wykonanie podtoza z betonu C8/10,

zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem i wywozem nadmiaru gruntu,

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego wylotu obejmuje:

oznakowanie robot,

zakup 1 dostawe materiatow,

wytyczenie w terenie

wykonanie wykopu,

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypki,

ustawienie prefabrykatu,

wykoannie obsypki,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe

systemy przewodéw z niezmigkczonego polichlorku winylu(PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji.

PN-EN 681-1:2002  Uszczelnienia z elastomerow.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne .Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-EN 1610:2001 Budowa i badania przewod6w kanalizacyjnych

PN-EN 13101:2005  Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena

zgodnosci

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego 1 kotowego

PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu

zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 206-1:2003 Beton-Cze¢s$¢ I: Wymagania ,wlasciwosci , produkcja 1 zgodnosé
PN-EN 197-1:2012 Cement-Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyCzace cementow

powszechnego uzytku

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-85/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek
kanalizacji, zaworow wodociagowych i gazowych, kratek $ciekowych oraz pokryw studni
kablowych w zwigzku z przebudowa ulicy Akacjowej i Brzozowej w Gadkach.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych), zaworéw wodociggowych
i gazowych oraz pokryw studni kablowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami, a w szczegélnosci PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-10729 i SST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanalem, przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $cickowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej
lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Whaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore
wody opadowe przedostajg si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é

z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek, zaworow, kratek i pokryw
telekomunikacyjnych.
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, zaworu, kratki lub pokryw nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
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b) materialty nowe, bedace materialem uzupelniajagcym, tego samego typu, gatunku i
wymiarow, jak material rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom SST, wymienionych w
pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych do utozenia nowe;j
nawierzchni.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— pily tarczowej,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport nowych materiatow do wykonania regulacji pionowych urzadzen powinien
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:
a) SST D-03.02.01, w przypadku materiatow do regulacji studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Regulacja pionowa

Regulacja pionowa studzienek, zawordéw, kratek i pokryw studni urzadzen podziemnych
wystepuje, w czasie wykonywania remontow, przebudéw istniejacych nawierzchni jezdnych,
chodnikowych w obrgbie pasa drogowego.

5.3. Zasady wykonania

Wykonanie  polegajacej na regulacji pionowej studzienek rewizyjnych, zawordéw
wodociaggowych 1 gazowych, kratek kanalizacyjnych i pokryw studni telekomunikacyjnych
obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

— rozbiodrka istniejacych studzienek,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulacji,
2. wykonanie regulacji

— regulacja pionowa studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki ( rewizyjnej), zaworéw wodociggowych i
gazowych, kratki kanalizacyjne lub pokryw studni telekomunikacyjnych polega na:

— ustaleniu sposobu potozenia studzienki,
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— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowaé caly obszar
nawierzchni wokot studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury
geometrycznej.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie

przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera,

obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym)
urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienki:

— reczne (dhutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp.
- w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotdw pneumatycznych, dragéw
stalowych itp.,

3. rozebranie  gbérnej czesci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienka, kregdw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik
lub miejsce sktadowania, z posortowaniem 1 zabezpieczeniem materiatu przydatnego do
dalszych robot,

5. szczegdtowe rozpoznanie 1 podjecie koncowej decyzji o sposobie wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupeklieniem ubytkow,

7. poziomowanie gornej cz¢sci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, lub wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub
nowych materiatow oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku uszkodzen (zniszczen) w czasie regulacji korpusu studzienki, kanatow,

przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢

indywidualnie i wykonac¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny
ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki,
nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupeilniany material powinien by¢ jak
najbardziej zblizony do materiatlu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokot komina 1 kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowe;,
powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i
warstwy $cieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01, dla warstw dolnych podbudow,
b) SST D-04.04.00+-04.04.03, dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
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c) SST D-04.05.01, dla podbudow z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,

d) SST D-04.06.01, dla podbudow z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a, dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) SST D-05.03.03a, dla nawierzchni z ptyt betonowych,

g) SST D-05.03.17, dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

h) SST D-05.03.23b, dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

i) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W  przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien
odpowiada¢ wymaganiom SST D-08.01.01.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw CZQSS;;EEVOSC Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczeme_powmrzchm . lraz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania
naprawy
2 |Roboty rozbiorkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych
materialow
3 Szczegolox_)ve_ rozpozhanie . lraz Akceptacja Inzyniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciggla W(g pkt 5.5
5 |Ulozenie nawierzchni Ocena ciggla W(g pkt 5.6
6 |Potozenie studzienki w stosunku Kratka sc1ek0\ya Ok' 0.5 cm pomizej,
d o . . lraz wlaz studzienki - w poziomie
o0 otaczajacej nawierzchni X '
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni
1 umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
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7. Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady Obmiaru Robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST. ,,Wymagania ogolne” - pkt 7
7.2 Jednostka obmiarowa — roboty kanalizacyjne
Jednostka obmiarowg dla kanalizacji deszczowej jest:
- sztuka (szt.) wykonanej regulacji pionowej wpustow ulicznych, studni rewizyjnych,
zasuw oraz studni kablowych

8. Odbior robot
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST. ,,Wymagania ogolne” - pkt nr 8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST.
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji - wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbioérkowe,
— regulacja pionowa studzienki.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00
,»Wymagania ogélne” oraz niniejszej OST.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

— regulacja pionowa studni rewizyjnych z wykonaniem pierScieni wzmacniajgcych i
wymiang pokryw,

— regulacja zasuw i zaworéw wodociggowych oraz gazowych,

— regulacja pionowa studni telekomunikacyjnych

Cena 1 szt. regulacji pionowej wpustow deszczowych, studni rewizyjnych  zasuw
wodociggowych obejmuje studzienek rewizyjnych, studzienek telefonicznych:

- oznakowanie robot,

- zakup i dostawe materiatow,

- wykonanie regulacji,

- naprawe¢ uszkodzonej nawierzchni jezdni (jesli wystapi),

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan wymaganych w Szczegdétowej Specyfikacji

Technicznej.

10. Przepisy zwigzane

. PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu
2. PN-EN 13043/2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
4. PN-EN 1401-1 Rury kanalizacyjne z PVC-U - . Ksztalty i wymiary
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
7. PN-H-74051-00 Wrtazy kanatowe. Ogo6lne wymagania i badania
8. PN-EN 124:2000 Wiazy kanatowe. Klasy
9. PN-99/B-10729 Kanalizacja , Studnie kanalizacyjne
10. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
11. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
12.  PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
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15. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

17.  PN-EN 476:2001 Wymagania ogodlne dotyczace elementdow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

18. PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogdlne i definicje

19. PN-EN 877:2002(U)  Rury i ksztattki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzenia wod z
budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci

20. PN-EN 1091:2002 Systemy zewnetrznej kanalizacji podcisnieniowej

21 PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PCV-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

22 PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy z PCV-U do przesytania wody.
Wymagania ogoélne, rury, ksztattki, zawory i wyposazenie pomocnicze. Przydatnos$¢ do
stosowania

23 PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

24 PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu PP do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu

25 PN-EN 1916 Rury i ksztattki betonowe, Zelbetowe i z betonu sprezonego do kanalizacji
26 PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych
27 PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania

Inne dokumenty

1. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — COBRTI INSTAL — zeszyt nr 9 (sierpien
2003r.)

2. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlane;j -
Warszawa 1986 r.

3. Katalog budownictwa;

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementow drogowych” - ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,PROCOR”, PROFIL

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC

WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot

Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

o gk~
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem
1 zaggszczeniem podloza w zwigzku z przebudowa ulicy Akacjowej i Brzozowej w Gadkach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy
wykonywaniu koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza na odcinkach
nowoprojektowanej konstrukcji nawierzchni i obejmuja:
- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
w gruntach kat. 111, gtebokos¢ koryta od 21 — 30 cm,
- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
w gruntach kat. 111, gtebokos¢ koryta ponad 40 cm.
Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sa w SST D.02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i1 profilowania podtoza powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta 1 profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.

4. Transport
Nie wystepuje.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogolne
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Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podtoza 1 wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych,
niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i1 do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odklad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i1 zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt. 5.2.3.

5.2.3. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podioza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
| zages$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy
w p.5.2.5.
Jezeli rzgdne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchni¢ nalezy dogg$ci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub
W inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Zageszezenie  poditoza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby  Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$§¢ wskaznika zaggszczenia podano
w tablicy p.5.2.5.
Wilgotnos$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rdézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205: 1998):

e w gruntach niespoistych +2,0%,

e w gruntach malo i $rednio spoistych + 0% 1 -2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Ig)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Ig

Ruch KR 3 Ruch KR 1-2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

robot ziemnych lub terenu 1.00 0.97

Ruch KR3 wystgpuje na drodze glownej, na drogach bocznych ruch KR2, natomiast na
zjazdach ruch KR1.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpitlo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wilasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan

Lp Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badafina | Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 Szerokose, gtebokosc i Z czgstotliwoscia gwarantujaca spelnienie wymagan przy
' potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
Uksztaltowanie pionowe osi .
2. jw.

koryta

Zaggszczenie, wilgotnose
3. gruntu - badanie wskaznika 1 500
zaggszczenia
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W przypadku wystgpienia miejsc watpliwych  nalezy wykona¢ dodatkowe badanie
zageszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podtoze, kontrolg
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modul odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego
i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wtorny modut
odksztalcenia powinien wynosi¢ 80 dla kategorii ruchu KR1 i KR2.

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu pltyty o S$rednicy 30 cm jak
w PN-S-02205: 1998 str. 13 rys.4.

Badania ptyta 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz

1 raz na 3000 m2.
Wszystkie badania 1 pomiary zostang wykonane przez Wykonawce zgodnie z wymaganiami
norm, na koszt Wykonawcy.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zageszczenie podloza
Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.416.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownos¢

Nierownosci profilowanego i1 zaggszczonego podloza nalezy mierzy¢ tata co 20 m w
kierunku podtuznym. Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na
1 km.
Niero6wnosci nie moga przekraczac 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej
10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych: na
poczatku 1 koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego
tuku kotowego.
Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
£0.5%.

6.2.2.3. Gl¢bokosé koryta i rzedne dna

Gleboko$¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a
na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
RoézZnice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm
i-2cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroko$¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm oraz
-5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanego i odebranego koryta gruntowego zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach
odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Ptatno$¢ za m? wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci robot
przyjmowacé na podstawie wynikoOw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:
- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
w gruntach kat. 111, gtebokos¢ koryta od 21 — 30 cm,
- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
w gruntach kat. 111, gtebokos¢ koryta ponad 40 cm.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta lub podloza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w szczegotowej
specyfikacji technicznej,

- oznakowanie robot,

- dogeszczenie i ulepszenie podtoza.

10. Przepisy zwigzane
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okreslenia.
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia, modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych
i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni pantografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika nos$nosci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania oraz odbioru oczyszczenia i1 skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w zwigzku z przebudowg ulicy Akacjowej i Brzozowej w Gadkach..

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy oczyszczaniu
1 skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych niebitumicznych

- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych bitumicznych
- skropienie emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych niebitumicznych
- skropienie emulsjg asfaltowa warstw konstrukcyjnych bitumicznych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Rodzaj materialu
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej

Specyfikacji sa:

— szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K1 — do
skropienia warstw bitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsj¢ K1-60. Liczba 60 oznacza
przecietng zawartos¢ asfaltu w emulsji.

- $redniorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K2 — do
skropienia warstw niebitumicznych.

Wiasciwosci  drogowych emulsji  kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢

wymagania podane w ponizszej tablicy.

Oznaczenia Klasa emulsji
Badanie wiasciwosci Szybko- Srednio-
rozpadowej rozpadowej Metoda badan
wg Zeszytu IBDIM
K1-60 K2 g 2eszyt

Zawarto$¢ lepiszcza, % 58-62 50-70 punkt 5.2
Lepkos¢ BTA &4 mm, s - <15 Punkt 5.5
Lepkos¢ wg Englera, Ug 3-15 >3 punkt 5.4
Jednorodnosé, % 0,63 mm <0,10 <0,10 punkt 5.6
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Jednorodnosé, % 0,16 mm <0,25 <0,25 punkt 5.6
Sedymentacja, % <=5.0 <=5,0 punkt 5.8
Przyczepnos$¢ do kruszywa, % >=85 >=85 punkt 5.9
Indeks rozpadu, g/100g <90 80-130 punkt 5.10

Metody badan podane w punktach j.w. opisane sg w Informacjach, Instrukcjach - Zeszycie
Nr 60 Serii: "Informacje i Instrukcje” wydanym przez IBDiM-Warszawa 1999 pt. "Warunki
techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99".

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie warstw niebitumicznych — w ilosci 0,8 kg/m?.
Skropienie warstw bitumicznych — w ilosci 0,5 kg/m?.
Tablica: Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m?

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d0,7do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

S 0d 0,5do 0,7
mechanicznie
3 Podt_)L_Jdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3d0 05
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d0,2d0 05

powierzchni

Tablica: Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uplynnionego na potaczeniach migdzywarstwowych

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0od 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i1 obnizenia jego
jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.
Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.
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3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych 1 stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy; druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— Sprezarek,

— Zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie

1 regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe

zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zaloZone;.

4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢
podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m3 a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu
emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych, ktoére na skrzyni
fadunkowej powinny by¢ ustawione, rOwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
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miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. SKkropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpié
dopiero po wyschnigciu warstwy, za wyjatkiem =zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej 0czyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocag weza z dysza rozpryskowa).
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci
od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy ponize;j.

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont,ro‘lowrar?e Badanie
wiasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
Platnos¢ za m“ wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robot i jako$ci uzytych materiatow na podstawie
wynikow pomiarow i badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
- skropienie emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych bitumicznych,
- skropienie emulsjg asfaltowa warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

2

Cena wykonania robot obejmuje:

- mechaniczne i r¢czne oczyszczanie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- zakup lepiszcza,

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- oznakowanie robot.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

2. PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.

3. Zeszyt Nr 60 Serii: "Informacje i Instrukcje" IBDiM- Warszawa 1999 "Warunki
techniczne: Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99."
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy 2z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie w zwigzku z przebudows ulicy Akacjowej i Brzozowej w
Gadkach.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej Stabilizowanej mechanicznie i
obejmuja:
- wykonanie podbudowy zasadniczej 0/31,5 - warstwa grubosci 15cm,
- wykonanie podbudowy zasadniczej 0/31,5 - warstwa grubosci 20cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym skladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2 Wlasciwosci kruszywa

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkos$ci
powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242, spelniajagce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

109



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w

v%%zodrf;?é _warstwie | Odniesienie
PN-EN Whasciwosé podbud(_Jwy pomocniczej podbud_owy za_sadnlgzej do PN-EN
13242 nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242:2004
KRI+KR2 | KR3+KR6 | KR1+KR2 | KR3+KR6
4.1 -4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5;1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN Gc85/15, Gc80/20,
933-1 Gg85, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga75
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT:NR GT.10
drobnego i .krugzyyva 0 GTANR GTA20 Tabl. 4
ciaglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
— maksymalne warto$ci Flne Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskos$ci
lub
— maksymalne warto$ci SInr Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren Cnr Coons Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-
EN 933-1 A% fDekIarowane fDekIarowane Tabl. 8
—w kruszywie grubym®)
—-W krUSZyWie drObnym *) fDekIarowane fDekIarowane Tabl 8
4.7 Jako$¢ pylow Wartos¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odpornos$¢ na
s | L o | Lage | Tas
kategoria nie wyzsza niz
53 gﬁ?é&nisgggismerame e MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
>4 S)iiitgiz ‘;% };EEN 1097-6 Deklarowana Deklarowana
ey | WentR Wer R
> WA24 2****) WA24 2****)

(w zaleznosci od frakcji)
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6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie V\)//g PNp—EN 17441 ASnr ASnr Tabl. 12
63| Callowita awartoi iard S S Tabl. 13
6.4.2.1 Statos$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w
iﬁ&ﬁ: Sﬁgfszog\fé'\l Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazowy w zuzlu
ﬁf::}?x:ymg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBia SBia
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na — skaty magmowe i — skaty magmowe i
kruszywie frakcji 8/16 wg przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
PN-EN 1367-1 — skaly osadowe: F10 — skaty osadowe: F10 T
abl. 18
— kruszywa z — kruszywa z
recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25**) (F25**)
Zaiqcc:znik Sktad materialowy Deklarowany Deklarowany
Zatacznik | Istotne cechy Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
C pkt. srodowiskowe w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Iaczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) taczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywo
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej

krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

uktadanej jednorazowo.

krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 powinna leze¢ miedzy
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach 1 i 2, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetlniato wymagania kategorii podanych w tablicach
2 i3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagto$¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordéwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej

mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren slabych,

wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora
Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . - -
Lo Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 + 8 - +8 - +8 - -
0/63 - +5 | £5 | £7 - +8 - +8 - +8

Tablica 3 Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Miesza Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
nka [r6Znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]

niezwig 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
zana min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max

o315 | 4 | 15 | 7 | 20 - - 10 | 25 | - - 10 | 25 | - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 | 25

2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdzi
alw
normie
PN-EN
13285

Wilasciwosé

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie

Odniesienie
do PN-EN
13285

Podbudowy
pomocniczej
nawierzchni drogi

Podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi

KR1+KR2 KR3+KR6

KRI+KR2 | KR3+KR6

43.1

Uziarnienie mieszanek

0/45

0/45

Tabl. 4

4.3.2

Maksymalna zawartos¢
pytow: kategoria UF

UF1,

UF

Tabl. 2

43.2

Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

LFnRr

LFnRr

Tabl. 3

4.3.3

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

OCy

OCy

Tabl. 4i6

441

Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywa uziarnienia wg
rys. 1

Krzywa uziarnienia wg
rys. 2

Tabl.5i6

4472

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii —
porownanie z deklarowana
przez producenta warto$cia

©)

Wy tab. 2

Wq tab. 2

Tabl. 7

4472

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach

Wy tab. 3

Wqg tab. 3

Tabl. 8

45

Wrazliwos$¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE*), co
najmniej

40

45

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie wyzsza
niz:

LAso

LAzs

Odporno$¢ na Scieranie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria Mpg

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

F7

F4

Warto$¢ CBR po
zaggszezeniu do wskaznika
zaggszezenia [s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

4.6

Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszczanej, % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100

80-100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pig¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2
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2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia Kkorzystania z
nastepujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany

przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i1 innych parametrow
technicznych.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
wykonana wg ST D.04.05.01.
Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i wedtug zalecen InZzyniera.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczesnie]
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na
wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa
oraz wilgotnos$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe¢ podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji
kruszywa (przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci
optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotno$ci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w
ilosci nie wiekszej niz 10 1/m® do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej
okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta zgodna z Dokumentacja Projektows.

Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.

Warstwy o grubosci wigkszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwdch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniccie
wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Podbudowg nalezy zageszcza¢é walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi 1 gladkimi. Zageszczanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub
zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnianie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni.

W  miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by zagegszczona
zageszczarkami pltytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W
pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiaggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego niz Is = 1,00 wedtug normalnej proby Proctora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres§long iloscia
wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie

115



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.7. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,

w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania mieszanki
kruszywa jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

— okres$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robodt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w
pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
o , ) Maksymalna
Lp. Wyszczegoblnienie badan Mlmma}na hC.Zb? badat | powierzchnia podbudowy
na dziennej d_21aice przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 5 1000
2 | Wilgotno$¢ mieszanki co 100 m jezdni
3 |Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
Badanie wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 liab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego
wskaznika odksztatcenia.

Kontrolg¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg PN-S-
02205 stosujac ptyte ©@30cm. Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu odksztalcenia odpowiadajagcemu temu zakresowi
obcigzen jednostkowych doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach
modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

38pp g, =R

== as 2 44,
gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - roznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap [mm],
Asy - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Apz [mm],
D - §rednica ptyty [mm] (D =300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest
nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2
+2.4

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarOw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tabl. 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzane;j

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna cze¢stotliwo$¢é pomiarow

1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym

2 | Rownosc¢ podluzna :
pasie ruchu

3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 500 m? , 2 badania co 100 m jezdni

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:

4 co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modul odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
6.4.2. Szerokos¢
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6ézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowej.

6.4.3. R6wnos¢

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé¢ -1cm, +0cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %.

6.4.8. No$nos¢ warstwy
Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zaggszczenia i nosnosci

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy. .
, . Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o
kruszywa o Wskaznik . .
Lp. . . L . srednicy 30 cm MPa
wskazniku Wno$ nie | zageszczenia Is - — - —
o o : L .. | od pierwszego obcigzenia | od drugiego obcigzenia
mniejszymniz % | nie mniejszy niz; E E,
1
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrownane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peilng grubo$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane 1 ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i Ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢

Jezeli no$nos$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nosno$ci warstwy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawcg.

7. Obmiar robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

8. Odbiér robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robot obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie prowadzonych robot,
— zakup i dostarczenie materialow do wykonania podbudowy,
— dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— wykonanie odcinka probnego,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-04481

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2
PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania blekitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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CEMENTEM
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem W zwigzku z przebudowa ulicy Akacjowej i Brzozowej
w Gadkach..

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem wraz z pielggnacja i obejmuja:

e wykonanie warstwy ulepszonego podioza z kruszywa zwiagzanego hydraulicznie
cementem w betoniarkach klasy C 1,5/2,0 grubosci 15 cm,

e wykonanie warstwy ulepszonego podloza z kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem w betoniarkach klasy C %, grubo$¢ 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zaggszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni drogowe;j.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz Szczegotowa Specyfikacja Techniczng D.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych
materialdw oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera
Ogolne wymagania dotyczace robdot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w SST D.00.00.00. Wymagania
ogolne.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i1 ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego cementem w betoniarce wedtug zasad niniejszej SST sa:

2.1. Kruszywo
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowaé kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
warstwy Odnie
Rozdzial zwigzanej warstwy sienie
W normie e podbudowy zwigzanej warstwy | do PN-
PN-EN Wiasciwos¢ pomocniczej i podbudowy EN
13242 ulepszonego podtoza zasadniczej - 13242:2
— wszystkie wszystkie kategorie 004
kategorie ruchu ruchu (KR1+KR6)
(KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN GTcNR Tabl.3
933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, Tabl. 4
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN GTaANR '
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci wskaznika Floektarowane Flso Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3*)
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika Slpeklarowane Slso Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4*)
4.5 Kategorie procentowych
zawartos$ci ziaren o powierz.
p.rzekrusz. lub.ia.lmanych oraz Crr Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow**) w
kruszywie grubym wg PN-EN f Dekiarowane Tabl. 8
933-1
4.6 Zawarto$¢ pytow**) w
kruszywie drobnym wg PN-EN f Dekiarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAso LAso Tabl. 9
1097-2
5.3 (E)l(\llp](-)(l)‘gg?i na $cieranie wg PN MocNR Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
roidzial 7,%3 lub 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
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rozdziat 7,8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w — Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0 '
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg — Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2 '
6.4.1 Sktadniki wptywajace na
sz;ybkosc wigzania i twardnienia Deklarowana
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
6.4.2.1 | Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs
1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i
plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLa
1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
spetnia warunku WA 2, to WA24 2 Tabl. 16
nalezy zbadac¢ jego
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie — skaly magmowe
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobrazone:
(Badanie wykonywane tylko w F4
przypadku, gdy nasigkliwosc¢ — skaly osadowe: = Tabl. 18
kruszywa przekracza WAz4 2) F 10 4 anl.
— kruszywa z
recyklingu; F 10
(F 25***)
gitiqugllz Sktad mineralogiczny Deklarowany
Zalacznik | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C pkt. okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrddlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci

**) faczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

***) pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o wiasciwosciach:

wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa

poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

stalos$¢ objetosci nie wigeej niz 10 mm
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatno$¢ do robot.

2.3. Woda
Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng.
W przypadku poboru wody z innego zrodla nalezy przeprowadzi¢ kontrolg¢ zgodnie
z PN-EN-1008.

2.4. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Techniczne;.
Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do piel¢gnacji
Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa,
- preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobatg Technicznag,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wldknina techniczna, piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktdéca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowa¢ zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢
petlne wyposazenie gwarantujace wiasciwa jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna
pojemno$¢ zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu
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z doktadnoscia + 3%. Dozowanie wody objetosciowe przy pomocy objetosciomierza
przeplywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Uktadanie podbudowy 1 warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem wykonywane bedzie rowniarkg lub uktadarka do mieszanki betonowe;.

3.3. Sprzet do zageszczania podbudowy i1 ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
cementem:

-walec ogumiony $redni lub ciezki o regulaminowym ci$nieniu w oponach,

-walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatlowy, prowadzony,

- ptyta wibracyjna lekka lub cigzka.
Wybdr urzadzen do zaggszczania pozostawia sie¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci 1 warunkow terenowych - szerokoSci zaggszczanej warstwy podbudowy
1 ulepszonego podioza.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprz¢t mechaniczny do wykonywania podbudowy 1 ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce musi by¢ sprawny technicznie
1 uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywaé si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajagcymi  kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa podczas transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betondw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywaé si¢ musi samochodami samowytadowczymi — zalecany
boczny przechyt skrzyni. Samochody powinny charakteryzowaé si¢ duza pojemnoscia, tj. 10
ton.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywow atmosferycznych takich
jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych
nalezy stosowa¢ przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej
przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:

— zalozenia ujete w PZJ,
— wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-52010

Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1 do rys. 1.4
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej

warto$ci.
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Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek (System

I), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14
dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny speinia¢ wymagania zapisane odpowiednio w
tablicach 2, 3,41 5.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalo$¢ charakterystyczna Re Klasa
Progﬁlay)v:a;cygwe Prébki walcowe H/D?=1,0") wytizymatosci

1 Brak wymagan Co
2 15 2,0 Cusi20
3 3,0 4,0 Csi
4 5,0 6,0 Csys
5 8,0 10,0 Csi1o
6 12 15 Cuans
7 16 20 Ciei20
8 20 25 Caois

) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

“YH/D=0,8do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Lp Wiadciwodé WYMAGANIA Uwagi
' KRI1-KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR6
1.0 | SKLADNIKI
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.1 | Cement 197-1 197-1 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.3 | Woda zarobowa 1108 1108 1108
14 | Dodatki wg Aprobaty wg Ap.robaty wg Ap.robaty
Technicznej Technicznej | Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
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2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
Ustalenie na
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu | wg projektu | podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie wg
Wytrzymato$é na $ciskanie PN-EN 13286-
2.4 | (System I) — klasa Tasigg lila;gg Iilgs/gg 41 po 28
wytrzymatosci Rc, wg tablicy 2 T T T dniach
pielegnacji

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp Wiadciwosé WYMAGANIA Uwagi
' KRI-KR2 | KR3+KR4 | KR5-KR6
1.0 | SKEADNIKI
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.1} Cement 197-1 197-1 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.3 | Woda zarobowa 1108 1108 1108
14 | Dodatki wg Ap_robaty wg Ap_robaty wg Ap_robaty
Technicznej Technicznej | Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
Ustalenie na
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu | wg projektu | podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie w
Wytrzymatosé na sciskanie KasaC3/4 | Klasacsfe | <1352C8/10 1 oy Py 13386—
2.4 | (System I) — klasa (nie wiecej | (nie wigcej | (€ WIECC | 49 528
wytrzymatosci Rc, wg tablicy 2 | niz 6,0MPa) | niz 10,0MPa) iz dniach
20,0MPa) . .
pielegnacji
2.5 | Mrozoodpornos¢ >0,7 >0,7 >0,7 ?ﬁf;/sliil;lg;]po

5.2.2. Warunki przystapienia do robét
Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C
oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury
ponizej 5°C i nie wystepuja opady deszczu oraz gdy podioze nie jest zamarznigte. Produkcja
moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez
Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda
InZzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat

wlasnym

laboratorium

z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Przygotowanie podloza

lub

tez bedzie korzystal
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Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania wzmocnienia podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.2.6. Produkcja i uloZzenie mieszanki.
Produkcja moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
InZyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego
lub dwodch) oraz cementu 1 wody. Sklad mieszanki nalezy umie$ci¢ na tablicy
w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od
skladu 1 wymaganej wilgotno$ci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania skladnikow powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie samochodami
samowyladowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu
i wody do zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty
z domieszkami opoOzniajacymi poczatek wigzania cementu w iloSci odpowiedniej do
wydluzenia czasu.

Warstwy o grubosci powyzej 20cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie
drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywac¢ si¢ w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty polozenia
pierwszej. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu i na zamarznigtym podtozu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i1 przed zageszczeniem powinna by¢
wyprofilowana i1 doktadnie wyré6wnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i
podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie
pod wptywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zaggszczenia warstwy.

Zlacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.
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Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie
1 zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigc.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okre$lony zgodnie z

normg BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w  sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peilng grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy

5.2.7 Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy
na calej szerokosci.
Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna
spoing roboczg na polaczeniu dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podloza
Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie
powstaty pekniecia skurczowe.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 £1,0 kg /m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianic wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie w stanie wilgotnym w
czasie co hajmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnaciji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wytacznie za zgoda
Inzyniera.
5.2.9. Efekt koncowy
Zaggszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna
charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:
- jednorodnoscia powierzchni,
- prawidtowa rownoscia podtuzna.
Nieréwnosci mierzone latg lub planografem nie mogg przekracza¢ 15 mm.
6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,
w miar¢ postepu robot, jakos$ci uzywanych przez
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Wykonawce materiatdéw i zgodnosci wykonywanych robot z projektem i wymaganiami niniejszej
specyfikacji:

- badanie dostaw materiatow,

- kontynuacja badan nowych dostaw,

- badania jakosci produkowanej mieszanki na podbudowy.
Wykonawca w obecno$ci Inzyniera wykona 1 serie (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymatosci na $Sciskanie.

W czasie uktadania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

- jednorodnos¢ uktadanej warstwy,
-prawidlowo§¢  cech  geometrycznych  (szeroko$¢,  grubo$¢, réwno$¢  podiuzna
i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego
oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy, po uprzednim
zapoznaniu si¢ z nimi.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1b.

Tablica 1b. Czgstotliwo$¢ badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegolnienie badan Minima!na lic.zbg badan podbudowy lub '
na dziennej dziatce ulepszonego podtoza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
2 :

Ze spoiwem 2 600 m?
3 Rozdrobnienie gruntu
4 Zaggszczenie warstwy
5 Grubosé¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?

Wytrzymatos¢ na $ciskanie
6 - 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?

i wapnem
7 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
- cementu zmianie
8 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Badania whasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

6.2.2.Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudowy i ulepszonego podioza.
6.2.3. Wilgotno$¢é mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%-20% jej wartosSci.
6.2.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszej od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.5 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza
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Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglo$é co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz:
— dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%.

6.2.6. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okres$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zaggszezeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-
96012:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
ulepszonego podtoza.

6.2.7. Badania spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okres§li¢ wilasciwosci podane w SST
dotyczacych podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.2.8 Badania wody
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 .

6.2.9 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
podbudowy i ulepszonego podioza.

6.3. Badania odbiorcze
6.3.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych 1 wytrzymatosciowych podbudowy
1 ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwem i podbudowy.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Mlnlmalne.t CZ@S‘.[Otl,IWOSC badaf
i pomiarow

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

. o . w sposob ciggly planografem
2 Réwnos¢ podiuzna albo co 20 m tatg kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych

co10m
6 Uksztattowanie osi w planie* €0 100 m
. . . w 3 punktach lecz nie rzadziej

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza niz raz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

6.3.2 Szerokos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3 Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy
i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
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Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 0 cm, - 2 cm.

6.3.6 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne". Inzynier oceni
wyniki badan i pomiaréw przedlozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza SST.
W wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania.
Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Platnoé¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podloza nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem, oceng jako$ci uzytych materiatbw 1 oceng jako$ci wykonanych robdt,
na podstawie wynikdw pomiaréw i badan .
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

e wykonanie warstwy ulepszonego podiloza z kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem w betoniarkach klasy C 1,5/2,0 grubos$ci 15cm,
e wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem w betoniarkach klasy C %, grubo$¢ 20cm.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow
i urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie  niezbednych  badan laboratoryjnych 1  pomiar6w  wymaganych
w Szczegolowej Specyfikacji Techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czgs$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.
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PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50
PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badanie geometrycznych wasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci drobnych czastek.
Badania btekitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawartos$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego
betonu w zwigzku z przebudowa ulicy Akacjowej i Brzozowej w Gadkach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonywaniu warstwy podbudowy z chudego betonu i obejmujg wykonanie podbudowy
zasadniczej z chudego betonu, grubosci 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktora po osiagnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa 1 nie
wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej czg¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilo$ci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng ilo$cig wody, ktory
po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na $ciskanie Rog w granicach od 6 do
9 MPa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1 [15] klasy 32,5.
Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5,
0 wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1 [15].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wrhasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie wiecej niz: 52,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10
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Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowaé¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$¢ do robot.

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111:1996[14],
piasek wg PN-B-11113:1996[25],
kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996[26],
kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [16].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mies$ci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-96013 [20].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug
PN-B-06250:1988

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%)
63 -
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od 2do 12
0,125 0d0do5

%
@
o

%

V)
O

Przechodzi,
H
®)
A\
N

20

g //.2(%

¥~ B ]

0125 025 05 1,0 20 40 8,0 16,0 35
Bok oczka sita, mm

®)

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug
PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 |Zawartos¢ pytow mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie 4 PN-B-06714-13
wiecej niz: [5]
2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad barwa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [10]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [4]

4 | Mrozoodporno$¢ ¥ frakcji > 4 mm:
a) jedno- wielofrakcyjnych grysow oraz grubych mieszanek

kruszywa  tamanego ze  skal magmowych i

metamorficznych oraz grysow 1 grubych mieszanek

kruszywa tamanego z otoczakow, % (m/m), nie wigcej niz: 5

R Lo . ; PN-B-06714-19
b) Zwiréw jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych mieszanek [9]

kruszywa naturalnego, % (m/m), nie wigcej niz: 10

€) grysow jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych mieszanek
kruszywa tamanego, sortowana i z otoczakéw ze skat
osadowych (piaskowcowych i krzemionkowych), %

(m/m), nie wiecej niz: 20
5 |[Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wigkszych od 4 mm, %, nie 5 PN-B-06714-18
wigcej niz: [8]
6 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30 PN-B-06714-16 [7]
7 |Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOsz, %, nie 1 PN-B-06714-28
wigcej niz: [11]

PN-B-06714-37[12]
PN-B-06714-39[13]

8 | Odpornoéé na rozpad krzemianowy i zelazawy 2 catkowita

1) w przypadku negatywnego wyniku badania mrozoodpornosci metoda krystalizacji — 5 cykli, nalezy wykona¢
badanie metoda bezposrednig — 25 cykli
2) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Woda

Zardwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 ewentualnie do pielggnacji
wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-
32250 [17]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z
wyzej podang norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu (probki formowane z chudego betonu)

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do5,5 PN-S-96013 [20]
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-S-96013 [20]
3 [ Nasigkliwo$¢ % m/m, nie mniej niz 9 PN-B-06250 [3]
4 Mrozqodpornosﬁé, zmniejszenie wytrzymatosci %, nie 20 PN-S-06014 [21]

wiecej niz

2.5.2. Sklad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggni¢cie wlasciwosci
okreslonych w tablicy 4.
Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac
130 kg/m?®,
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Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [20].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:
a) wyniki badan cementu, wedtug PN-EN 196 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250 [17],
¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwosci, okreslone na rysunku 1
oraz w tablicy 3),
d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),
e) wyniki badan wytrzymato$ci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [20],
f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug tabl. 4 SST,
g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug tabl. 4 SST.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— emulsja asfaltowa wg EmA-99 [24],
— preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  widknina wg PN-P-01715 [19].

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudow z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;,

- walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do
zageszczania

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

UWAGA:
Z uwagi na ksztalt wysp 1 azyli dopuszcza si¢ rozktadanie chudego betonu w prowadnicach.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadla ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadow
deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy

meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych
7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza™ lub
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce,
zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.01 ,,Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych”.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $ciSle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i
wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢
tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST, za zgoda InZyniera.
Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy 1 po odbiorze jej
przez Inzyniera.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi
1 przesuwacé si¢ pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajagcymi si¢ w strong osi jezdni.
Zageszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
nizej polozonej krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podtuznymi, cz¢sciowo naktadajacymi sig,
w strong wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia 1 podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione
przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelng glebokosé
1 wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyréwnanie 1 zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrd] poprzeczny
1 jednolity wyglad.
Zageszcezanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
1,00 okreslonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego,
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II-ga metoda oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé¢ roboty, aby w miare mozliwosci unikaé
podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calg szerokosé
roéwnoczesnie.
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
wczesniej obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas
podbudowy. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing¢ robocza na potaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczg¢ciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzglegdem nich przesunigete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku ukladania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni
bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na
glebokos¢ okoto 35% jej grubosci.
W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4)
1 spodziewanego przekroczenia dwudziestoo§miodniowej wytrzymatosci chudego betonu,
wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.
Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe Iub
prostokatne ptyty.
Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych

Sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5
do 1,0 kg/m?,

b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, w iloSciach
ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni

pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za

zgoda Inzyniera.
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5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢

chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu 1 mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$é uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz

kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptaciji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okre$lone
w pkt. 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji.
Wszystkie badania i pomiary zostang wykonane przez Wykonawce¢ zgodnie z wymaganiami
norm, na koszt Wykonawcy.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan

chudego betonu podano w tablicy 5.

1 pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan %if‘imal.ng i.lolgci bagjafl na wietgzlri?i/;nr?(lngisgc-)wy
z1ennej dziaice robocze) najedno badanie
1 |Wilgotno$¢ mieszanki betonowe;j
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej )
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubos¢ podbudowy
5 |[Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
23 kruszywa
6 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie .
po 7 dniach 3 pr(?bkl 400 m?
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Nasigkliwosc¢ w przypadkach watpliwych
10 Mrozoodpomos’é | na Zlecenie Inzynlera
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6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia
nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedlug
PN-B-04481 [2] (metoda I1).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3,
tablica 2.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy
nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazde;j
partii. Wlasciwos$ci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3
pkt. 2.3.

6.3.7. Wytrzymalos$¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokoscei 16,0
cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013 [20]. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.
6.3.8. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt. 2.2 tab. 1.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [17].

6.3.10. Nasiakliwos¢ i mrozoodpornos¢ kruszywa
Nasigkliwos¢ okresla sie wg PN-B-06714-18.
Mrozoodpornos¢ kruszywa oznacza si¢ wg PN-B-06714-20:1978. W przypadku negatywnego
wyniku badanie wykona¢ metoda bezposrednia wg PN-B-06714-19:1978, a wynik tego
badania jest wigzacy.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 tablica 3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanej podbud. z chudego betonu

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownoéé podtuzna w ’sposéb giqgiy planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokoséciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) c0 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5cm.
Na jezdniach bez krawegznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowey.

6.4.3. Ro6wnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata lub planografem,
zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [23].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 0 cm, - 1 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ podbudowe zasadnicza z chudego
betonu grubosci 20 cm.

Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- zakup materialow,
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- dostarczenie materiatlow, wyprodukowanie mieszanki

wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow
1 urzadzen pomocniczych,
- roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Szczegdlowe;j
Specyfikacji Technicznej.

i jej transport na miejsce

10. Przepisy zwigzane

1.

[y
e

11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.
23.

©oOoNOGRA~WDN

PN-EN 197-1

PN-B-04481

PN-B-06250

PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-11111:1996
PN-EN197-1
PN-B-23004
PN-B-32250
PN-EN-12591
PN-P-01715

PN-S-96013
PN-S-96014

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

Cement. Sktad, wymagania i Kryteria zgodnosci cementu powszechnego
uzytku

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.

Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i1 uzytkowych oraz
metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

24 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-99. IBDiM 1999.

25. PN-B-11113:1996 ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.”
26. PN-B-11112:1996 ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.”
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru wyrdéwnania istniejgcej nawierzchni mieszankg mineralno-bitumiczng
w zwiazku z przebudowa ulicy Akacjowej i Brzozowej w Gadkach.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu
wyroéwnania istniejacej nawierzchni i obejmuja:

- Wwyrownanie mechanicznie istniejagcej nawierzchni betonem asfaltowym AC16 — gr.
warstwy min. 6¢cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszych specyfikacji podano w SST D.00.00.00
»Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania (jako$¢ zastosowanych
materiatdéw) oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
Jak w SST.05.03.05/a pkt.2 - warstwa wigzaca z nastepujgcymi uwagami:

- wyrOwnanie istniejacej nawierzchni mieszanka mineralno-bitumiczng 0/16.

3. Sprzet
Jak w SST D.05.03.05/a pkt.3 - warstwa wigzaca.

4. Transport
Jak w SST D.05.03.05/a pkt.4 - warstwa wigzaca.

5.Wykonanie robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przygotowanie podioza

Podtoze pod utozenie warstwy wyréwnania z mieszanki mineralno-bitumicznej bedzie
stanowi¢ istniejgca nawierzchnia bitumiczna.

Podloze pod wulozenie warstwy wyrownania powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami SST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Opracowanie recepty i wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej wg SST D.05.03.05/a .
Whbudowanie mieszanki:

Warunki ogélne wg SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca.

Uktadanie i zaggszczanie mieszanki

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej wynosi 6¢m. Przed przystgpieniem do uktadania
warstwy wyréwnawczej. Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelet¢ ukladanej warstwy
wzdhuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktoérej przesuwa sie
czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyroOwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy
grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej
warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.
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Warstwe wyrownawczg uklada si¢ wedlug zasad okreslonych w SST D.05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej
i wbudowanej na goraco odbywa si¢ wedlug zasad podanych w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zaggszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robot, na
podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob
zaggszczania warstw wyrdéwnawczych w zaleznos$ci od ich grubosci.

Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wilasciwym
stanie, az do czasu ulozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia
podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wlasny.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00
Kontrola jakosci robot wg SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 T wyréwnania mieszankg mineralno-bitumiczng.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00

8.0dbior robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00
Jak w SST.05.03.05/a - warstwa wigzaca.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00
Platnos¢ za 1 T ulozonej warstwy wyrownania nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
1 oceng jakosci wykonywanych robot, na podstawie wynikow pomiarow 1 badan
laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ wyréwnanie mechanicznie istniejacej
nawierzchni betonem asfaltowym AC16 — gr. w-wy min. 6¢cm

Cena 1 T obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materialow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury
laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej,

- dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania,

- posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi kraweznikdw 1 urzadzen obcych,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang grubos$cia, niweletg
1 spadkami poprzecznymi , zageszczenie, obcigcie 1 posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
Jak w SST.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 10.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w zwigzku z przebudowa ulicy Akacjowej i Brzozowej w Gadkach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
1 obejmuja:
- wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5
grubosci 15cm — umocnione pobocze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia 1 klinca kamiennego,
lezacych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do
bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo famane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkos$ci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi
powierzchniami 1 foremnym ksztaltem ziarn o stgpionych krawedziach 1 narozach, o
wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkos$ci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogblne” pkt 1.4.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Do wykonania nawierzchni z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy
stosowac materiaty spetniajgce wymagania okreslone w SST D.04.04.02.

2.3.1. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone jak dla podbudowy zasadniczej.
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2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [18].

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z mieszanki niezwigzanej

stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

a) mieszarck do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg;
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania materiatu,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania;
w miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany

przez Inzyniera.

4, Transport

4.1. Wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i1 innych parametrow
technicznych.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Do wykonania nawierzchni z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy
stosowac zasady okreslone w SST D.04.04.02.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w
p. 2.3 niniejszej specyfikacji.
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6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowac z
czestotliwoscig podang ponizej, nast¢pujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢
600 m?,

b) $cieralnos¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu -
przy kazdej zmianie zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich whasciwosci okreslonych w p.

2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujagcg zachowanie

jakos$ci robot 1 zawsze w przypadku zmiany zrddta pobierania materialéw oraz na polecenie

Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb

losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co
najmniej w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubos$ci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ = 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedlug
zasad podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
og6lne”.

6.5. Pomiar nos$nosci nawierzchni

Pomiary no$no$ci nawierzchni thuczniowej nalezy wykonac ptyta o $rednicy 30 cm,
zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub
wedlug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia thuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni z mieszanki niezwigzanej stabilizowane;j
mechanicznie

Minimalny modut odksztatcenia
Kategoria ruchu mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy
30cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkos$redni i §redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu plyty o

$rednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (M : M} <2.2).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwos$ci kruszywa
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Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajagce wymagan zostang
wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny
koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie na cata grubos¢ warstwy, wyré6wnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny
pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nosnos$¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnos$ci nawierzchni wynikto z niewltasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni z  kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:

- wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5
grubosci 15cm — umocnione pobocze,

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podloza,

- zakup materiatéw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- wykonanie odcinka probnego,

- dostarczenie mieszanki na miejsc wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych okre§lonych w szczegotowej
specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badania blekitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los
Angeles

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA WIAZACA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1.Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego w zwiazku z przebudowsa ulicy Akacjowej i Brzozowej w Gadkach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonywaniu warstwy wiazacej z betonu asfaltowego i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W, warstwa wigzaca, gr. 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okre§lony sposob, spelniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
I z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST-.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegblne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku
zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowana recepte.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materialdw do betonu asfaltowego do warstwy wiazace] w
zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiatly do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR1 +KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mlesganka mineralno-asfaltowa o 119 16 16 29 16 29
wymiarze D, [mm]
Fn:?:]ulat asfaltowy o wymiarze U, 169 224 224 315 224 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
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| MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiaéciwodci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P- W nostka | badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, c PN-EN 22592 [69] 240 230
nic mnicj niz
Y —— — 0
4 Zawartos¢ . sklla.dn.llfow rozpusz- | % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | pN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wigcej niz
- ———
6 Po;osta@ penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [20] 53 50
mni€j niz
7 T.empera.tur.a' migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nic mnicj niz
8 Wzr0§t tgmp: micknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Ts'empfera't.ura tamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] 5 -8
wiece] niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] \?v;iiagaﬁ S’V;arlflagaﬁ
11 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] gyariagaﬁ E;ar'r‘lagaﬁ
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm¥/s | PN-EN 12595[26] varyarEagaﬁ S;iﬁagaﬁ

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
wymaganie |y cciwosé Metoda Jed- 5155 _ 60 25/55 _ 80
podstawowe badania nostka —— -
wyn Klasa | "M klasa
ganie ganie
Konsystencja w ) 01
et Penolredle PN-EN1426[20) | | 25-55 | 3 | 2555 | 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura o
temperaturach migknienia PN-EN 1427 [21] C =60 6 >80 2
eksploatacyjnych
- Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 [62] > | 2w
Kohezja predko$¢ rozciagania) | PN-EN 13703 [63] J/em 10°C 6 TBRP -
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(w 15°C)
Rozciaganie
bezposrednie w 5°C | PN-EN 13587 [60] 2 a
(rozcigganie 100 | PN-EN 13703 [63] Jfem NPD 0 - -
mm/min)
Wahadto Vialit i 2 a _ )
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 [61] | J/cm NPD 0
Statosé - PN-EN 12607-
Zmiana mas 9 <
konsystencji y 1[29] & =05 =05
(Odporno$é Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7 > 60 7
na starzenie Wg Wozrost  temperatury
PN-EN 12607-1 | . " . PN-EN 1427 [21] °C <8 2 <38 2
lub -3 [29] [30] ¢
Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu l[j%iEN IS0 2592 °C >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN12593[25] | °C <-10 5 <-15 7
tamliwosci
?;;’é“’t SPrEZysty W | pNEN13398[58] | % > 60 4 > 80 2
Nawrot sprezysty w NPD? 0 TBR® 1
10°C
Zakres plastycznosci Ell:lnlft’\é %L4§()) 23 [66] °C NPD? 0 NPD? 0
Stabilno$¢ magazyno-
wania. Réznica tempe- E“Em 5239[2[?? ] °C <5 2 <5 2
ratur migknienia
. Stabilnos¢
Wymagania magazynowania PN-EN13399[59] | 0.1 NPD? 0 NPD? 0
Dodatkowe agazy PN-EN 1426 [20] | mm
Roznica penetracji
Spadek  temperatur
m?@knienia p% sta)f I[Dzl\éiEN 12607-1 oC TBR 1 TBR 1
rzeniu  wg PN-EN | 5\ TN 1427 [21]
12607-1lub-3 [29] [30]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg > >
PN-EN 12607-1 lub PN-EN  12607-1 250 4 250 4
-3 [29] [30] 29] %
Nawr6t  sprezysty W | pNIEN 13398 58]
10°C po starzeniu wg a a
PN-EN 12607-1 lub NPD 0 NPD 0
-3 [29] [30]

@ NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 |Penetracja w01 oy EN 1426 [20] | 50+70 4 35:50 |3
25°C mm
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [21] | 54+64 2 57+69 |1
migknienia
3 Indeks penetracji | PN-EN  13924-2 | +03 do | 3 +0,3 do | 3
[65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN 1SO 2592 5250 4 250 4
zaptonu [70]
5 Sggépuszcza" % PN-EN 12592 [24] | 299.0 2 5990 |2
6 Temperatura
famliwosci °C PN-EN 12593 [25] | <-17 5 <15 4
Fraassa
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7 Lepkos¢
dynamiczna w | Pa‘s PN-EN 12596 [27] | >900 4 >1500 5
60°C

8 Lepkos¢ brak
kinematyczna W | mme/s | PN-EN 12505 [26] | B3¢ |0 wyma-
135°C wyma-gan , 0

gan

Wilasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po | % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu

10 Wozrost  temp.
micknienia po | °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmiana masy po PN-EN 12607-1
starzeniu % [29] <05 ! <05 .

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé¢ si¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazoOw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania sktadnikow i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza
si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrownawcze] z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
kruszywo wedlug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypekliacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowa¢ mieszank¢ kruszywa tamanego i1 nietamanego (dla KRI+KR2
dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego)
lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to
nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach
ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej 1 wyrbwnawczej
z betonu asfaltowego
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Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[6];
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia  nie g25’15 325’15 225“5
wigksze niz wedtug kategorii: 2015 20115 20115
Gaonrs Gaonzs Gaonzs
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub Wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flss lub Slss Flys lub Slys Flys lub Slys
wyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza Caearonana Csoo Csono
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat S, LA LAso LAso
kategoria nie wyZsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez g(reigrowana Si(;growana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
8 | Nasigkliwoé¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez dfggm""a”a dfz‘:‘;‘rowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P
producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; | F» F2 F2
kategoria nie wyzsza niz:
10 nZgorzel  stoneczna”  bazaltu = wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
11 Sklad chemiczny —  uproszczony  opis dek(ljarowany przez | deklarowany deklarowany
: } producenta przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] oroducenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN M oe 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: | mepc 0,1 Mepc 0,1 LPC
13 Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko- Wvmagana Wvmagana magana
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug ymag s ymag o wymag 2
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odporno$é odpornosé odporno$é¢
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego Wymacana Wymaoana maoana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN ogporr?oéc’ ogporr?os'c’ \(/)vc}/porrglloéé
1744-1[22], p. 19.2:
15 Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], | V35 Vss V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzacej 1 wyroOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wrhasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 I KR3 + KR4 | KR5 + KR7
1 EZlal’l’ll?l’%le wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Iub GA85 G85
ategorla.
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GcNR G1c20
. Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: /3

169



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05/b

4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10

WyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E

. . .. el csDeklarowana

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 dekl d

lub 9 eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 dekl d

lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 .

[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCT

c) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyréwnawcze] z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Whasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5 + KR7
1 U21arn15-3n.1e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Iub G5
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz
wedlug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: J1s
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
wyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 | EcsDekla-
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 Ecs30
6 Gestosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 d
lub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 d
lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 ——
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCH

d) do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii
ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypeltniacza*) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wriasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5 + KR7

Uziarnienie wedhug PN-EN 933-10 [12] \Z,\?gogrl'\'lf’éjafé‘gj;f‘so]

Jako$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: | MBg10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzZsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypekiaczu wedtug v
PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28145

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [56],

wymagana kategoria: AresB/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria WS10
nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- CCro

2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg

PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana

»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana

i BN
kategona: Deklarowana
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*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla
wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i1 wypekiacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pylow i
wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosila co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FMyo1

Whasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria Sz
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze wartoSci temperatury migknienia nie moga
przekraczaé 77°C
Pen. Kategoria P15
Warto$¢ érednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartos$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodnos¢ W(q tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42
[48], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatlow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM

[%6(m/m)] [%6(m/m)]

<1 <0,1 PMujo,1

<5 <0,1 PM5/0,1

>5 >0,1 PMec

a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego 1
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3,
stosowac nastepujgce roOwnanie:

Trikmix= o - Tpik1 +b - Trik2
w ktorym:
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Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trikz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
a+b=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu
procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow,
zawarto$ci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiaréOw temperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan
wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mas¢ materialu wyjSciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu
asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny  rozstep ~ wynikoéw
badan  (Twz)  partii  granulatu

Wihasciwos¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartos¢ lepiszeza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwo$ci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10),
nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna
udokumentowac i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i1 $rednia temperatur¢ migknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltoweyj.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spelnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna speinia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z
tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze
podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°cl

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

[ R T

120 T
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature
produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz
pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkeji w zaleznosci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6

asfaltowego R

M[%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny 1 niebezpieczny ze wzgledu
na duze ilo$ci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie
dopuszcza si¢ stosowania srodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do wuszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i

poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin
stanowigcych polaczenia roéznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowe] z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne
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tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 151 16 oraz
spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica15. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy
zimnym”
Zacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne  tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkqu 0P Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(0dbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o | Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo§¢ wydhuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
tasmy
Mozliwo§¢ wydhuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnos$ci | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
taSmy po  starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos$¢ na spltywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwoscei odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
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Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 g

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) | PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagle (proba | PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnoscei ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwag

Scieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zalacznika krajowego NA do PN-EN
13808 [64].

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy
PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow
sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych
dokumentow:
— normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnos$ci. Wykaz moze by¢ oparty
na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkcji 1 uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [52], zalacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami
powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w
tablicy 20.

Probki powinny spetniaé wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii
ruchu jak 1 zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+-KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwo$é AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
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11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 80 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ig:\r::?;ﬁ)rii) leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zaloZonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/md. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
rr . . r r 3 r 3 2,650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoiczynnik & wedtug rownania: & = ——
Ad

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej
Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 221 23.

Tablica2l. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Whasciwosé onen AT ] Metoda i warunki badania | AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzeh | p 4 Vimax 6,0
Woln rzestrzeni -
one P zestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [37] VFBuin s0
wypelione , '
: 2x50 uderzen 5 VFBmax 80
lepiszczem P
Zawarto§¢  wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan- | 5. J > | PN-EN 12697-8 [37], VMAnin 14
. . 2x50 uderzen 5
ce mineralnej P
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$é¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzeti | z jednym cyklem zamra- | ITSRso
zania, badanie w 25°C

&

ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1
[82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé i PN-1 Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0
PN-EN  12697-22  [41],
Odpornosé na | C.1.20, walowanie, | metoda B w powietrzu, PN- | WTSaro15
deformacje trwate 29 Pag-P100 EN 13108-20 [54], | PRDaR70
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN  12697-12  [39],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z IS
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80
badanie w 25°C

3 Grubosé ptyty: AC16, AC22 60 mm,
®  Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zatgczniku 1 [82],
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9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-
2 2014 w zatgczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla
ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwosé Izja,\%_@échzama "€ | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2%75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
Odpornoséé na | C.1.20, watowanie, | metoda B W powietrzu, | WTSairo.10
deformacje trwate ) Pog-P100 PN-EN  13108-20  [54], | PRDars0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
, : - ITSRso
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C )

3 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2 [83].

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w SST D.00.00.00

»Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-
asfaltowych powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

— Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania
dodatkoéw adhezyjnych. Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych
robot, w odlegtosci pozwalajacej na przetransportowanie
I wbudowanie mieszanki w ciggu maksimum 2 godzin.

— Ukladarka do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z elektronicznym sterowaniem rownoscig uktadanej warstwy i z mozliwo$cig ulozenia
nawierzchni max dwoma przej$ciami na catej przewidzianej szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, §rednim 1 cigzkim.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykaza¢, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w
terminie umownym rob6t nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg
okoliczno$¢ Oferent przedlozy wstepny harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzgtowej z wymaganiami SST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstgpny harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglednia¢é mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych
w kontrakcie oraz wykonanie robot w zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.
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3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktdci¢ warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowac¢ zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
wytworni musi zapewnic¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi
posiada¢ petlne wyposazenie gwarantujace wilasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ rgcznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu
wagi sterowanej automatycznie.

Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacj¢ Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta

oraz gruboscia,
- elementy wibrujace (ndz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwos¢ 1 amplitudy drgan,

- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.
3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac wybrany zestaw walcow.

Wybdr rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od
jego mozliwosci oraz grubo$ci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju
mieszanki wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty
walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiagane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na
odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢é 2 godzin z jednoczesnym spetlnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwodjnymi $cianami skrzyni
Wyp0osazonej w system ogrzewczy.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
W sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
- do transportu mieszanki mozna uzywaé¢ wytacznie samochodéw samowyltadowczych,
- czas transportu z zatadunkiem i roztadunkiem nie moze przekracza¢ dwoch godzin,
samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,
samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke
W czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspoOtpracy z uktadarkg w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw z podwojnymi $ciankami skrzyni, wyposazonej

W system grzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Przed przystawieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje
recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,
— okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym
przez krzywe graniczne.

Tablica 1. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy
z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:
Wymiar oczek KR 2
Sit#, mm AC16 W
Przechodzi przez:
315 -
22,4 100
16,0 90+100
11,2 65-80
3 .
2.0 25+55
0,125 5+15
0,063 3+8
Zawarto$¢ lepiszcza Bmins.6

minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych
zostala podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (Qd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdiczynnik R wg rownania:

o=2,65/pd
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla lub innej uznanej metody stosowanej przez Wykonawcg.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla droég o ruchu KR 2 powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 2 Ip. 1+3

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla drog o ruchu KR 2 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 2 Ip. 4+5

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej (projektowane
empirycznie) KR 2

Wiasciwosci Warunki Metoda i warunki badania Wymiary mieszanki
zaggszczania wg PN-
EN 13108-20 AC1l6W
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 | PN- EN 12697-8, p.4 Vmin3,0
przestrzeni uderzen Vmaxs
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, 2x50 | PN- EN 12697-8, p.5 VFBmin 60
wypelnione uderzen VFBmax 80
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 | PN- EN 12697-8, p.5 VMAmin 14
przestrzeni W | uderzen
mieszance
mineralnej
Wrazliwo$é na | C.1.1, ubijanie, 2x35 | PN- EN 12697-12, lecz | ITSRso
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania, badanie w
25°C

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby
technologicznej. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 3.

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie
Pojedyncze probki od zatozonego sktadu
od zalozonego sktadu, %
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9 ++5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa +4 +5 +2 +2
drobnego
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartosc rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartos$¢ dla
parametrow podanych w tablicy 3. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartosé
$rednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32
analiz.

Jezeli te $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci podane w tablicy 3 to wyrob
jest niezgodny 1 nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte
zatwierdzona przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w
otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i
czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50 155+195°C

- z asfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
deklaracje zgodno$ci.

Deklaracja powinna zawierac:

- nazwe 1 adres producenta oraz miejsce produkcji,

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowigzujacych norm,

-szczegoOlne warunki stosowania,

- numer dolaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

- nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Do deklaracji powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji dla
produkcyjnego poziomu zgodnos$ci wytworni (PPZ) klasy B.

Do warstwy wigzacej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci
mieszanek (typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych braku réznic w ich sktadzie.

Do mieszalnika, nalezy podawa¢ sktadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube,
kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac¢ si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki
pod wzgledem wygladu 1 konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone
lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemno$¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia skladu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury
powinny by¢ utrzymany w granicach nast¢pujacych tolerancji (w % bezwzglednych):

Tablica. 4 Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury
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Lp |[Skfadniki  mieszanki  mineralno- | Mieszanki mineralno-asfaltowe do
asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1i KR 2 KR3-6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; [+ 5,0 +4,0
6,3; 4,0; 2,0
2 0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # (mm) 0,075 +20 +15
4 Asfalt +0,5 +0,3

Po sprawdzeniu sktadu kruszywa nalezy wykona¢ pelny zaréb probny z udzialem
lepiszcza w ilosci przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance
nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy wykona¢ korekty w
urzadzeniach wytworni 1 powtdrzy¢ kontrolg zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby
powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

5.4 Odcinek probny

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do
wystepujacych na drodze. Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place
postojowe. Odcinek probny powinien mie¢ dlugos¢ min. 50 m 1 musi by¢ tak
zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy calego zespotu maszyn dla osiggnigcia
wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie odcinka probnego powinno zostaé
potwierdzone przez Inzyniera. Zaggszczenie powinno odbywacé si¢ zgodnie z zaplanowanym
schematem przej$s¢ walcéw, uwzgledniajacym szerokos¢ pasa roboczego 1 zgodnie
z ustalonymi parametrami zageszczania: czestotliwos$¢, sity wymuszajacej, liczby przejse,
predkosci przejazdu.

5.5 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego
W czasie kontroli nalezy:

- wykonac¢ ekstrakcje przynajmniej dwoch probek o wadze co najmniej 500 graméw kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowaé dwie serie po trzy probki (w pewnym odstepie
czasu) dla okreslenia $redniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilno$ci
1 odksztatcenia metodg Marshalla,

-na bazie pobranej mieszanki przygotowac réwniez seri¢ probek dla okreslenia modutu
sztywnosci petzania,

- kontrolowa¢ temperaturg mieszanki w czasie rozktadania i zaggszczania,

- kontrolowa¢ prawidlowos¢ 1 ilo$¢ przywatowan,

-jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco
sledzi¢ zmiany gestoSci warstwy 1 na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub
skorygowac ilo$¢ przywatowan poszczegdlnych walcow,

- na biezgco kontrolowac grubo$¢ zageszczanej warstwy,

- na biezaco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycig¢ min. 6 probek w celu okreslenia wskaznika
jej zageszczenia poprzez porOwnanie gestosci  strukturalnej tych probek
z gestoscig strukturalng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane
probki muszg osiggnaé wymagane zaggszczanie,

- skontrolowac grubo$¢ na wycietych probkach.

W przypadku nie osiagnigcia wymaganych parametréw, odcinek probny nalezy
powtorzy¢, dokonujac korekty w zatozeniach.
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Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzor nad odcinkiem probnym.
5.6 Wbudowanie mieszanki
5.6.1 Warunki og6lne

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzaca powinno odbywaé si¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej

10 OC.
Za kazdorazowa zgoda Zamawiajacego, prace moga by¢  prowadzone
w temperaturze powyzej 5 °C.
Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie deszczu.
5.6.2 Grubo$¢ uktadanych warstw:
- beton asfaltowy AC 16 W na warstwe wigzgcg grubosci 5 cm.
- beton asfaltowy AC 16 W na warstwe wigzacg grubosci 8 cm.
5.6.3 Przygotowanie podtoza
Podloze pod warstwe wigzaca powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i1 czysta. Przed ulozeniem warstwy wiazace;j,
podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01.
Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wicksze od
podanych w tablicy ponize;j.

Tablica. 12 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Drogi i place Podtoze pod warstwe

Wiazaca
1 |Drogi klasy GP (drogi boczne: 6
powiatowe i wojewodzKie)
2 | Drogi klasy Z (drogi gminne) 9

Lp.

W przypadku gdy nierowno$ci podtoza sa wigksze od podanych w/w tablicy,
podloze nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyro6wnawcze;j.
Przed roztozeniem warstwy wiazacej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uplynnionym w ilo$ci ustalonej w SST D.04.03.01.
Krawezniki oraz Scieki nalezy zabezpieczy¢ tasma asfaltowa.
5.7. Uktadanie
Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikow
automatyki uktadarki.
Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.
Ukfadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ w sposdb ciagly, bez przestoju
z jednostajng predkoscig 2 - 4 m na minutg.
W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.

5.7.1. Wykonywanie ztaczy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
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Zacze robocze powinno by¢ réwno obciete 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana emulsjg asfaltowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wymaga si¢, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na catej szerokosci jezdni.

5.8. Zageszczanie nawierzchni

5.8.1 Ogdlne zasady

Nalezy stosowac sposob zaggszczania opracowany i1 sprawdzony na odcinku prébnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej

niz 135 OC. Warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia: 98 %.

5.8.2 Zageszczenie mieszanki
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej
warstwy 1 rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggni¢tymi na odcinku probnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdzac¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed
walcem,

- rozpoczyna¢ walowanie walcem gladkim a nastepnie ogumionym przy niskim ci§nieniu
w oponach, podwyzszajac je w miar¢ watowania,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predko$¢ przejazdu walca powinna byé jednostajna w granicach 2 -4 km/h
na poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,

- zabrania si¢ uzywania walcoOw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
1 nie posiadajacych mozliwo$ci zmiany cisnienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale
33-35 Hz.

5.9. Efekt koncowy

Ulozona 1 zageszczona warstwa, ma charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:

- jednorodnoscia powierzchni,

- rOwnos$¢ - nierownosci nie mogg przekracza¢ wartosci podanych w tabelach.
Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni:

- grubo$¢ warstwy nawierzchni (£10%),

- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (£5 cm),

- spadek poprzeczny (0,5 %),

- rzedne wysoko$ciowe (1 cm),

- 0§ warstwy w planie (£5 cm),

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialdow budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i1 przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania
poszczegbdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrodto i rodzaj,
dodatki: zrodto 1 rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [50]) | Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], | peratura migknienia | PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65], | Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1

PN-EN 14023 [66])

Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) | Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub | 1
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odzyskanego PN-EN 12697-4 [34] oraz

lepiszcza PN-EN 1426 [20]

Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub | 1

migknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1427 [21]

gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy
matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosc¢ Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie | PN-EN 12697-8 [37]
z VFB i VMA przy wymaganej | Gestos¢ objetosciowa wg PN-
zawartosci  wolnych  przestrzeni | EN 12697-6 [36], metoda B, w
Vmax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym | 1
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[35], metoda A, w wodzie
WraZ}iwos’é na dzig1anie wody | bN-EN 12697-12 [39] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate | PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy | maty aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego | w powietrzu, 1
do maksymalnego obcigzenia osi | przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz- PN-EN 12697-24 [42]
chni zaprojektowanych wg kryterium . "1l
.. | zalagcznik D
opartym na czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpqrnoéc’ na 'érodk'i odladzajace | pN_EN 12697-41 [47] 1
(powigzana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w
wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z
nastepujacych wilasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestoci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymagane] kategorii wlasciwos$ci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-
21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— Dbadania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypetniacza 1 dodatkow),

— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannos$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [40]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy

jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,

wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rowno$¢ podtuzna 1 poprzeczna,
—spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzedne wysokosSciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych
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Wiasciwosci materialdow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 Kkg.

Wypehiacz 1 kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejna
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace
si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potagczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru 1 Zamawiajacego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
warto$ci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno§¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 29, w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa

| Kruszywo o wymiarze | Liczba wynikéw badan |
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1 2 od3do4 [od5do8|o0d9dol19|>20
< 0,063 mm [%(m/m) -
mieszanki gruboziarniste +4,0 | £3,6 | £3,2 +2,9 +2.4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -
mieszanki drobnoziarniste 3,0 |£2,7 | £24 +2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste +5,0 | +4.4 | £3.9 +3.4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste +4,0 | £3,6 | +3.3 +2,9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 | +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
>2mm +8 +6,1 | £5,0 141 +33 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 -5,1 -4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 | +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -76 |-68 -6,1 -5,5 45.0
(mieszanki gruboziarniste) +50 | +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 30). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

} . a) a)
mieszanki 1 2 Od3do4 | 0d5do8 | Od9do 19 >20
Mieszanki- +0,6 +0,55 | £0,50 +0,40 +0.35 £0.30
gruboziarniste

Mleszan_kl .| £0,5 +0,45 | £0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan
wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to
temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur
migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 31.
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Tablica 31. Najwyzsza temperatura micknienia  wyekstrahowanego  polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mig¢knienia
°C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwoérni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢
wysoka temperaturag migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostala udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprgzysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢
wydhluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkeie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku rozscietacza 1 odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika roz$cielacza oraz poroOwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6
[36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC
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, Zawartos¢ wolnych przestrzeni
. . Wskaznik .
Warstwa Typ I wymiar . W warstwie
- . zageszczenia
mieszanki o [%6(vIV)]
[%]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 | >98 2,0~7,0

AC 16 W, KR1-KR2 | >98 2,0+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 | >98 3,0+8,0

AC 22 W, KR3-KR7 | >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji
nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartoSci
podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
_ Scieralna+wigzaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza  si¢
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosci
grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw | 0+10%, ale nie | 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegbdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach glownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna
Do oceny rownos$ci podtuznej warstw wigzacej 1 wyrOwnawczej nawierzchni drog
wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina
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np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci
podhuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze
réwnosci podluznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina
okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej
okreslone za pomocga pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne wartos$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wiaczenia 1 wylaczenia,
jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wiaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Ro6wnos¢ poprzeczna

Do oceny roéwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz
placow 1 parkingdbw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego roéwnowazng
uzyciu faty 1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnoSci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedost¢gpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ laty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i

wigzacej
Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
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dodatkowe, wlaczenia 1
wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | 9
wiaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i|12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu 1 postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W  wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadad
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.
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6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedlozone przez Wykonawce zgodnie
z niniejszg SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy wigzacej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
oceng jakosci uzytych materialdéw 1 oceng jakoSci wykonanych robot na podstawie wynikoéw
pomiarow i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- nawierzchnie z betonu asfaltowego AC 16 W, warstwa wigzaca, gr. 8 cm.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie odcinka probnego,

- zakup materialdow oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez
Inzyniera recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- posmarowanie goracym bitumem kraweznikow i1 urzadzen obcych,

- posmarowanie obcietych krawedzi warstwy emulsjg asfaltowa,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana grubo$cia, niwelety
1 spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obcigcie 1 posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiaréw wymaganych
w specyfikacji,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podioza zostato juz uwzglednione w SST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
2. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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goraco — Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

3. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie wolnej przestrzeni.

4. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

5. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode.

6. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 22. Koleinowanie.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt Nawierzchnie z betonu asfaltowego ST-D.05.03.05.B

Budowa drog dojazdowych do Olsztynskiego Parku Naukowo- Technologicznego wraz z uzbrojeniem — etap |

87

7. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

9. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM, Warszawa
2002, Zeszyt 64

10. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2010, IBDiM, Warszawa 2010

11. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010

12. Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
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fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego W zwigzku z przebudows ulicy
Akacjowej i Brzozowej w Gadkach.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11S, warstwa $cieralna , gr. 4 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Poszczegblne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materialy z jednego Zrodla. W przypadku
zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé
skorygowana recepte.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg

PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63]
[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KR1-KR2 | AC5S,AC8S,AC1IS |\~ oo caiea
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50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | A AC11
3 C8S, ACLLS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny speilnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniac¢
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wiasciwodci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P- ascIwose nostka badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
[21]
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3 | Temperatura zaplonu, °C | PN-EN22592 | 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawarto$¢ sktadnikoéw
PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostgla pt‘enetra‘CJ‘a po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [21]
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427
o . 48 45
starzeniu, nie mniej niz [22]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wigcej niz [22]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatqra lgmliyv(?éci oC PN-EN 12593 8 -10
Fraassa, nie wigcej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa‘s PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
135°C [27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
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Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciw | Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe 0$¢ badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konoséﬁtgzgﬁ w Penetracj | PN-EN
P a 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
temperaturach o
: w25°C | [21]
eksploatacyjnych
Konsystencja
\f[\;\r%vyzc:::tlﬁ-h Temperatura | TV-EN
P mperatira | g 457 °C > 55 7 > 65 5 > 80 2
rach mig¢knienia [22]
eksploatacyjn
ych
rozcisqlg;-nia PN-EN
(metoda z 1[36508]9 3 - TBR?
- 2 = — )
d“kt?é:;me pN-EN | VM wsee | 2 [ wioee | 8 1 é‘j"c)
rozciqga,lnie 13703
50 mm/min) | L0
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C [58] 2 a a a
(rozciqganic | PN.EN | VM NR 0 NR 0 NR 0
100 13703
mm/min) [61]
Vil (meto- | PNEN
da 13588 Jiem? NR# 0 NR? 0 NR? 0
. [59]
uderzenia)
Zmiana PN-EN
., 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
Statos$c¢ kon- masy 1[30]
systencji PN-EN
(Odpornos¢ Pozostata 1426
na starzenie) | penetracja [21] % > 60 7 > 60 7 > 60 7
wg PN-EN
12607-1 [30] Wozrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
mig¢knienia [22]
PN-EN
Inne | Temperatura | 1SO oc | >235 | 3 | >235| 3 | >235| 3
wilasciwosci zaptonu 2592 - - =
[68]
Temperatura | L N-CN
peratura | ‘12593 | oc | <15 | 7 | <15 | 7 | <-18 | 8
famliwosci 126]
Nawrot
_ spre;i}gsty w PN-EN >70 3 >80 2 >80 2
Wymagania 25°C
- 13398 %
Dodatkowe Nawro6t [56]
sprezysty w NR? 0 NR? 0 TBRP 1
10°C
Zakres PN-EN
plastycznosc | 14023 °C NR? 0 NR? 0 NR? 0
i [64]
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Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ F;g‘;;g
magazynowa [57] .
-nia. Roznica PN-EN C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur 1427
mig¢knienia [22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa [57] a a a
nia. Rozica | PN-EN | 02 MM | NR 0 | NR 0 | AR 0
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-
micknienia
po starzeniu PlN[ZISI]\I °C TBRP 1 TBRP 1 TBR® 1
wg PN-EN | /0
12607 [22]
-1 [30]
Nawrot spre-
zysty w
Wymagania 25 C_po ~ 50 4 > 60 3 > 60 3
Dodatkowe | starzeniu wg PN-EN
PN-EN
12607-1 [30] 112F§()7]'
Nawrot spre- PN-EN %
lzgfg;:) 13398
starzeniu wg [56] NR? 0 NR? 0 TBR® 1
PN-EN
12607-1
[30]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1l i

Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN'IE\'”MZG 5070 4
2 | Temperatura mi¢gknienia °C PN_E\IZ]MW 5464 2
. PN-EN 13924- +0,3 do 3

3 | Indeks penetrac - '

> penetracyl 2 [63] 2,0

4 | Temperatura zaptonu, °C le\é_gzl\l[ég]o >250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN-E[|;|5§2592 >99,0 2
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6 | Temperatura tamliwosci o PN-EN 12593 5
C <-17
Fraassa [26]
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[|;|8§2596 > 900 4
8 | Lepkos$¢ kinematyczna w mm2/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [27] wymagan
Witasciwosci po starzeniu
9 Pozostz'&a penetracja po % PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. migknienia po o PN-EN 1427 3
. C <10
starzeniu [22]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-ElIEI3(1)§607- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:
- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] | WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypehiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
Kruszywa famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii
KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to
nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-

1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15

2| Tolerancja uziarnienia; odchylenia Gasiis Gos/1s Gasiis
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nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaor1s G015 G2o15
G2017,5
3 Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933- f f
o 5 . 2 2 f2
1[6]; kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 Flos lub Slos | Flog lub Sloo | Floo lub Slzo
[8]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
?Vol‘(vrllfslj}(jilvrll; I;ﬁ?t)%s\zx?eriieﬁlj;;g?éﬁ C deklarowana Cosn Cosn
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o LAso LAso0 LA2s
wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
Wediug PN‘EN 1097'8 [18] .(dO?yczy PSV44 PSVDekIarowa PSV50*)
warstwy $cieralnej), kategoria nie na, nie mniej niz
nizsza niz: 48%)
8 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097- | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[16], rozdzial 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy $cieralnej); kategoria nie 10 7 !
WYZSZa niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBLa SBLa SBLa
kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | ny przez ny przez przez
[5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; mepec 0,1 mepec 0,1 mepec 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 | odporno$¢ | odporno$¢ | odpornosé
[23], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 | odporno$¢ | odporno$¢ | odpornosé

[23], p. 19.2:
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16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744- Vs Vs Vas

1[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na
polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki Kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgca z wagowego udziatu kazdego z
rodzajoéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé
tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu
do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarni.enie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85
kategoria:
2 | Tolerancja uziarpienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR
wedlug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: ik
4 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBe10
nic wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagglym uziarnieniu Ecs Deklarowana
wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez
7,8 lub 9: producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez
81lub 9 producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
mepc0,1

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

Kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 +KR4 | +KR6
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], Gr85 lub Ga85
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wymagana kategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Gre20 | Grc20
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1

[6], kategoria nie wyzsza niz: J1s
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB:10

kategoria nie wyzsza niz:

5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie | EcsDeklarowana | E¢s30 Ecs30
nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6

[16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie mLpc0,1
wyZsza niz:

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa

KR1+ | KR3+ KR5 +
KR2 KR4 KR6
1 L tue PN-EN 933-10 [12 zgodnie z tablica 24 w PN-EN
Uziarnienie wedlug [12] 13043 [49]
2 | Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz: F
3 | Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1% (m/m)

nie wyzsza niz:

4 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vasg/a5
wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-

EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: Ares8/25
7 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN WS1o
1744-1 [23], kategoria nie wyZsza niz:
8 | Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie CCro
nizsza niz:
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 Ka20

[4], wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2

[55], wymagana kategoria: BNpekiarowana
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z Kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre$lonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych)
z tego samego materialu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia
réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 101 11 oraz
spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda
,»gorace przy zimnym”

ZYacze podtuzne Z}acze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rod;aj Ruch Rod;aj
materiatu materiatu

Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
$cieralna lub elastyczne lub elastyczne

taSmy taSmy

bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
taSmy taSmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin migedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
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Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op1s Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy Bez peknigcia
o dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
tasmy 13 [73])
Mozliwo$¢ wydhuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C wynik
tasmy po starzeniu 13 [73])
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wihasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN

13074-2

Temperatura migknienia PiK ‘

PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wiasciwo$é

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze

lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

s, 150 g

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnosé)

Wydluzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po S h, -10°C <0,75 N/mm?
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Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukeji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa

Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe

emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zalacznika krajowego [62a] NA do

PN-EN 13808 [62].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy
PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwos$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznos$ci od
kategorii ruchu, jak i zawartos$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wihadciwodé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
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11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Za'W'aI'tOS(i)lepISZCZSL, Bmine,2 Bmins,0 Bmins,s
minimum

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.8 Bmins,s

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedtug rownania:

2,650

Ad

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy §cieralnej

Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18,
191 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;j,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wilasciwos¢ | zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S

wg PN-EN badania

13108-20

[52]

Zawartos¢ C.1.2,ubijani _ _ _
wolnych e, 2%50 PN-EN 12697-8 [35], | Vmin10 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni | uderzen p. 4 Vimaxa.0 Vmaxs.0 Vmas.0
Wolne _ C.1.2,ubijani | PN-EN 12697-8 [35], | VFBmin7s | VFBmin7s | VFBmin7s
przestrzenie | ¢, 2x50 p.5 VFBrmaxss | VFBmaxos | VFBrmaxes
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wypehlione | uderzen
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], | VMAmin1a | VMAminta | VMAminia
w mieszance | uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornosé C.1.1,ubijani | [37], przechowywanie
na dziatanie | e, 2x35 w 40°C z jednym ITSR9o ITSR9o ITSRgo
wody? uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

8 Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

[80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Whasciwosé zaggszezania | Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[52]
Zawarto$¢ C.1l2, Vo Vo
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vm'”2’° Vm'”2’°
przestrzeni 2x75 uderzen maxd maxd
PN-EN 12697-22[40], WTS
Odpornos¢ na C.1.20, metoda B  w powietrzu, AlR WTSAR
deformacje walowanie, PN-EN 13108-20, ‘;;ED 015
trwate @ ©) Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli ARS | PRDAIR90
[52] i
Cil, PN-EN 1269?-12 [37],
Odpomosc na ubijanie, .przechowywame w 49 C‘z ITSReo ITSReg
dziatanie wody 2%35 uderzeh jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )
) Grubosé plyty: ACS, ACI1 40mm
bYUjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[80] w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
badan podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;,
dla ruchu KR5 + KR6

Wiasciwo$e

Warunki
zaggszczania
wg PN-EN
13108-20 [52]

Metoda i warunki badania

ACS8S

AC11S
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Zawartos¢ C.1.2, ' '

wolnych ubijanie, PN-EN 12627'8 [35], \\//mmlo \\//mmz,o

przestrzeni 2x75 uderzen P- max4 max4
PN-EN 12697-22 [40],

Odpornos¢ na | C.1.20, metoda B w powietrzu, WTSar | WTSair

deformacje watowanie, PN-EN 13108-20, BRD o

trwate ¥ ©) Pag-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRT, AIRT,

[52] 0 0

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody | 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,

PN-EN 12697-12 [37],
ITSRgo ITSRgo
badanie w 25°C P

Wspotczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do | Qg>70° Qq>70¢
luminacji WT-2 2014 [80] Qa>90° | Qu¢>90°

?Grubosé ptyty: AC8, AC11 40mm.

bYUjednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
badan podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3.

Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w SST D.00.00.00

»Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek

mineralno-asfaltowych powinien dysponowac nastepujacym sprzgtem:

Wytwornig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania
dodatkow adhezyjnych. Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych
robot, W odleglosci pozwalajacej na przetransportowanie
I wbudowanie mieszanki w ciggu maksimum 2 godzin.
Uktadarka do wukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z mozliwo$cig ulozenia nawierzchni max dwoma przejSciami na calej przewidzianej
szerokosci.
Skrapiarka.
Walcami stalowymi gladkimi: lekkim, §rednim 1 cigzkim.
Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.
Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykaza¢, ze wskazany sprzgt zapewni kompleksowe wykonanie

w terminie umownym roboét nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na ta
okoliczno$¢ Oferent przedlozy wstepny harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej

przez Wykonawce propozycji sprz¢towej z wymaganiami SST.

Oferent przedlozy na etapie opracowania oferty wstgpny harmonogram robot,

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
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Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwos$ci wykonawcze firm uczestniczacych w kontrakcie
oraz wykonanie robdt w zakresie 1 terminie okreslonym w SIWZ.
3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktoci¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac¢ zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujagce wilasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu
wagi sterowanej automatycznie.

Wytwoérnia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacj¢ Inzyniera.
3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywaé si¢ przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnos$cig otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta
oraz gruboscia,
- elementy wibrujace (ndz 1 ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwos¢ 1 amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementdéw roboczych uktadarki.
3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow.

Wybdr rodzaju walcow do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcey w zalezno$ci od
jego mozliwosci oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zaggszczenia, rodzaju
mieszanki wielko$ci godzinnej produkeji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty
walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcoOw musza by¢ dokladnie sprawdzone
na odcinku probnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.
3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy S$cieralnej
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zaladunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz cech jako$ciowych mieszanki.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypehiacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz  workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu
w sposoOb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
4.3. Transport mieszanki powinien spelnia¢ nastepujace warunki:
- do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wytacznie samochodéw samowytadowczych,
- czas transportu z zatadunkiem i roztadunkiem nie moze przekracza¢ dwoch godzin,
- samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke
W czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z ukladarkg w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystawieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje
recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu wilasciwo$ci mieszanki 1 poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym

przez Krzywe graniczne.
Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:
Wymiar oczek KR1-KR?2
sit#, mm AC11S
Przechodzi przez:
16 100
11,2 90+100
8 70+90
5,6 -
2 30+55
0,125 8+20
0,063 5+12,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmins.s

minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych
zostala podana dla zaloZonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (Qd), to do wyznaczenia minimalnej zawartoSci
lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik R wg réwnania:

o=2,65/pd

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla lub innej uznanej metody stosowanej przez Wykonawceg.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drog o ruchu KR 1-2 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej (projektowane empirycznie) KR1-
2
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Whasciwosci Warunki Metoda i warunki badania Wymiary mieszanki
zageszczania wg PN-
EN 13108-20 AC8S
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.4 Vmin1,0
przestrzeni uderzen Vmax3,0
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.5 VFBmin 75
wypelnione uderzen VFBmax 93
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych | C.1.1, ubijanie, 2x35 PN- EN 12697-8, p.5 VMAinia
przestrzeni w uderzen
mieszance
mineralnej
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, 2x35 PN- EN 12697-12, lecz ITSRgo
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania, badanie w 25°C

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby
technologicznej. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skladu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 3.

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie
Pojedyncze probki od zalozonego sktadu
od zatozonego sktadu, %
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8 ++5 -9 ++5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa +4 +5 +2 +2
drobnego
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartosc rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia srednie od wymaganej wartos¢ dla
parametréw podanych w tablicy 3. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢
srednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32
analiz.

Jezeli te $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie warto$ci podane w tablicy 3 to wyrdob
jest niezgodny i nalezy podja¢ stosowne dzialania korygujace.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte
zatwierdzona przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w
otaczarce, zapewniajacej prawidtlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i
czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania s$rodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skutecznos$¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno byc wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypehniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
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powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
Temperatura mieszanki powinna wynosic:
- z asfaltem 35/50 155+195°C
- z asfaltem 50/70 140+180°C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:
- nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,
- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
- warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowigzujacych norm,
-szczegoOlne warunki stosowania,
- numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
- nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Do deklaracji powinien by¢ dolaczony certyfikat Zakladowej Kontroli Produkcji dla
produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni (PPZ) klasy B.
Do warstwy wigzacej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci
mieszanek (typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych braku roznic w ich sktadzie.
5.3.1 Odcinek prébny
Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do
wystepujacych na drodze. Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place
postojowe. Odcinek probny powinien mie¢ dlugo$¢ min. 100 m 1 musi byé tak
zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggnigcia
wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie odcinka probnego powinno zostaé
potwierdzone przez Inzyniera. Zaggszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z zaplanowanym
schematem przejs¢ walcow, uwzgledniajacym szeroko$¢é pasa roboczego i zgodnie
z ustalonymi parametrami zaggszczania: czgstotliwos¢, sity wymuszajacej, liczby przejsc,
predkosci przejazdu.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikoéw
z odcinka probnego i ustalonej technologii zageszczania.
5.3.2 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego
W czasie kontroli nalezy:
- wykonac¢ ekstrakcj¢ przynajmniej dwoch probek o wadze co najmniej 500 graméw kazda,
- na bazie pobranej mieszanki przygotowaé dwie serie po trzy probki (w pewnym odstepie
czasu) dla okreslenia $redniej gestosSci strukturalnej oraz badania stabilnosci
1 odksztatcenia metodg Marshalla,
-na bazie pobranej mieszanki przygotowaé rowniez seri¢ probek dla okreslenia modutu
sztywnosci pelzania,
- kontrolowaé temperaturg mieszanki w czasie rozktadania i1 zaggszczania,
- kontrolowa¢ prawidtowos¢ i ilo$¢ przywalowan,
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-jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco
sledzi¢ zmiany gestosci warstwy 1 na bazie tych wynikow, potwierdzi¢ lub
skorygowac ilo$¢ przywatowan poszczeg6dlnych walcow,

- na biezgco kontrolowac grubos$¢ zageszczanej warstwy,

- na biezgco oceniac¢ uzyskiwang makrostrukturg warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycig¢ min. 6 probek w celu okreslenia wskaznika
jej zageszczenia poprzez pordéwnanie gestosci  strukturalnej tych probek
z gestoscig strukturalng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane
probki muszg osiggng¢ wymagane zageszczanie,

- skontrolowac¢ grubos¢ na wycietych probkach.

W przypadku nie osiggni¢cia wymaganych parametréw, odcinek probny nalezy
powtorzy¢, dokonujac korekty w zatozeniach.
Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzor nad odcinkiem probnym.
5.4. Wbudowanie mieszanki
5.4.1 Warunki ogblne
Uktadanie mieszanki na warstw¢ wigzacg powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieplej pogodzie, w temperaturze powyzej 10 OC.
Za kazdorazowa zgoda Zamawiajacego, prace moga by¢ prowadzone w temperaturze powyzej
50C.
Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie deszczu.
5.4.2 Grubo$¢ uktadanych warstw
- beton asfaltowy AC 11S mm na warstwe $cieralng grubosci 4 cm.
- beton asfaltowy AC 8S mm na warstwg $cieralng grubosci 5 cm.
5.4.3 Przygotowanie podtoza
Podloze pod warstwe wiazaca powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy wigzacej,
podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa w ilo$ci ustalonej w SST D.04.03.01.
Nieroéwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w

tablicy ponize;.
Tablica. 10 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm
Drogi i place Podtoze pod warstwe
Lp. 7.
Scieralng
1 |Drogi klasy GP,G 6
2 | Drogi klasy Z, L 9

5.5. Ukladanie
Przed przystgpieniem do ukladania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta
zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla
czujnikow automatyki uktadarki.
Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposdb ciagly, bez przestoju
z jednostajng predkoscia 2 - 4 m na minute.
W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac¢ si¢ mieszanka.
5.6. Wykonywanie zlaczy
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
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Zacze robocze powinno by¢ réwno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana emulsjg asfaltowsg. Sposob wykonywania zlgcz roboczych powinien by¢

zaakceptowany przez Inzyniera.
Wymaga si¢, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na catej szerokos$ci jezdni.

5.7. Zaggszczanie nawierzchni
5.7.1 Ogolne zasady
Nalezy stosowac sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzgtu.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zagg¢szczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz 135 OC. Warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia: 98 %.
5.7.2 Zageszczenie mieszanki
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
- zaggszczanie powinno odbywacé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zalezno$ci od szeroko$ci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej
warstwy 1 rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku probnym,
- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
-najezdza¢ na walowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknig¢cia zjawiska fali
przed walcem,
-rozpoczyna¢ watowanie walcem gladkim a nastepnie ogumionym przy niskim ci$nieniu
w oponach, podwyzszajac je w miar¢ watowania,
- manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz zaggszczonym,
- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,
-predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 -4 km/h
na poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,
- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,
- zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
1 nie posiadajgcych mozliwos$ci zmiany cisnienia,
- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale
33-35 Hz.
5.8. Efekt koncowy
Utozona i zaggszczona warstwa, ma charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:
- jednorodno$cia powierzchni,
- rowno$¢ - nierownosci nie moga przekracza¢ wartosci podanych w tabelach.
Maksymalne dopuszczalne odchyltki wymiaréw nawierzchni:
- grubo$¢ warstwy nawierzchni (+10%),
- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (£5 cm),
- spadek poprzeczny (0,5 %),
- rzedne wysoko$ciowe (x1 cm),
- 0$ warstwy w planie (£5 cm),
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos$¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i1 warunkéw badania
poszczegbdlnych wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[6] | 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) -
Gestose PN-EN 1097-6 [16] | 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [22]
[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])
Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
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Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
lacznie z VFB 1 VMA przy Gestos¢ objetosciowa wg PN-
wymaganej zawarto$ci wolnych EN 12697-6 [34], metoda B, w
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) | Stanie nasyconym powierz- 1
chniowo suchym. Gestos¢ wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A
w wodzie
Wrazliwo$¢ na dzialanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa- powietrzu, przy wymaganej 1
nego do maksymalnego obcigzenia temperaturze
osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], 1
Kryterium opartym na zatgcznik D
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpqrnoéc’ na éroc}ki odl.adzajqce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym

wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w
wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany zloza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wilasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czg¢éciowo przekruszonych,
odporno$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na S$cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,
zmiany gestoéci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetiacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza

to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja
uzasadnione przestanki, Ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie rob6t
Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-
21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatlbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypehiacza i1 dodatkow),

— badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badafh Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
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asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez
niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastgpujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypehiacza i1 dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- 7lacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokoS$ciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltoweyj.
Do oceny jako$ci materiatdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda

nadzoru 1 Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ §rednie probki. Wielkos$¢ pobranej $redniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 Kkg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 Kkg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢

obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace
si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddac¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonane;j
warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponize;j,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w
tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
od3 od5 od9
do4 do8 | dol9

Kruszywo o wymiarze >20

<0,063 mm, [%(m/m)],

: : o +4,0 | +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],

. . L +3,0 | £2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

2 2 2 2

<0,125 mm, [%(m/m)],

: : Y +5,0 | 44 +3.9 +3.4 +2.7 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

s ) L +4.0 | +3,6 +3.3 +2.9 +2.5 +2.0
mieszanki drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
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>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +50 | +50 +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-astfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegolnych wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznos$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki Od3do | Od5 Od 9
1 2 4 do8? | do19? =20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan
wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza tempc:?tura migknienia,
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
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PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka
temperaturg migknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie
gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
= temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rOwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢
wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem roz§cietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika roz§cietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$§¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac wedhug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ | wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w
& [%] warstwie [%(v/V)]
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AC5S, KR1-KR2 > 98 1,0 +5,0
AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0 +4,5
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz érednia gruboéé dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiardéw grubosci wykonane;
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
_ L. i .
Warunki oceny Scieralnatwigzaca Warstwa $cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosci
grubosci
Dla wartos$ci pojedynczych wynikow pomiarow 0+10%, ale nie 0+5%
grubo$ci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5%D).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie
ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjag ~ +
0,5%.

6.5.4.4. ROwnos¢
a) Ré6wno$¢ podtuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac
metody:
1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI,
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2) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem laty i klina). Dlugo$¢ taty w
pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP
oraz G nalezy stosowa¢ metodg¢ profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRI
[mm/m]. Wartos$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz
500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI
rowng 5. W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita
dtugosc¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rowne;j 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz
placoéw 1 parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty 1 klina.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednia
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne warto$ci dla warstwy §cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda

profilometryczng
Maksymalne wartosci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRISr* IRImax

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4

awaryjne,

dodatkowe, wilaczenia 1

wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 34

dodatkowe,

wlaczenia 1 wylaczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkdéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy
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Scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina
okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej
okreslone za pomocg pomiaru cigglego, taty 1 klina

Maksymalne wartos$ci
odchylen réwnosci
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
I parkingow nalezy stosowa¢ metodg pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i
klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit)
pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty 1 klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5Sm.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralne;j

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wiaczenia 1 wylgczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
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G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie acznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie 0d 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢
warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G1  drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢
sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikow pomiaréw na
wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia
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standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku.
Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba
pomiarow nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 Iub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nawierzchni sg
okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspdiczynnika tarcia

Minimalna warto$§¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wlaczenia i 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiarow z predkoscig 90 km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonac
pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni
Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnig, dla ktdrej oznaczona warto$¢ wspolczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu
typu) i1 zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70
mcd/(m?lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspolczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -
czesSe .

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

8.0dbior robot
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 8.

9. Podstawy platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jako$ci uzytych materialow 1 oceng jako$ci wykonanych robdt na
podstawie wynikow pomiarow 1 badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11S, warstwa $cieralna , gr. 4 cm,
Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup materialdow oraz wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie opracowanej
| zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- posmarowanie bitumem krawedzi urzadzen obcych i opornikow,
- mechaniczne i reczne rozscielenie mieszanki:
- mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,
- obciecie krawedzi nawierzchni,
- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
- dostarczenie materiatow,
- oznakowanie robot.
10. Przepisy zwigzane
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
2. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
3. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 8: Oznaczanie wolnej przestrzeni.
4. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem.
5. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 12: Okreslanie wra_liwosci na wode.
6. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 22. Koleinowanie.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét Nawierzchnie z betonu asfaltowego ST-D.05.03.05.B
Budowa drog dojazdowych do Olsztynskiego Parku Naukowo- Technologicznego wraz z uzbrojeniem — etap |
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7. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 20: Badanie typu

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

9. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM, Warszawa
2002, Zeszyt 64

10. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2008, IBDiM, Warszawa 2008

11. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008

12. Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem na zimno nawierzchni bitumicznej w
zwigzku w zwigzku z przebudowa ulicy Akacjowej i Brzozowej w Gadkach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozli-
wiajace 1 majace na celu wykonanie oraz odbior n/w robot:

- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno do gr. warstwy 4cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gorne;j
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long glebokos¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
I z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgod-
no$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Warunki ogblne”.

2. Materialy
Do wykonania frezowania warstwy nawierzchni bitumicznej na zimno nie stosuje si¢
zadnych materiatow.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Rodzaje sprzetu

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong glebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie wymagane]
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego mate-
riatu, podajacy go z jezdni na Srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi po-
winny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $§rodkami transportowymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci srednio 4 cm oraz szerokosci i po-
chylen podtuznych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacja Projektows.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana z doktadno$cig + 5 mm oraz w zakresie i na szerokosci wg Dokumentacji
Projektowej.

Nieroéwnosci powierzchni po sfrezowaniu mierzone lata 4-metrowa nie powinny prze-
kracza¢ 8 mm.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano SST D.00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogdlne”.
6.2. Zakres kontroli

6.2.1. Zakres pomiaréw
Kontrola jako$ci robot podczas frezowania na zimno powinna zawiera¢ okreslone pomia-
ry w zakresie 1 z czg¢stotliwoscia jak ponize;j:
— réwno$¢ podtuzna, mierzona tatg 4—metrowa, sprawdzana na biezaco wg SST,
— réwno$¢ poprzeczna, mierzona tatag 4-metrowa, sprawdzana na biezaco wg SST,
— spadki poprzeczne— sprawdzana na biezgco wg SST,
— szeroko$¢ frezowania— sprawdzana na biezaco wg SST,
— glebokos¢ frezowania — sprawdzana na biezaco wg SST.
6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowg zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja pro-
jektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos$¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projekto-
wej z doktadnos$cig = 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Gleboko$¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosciom podanym w tabeli frezowania
zataczonej do przedmiaru robot z doktadnoscig + 5 mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni o $redniej
grubosci 16 cm i ponad 16 cm zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inzynier na zasadach robot zani-
kajacych i ulegajacych zakryciu, okre§lonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow pomiarow Wykonawcy
z biezacej kontroli robot 1 ewentualnych uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin sfrezowa-
nej nawierzchni.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych, ktore
Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymagania-
mi Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy platnos$ci robét
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robot podano SST D.00.00.00 ,,Wy-
magania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ frezowanie nawierzchni asfalto-
wych na zimno do grubosci warstwy 4cm

Cena wykonania 1 [m?] frezowania nawierzchni na zimno obejmuje nastepujace roboty:
— prace pomiarowe przed przystapieniem do robot,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej,

— wywo0z destruktu na sktad Wykonawcy wraz z utylizacja,

— koszt sktadowania na wysypisku destruktu,

— oczyszczenie miejsca robot,

— przeprowadzenie niezbednych pomiarow i1 badan.

10. Przepisy zwigzane
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

237



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.11

238



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.23
45233000-9

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.






SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.23

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z brukowej kostki betonowej w zwigzku z przebudowg ulicy Akacjowej i Brzozowej w
Gadkach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy
1 przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni

z brukowej kostki betonowej 1 obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej koloru szarego grubosci 8cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej koloru czerwonego grubosci 8cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0kreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami.
1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych

ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. " Wymagania ogdlne "

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.1. Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ aprobat¢ techniczng pozwalajagcg na jej
stosowanie w budownictwie drogowym, natomiast Wykonawca wtasne badania laboratoryjne
okreslajace cechy kostki.

Betonowe kostki brukowe powinny posiada¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy:

Wart
Lp. Cechy 0&é
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa, co najmniej
a) $rednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B- 06250, % nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, % nie wiecej niz 5
C) obnizenie wytrzymatosci na S$ciskanie w  stosunku do
wytrzymatosci probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wiecej niz
3,5
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e Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam 1 ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ roéwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
o Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Grubosci kostek:
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
- hagrubosci =5 mm.

Kolor kostek: grafitowy, szary, czerwony.

2.2 Piasek na podsypke cementowo — piaskowa i zaprawe cementowo — piaskowa do
wypelnienia spoin.

Nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11113:1996"Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek." (gat. 1).

2.3 Cement

Na podsypke cementowo — piaskowa 1 zaprawe cementowo — piaskowg do wypehienia
spoin nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.

Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatno$¢ do robot

2.4 Woda
Do zaprawy cementowo — piaskowej nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom
PN-88/B-32250 ,,Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw”.

3. Sprzet

Przewiduje si¢ reczne wykonanie robot.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. Transport

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je ustawiac
rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i1 zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Srodki transportu zaakceptowane przez
InZyniera.

5. Wykonywanie robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Wykonanie podsypki

Warstwe podsypki nalezy wykona¢ na podbudowie =z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie lub podbudowie z chudego betonu — w zalezno$ci od
konstrukcji.

5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattoéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru- zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskows, a nastepnie
zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonego nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny materiatem do wypetniania i zamie$¢
nawierzchnie.

6. Kontrola jakoSci
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki obejmuje sprawdzenie grubosci oraz wymaganych spadkow
poprzecznych i podtuznych. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.2. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi SST.

6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt.
5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150

m2 utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4m nie
powinien przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomnica, co

najmniej raz na kazde 150 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,5%.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.5. Czestotliwos¢é pomiarow
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Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki
betonowey.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza,
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej grubosci 3 cm,
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonacé:
- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej koloru szarego gruboséci 8cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,
- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej koloru czerwonego grubosci 8cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podbudowy,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,
— ciecie, ulozenie i ubicie kostki,
— wypehnienie spoin zaprawg cementowo - piaskowa,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w szczegotowej specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane
Podano w punkcie 10 SST D.00.00.00.”Wymagania ogélne”

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
- PN-B-06250 Beton zwykty
- PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu.
- PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

- BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni

asfaltowych przed spgkaniami odbitymi W zwiazku z przebudowa ulicy Akacjowej i
Brzozowej w Gadkach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z utozeniem geosiatki z wtokien szklanych, przesaczanych asfaltem pod warstwa wigzaca dla
zabezpieczenia nawierzchni przed spekaniami odbitymi i obejmuja:

- Ulozenie geosiatki wzmacniajacej dla zabezpieczenia nawierzchni przed spekaniami
odbitymi
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wlokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza
wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowlOkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych przesaczanych asfaltem — ptaski wyrob
syntetyczny zbudowany z wigzek witokien szklanych, ulozonych wzdluznie i poprzecznie
tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest
przesuwanie poszczegolnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiazki
wiokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem. Siatka posiada
na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienka folig
zabezpieczajaca.

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z Kruszywa
zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejagcych peknig¢ 1 nieciggloSci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w gor¢ w wyniku koncentracji naprezen 1 niecigglosci struktury materiatu,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Peknigcia odbite
zwykle wystgpuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach
zwigzanych hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych
pierwotny stan drogi, z wylaczeniem robo6t konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub
materiat z mas stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania pgknig¢ 1 wypetniania szczelin.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
- emulsj¢ asfaltowa kationowa szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 60% - 70%
- siatke z widkien szklanych wstepnie przesaczang polimeroasfaltem.
2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robdt nalezy zastosowal wyrob zlozony z siatki szklanej wstgpnie
powlekanej warstwg asfaltu. Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warto$é

Materiat wlokno szklane
Wydtuzenie [%] max. 3,0
Tlo$¢ wiazek wtdkna na 1 mb:

- wszerz 51+/-2

- wzdhuz 48+/- 2
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz min. 120

- wzdhuz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jako$ciowej ISO 9002
(EN 29002). Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczna IBDiM.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy czepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy
stosowa¢ emulsje asfaltowg szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o
wlasciwo$ciach zgodnych z okreSlonymi w Warunkach Technicznych IBDiM nr 60, “
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

Ilos¢ emulsji potrzebnej do nasycenia geowyrobu 1 zlaczenia go z warstwami
asfaltowymi nalezy dobra¢ tak, aby naprg¢zenie $cinajgce migdzy warstwami z geowyrobem
byto zgodne z Zaleceniami Stosowania Geowyrobéw — w Warstwach Asfaltowych
Nawierzchni Drogowych — IBDIM nr 66. W okresie letnim przy temperaturach powietrza
przekraczajacych +300C zaleca si¢ stosowac¢ skropienie polimeroasfaltami lub emulsja na
bazie polimeroasfaltow.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknie¢

Do uszczelnienia peknigc€ 1 szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:
- zalewe asfaltowg ,,na goraco” lub mase uszczelniajacg na zimno,
- ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne
w  postaci  wstegi  uformowanej z  asfaltu = modyfikowanego  polimerami,
0 przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugos$ci od
1 do 10 m, zwini¢te na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac si¢:
a) dobrg przyczepnosciag do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoécig na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,
c) dobrg gictkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,
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d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odporno$cig na starzenie sig.

Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na
goragco z pionowo przycigtymi $ciankami naprawiane] warstwy bitumicznej istniejacej
nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ rowna grubo$ci wbudowywanej warstwy lub
mniejsza 0 2 do 5mm. Ciensze taSmy (2 mm) nalezy stosowaé przy szeroko$ciach
naprawianych do 1,5 metra, za§ grubsze (np. 10 mm) przy szeroko$ciach wiekszych od
4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych pekni¢e¢ w nawierzchni, we¢zszych od 5 mm, mozna
stosowa¢ dostepne na rynku tasmy uszczelniajace, bedace siatka wzmocniong warstwa
elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm 1 roznej szerokos$ci dostosowanej do wymiarOw
uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robot nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadac
wymaganiom SST wilasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego
geosiatke, (betonu asfaltowego).

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania ze
sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnagcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dzialajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow
(mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8
MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw
stalowych. Srednica dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min
nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych
peknig¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do
nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane 2z pochlaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

- skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

- urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot)
wraz zZ maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzgtem itp)

- narzedzia tngce (noze, nozyce itp)

- reczne palniki gazowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong glebokos¢.
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Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowaé frezarki mechaniczne
z frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie
Z przebiegiem peknigcia, o statej, dostosowanej do potrzeb glebokosci 1 szerokosci,
o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podlozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukeji,
umozliwiajgce rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do wickszosci robot mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie
prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku
lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego
miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom SST,

wymienionych w niniejszej specyfikacji.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na
celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na
budowie, a takze zabezpiecza skladowang geosiatke przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat
przed zawilgoceniem 1 zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w
trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy
dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialow
Transport pozostatych materialdbw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja 1 sposdb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta
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geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi,
wystepuja nastepujace czynnosci:
— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej
z ewentualnym frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,
- wypehienie spgkan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltowa,
- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
— skropienie lepiszczem,
- ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,
- ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub
na catej szeroko$ci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D.01.02.04.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna
by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa,
SST lub niniejsza SST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac¢ te
prace w sposOb gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10
mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie
rowng i pozioma powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom SST
D.05.03.11.

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypehienie spekan (pekniec) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywa¢ zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej SST.

Peknigcia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub
przykryte tasma uszczelniajaca.

Peknigcia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymagane] przez
dokumentacje projektowa lub szczegoétowa specyfikacje techniczng, szerokos$ci i glebokosci.
Poszerzenie zaleca si¢ wykona¢ frezarka z frezem palcowym lub tarczowym, wzdluz
przebiegu peknigcia, ze stalg szerokoscig 1 glebokoScia oraz z pionowymi S$ciankami
bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, dokladnym oczyszczeniu, ew.
zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy wypetni¢ zalewa asfaltowa lub masa uszczelniajaca.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia
geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

- dokladne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych
integralng jej czescig (takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do
nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang
szczotkg) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej
nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposéb trwaty;

- bardzo dokladne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wglebnych: peknie¢, spekan,
powierzchni bocznych i dna;
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- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja
warunki miejscowe, strumieniem spr¢zonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora,
o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

- uzupelnienie starego poditoza mieszankg mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie
wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekla
substancja wigzaca);

- powtorne odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub spre¢zonym
powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki

Podtoze:

stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zar6wno nowo wykonane jak i sfrezowane lub
stare. Powierzchni¢ podtoza nalezy oczys$ci¢ 1 usuna¢ wszelkie luzne czgsci. Lokalne ubytki
lub szczeliny w podtozu o szeroko$ci powyzej 4 mm muszg by¢ wypeknione lub naprawione
odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podioze nalezy skropi¢ emulsje
asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od okoto 0,30 kg/m2 (emulsja 60%) do 0,25 kg/m2
(emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilos¢ 0,15 - 0,20 kg/m2.
Przy temperaturach powietrza pow. 30°C zaleca si¢ stosowanie emulsji na bazie asfaltow
modyfikowanych. W przypadku podilozy frezowanych skropienie powinno by¢
intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogodlnych zasad wykonania skropienia,
obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego podanych w PN-S-
96025:2000 pkt.3.2, zwracajac szczegdlng uwage na rOwnomiernos$¢ pokrycia powierzchni.
Ulozenie siatki:

Siatk¢ mozna rozktada¢ zar6wno re¢eznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktadac
na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad
rysami, nad szwami roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢
min 50 cm.

Rozlozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego
stopnia, aby byta lekko klejaca sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozkladania,
mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna
by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem
recznym; w przypadku rozkladania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki
zabudowane w urzadzeniu rozktadajagcym. Palniki 1 predkos$¢ przejazdu maszyny nalezy tak
regulowa¢ aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powloki z wydzielaniem
dymu).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisngé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego
walca obficie skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w
przypadku podiozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie
siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,,na zaklad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zarowno potaczen
podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zgdany wymiar zardwno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywaé przy wykorzystaniu zarowno przyrzadow
recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni
moze odbywac si¢ ruch pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza si¢ takze
ogolny ruch kolowy w ograniczonym zakresie, zarowno co predkosci jak 1 tonazu pojazdow.
Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.
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Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej),
wowczas zalecane jest zwigkszenie minimalnej grubosci przykrycia do 50 mm po
zageszezeniu.

5.6.3. Zalecenia uzupekniajace

W wypadku uktadania geosiatki na goérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy
asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokosci
pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna
by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuni¢te przed
skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢. Miejsca te
nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nie
prostokatng tat¢ z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z
zakladem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to
geosiatke nalezy rozklada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja
elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca
odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne  jest  ukladanie = warstwy  geosiatki ~ na  peknigciach
o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa
asfaltowg.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy
zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowa¢, posypujac siatke
mieszankg mineralno-asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastgpnie ostroznie jg
ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji
elastomeroasfaltowe] kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza
powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie
nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po rozilozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywacé
si¢ jedynie ruch technologiczny. Wowczas pojazdy powinny porusza¢ si¢ z matg predkoscia,
bez gwaltownego przys$pieszania, hamowania i skrecania.

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu
geosiatki. Na rozwinietg geosiatke nalezy najecha¢ tylem od czota i rozktada¢ mieszanke
zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST, np. D.05.03.05a W czasie
ukladania warstw nawierzchni rozkladarka 1 pojazdy musza porusza¢ si¢ ostroznie, bez
gwattownej zmiany predkosci i1 kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania lub
hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno
by¢ wykonane przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych.

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na warstwie
kompozytu nie moze przekraczaé 160 °C.

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zaggszczarka plytowa.
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6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone
w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot

podaje tablica 1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka  obmiaru  robot jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej
geosiatka/geokompozytem powierzchni nawierzchni.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan 1 pomiarow | Czgstotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

Sprawdzenie robot rozbiorkowych Co25m Max. 10 mm rowki
1 [nawierzchni (ocena wizualna z ew. w 0si i przy po frezowaniu
pomiarem) krawedziach
Sprawdzenie oczyszczenia podloza Brak luznych
2 [(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej Cate podtoze odpryskow i kurzu
SST)
3 |Badanie  skropienia  lepiszczem Cate podtoze Wg SST

podioza (wg SST D.04.03.01)

Ew.  sprawdzenie  uszczelnienia

4 |bocznych $cian wycigcia tasma Wycigte pasy Wg p. 5.7
klejaca asfaltowo-kauczukowg (ocena nawierzchni
wizualna wg p. 5.7 niniejszej SST)

5 |Badanie ulozenia geosiatki (ocena Cata siatka Wgp.5.6

wizualna wg p. 5.6 niniejszej SST)

Badanie  warstwy lub  warstw Wg odpowiedniej | Wg odpowiedniej SST,

nawierzchni asfaltowej (wg SST, np. np.
6 |odpowiedniej SST, np. D.05.03.05, D.05.03.05, D.05.03.05,
D.05.03.17, itp.) D.05.03.17, itp. D.05.03.17, itp.
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8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna
1 krawedzi, usuni¢cie wody),
- wypehnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rownos¢ podtoza,
- skropienie lepiszczem podtoza,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- rozlozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworéw na
studzienki.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ utozenie geosiatki dla zabezpieczenia
nawierzchni przed spgkaniami odbitymi
Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatdw na budowe,
- dostarczenie sprzgtu na budowe
- przygotowanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i1 ewentualnie
zaleceniami InZyniera, obejmujacej roboty rozbidorkowe, wypehienie spekan, oczyszczenie
podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, itp.,
— pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
Uwaga. W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ zaklady uktadanej geosiatki.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Szczegoélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D.00.00.00 Wymagania og6lne

2. D.01.02.04 Rozbiorka elementéow drog, ogrodzen i przepustdow (podspecyfikacja w
zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w

zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz
oczyszczenie i skropienie)
4. D.04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D.04.08.01 Wyréwnanie  podbudowy  mieszankami  mineralno-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyrownanie podbudowy)

6. D.05.03.04a Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D.05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na
Zimno”

10.2. Inne dokumenty
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
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14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

25.

26.
27.

28.

»lymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003” - zeszyt 65,
IBDiM, Warszawa, 2003

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.

»Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi” OST BZDBDIiM z
2003 roku nr D.05.03.26a

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki

Aprobata IBDiM.

Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN ISO 1889 Nitki wzmacniajace — Wyznaczanie masy liniowej

PN-EN ISO 9862;2007 Geosyntetyki — Pobieranie probek i przygotowanie probek roboczych

PN-EN 1SO 9864:2007 Geosyntetyki — Metoda badania do wyznaczenia masy

powierzchniowej geotekstyliow i wyrobow pokrewnych

PN-ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie metodg szerokich

probek

PN-ISO 4602:1998 Tekstylia szklane — Tkaniny — Wyznaczanie liczby nitek osnowy i watku na

jednostke dtugosci

PN-ISO 5025:2001 Wyroby wzmacniajace — Tkaniny — Wyznaczanie szerokosci i dhugosci
ASTM D1505-03 Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient

Technique

ASTM D2101-94 Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers

Taken from Yarns and Tows
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru umocnienia skarp i rowoéw elementami prefabrykowanymi w zwigzku z
przebudowsa ulicy Akacjowej i Brzozowej w Gadkach

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow 1 S$ciekOw nast¢pujacymi
sposobami:
e humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci warstwy humusu 10 cm, z wykorzystaniem
wczesniej pryzmowanego humusu,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Humus — ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.4. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej
korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina do niej przyrosta.

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace
robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub tasmy wycietej
darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do
50 cm i grubos$¢ od 6 do 10 cm.
Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu
do siebie, na wysokos$¢ nie wigksza niz 1 m. UloZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)
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Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢sci organicznych. Humus
powinien by¢ wilgotny 1 pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18 %,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 + 30 %,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 + 70 %,

b) zawarto$¢ fosforu (P20>) > 20 mg/m?,

€) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowo$¢ pH >55.

2.3. Nasiona traw
Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Zaleca si¢ stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.4. Szpilki

Szpilki 1 kotki do przytwierdzania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi,
obrzynkéw lub drewna szczapowego, zarowno z drzew iglastych, jak 1 li§ciastych,
z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki 1 kotki powinny by¢ proste, na
cienszym koncu ostro zaciosane, na drugim ucigte pod katem prostym. Grubos$¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast dtugo$¢ okoto 35 cm. Grubos¢ kotkow
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 cm, a dlugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym, grubszym
koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

2.5. Torf — powinien spetnia¢ wymagania normy PN-G-98011

2.6. Zwir
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

2.7. Prefabrykaty
- prefabrykat betonowy (ptyty azurowe typu ,,krata) 60x40x8 cm do umocnienia skarp,

Warunkiem dopuszczenia do stosowania prefabrykatow w budownictwie jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

Nalezy stosowaé prefabrykaty z betonu klasy B30 zgodnie z wymaganiami normy
PN-88/B-06250 "Beton zwykly". Wytrzymalos¢, ksztalt 1 wymiary elementow
prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz z KPED 1 KPMB.

Prefabrykaty scieku musza odpowiada¢ nast¢pujgcym wymaganiom:

- nasigkliwo$¢ betonu < 4%,

- odporno$¢ na dzialanie mrozu (stopien mrozoodpornosci) F 150,

- §cieralno$¢ na tarczy Boehmego < 3,5 mm,

-powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i1 ubytkdw betonu,
o fakturze zatartej,

-krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé
powierzchni elementdw nie powinna przekracza¢ 3 mm,

- dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow;

260



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.06.01.01

e na dlugosci £ 10 mm,
e na wysokosci 1 szerokosci £3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.8. Podsypka piaskowa
- piasek - nalezy stosowa¢ $rednio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996 , Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.”.

2.9. Kamien narzutowy

Narzut kamienny powinny stanowi¢ otoczaki o sredniej grubosci 7,5 cm (kamienie

wielkosci 5 — 10 cm) lokalnie przy przebudowywanych przepustach 20cm.

2.10. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonaweca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— cysterna do wody pod ci$nieniem z wlasnym napedem poruszania i pompowania lub
odpowiednio dostosowana oraz umocowana ha przyczepie,

— walce gladkie, zebrowane lub ryflowane,

— hydrosiewnik z ciggnikiem,

— rowniarki,

— ubijaki o recznym prowadzeniu,

— wibratory samobiezne,

— podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak:
topaty, grabie, mlotki, topory, reczne pity itp.

4. Transport

4.1. Piasek 1 kruszywo mineralne, przewozone moga by¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2. Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

4.3. Nasiona traw transportowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przez zawilgoceniem.

4.4. Szpilki, paliki, kotki, sznurek, zraszacze, drabiny mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych ustaleniami niniejszej SST do
realizacji powyzszego zadania. Zrodta pozyskania materialow musza uzyska¢ akceptacje
InZzyniera.

Transport materiatdw omdéwiono w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Humusowanie skarp z obsianiem trawa
Proces humusowania z obsianiem trawg obejmuje:
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- Wyrownanie powierzchni skarp 1 terenu przed humusowaniem

- Rozscielenie warstwy humusu (umocnienie skarp i rowdw wykonane bedzie humusem
wczesniej zdjetym 1 spryzmowanym w bliskos$ci robot).

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa humusu powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze
skarpy nasypu do 50 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 10
do 20 cm. W zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego
powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Ulozong warstw¢ humusu nalezy lekko zageSci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne oraz doktadnie wyrowna¢ powierzchnie.

- Zageszczenie rozscielonej warstwy humusu,

Zagrabienie zahumusowanych skarp,

- Zaggszczenie zahumusowanego terenu walcem kotowym gtadkim,

- Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 100 kg na 1 hektar powierzchni do

obsiania,

Ubicie powierzchni obsianej trawami,

- Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym.

5.2.5. Wykonanie koryta gruntowego

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane beda recznie.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykona¢ z przygotowanej w betoniarce

mieszanki cementowo - piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na r¢cznym

rozscieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej.

5.2.7. Ukladanie elementow prefabrykownych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do wykonania umocnien sg:

- ptytki chodnikowe 50x50x7 cm wg KPED — karta 01.36,

- brukowa kostka betonowa grub. 6¢cm,

- prefabrykat betonowy (ptyty azurowe typu ,,krata) 60x40x8 cm do umocnienia skarp,

- prefabrykat zelbetowy - korytko krakowskie - zebrowane ,,KKZ” wg KPMB k.20.3

- prefabrykat betonowy do umocnienia dna rowu wg KPMB k.11,

- prefabrykat betonowy do umocnienia dna rowu wg KPED k. 01.03,

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone

do wskaznika Is > 1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-

piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy

uktada¢ z zachowaniem spadku podluznego i1 rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja

projektowa oraz KPED.

Spoiny szerokos$ci 1+2 cm pomigdzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢

zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 ma3 piasku. Materiaty do

wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2

1 utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na doktadne dosuniecie elementow prefabrykowanych do

siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkéw podtuznych dna rowu.

5.2.8. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.2.6. Brukowiec

uktada si¢ ,,pod sznur” naciagniety na palikach na wysokos$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany

poziom powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy rozpocza¢ po linii obwodu umocnienia,
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utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany
w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo — piaskowg |
powierzchnie ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostonic¢
matami lub warstwa piasku i utrzymywaé¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania trawg i umocnienia przez darniowanie

Kontrola jakos$ci polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robo6t i1 ich zgodnosci z
SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

6.2.1 Kontrola jakosci robét polega na:

a) ogledzinach zewngtrznych,

b) badaniach szczegétowych.

Badania szczegdtowe nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie
ogledzin zewnetrznych nieprawidlowosci w zahumusowaniu lub zlego stanu zadarnienia.

6.2.2. Termin badan

Badania 1 obserwacje mlodej roslinnosci nalezy rozpocza¢ po uptywie od pieciu do
sze$ciu tygodni po wykonaniu umacniania i zadarniania i powtorzy¢ po uptywie dalszych
trzech tygodni, jesli wystapi taka potrzeba.

6.2.3. Ogledziny zewne¢trzne

Badania te polegaja na obejrzeniu calej powierzchni objgtej umacnianiem i zadarnianiem
w celu sprawdzenia czy jest ona rownomiernie zadarniona, czy jest rbwna 1 czy nie ma
widocznych uszkodzen, obsuni¢é, podmy¢ oraz czy poszczegédlne fragmenty darniny nie
wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej trwate uszkodzenie jak réwniez czy szpilki nie
wystaja ponad powierzchni¢ darniny.

6.2.4. Badania szczegélowe

W miejscach, w ktorych w czasie ogledzin zewnetrznych stwierdzono nieprawidtowosci,
a szczegolnie tam gdzie zadarnienie jest nierdwnomierne lub trwale uszkodzone, nalezy
przeprowadzi¢ szczegdtowe badanie rodzaju 1 migzszosci warstwy ziemi urodzajnej, kotkow,
szpilek oraz jakos$ci wykonania robdt. Liczbe miejsc badawczych ustala si¢ jak nastepuje;
jedno badanie na kazde 1 000 m? nieodpowiednio zadarnionej i umocnionej powierzchni, lecz
nie mniej niz dwa miejsca tacznie.

6.2.5. Ocena wynikow badan
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawic
1 ponownie przedstawi¢ do ponownego odbioru.

6.2.6. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw. Po wzejsciu trawy, faczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢
wigksza niz 2 % powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?,
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m? wykonanego umocnienia skarp i dna rowu przez
humusowanie i obsianie trawg, darniowanie, umocnienia plytami azurowymi, umocnienia
biowtokning,, 1 m umocnienia palisadg. Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Platno$¢ za m? wykonanego umocnienia przez humusowanie i obsianie trawa, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, obmiarem robét, atestami producentéw materiatéw i oceng jakosci
wykonania robot.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

e humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci warstwy humusu 10 cm, z wykorzystaniem
wczesniej pryzmowanego humusu,
Cena wykonania robdt obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wbudowanie materiatow,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow umocnien,
-uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i
Mostow w Warszawie.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka..

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..

PN-EN 197-1 Cement. Sklad wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego W zwigzku z przebudows
ulicy Akacjowej i Brzozowej w Gadkach

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
docelowego oznakowania poziomego jezdni materiatami cienkowarstwowymi i obejmuja:
- wykonanie linii segregacyjnych ciggtych,
- wykonanie linii segregacyjnych przerywanych,
- wykonanie strzalek i innych symboli.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci
linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.
1.4.3. Strzalki-znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dowolnego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja
o konieczno$ci opuszczania pasa, na ktorym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
1 rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupehiajace- znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegbdlne miejsca nawierzchni.
1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego — masy chemoutwardzalne naktadane
warstwa grubosci od 0,9 mm do 3 mm.
1.4.7. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore laczy si¢ z powierzchnia drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich punktowe elementy
odblaskowe.
1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy.
1.4.9. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.10. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.4.
1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi
posiadac¢ aprobate techniczna.

2.3 Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium.

2.4 Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow
do poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto, aby
na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatlu do znakowania drég,
- masg¢ brutto i netto,
- numer partii 1 date produkeji,
- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6,
a szczegdtowe wymagania okreslone s3 w PN-EN 1423:2001 i PN-EN 1436:2001.

2.6 Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace
ciala state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystepowac
w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
2.6.2. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie srodowiska
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢
swoich wilasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze ponizej 40°.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego musza by¢ wykonywane wylacznie
sprzetem zmechanizowanym. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego
posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzetu winien posiada¢ mozliwos¢ regulacji
wydajnos$ci nanoszonych materialdéw oraz gwarantowa¢ rOwnomiernos¢ ich podawania.
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Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie oraz musi uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robdt musi dysponowac pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem
ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkow, ktore zabezpieczajg Swieze znakowanie
przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowaé taka liczbg pachotkow
ostrzegawczych, by moc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschnigcia
naniesionego na nim oznakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakow ruchomych 1 statych,
przewidzianych do oznakowania odcinka robot wg ,Instrukcji oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym” (Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1990 r.).

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem umozliwiajacym mechaniczne starcie
znakowania w przypadku jego korekty oraz szczotka mechaniczng i reczng do usuwania
zanieczyszczen.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog
Materialy do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne polozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu
o projekt oznakowania. Aby trasowanie bylo jednoznacznie czytelne, nalezy nanies¢
w odpowiednich odstgpach punkty lub waskie linie, farba o niskiej zZywotnosci, zgodnie
z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczatek 1 koniec r6znego rodzaju linii, nalezy
nanie$¢ za pomocg malych poprzecznych kresek.

5.2.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatoéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre§lona przez Srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od iloSci ustalonej, wigcej niz
0 20%.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac
recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.3. Doktadnos¢ nanoszenia
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Po przedstawieniu Inzynierowi przez Wykonawce, do akceptacji materiatdow
do oznakowania podj¢te zostang nastepujace ustalenia technologiczne:
- ilo$¢ nanoszonej masy,
Wykonawca jest zobowigzany zachowa¢ nastepujace tolerancje:
- ilo$¢ nanoszonej masy (grubos$¢ warstwy) nie moze by¢ nizsza niz o 20% w stosunku do
ustalonej,
5.2.4. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te
nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie
na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz
na wlasciwosci podtoza.

Materialy pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby
nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola jako$ci materialow

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogélne".
6.1.1. Kontrola jako$ci masy chemoutwardzalnej

Przed przystapieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do
akceptacji rodzaj masy chemoutwardzalnej wraz ze $§wiadectwem dopuszczenia przez IBDiM
w Warszawie.

Kazda partia zakupionej masy przed jej uzyciem, winna uzyskac¢ skrocone $wiadectwo
badania, potwierdzajace podstawowe cechy deklarowane przez producenta lub ustalone w
swiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

Badania te zostang przeprowadzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane
przez Zamawiajgcego w zakresie:

- badania mikroskopowe,
- lepkosc,
czas schniecia,
- zawarto$¢ czesci lotnych.
6.1.2. Kontrola jako$ci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczg¢ciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji
rodzaj mikrokulek wraz z atestem producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami
zagranicznymi lub §wiadectwem badan. Jednorazowo podstawowe cechy materiatu, zostang
sprawdzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane przez Zamawiajacego.

6.2. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego

Ponizsze wymogi dotycza trwalego znakowania poziomego.
6.2.1. Widocznos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji
1 barwa oznakowania. Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi
od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, 1x.
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Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg PN-EN 1436:2001. Wartos¢ wspodtczynnika Q powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m Ix ™,

Pomiar wspotczynnika luminancji w $§wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony
pomiarem wspotczynnika luminancji 8, wg PN-EN 1436:2001 [6].. Warto$¢ wspotczynnika 3
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60.

Warto§¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2001 [6] przez
wspotrzedne chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny lezeé
w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: |X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.2.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
R, okreslany wg PN-EN 1436:2001 [6].
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 med m2 IxL,
Warto$¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™2 IxL,
6.2.3. Szorstkos¢
Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$s¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2001 [6].Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wskaznik szorstko$ci winien wynosi¢:
- na $wiezym oznakowaniu, nie mniej niz 50 jedn. SRT,
- nauzywanym oznakowaniu, nie mniej niz 45 jedn. SRT.
6.2.4. Trwatos¢
Trwalo$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami fotograficznymi, powinna po 12 miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego masami chemoutwardzalnymi wynosi¢ co najmniej 6.
6.2.5. Czas schnigcia
Czas schnigcia w zadnym przypadku nie moze przekraczaé 2 godzin.
6.2.6. Grubo$¢ znakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 um.
b) punktowymi elementami odblaskowymi umieszczanych na czeSci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
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6.3. Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby wg PN-EN 1436:2001 [6],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg PN-EN 1436:2001 [6],
- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
,»Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r,
- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci wg PN-EN 1436:2001 [6].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x
0,8 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnos$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1436:2001 [6]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

cienkowars-
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka twowego

1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wspotczynnik zatamania §wiatha kulek szklanych wspotcz. 15
3 | Wspotczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla

oznakowania $wiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix?

- z6ltej > 130

> 100

4 | Wspolczynnik luminancji B dla oznakowania §wiezego

barwy

- biatej wspotcz. B > 0,60

- z0Mtej > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania

$wiezego w stanie suchym barwy:

- bialej mcd m2 Ix?
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- Z6ltej > 300
> 200

6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT > 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwatos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami >6
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <
9 | Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych mm

- z mikrokulkami szklanymi <800
10 | Okres stalo$ci wlasciwosci materiatow do znakowania przy miesiecy

sktadowaniu

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni

istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.6.1.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00."Wymagania og6lne".

7.2 Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru jest 1 m? naniesionych znakéw z materiatéw cienkowarstwowych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot.
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00."Wymagania og6lne".

8.2. Badania odbiorcze
Wykonawca jest zobowigzany zglosi¢ wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do badan
odbiorczych, najpozniej w ciggu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobowigzane do
wykonania badan w ciggu 15 dni od daty wykonania znakowania.
Jesli badania odbiorcze zostang wykonane po uptywie 15 dni od daty wykonania znakowania,
to zostang zastosowane kryteria jak dla znakowania uzywanego.

Przewiduje si¢ nastepujgce badania odbiorcze:
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- badanie odblaskowos$ci (pomiar wspotczynnika luminacji wstecznej).
Wybiera si¢ do badan losowo jeden przekrdj w kilometrze. Badanie obejmuje linie
krawedziowe, lini¢ segregacyjng 1 inne elementy znakowania.
W przypadku linii przerywanej dokonuje si¢ 5 pomiarow na jednym segmencie linii,
a w przypadku linii cigglej 5 pomiaréw na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik $redni z 5
pomiaréow. Inzynier lub ekipa pomiarowa dzialajaca w jego imieniu moze wskazaé
dodatkowe przekroje drogi w celu dokonania pomiarow.
Badanie przeprowadza si¢ w co 5 przekroju oznaczenia odblasku. Jako rozstrzygajacy
wynik bierze si¢ $rednig z 3 odczytdéw wspoOlczynnika luminacji. Badania odbiorcze
przeprowadzone sg na koszt Zamawiajacego.

8.3. Rola badan i pomiaréw w odbiorze robot

Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci z Umowg sa badania i pomiary prowadzone
w czasie realizacji znakowania jak 1 po zakonczeniu oraz ogledziny wizualne dokonane
podczas odbioru.

Zakres, czgstotliwo$¢ 1 rodzaj badan powinny by¢ zgodne z wczesniej cytowanymi
zasadami. Przed zgloszeniem robdt do odbioru nalezy zebra¢ i uporzadkowaé wszystkie
wyniki badan i pomiarow. W przypadku watpliwosci, co do jako$ci robot Wykonawca
w porozumieniu z Inzynierem zleca dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary
uzupetniajace.

8.4. Zasady odbioru ostatecznego robot

Po zakonczeniu robdt uzyskaniu pozytywnych wynikow badan i pomiardw oraz
skompletowaniu calej przewidzianej w Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o tym
pisemnie Inzyniera. Po sprawdzeniu i stwierdzeniu gotowosci robot do odbioru Zamawiajacy w
ciggu 30 dni od otrzymania zawiadomienia zwota spotkanie w celu odbioru robot.

W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji 1 ogledzinach wizualnych, zostanie
sporzadzony i podpisany protokét odbioru robdt. W protokodle zostanie potwierdzone
prawidtowe i terminowe wykonanie rob6t w catosci lub w ich czegsci.

Pozostale roboty w ktorych stwierdzono usterki i niedociggni¢cia beda ujete oddzielnie.

W stosunku do tych robot w protokoéle ustali si¢ Sposob i termin usunigcia usterek na
koszt Wykonawcy.

8.5. Gwarancja
Dla oznakowania grubowarstwowego okres gwarancji wynosi 24 miesigce.

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogolne".
Platno$¢ za m? powierzchni oznakowania materialami cienkowarstwowymi nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci wykonania robot na i jakosci uzytych
materiatlow na podstawie wynikéw pomiardw 1 badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ oznakowanie poziome jezdni:
- linie segregacyjne ciagte ,
- linie przerywane,
- strzalki 1 inne symbole.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- zakup, przygotowanie i transport materialow,
- reczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do malowania,
- wyznaczenie linii i ksztalttow oznakowania,
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja  projektowg 1 ,,Rozporzadzeniem  Ministra  Infrastruktury
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z dnia 03.07.2003 r. ...” przenoszenie zapdr i oznakowania w miar¢ postepu robot -
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw przewidzianych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

1. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow 1 sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach —
poz. 2181, Dz. U. z dnia 22 grudnia 2003 r. Nr 220.

3. Zataczniki do Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
—poz. 2181,Dz. U. z dnia 22 grudnia 2003 r. Nr 220.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkOow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzeniem— Dz. U. Nr 177 — poz. 1729 .

5. PN-EN 1423:2001 Materialy do poziomego oznakowania drog — Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

6. PN-EN 1436:2001 Materialty do poziomego oznakowania drog — Wymagania
dotyczace poziomych oznakowan drog

7. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki 1 znakowanie.
Wymagania podstawowe.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w zwigzku z przebudows
ulicy Akacjowej i Brzozowej w Gadkach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania pionowego i obejmuja:
- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakow drogowych,
- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkow,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami - ,Instrukcja o znakach drogowych pionowych”, ,Katalogami Powtarzalnych
Elementow Drogowych” oraz SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy,
musi posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow.

Fundamenty dla zamocowania stupkow znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— Z betonu wykonywanego ,,na mokro”.

Klasa betonu C-15/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004
[3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-32250 [6].
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2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico 1 tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku,
a takze sposoéb wykonczenia znaku, muszg wykazywacé petng odpornos¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
- blacha stalowa ocynkowana.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej ocynkowanej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwalo$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Whytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz
310 MPa.

2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne 1 nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostale po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktéorym tarcza ta
(w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byla poddana, muszg by¢ usunigte.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materialem odblaskowym.
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Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okre$lone w aprobacie technicznej. Nalezy zastosowa¢ materiaty wykonane w technologii
odblaskowej Il generaciji.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petlne zwigzanie z
tarczg znaku przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od
7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gltadka, nie moga na niej wystgpowac
lokalne nieréwnosci 1 pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady kontur6w znaku, ktére moga
powstac¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowag cze$¢ znaku nie powinny by¢
wieksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki)
o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm 1 catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na caltkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne wuszkodzenie folii
0 powierzchni nieprzekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na
powierzchni znaku $redniego.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
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Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowigcego =zalgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac¢ niezabezpieczone farbg
ochronna.

2.5.3. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej
wystepowac lokalne nierownosci 1 pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm
nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugos$ci nie
wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych
rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W  znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 catkowite;j
dhugos$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej
niz 5 zarysowan szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie
wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne
odklejenia folii 0 powierzchni nieprzekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz
pie¢ na powierzchni znaku $redniego.

Zarysowania i oderwania folii nie mogag znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakow
malowanych.

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. migdzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem 1 tarcza znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni
jak 1 na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej
gwarancji, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
nie moze wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone
od tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba
elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gladkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznos$ci od ich wielkosci.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem 1 ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢
wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonac
recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez
InZyniera.

4. Transport

Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ i uszkodzenia podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace prowadzenia robdt podano w SST D.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka
drogi, na ktorym beda prowadzone roboty zgodne z "Instrukcja oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym".
5.2.1. Zakupienie znakow i tablic drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2
niniejszej SST. Wymiary znakow drogowych - grupa wielkosci znakoéw - $rednie wedtug
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych™ - Monitor Polski - Dziennik Urzedowy
Rzeczypospolitej Polskiej - Zatacznik do nr 16 poz. 120 z 9 marca 1994 r. Liternictwo,
symbole 1 kolorystyka zgodna z powyzszg instrukcja.
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5.2.2. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic (wymiary
wg KPED).

5.2.3. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubosé
podsypki piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.4. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakdéw z betonu klasy B 15 - wymiary
fundamentow wg KPED - karty 03.67. Zwroci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu
w fundamencie.

5.2.5. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie

Wykonawca uzgadnia z Inzynierem wariant zamocowania konstrukcji wsporczej
(warianty zamocowan podano w KPED - karta 03.67.).
Rure oraz glgbokos¢ zakotwienia nalezy dostosowac¢ do wymiarow tablic.

5.2.6. Potaczenie konstrukcji wsporczej z tablica znaku przy pomocy uniwersalnych
uchwytéw do znakéw 1 tablic drogowych.

5.2.7. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukeji wsporczych znakéw drogowych - grunt
wokot fundamentow zaggszcza¢ warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem wod3.

5.2.8. Ustawienie znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 "Instrukcja

0 znakach drogowych pionowych ".

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot.

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano SST D.00.00.00.

"Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

badania jakosci materiatow pod wzgledem zgodnosci z SST,

- prawidlowo$¢ wykonania znakéw 1 tablic drogowych - zgodno$¢ z '"Instrukcja
0 znakach drogowych pionowych" pod wzgledem ksztalttu, wymiarow, rysunku,
kolorystyki i liternictwa,

- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakow
i tablic drogowych (lokalizacja i wymiary),

- prawidlowo$¢ wykonania podsypki 1 fundamentdéw (klasa uzytego betonu, zageszczenie),

- wykonanie zasypki wokot fundamentow (KPED).

7. Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru oznakowania pionowego trasy sa sztuki (szt.) wykonanych
1 ustawionych znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci
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Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Platnos¢ za sztuke ustawionego znaku drogowego nalezy przyjmowaé zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robdt, oceng jakosci wykonania robot i jakosci
uzytych materiatow na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ oznakowanie pionowe docelowe:
- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakow drogowych,
- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkow,

Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot,
— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow,
— wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,
— wykonanie podsypki piaskowej,
— wykonanie fundamentow i osadzenie w nich stupkow znakow i tablic,
— montaz znakow na stupkach,
— zaladunek 1 odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,
— oznakowanie na czas prowadzenia robot,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
1 Mostow z 1979 1 1982 roku.

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych 1 Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow 1 sygnatoéw drogowych — Dz. U. Nr 170.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkoéw technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach — poz. 2181, Dz. U. z dnia 22
grudnia 2003 r. Nr 220.

Zalaczniki do Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — poz. 2181,
Dz. U. z dnia 22 grudnia 2003 r. Nr 220.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003 r. w sprawie szczegdélowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzeniem— Dz. U. Nr 177 — poz. 1729 .

BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego zastosowania.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z montazem urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych z przebudows ulicy Akacjowej i Brzozowej w Gadkach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy i obejmuja:
- ustawienie stupkow blokujacych U-12¢

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub
w polgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami wytycznymi i katalogami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt.2.

Warunkiem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest dopuszczenie
urzadzenia do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych oraz:

— zatwierdzenie przez wlasciwy organ administracji projektu tych urzadzen przy drodze,

— prawidlowe zmontowanie urzadzen zgodnie z instrukcja montazu i organizacji ruchu,

— uwzglednienie zalecen podanych w Warunkach.

Moga by¢ stosowane urzadzenia, dla ktorych, jako dla catosci, producent przedstawi
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, z ktorej bedzie wynika¢ spehlianie powyzszych
warunkow lub urzadzenia indywidualnie zaprojektowane przez Wykonawcg.

W kazdym przypadku urzadzenie musi by¢ sprawdzone na sity na nie dzialajagce w
konkretnych warunkach lokalizacyjnych (obcigzenie wiatrem, $niegiem, obcigzenie
dynamiczne przy od$niezaniu, a w przypadku np. ptyt szklanych czy z tworzyw sztucznych —
na uderzenie). Projekt urzadzenia zarowno projektowanego indywidualnie jak i dostarczanego
jako gotowy wyrob, powinien okresla¢ wymagania dla fundamentu (gabaryty, klase betonu,
ewentualne zbrojenie itp.).

Stupki blokujace mozna stosowa¢ w celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazdow na
chodniki lub ciagi piesze albo rowerowe.

2.2. Rodzaje urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
2.2.1 Stupki blokujace U-12¢

Stupki blokujace moga by¢ wykonane z metalu, drewna lub tworzyw sztucznych.
Wysokos¢ stupkéw powinna wynosi¢ od 0,6 do 0,8 m. Barwa stupkdéw powinna by¢ biato-
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czerwona. Dopuszcza si¢ stosowanie stupkow blokujacych w formie ozdobnej o barwach
innych niz biato-czerwone.

Przyktad stupka blokujacego pokazano na rys. ponizej
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Rys. Przyktad stupka blokujacego U-12c

2.3. Rodzaje materialow

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych moga by¢ wykonane z betonu lub metalu.
Dopuszcza si¢ rowniez urzadzenia naturalne, np. geste zywoploty (nie sg przedmiotem
niniejszej SST).

Przedmiotem niniejszej SST sa urzadzenia, ktorych konstrukcja no$na wykonana jest ze
stali, natomiast wypelnienie, w zaleznosci od rodzaju urzadzenia, mogg stanowic:

— siatki metalowe i liny stalowe,
— prety stalowe,

— lancuchy techniczne ogniwowe,
szkto bezpieczne.

2.3 Materialy do wykonania konstrukecji nosnej urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych
Konstrukcja no$na urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinna by¢ wykonana
ze stali, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub deklaracja wihasciwosci uzytkowych
producenta i o wlasciwos$ciach nie gorszych niz stal gatunku S235JR wg PN-EN 10025-1.
Konstrukcja moze by¢ wykonana z ptaskownikow, ksztattownikow zamknigtych lub
otwartych, rur. Elementy stalowe powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi normami,
np.:
— PN-EN 10210-1 dla ksztalttownikow zamknigtych wykonywanych na goraco,
PN-EN 10219-1 dla ksztattownikow zamknigtych wykonywanych na zimno,
PN-EN 10056-1 dla katownikow,
PN-EN 10220 dla rur.
Tolerancje wykonania elementu powinny speilnia¢ wymagania wlasciwej normy.
Powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania
1 wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i1 naderwania.
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Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla elementu.

Powierzchnia koncow ksztattownika lub rury nie powinna wykazywaé rzadzizn,
rozwarstwien, peknig¢ 1 sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN I1SO
1461 (elementy zakotwione w betonie co najmniej 5 cm ponize] poziomu zakotwienia).
Dodatkowo mogg by¢ malowane farbami nadajgcymi si¢ na do uktadania na powtoki cynkowe
naktadane ogniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a.

2.4. Materialy do wykonania zakotwien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace mogg by¢ montowane w podiozu przez zabetonowanie w
gruncie lub przykrecanie do ptytek stalowych, wczes$niej zabetonowanych w podstawach
betonowych.

a) Zabetonowanie w gruncie

Beton fundamentu powinien by¢ zgodny z instrukcja producenta i/lub dokumentacja
projektowa, przy czym powinien by¢ klasy nie nizszej niz C16/20 na $ciskanie, wg PN-EN
206 [37] i w Klasie ekspozycji XC2.

Jezeli, zgodnie z instrukcja producenta lub dokumentacja projektowa, beton
fundamentu jest zbrojony, to stal zbrojeniowa powinna spelnia¢ wymagania OST
M-12.01.00 [3]. Zwigkszenie no$nosci konstrukcji moze by¢ zrealizowane poprzez
przyspawanie, przed zabetonowaniem, do stupka pretoéw lub ksztalttownikow w postaci
kotew. Stal na kotwy powinna spetnia¢ wymagania jak stal na konstrukcj¢ no$na (pkt 2.4).
Fundament moze tez by¢ zaprojektowany jako prefabrykowany blok betonowy wykonany wg
PN-EN 13369 [20].

b) Przykrecanie do plytek stalowych

Stupki z przyspawang podstawa moga by¢ przykrecane do marek zakotwionych w
podtozu. Kotwienie moze by¢ realizowane przez zabetonowanie kotew w fundamencie jw. lub
przez wiercenie otworéw w fundamencie 1 zamocowanie kotew w otworach za
posrednictwem zywicy epoksydowe;.

Elementy kotew 1 marek powinny by¢ wykonane ze stali wg pktu 2.4.

Zywica do wykonania zakotwienia powinna by¢ zgodna z instrukcjg producenta lub
dokumentacja projektowa. W przypadku braku danych mozna stosowaé zywicg o
wytrzymatosci na $ciskanie > 90 MPa wg PN-EN 1SO 604 [17].

2.5. Materialy do wykonania wypelnien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Do wypetnien balustrad i ogrodzen moga by¢ stosowane ksztattowniki i1 prety stalowe,
siatki metalowe, szklo mineralne, tworzywa sztuczne 1 inne. Ponizej przedstawiono
podstawowe wymagania dla przykladowych materiatow stosowanych jako wypetnienia
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

2.6. Wymagania dla elementéow polaczeniowych do mocowania elementéw urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych

2.6.1. Sruby, wkrety, nakretki

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do
mocowania mi¢dzy sobg barier i plotkow jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pgknigé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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Wilasnosci  mechaniczne elementéw  polaczeniowych powinny odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1666 [6], PN-EN ISO 898-1 [7] lub innej normy zgodnie z deklaracja
producenta.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznos$ci od wielko$ci 1 masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatow dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [28] jest zalezna od
srednicy tacznika i wynosi:
dla d>20 mm: 45 pum,
dla 6>d<20 mm: 35 um,
dla d<6 mm: 20 pm.

2.6.2. Wymagania dla materiatéw do spawania

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikéw do
spawania elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali tgczonych elementéw oraz metod
spawania. Niezalecane jest stosowanie elektrod weglowych 1 wolframowych nie ulegajacych
stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny
o parametrach nie gorszych niz material podstawowy. Do spawania nie nalezy uzywa¢ drutu
obnazonego, gdyz nastgpuje nasycenie stopionego metalu znajdujagcymi si¢ w powietrzu
tlenem i azotem, co wplywa negatywnie na wlasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone
powinny mie¢ otuling nieuszkodzong, centryczna, niezatluszczong i niezawilgocong. Uzycie
elektrod, na ktérych powstaly tzw. wykwity biatych krysztatéw jest zabronione. Na wytworcy
konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow 1 przechowywania atestow
potwierdzajacych spelnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej
danego wyrobu lub materialu. Wytworca powinien przestrzega¢ okresOw waznosci
stosowania elektrod wedlug gwarancji dostawcy. Suszenie elektrod i1 topnikéw powinno by¢
zgodne z zaleceniami producentow.

2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO
1461 i, jesli tak wynika z dokumentacji projektowej, przez malowanie powtokami nadajacymi
si¢ na powierzchnie ocynkowane zanurzeniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szpadli, dragdéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkoéw, kluczy do
montazu elementdw panelowych itp.,
— $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigeztym (lecz nie w
terenach uzbrojonych w centrach miast),
— ewentualnych mlotow (bab), wibromlotéw do wbijania lub wwibrowania stupkow w grunt,
— przewoznych zbiornikoéw do wody,
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— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m3),
— sprzetu spawalniczego itp.

3.3. Pozostate roboty zwigzane z ustawieniem urzadzen beda wykonywane rgcznie.
4, Transport

Transport elementow barier moze odbywa¢ si¢ dowolnymi Srodkami transportu
(z uwzglednieniem wymiarow 1 ci¢zaru elementdw) akceptowanymi przez InzZyniera.
W czasie transportu nie moze doj$¢ do uszkodzen mechanicznych, a takze nie moze ulec
uszkodzeniu zabezpieczenie antykorozyjne elementéw balustrad.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonane Shupki.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Zakup i transport materiatow przewidzianych w niniejszej SST do wykonania robot.
Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materiatéw wyszczeg6lnionych w punkcie 2
niniejszej specyfikaciji. Zrédta pozyskania materiatéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Transport materiatow opisano w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja
oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianej porgczy i balustrady nalezy dokonad
w oparciu o dokumentacj¢ projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkow.

5.2.4. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow
stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.2.5. Ustawienie stupkoéw wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe
formowane na zapleczu 1 dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami
lub gruzem 1 przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetni¢ otwdér mieszanka betonowsg
odpowiadajagcg wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu slupek nalezy
podeprzed.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C -
po 14 dniach.

5.2.6. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wytacznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem
lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowaé metodg natryskowg
w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.
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Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdzg,
zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca si¢ farbe i1 inne zabrudzenia zmniejszajace
przyczepnos¢ farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatlow Sciernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-
1i PN-H-97052,

— przed malowaniem nalezy wypeini¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitow
lub szpachlowek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod
farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewngtrznego, dobrej jakoS$ci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe,
akrylowe itp.)

oraz

C) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,,kozucha”
(zestalonej substancji blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie
(potaczenie 1zejszych 1 cigzszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby,
ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu 1 innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba
nawierzchniowa, przy czym kazda nastgpng warstwe mozna natlozy¢ po catkowitym
wyschnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego

z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach

1 pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska,

z niska zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb

nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na

zawarto$¢ szkodliwych sktadnikoéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz

kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej

farby, nalezy usuwaé¢ do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji i detoksykacji.

5.4.3. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposodb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w
linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym
od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukosnymi slupkami wspierajacymi,
ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne".
6.2. Badania na etapie akceptacji materialéw do robot.

Uzyte przez Wykonawce robot materiaty pod wzgledem jako$ci musza odpowiadaé
ustaleniom punktu 2 niniejszej SST oraz podanych norm.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

¢) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkow.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy lgczone (od 10 do 20 mm
z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb
1 innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny zlagczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powickszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione pOowtornym
spawaniem.

Prawidlowos¢ wykonania elementdow 2z ustaleniami niniejszej SST 1 KB4-4.3.7.(1)
,,Balustrady zabezpieczajace”.

Prawidlowos¢ osadzenia balustrady nalezy kontrolowa¢ na podstawie zgodnoSci z
dokumentacjg projektowa i ustaleniami KB4-4.3.7.(1).

Prawidlowo$¢ malowania elementow balustrady nalezy kontrolowa¢ na podstawie ustalen
niniejszej SST oraz KB4-4.3.7.(1).

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Jednostkg obmiaru jest
- 1 sztuka ustawionego stupka blokujacego zgodnie z dokumentacjg projektowa.

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

8.2. Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji, przede wszystkim te, ktére ulegaja
zakryciu a wplywaja na jakos$¢ robot. Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6
kryterium oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem
zgodnie z przyjetymi w SST D.00.00.00. zasadami.
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9. Podstawa platnosci
Ogolne warunki ptatnosci podano w SST D.00.00.00. pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- zakup i transport materiatow,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- sytuacyjne wyznaczenie odcinko