SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.03.02
LINIE KABLOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejyymagania dotycice wykonania, przebudowy, budowy i
odbioru kablowych linii energetycznych w ramach raadinwestycyjnego ,Przebudowa ulicy Kapinosa w &vie
wraz z niezbdng infrastruktun techniczn”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktprey realizacji robét.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie do przebudowy i budowy linii kabloivye
ramach zadnia inwestycyjnego ,Przebudowa ulicy Kaga w Gniewie wraz z niegthng infrastruktug techniczg”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wieloylowy lub wiazka kabli jednaytowych w ukiadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegleatznie z osprgem, utlczone na wspolnej trasie 4dzace zaciski
tych samych dwéch usdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu;asia do przesytania energii elektrycznej.

1.4.3.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzatoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.4.Napkcie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zwait.
1.4.5.0sprzt linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonyahiaczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.6.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkabya przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznym
i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.7.Przykrycie - stoma ulimona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogizeniem od gory.
1.4.8.Przegroda - ostona utona wzdtu kabla w celu oddzielenia go oasgedniego kabla lub od innych udzea.

1.4.9.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, kiérym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jalkolwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegozanzenia
podziemnego.

1.4.10.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, woigtm odlegtd¢ miedzy linia kablows, urzadzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegté¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegrod lub oston zabezpiacyel i w ktérych nie wyspuje skrzygowanie.

1.4.11.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju agtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@ni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&inego.

1.4.12.Szafka pomiarowa - ugdzenie elektryczne posiadag pomiar energii elektrycznej.

1.4.13.Zkacze kablowe — urglzenie elektryczne stace do rozdziatu energii elektrycznej oraz do zalezenia
przed skutkami przegien i zawat w sieciach kablowych niskiego napia.

1.4.14.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona g%ci przewodacych, dostpnych w wypadku pojawienia
sie na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.15.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ogdlnej specyfikacji technicznej ,Wymagaogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robdt

Ogl6lne wymagania dotygze robo6t podano w ogdlnej specyfikacji techniczi&] D-M 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z dokumentagj
projektows specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspe&tdladzoru.

1.6. Dokumentacja robét montaowych

Dokumentagi rob6t montaowych elementéw instalacji elektrycznej stanpwi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumgnprojektowej, specyfikacji technicznych wykoman
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonaliytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze
zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robébligatoryjne w przypadku zamoéwiepublicznych),
sporzdzone zgodnie z rozpardzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004wr sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyikaechnicznych wykonania i odbioru rob6t budowien
oraz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zrai@dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwd@02 r. w
sprawie dziennika budowy, mouata i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanizawierajcego dane
dotyczice bezpieczistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. M81poz. 953 z pdiejszymi zmianami),

- dokumentys$wiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego luboglowego zastosowaniazytych
wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dzz 2004 r. Nr 92,
poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecem@dpcentéw dotycce stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw cgsciowych, kaicowych oraz robét zanikajych i ulegaicych zakryciu z zakzonymi
protokotami z bad@kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkistdwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dzz
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z frdiejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji kablowych linii energetyczhyoaleey wykonywa& na podstawie dokumentaciji
projektowej i szczegbétowej specyfikacji techniczngykonania i odbioru robét mortawych i instalacyjnych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow prziame w specyfikacji sk ustaleniu pgadanego
standardu wykonania i oldlenia wiagciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozvizan.

Dopuszcza gizamieszczenie rozagan w oparciu 0 produkty (wyroby) innych producentéadpvarunkiem:

- spelniania tych samych vgleiwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozeén na pimie (dane techniczne, atesty, dopuszczimia
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowamedano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania Ogoélne" pkt. 2.

Do wykonania i montau instalacji, uradzen elektrycznych i odbiornikbw energii elektrycznejoliektach
budowlanych naley stosowd kable, osprat oraz aparatgri urzadzenia elektryczne posiadaeg dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajengroby, dla ktérych producent lub jego upaweny

przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodioi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkrego systemu oceny zgodog

- wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Mizynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwgdhieniem przepiséw bezpiecmtwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisdw Dotycacych Zatwierdzenia Spetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- 0znakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlar8/agodnie z obowizujacymi przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyuolimieszczonego w oldlenym
przez Komis¢ Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpidstea,

- wydat dwiadczenie, ze zapewniono zgoddé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidaadiokumentagj projektowa sporadzorm, przez projektanta
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obiektu lub z nim uzgodnian

Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest mitwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i ugdiglenia ich w zatwierdzonym projekcie dotgcgm montau
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nale stosowd kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumenpacjektova.

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inactejyv kablowych liniach elektroenergetycznych agle
stosowa nastpujace typy kabli:

— YAKXS 0 napkciu znamionowym do 1kV,

— XRUHAKXS o napékciu znamionowym 12/20kV,

Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rea i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przeady robocze i zwarciowe oraz powinien speiniymagania skuteczhoi
ochrony przeciwporgniowe;.

Bebny z kablami naley przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzgmydhazu.

2.3. Mufy kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczbyt
oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelatdvabli o powtoce metalowej o
napkciu znamionowym wgszym ni 1 kV powinny mi€ wktadki metalowe doakzenia z powtokami metalowymi
taczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny kyzgodne z postanowieniami Polskich Norm.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odiaola wymaganiom BN-87/6774-04.
2.5. Folia

Folig nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca si stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o g&gbamd 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli opieaiu
znamionowym do 1kV naky stosowa folig koloru niebieskiego, a przy napiach 15kV, koloru czerwonego.

Szerokac¢ folii powinna byt taka, aby przykrywata utmne kable, lecz nie ¢isza nk 20cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw szhych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dylostatecznie wytrzymate na dziatanie sgilskapcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utaenia. Wretrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca
ich powierzchry, dla utatwienia przesuwaniadiabli.

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur RHDPEp z ploiku winylu (PCW) osérednicach
zgodnych z projektem. Rury powinny odpowiada/maganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.7. Szafka pomiarowa nN-0,4kV — nie dotyczy

Szafa pomiarowa powinna byzgodna z dokumentacjprojektows i odpowiadé wymaganiom PN-EN
60439-1, jako konstrukcja wolnosjop na fundamencie lub ustoju betonowym lub montewdn stupa linii
napowietrznej o stopniu ochrony IP 44.

Szafa powinna kiyprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i wykonana na
napkcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Cz$¢ pomiarowa powinna l&y dostpna tylko dla pracownikéw Rejonu Energetyczneg@nkizaleca
wyposaenie tej czsci w typowy dla energetyki zamek. Szafa powinna émdudove wykonara z materiatdw
niekorodujcych.

2.8. Zlgcze kablowe nN-0,4kV — nie dotyczy

Ztacze kablowe powinno ldyzgodne z dokumentacprojektows i odpowiadé wymaganiom PN-EN 60439-
1, jako konstrukcja wolnostgga na fundamencie lub ustoju betonowym o stopniwiaty IP 44.
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Ztacze kablowe powinno BByprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaaisi jak i odbioru i
wykonana na naptie znamionowe 400V, 50Hz, gqof znamionowy eigly do 630A, odporn& na uderzenia 1K10,
napkcie znamionowe udarowe wytrzymywane: 10kVacZe kablowe powinno ldéywyposaone w oszynowanie z
ptaskownika (Cu, Al). Szyny toréw gilowych podczone § z podstawami bezpiecznikowymi typu PBD. Podstawy
bezpiecznikowe wypogane § w zaciski kablowe. W eZci dolnej zhcza powinna znajdowasic szyna PEN
wykonana z miedzi lub aluminium.

Ztacze kablowe powinno Iy dostpne tylko dla pracownikdw Rejonu Energetycznegadinktzaleca
wyposaenie tej czsci w typowy dla energetyki zamek. agze kablowe powinna mieobudow wykonar z
materiatéw niekorodagych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne" 3kt.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robdt, zarébwno w miejscu tych robjatk tez przy wykonywaniu czynrigi
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami délarymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektoealdbru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do budowy lub przebudowy linii kablowej winienykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spezu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawdwidrow do wiercenia poziomego otworéw @ol5 cm,
— weciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu padotworczego tréjfazowego, przeweego 20 kVA.
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniejcymi drogami,
— minikoparka,
— ubijak spalinowy,
— weciagarka kablowagtzna,
— urzadzenia pomiarowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagargal@e" pkt. 4.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicitodkdéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jalké wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami diarg/mi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektoeadbru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkdw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materialy powinny l#yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania Ogolne" pkt. 5.
5.2. Przebudowa i budowa linii kablowych

Metoda przebudowy uzalgiona jest od warunkéw technicznych wydanych pregtkownika linii. Warunki
te okrélaja ogo6lne zasady przebudowy.

Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram robot
zawierajicy uzgodnione zaytkownikiem okresy wydczenia nagicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadeekolidujace linie kablowe nalgy przebudowywéa
zachowugc nastpujaca kolejnas¢ robot:
— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorszezmrzebudowywana

linia kablowa,

— wytaczenie napicia zasilagcego ¢ linig,
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drag

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezagstwa i higieny
pracy.

5.3. Demonta linii kablowej — nie dotyczy

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natgy wykona zgodnie z dokumentacjprojektows oraz
zaleceniami gytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowrzek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki spos6b, aby jej elementy
nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodaenVykonawca powinien
powiadomé o tym Inspektora Nadzoru i uzyskad niego zgogna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazem@ozostawd element linii bez jego demonta o ile uzyska
na to zgod Inspektora Nadzoru.

Wszelkie wykopy zwjzane z odkopaniem linii kablowej powinny dyasypane gruntem zgyczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istfiego terenu.

Wykonawca zobowzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawémju wszystkich materiatow
pochodzcych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.4. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lubeeznie w zalenosci od

warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia tereowprzednim wytyczeniu ich tras przezzblygeodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowéw uzatgone a od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokas¢ rowu okralona jest gtbokascia utozenia kabla wg p. 5.5.4 pogkiszora 0 10cm.

5.5. Uktadanie kabli
5.5.1. 0gdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno liywykonane w sposéb wyklucaaly ich uszkodzenie przez zginanie,eslanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny¢hbgachowanesrodki ostr@nosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urgdzex znajdujicych sk na trasie budowanej linii.

Zaleca s} stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imagsekszej ni 4 kg/m. Rolki powinny by
ustawione w takich odlegdoiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podi.

Podczas przechowywania, uktadania i mamtakoice kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).
Szczegobtowe informacje na temat uktadania kabliga@wnorma N SEP-E-004.

5.5.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu oi@ipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o pos#ometalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzygztucznych.
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W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczert@mperatura
uktadanego kabla - wg ustalerytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia gmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limiblowej powodowany
przez gsiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.5.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mma zginé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czynorpiean giecia

powinien by mozliwie duzy, nie mniejszy ni:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jediydowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 poade polwinitowej oraz kabli wielytowych o izolacji papierowej
i 0 powtoce aluminiowej o liczbieyt nie przekraczagych 4,

c) 15-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wigldowych o izolacji papierowej i o powitoce
olowianej oraz w przypadku kabli wigigowych skecanych z kabli jedngidowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.5.4. Uktadanie kabli bezpgrednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikikable
nalezy uktada& na warstwie piasku o grukm co najmniej 10cm. Nie natg uklada kabli bezpérednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby usixié kabel, ani bezpmednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwg piasku o grubgi co najmniej 10cm, naginie warstw rodzimego gruntu o
grubasci co najmniej 15 cm, a naginie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla powinna
Wynosi co najmniej 25cm.

Grunt naley zag;szcza warstwami co najmniej 20cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien agina¢ co
najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtu zewrtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej nk:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach
rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wyszym niz 1 kV, lecz nie przekraczgjym 15 kV, z
wyjatkiem kabli ut@zonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o najeiu znamionowym do 15 kV usmnych w gruncie naaytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie lin falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczacym
do skompensowania mdvych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zaleca g90zostawé zapas kabli po obu stronach
mufy, facznie nie mniej ri:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu znamionowym od
15 do 40KV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasiyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu znamionowym od 1
do 10kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1kV.
5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soln

Skrzyzowania kabli mgdzy sol nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego nagkcia byt zakopany gbiej
niz kabel nkszego nagkia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjkhiej niz linia telekomunikacyjna. Zaleca
sie uktadanie projektowanych kabli w rurach ostonowyehktadania na istnigge kable rur dwudzielnych.

Szczegotowe wartgi odlegtdci kabli od innych elementdéw znajdeych se w ziemi zawiera norma N SEP-
E-004.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sj krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 90 i w miarg mazliwosci
w najwezszym miejscu krzsowanego urzdzenia. Kady z krzyujacych seé kabli elektroenergetycznych uony
bezpdrednio w gruncie powinien Bychroniony przed uszkodzeniem w miejscu skazyania i na diugeci po 50 cm
w obie strony od miejsca skraywania. Przy skrzzowaniu kabli z innym uzbrojeniem zaleca sktadanie kabli w
rurach ostonowych.

Szczego6towe warteai odlegtaci kabli od innych elementéw znajdoych s¢ w ziemi zawiera norma N SEP-
E-004.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 7

- Przebudowa sieci elektroenergetycznych nN-0,4kV



5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblzonym do 96 i w miae mazliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Najmniejsza odlegkt pionowa mgdzy gorm czescia ostony kabla a ptaszczyznezdni nie powinna hy
mniejsza nt 100cm.

Odlegta¢ miedzy gormy czescia ostony kabla a dnem rowu odwada@@go powinna wyno&ico najmniej
50cm.

Ww. minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu mpdy¢ zwickszone, gdy dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynikaz warunkéw okrédonych przez zawd drogowy (uwzgidniajacych projektowam
przebudow konstrukcji nawierzchni lub poghienie rowu).

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego weégia linia kablows na teren pasa drogowego przy zéfiiach do drogi - wymagajzezwolenia ze
strony zarzdu drogowego i nay je wykonywa& na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodniestav o
drogach publicznych.

Szczegotowe wartgi odlegtdci kabli od innych elementdéw znajdeych se w ziemi zawiera norma N SEP-
E-004.

5.9. Wykonanie muf — nie dotyczy

taczenie kabli natey wykonywat przy wyciu muf kablowych.

Nie naley stosowa muf odga¢znych do kabli o nagtiu znamionowym wiszym ng 1kV.

Mufy powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonye/amac montzowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych sé z kabli jednaylowych, zaleca gi przesunjcie wzgkdem siebie
(wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegoinych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powiniendblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolachiejsc kczeniazyt
zaleca sj stosowa materialy izolacyjne o wlasdoiach zblzonych do wiasnai izolacji faczonych kabli.

Wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papiergwpowinny by wypetnione zalew izolacyjm o
wilasciwosciach syciwa, ktdrym nasycona jest papierowa ijald@bla. W przypadku muf do kabli o izolaciji
papierowej na naptie nie przekraczage 1kV dopuszczagktosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16.

Kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucehypowinny by wypelnione zalew izolacyjr nie
dziatapca szkodliwie na izolagj i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kahldlejowych umieszczone
bezpdrednio w gruncie powinny mieostory otaczajca wykonary z materialtdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-
64/6791-02, palczonych zapraw cementowo-wapiennwg PN-65/B-14503 i wykonanzgodnie z dokumentagj
projektows.

5.10. Wykonanie poiczen powtok, pancerzy izyt kabli — nie dotyczy

Wiasnaci elektryczne pajczeh powinny by zgodne z norim PN-74/E-06401. Przewodfio polczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinnattnie mniejsza i przewodné¢ taczonych powtok lub pancerzy.
W przypadku d4czenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza grzewodné¢ pokczenia nie mniejsz niz 0,7
przewodnéci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny¢bgolaczone metalicznie ze sgloraz z metalowymi
kadlubami muf przelotowych. Pgdzenia powlok aluminiowych ze sph kadlubem mufy naly wykonywa
wewngtrz mufy przy ayciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigjszniz 10 mnf. Pokczenia ze sab
powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatdbw innyctiz aluminium naley wykona przewodami
miedzianymi o przekroju nie mniejszymzré mnf.

Polczenia powinny b§ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadnuf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok olagzonych odcinkéw kabli, nie wymagae slodatkowego
taczenia powtok przy zyciu oddzielnych przewodow.

5.11. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nafg wykonywat z rur z polichlorku winylu (PCW) érednicach zgodnych z projektem.

Przepusty kablowe nafg uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepfcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzcych uktad
wielofazowy.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mieazod powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury, powinna wyndasico najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni @ 1dn od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
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Minimalna gkbokaos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezahbgi mae by zwigkszona, gdy
powinna wynik& z warunkéw okréonych przez zard drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pominbyt
wykonywane metoglwiercenia poziomego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyébyszczelnione tak aby unietiiwi ¢ przedostawanie sido
ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

5.12. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny ldypolaczone z uziemieniami w spos6b widoczny. Powtokirahiowe
kabli mog: by¢ bezpdrednio podczone w rozdzielni z szgreerovg lub uziemiajca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe tldayl muf powinny stanowi nieprzerwany eig
przewodzcy linii kablowe;j.

5.13. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulzone w gruncie powinny I8y zaopatrzone na calej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe) rozmieszczone w oggach nie wgkszych nk 10m oraz przy mufach i miejscach charakterystyckanyp.
przy skrzyowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdotvsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagiowych),
— rok utozenia kabla.

5.14. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpogaiowej mae by realizowany przez uziemienie ochronne.

Uziemienie polega na pmizeniu cesci przewodacych dostpnych z uziomami w sposob powogey
samoczynne odtzenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

Zaleca st wykonywanie uziomu ptowego typu P2, pty polaczy za pomog bednarki ocynkowanej
25x4mm, ktéra nagpnie powinna b§ wprowadzona do gtz kablowych lub szaf pomiarowych i pokona z
zaciskami ochronnymi. Zaciski te mpgpetnig réwniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej @i0,6m i powinna b§ zasypana gruntem bez kamieni,
ZWiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewgogeh dostpnych, naley uktada przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym #i2,5 mns.

Przewody te powinny l#ychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.15. Montaz ztgcz kablowych i szaf pomiarowych — nie dotyczy

Montaz ztacz kablowych i szafy pomiarowej naje wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez
producenta szafy.
Instrukcja powinna zawietavskazdwki dotycace montau i kolejngci wykonywanych robét, a mianowicie:

— wykopéw pod fundament,

— monta fundamentu,

— ustawienie i zamontowanieazza kablowego lub szafy pomiarowej w fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

— podhczenie kabli do zkcza kablowego lub szafy pomiarowej,

— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogbiplet 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie ggniccia zaladonej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowrzek wykonania pelnego zakresu bade budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodrizi dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektowg i SST.
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Materialy posiadajce atest producenta stwierdmaj ich pelm zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Inspektora Nazdoru dopuszczone geia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadonmispektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia éraipiwyniki bada do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzozakaiczeniu kadej roboty zanikajcej, kton moze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoewéntualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego -zzadej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zwiadczenia o jakei lub
atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, najedokona testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inspektorowi Nadzoréwiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajmiary poprzeczne rowu i zgodiioich tras z
dokumentagj geodezyja.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopaieinna przekracza0,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédinp wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw
wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie étesprotokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
gtebokasci zakopania kabla,
— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtaici folii ochronnej od kabla,

stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wynitoga by¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegaj od zalaonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie qgtosci zyt

Sprawdzenie gqotosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwd faz naley wykona przy wyciu
przyrzadéw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za dodatni, jeeli poszczego6lne
zyly nie maj przerw oraz jéli poszczego6lne fazy na obuiaach linii % oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5kV, dokonujc odczytu
po czasie nieazfinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji
WYNosi co hajmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, O regyii
znamionowym do 1kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, O regyii
znamionowym wyszym ni 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wadm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7638300.
6.3.6.Préba napiciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag shiewykonywanie préby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciowa nalezy wykona
pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nageiu znamionowym wyszym nz 1 kV, prad uptywu naley mierzy
oddzielnie dla kadej zyly.

Wynik préby napiciowej izolacji naleéy uzn& za dodatni, jeeli:
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— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicizez objawéw przebicia ¢gciowego,
napkcie probiercze o wargoi rownej 0,75 napkiia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-7608@D,

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegdlnyciyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dlugoi nie przekraczagej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QUA.
6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakggych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoruzmevyrazé zgod; na niewykonywanie badgo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@0Wymagania Ogolne". pkt 7.

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspakitadzoru.

Jednostl obmiarow dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@00Wymagania Ogolne" pkt 8.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacjWykonawca zobowgzany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

— projektows dokumentagj powykonawcaz,

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokdéty odbioru robét zanikagych,

— ewentualn ocer rob6t wydan przez zaklad energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogollne zasady ptat§o podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" gkt

Ptatng¢ za metr nalegy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgakasci uzytych materiatéw i wykonanych
robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badeontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw

— odfczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektova,
— ewentualne odtworzenie nawierzchni,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

— wszystkie niezkdne pomiary (cigtos¢ zyt, rezystancja izolacji, proba napiowa, skuteczn@ ochrony
przeciwporaeniowej).

©

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowaigtr
N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalirecknie kablowe. Projektowanie i budowa.
N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrznerojektowanie i budowa. Linie gu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi i niepidolowanymiN SEP-E-001:2003
Sieci elektroenergetyczne niskiego ram. Ochrona przeciwporaniowa.
BN/83/8836/02 - Roboty ziemne. Wymagania i badanzy odbiorze
PN/68/B/06050 - Roboty ziemne budowlane
PN/80/B/03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczy@hliczenia statyczne i projektowanie
PN/74/E/90066 - Przewody wigltowe o wspolnej izolacji polwinitowej
PN/87/E90301 - Kable elektroenergetyczne o izoladjvorzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napgcie znamionowe 0,6 kV
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PN/87/E90054- Przewody jedndowe o izolacji polwinitowej

PN/71/E/05160 - Rozdzielnice prefabrykowane niskig@owe. Obliczenia statyczne i projektowanie

BN/68/6353/03 - Folia kalendrowana techniczna asiyicznionego polichlorku winylu

BN/78/6114/32 - Lakier asfaltowy przeciwrdzewnyahrony biernej szybkoschey czarny

PN/80/H/74219 - Rury stalowe bez szwu walcowangaiao ogolnego stosowania

PN/80/C/89205 - Rury z nieplastikowego polichlorkimylu

BN/73/3233/02 - Telekomunikacyjne sieci kablowejsiowe. Wietrznik do pokryw

BN/73/3233/03 - Telekomunikacyjne sieci kablowejsiowe. Ramy i oprawy pokryw

BN/74/3233/19 - Wsporniki kablowe z tworzyw sztogeh

BN/65/8984/11 - Zcza lutowane. Wymagania techniczne

ZN/96/TPSA/002 - Linie optotelekomunikacyjne. Ogélmymagania techniczne.

ZN/96/TPSA/004 - Zblienia i skrzgowania z innymi urzdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania techniczne.

ZN/96/TPSA/009 - Kablowe linie optotelekomunikaayjiPrzedczniceswiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/011 - Telekomunikacyjna kanalizacja katd. Ogélne wymagania techniczne.

ZN/96/TPSA/012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. \\grania i badania.

ZN/96/TPSA/013 - Kanalizacja wtorna i ruragi kablowe. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA /014 - Rury z polichlorku winylu (RPCWJ)ymagania i badania.

ZN/96/TPSA/020 - Zczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN/96/TPSA/021 - Uszczelki kmow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/022 - Przywieszka identyfikacyjna. Wyraa@ i badania.

ZN/96/TPSA/023 - Studnie kablowe. Wymagania i baalan

ZN/96/TPSA/025 - Témy ostrzegawcze i ostrzegawczo/lokalizacyjne. Wyemnéai badania.

ZN/96/TPSA/030 - hezniki zyt. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/031 - Ziczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocniongmagania i badania.

ZN/96/TPSA/032 - hezowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/033 - Obudowy zakozen kablowych. Wymagania i badania.

PN/IEC 60364/5/56:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i

monta wyposaenia elektrycznego — Instalacje bezpigstea.
PN/IEC 60364/4/42:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpieéstwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN/IEC 60364/4/43:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpiedstwa — Ochrona przedgatem
przegzeniowym.

PN/IEC 60364/4/442:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpiec#stwa — Ochrona przed przepgiami —
Ochrona instalacji niskiego napia przed przégiowymi
przepiciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciagisokiego napicia.
PN/IEC 60364/5/537:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i steioza —
Urzadzenia do odiczenia izolacyjnego hEzenia.
PN/IEC 60364 /7/704:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Wymagania
dotyczice specjalnych instalacji lub lokalizacji — Insige na
terenie budowy i rozbiérki.
PN/IEC 60364/4/443:1999 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpiedmdwa — Ochrona przed przegiami — Ochrona przed
przepiciami atmosferycznymi lulaézeniowymi.

PN/IEC 60364/4/45:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa — Ochrona przed olieniem napicia.

PN/IEC 60364/4/46:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpiecgstwa — Odiczenie izolacyjne iaczenie.

PN/IEC 60364/5/54:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego — Uziemienia i przewody
ochronne.

PN/IEC 60364/3:2000 - Instalacje elektryczne w ktsieh budowlanych — Ustalenie
ogolnych charakterystyk.

PN/IEC 60364/4/41:2000 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa — Ochrona przeciwpaeniowa.
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PN/IEC 60364/5/51:2000 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

PN/IEC 60364/1:2000 - Instalacje elektryczne w ktsieh budowlanych — Zakres przedmiot i wymagania
podstawowe.
PN/IEC 60364/4/473:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpiecagtwa — Stosowanigodkéw ochrony
zapewniajcych bezpieczestwo — Srodki ochrony przed

pradem przegzeniowym.

PN/90/E/05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewwoetektrycznych barwami lub cyframi.
PN/IEC 664/1:1998 - Koordynacja izolacji adzen elektrycznych w ukladzie niskiego

napkcia — Zasady, wymagania i badania.
PN/IEC 60364/5/53:2000 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i

monta wyposaenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN/IEC 364/4/481:1994 - Instalacje elektryczne iektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa— Dobdkrodkéw ochrony
przeciwporaeniowej w zalenosci od wptywdw zewntrznych.

PN/92/E/08106 - Stopnie ochrony zapewniane prbemlowy (Kod IP)

PN/IEC 60364/5/523:2001 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego — Olagalnas¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.

PN/76/E/05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizasyijie kablowe — Projektowanie i budowa.

PN/87/E/90050 - Przewody elektroenergetyczne oginprzeznaczenia do ukfadania na state.
Ogolne wymagania i badania.

PN/E/0470 - Wytyczne pomontawych bada odbiorczych

PN-IEC 60050(604): 1999 - Milzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wydrzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000 - Rozdzielnice apdu przemiennego w ostonach metalowych na quégi
znamionowe powaej 1kV do 52kV whcznie.

PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownic&kaoimpiciowe - Czs$¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie bafiaypu.

PN-IEC 60466:2000 - Rozdzielnice agu przemiennego w ostonach izolacyjnych na ¢@Epi
znamionowe wysze nk 1kV do 38kV whcznie.

PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe i bezpietwn@a przy wspoétdziataniu cztowieka z masgyn
oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfifae przewodow barwami albo
cyframi.

PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczneobiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-E-04700:1998 - Urrdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych bada odbiorczych.

N SEP-E-0004 - Elektroenergetyczne i sygnalizaelijnie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01 - Elektroenergetyczne i sygnaliee linie kablowe. Ospet do kabli o napiciu
znamionowym nie przekracagym 30kV. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.02 - Elektroenergetyczne i sygnalifee linie kablowe. Ospet do kabli o napiciu
znamionowym nie przekracaaym 30kV. Padczenia i zakaczeniazyt.

PN-90/E-06401.03 - Elektroenergetyczne i sygnaliee linie kablowe. Ospet do kabli o napiciu

znamionowym nie przekracaaym 30kV. Mufy przelotowe na namie nie
przekraczajce 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.04 - Elektroenergetyczne i sygnaliee linie kablowe. Ospet do kabli o napiciu
znamionowym nie przekracaaym 30kV. Mufy przelotowe na naggie powyej
0,6/1kV.

PN-90/E-06401.05 - Elektroenergetyczne i sygnaligee linie kablowe. Ospet do kabli o napiciu

znamionowym nie przekracaaym 30kV. Glowice watrzowe na napiie
powyzej 0,6/1kV.
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PN-90/E-06401.06 - Elektroenergetyczne i sygnaliee linie kablowe. Ospet do kabli o napiciu
znamionowym nie przekracaaym 30kV. Glowice napowietrzne na negie
powyzej 0,6/1kV.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 - Rozdzielnice i stemm& niskonapiciowe - Czé¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badg/pu.
PN-EN 62271-200:2005 (U) - Wysokonegibwa aparatura rozdzielcza i sterownicza <$z200:

Rozdzielnice prdu przemiennego w ostonach metalowych na quépi
znamionowe wysze nk 1kV do 52kV whcznie.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Umdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych -
Wytyczne przeprowadzania pomoitavych bada odbiorczych.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 - Rozdzielniceaqr przemiennego w ostonach metalowych na quégi
znamionowe powaej 1kV do 52kV whcznie.

PN-HD605S1:2002(V) - Kable elektroenergetyczned@kowe metody bada

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 - Kable elektroenergatgc Dodatkowe metody badéZmiana A3).

PN-HD 621 S1:20083 - Kable elektroenergetyczitedniego napicia o izolacji papierowej
przesyconej.

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {(IDz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zm zmianami).

10.3. Rozporadzenia

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w. sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyelykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz progmam
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zrai@dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w sprawie dziennika budowy, mowtai rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawiegggo dane dotyaze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 zfsdejszymi zmianami).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgdédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania iclkiemabudowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004w sprawie systeméw oceny zgodcio wymagd,
jakie powinny spemia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 19&z. 2011).

Nazwy materialéw przywotanych w dokumentacji techntznej oraz SST mag jedynie charakter przyktadowy.
Przy realizacji mozna zastosowé materialy zamienne spetniagce wymagania przywotane w dokumentacji
technicznej oraz SST. Zastosowane materialy zamieanpowinny by réwnowazne lub posiad& parametry
zblizone do materiatéw przywotanych w dokumentaciji techitznej oraz SST.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okréonych prawem polskim.
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