SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH NR 07/2021

WSTEP
1.1 Typ robét

CPV 45316110-9 — Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
CPV 31712331-9 - Fotoogniwa

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna stanowigca podstawe formalno-prawng
oraz techniczng do wykonania i kosztorysowania inwestycji obejmujacej zainstalowanie i
wykorzystanie wolnostojgcych kolektorow stonecznych o$wietlenia ul. Chabrowej w Wasoszu, dz.
nr 54/34, 54/36, 54/37, 54/38, obreb 0001 Wasosz.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robot objetych w S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z
zainstalowaniem i wykorzystaniem wolnostojacych kolektoréw stonecznych do oSwietlenia.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.

1.6 Ogdine wymagania dotyczace rohot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robdt z
Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjq Techniczng i obowigzujagcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robét elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami. Dostawa
materiatow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu miejsca montazu. Je$li jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow to
powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wptywow atmosferycznych. W czasie transportu i
skladowania konce wszystkich rodzajow kabli i przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed
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zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga
sie Swiadectwo jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczac
wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy
odbiorze materiatow nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu Roboty
elektroenergetyczne moga byC wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego sprzetu
mechanicznego:

- podnos$nik sam. hydr. do 12m,

- kop.-spych. na p.cigg.0,15m3,

- wibromfot elektryczny 3 kW,

- zuraw samochodowy 7-10t.

TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robot mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci tych,
urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
skladowania aparatury elektrycznej nalezy przestrzegac¢ zalecen wytwércow, a w szczego6Inosci
transportowane urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz
przesuwaniem sie, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowacé, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok. Srodki transportu przewidziane do stosowania:
- samochod skrzyniowy 15-20t.

WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogéine:

Potaczenia elektryczne przewodow:

- powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowa lub
galwaniczna nalezy tylko zmywaé¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska,

- pofaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okre$lony w projekcie
technicznym.

- Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,
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- pofaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywaé¢ za pomocg
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

Polaczenia elektryczne kabli:

- zyty wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koricowka kablowa podtaczane pod Srube; koncdwke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkq (koricowka rurkowa) umocowang przez
zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

- Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny mieC takq dtugos¢, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub
dostarczanych przez wytwoérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$¢ ok. 2-3
mm, wystajacej poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itp.:

- w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowg), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych i
podobnym osprzecie przewodd fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a
przewod neutralny lub -, z gwintem (oprawka).

Proby pomontazowe:

Po zakonczeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdinych instalacii i
urzadzen.

5.2 Wymagania szczego6towe

Zakres prac:

W zakresie niniejszego opracowania projektuje sie zainstalowanie i wykorzystanie wolnostojacych
kolektoréw stonecznych dla oSwietlenia ul. Chabrowej w Wasoszu zlokalizowanego zgodnie z
wytyczeniem na planie sytuacyjnym.

Opis techniczny:

Wymagany czas $wiecenia lamp — od zmierzchu do $witu niezaleznie od pory roku przy zatozeniu
montazu lampy w miejscu otwartym i nastonecznionym przez caty dzien i bez zacienienia przez
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drzewa i budynki. Napiecie systemowe lampy o$wietleniowej: 12 VDC. Wykonawca musi posiada¢
aktualny certyfikat Systemu Zarzadzania Jakoscig zgodny z PN EN ISO 9001 w zakresie:
produkcji, montazu i serwisu urzadzen elekirycznych zasilanych i produkujacych energie
odnawialng wydany przez niezalezna, notyfikowang jednostke certyfikujaca.

Przedmiotowe lampy solarne z oprawami LED musza zapewni¢ oswietlenie normowe drogi
osiedlowej o szerokosci 8m dla klasy P2. (ESr = min. 10lx, Emin = min. 2Ix). Oferent
zobowiazany jest do przedstawienia wymaganych obliczen o$wietlenia.

Do oferty nalezy zatgczy¢ kopie posiadanego, waznego certyfikatu Systemu Zarzadzania Jako$cig
zgodnego z PN EN ISO 9001 w zakresie podanym powyze;.

Stup:

stalowy, gruboscienny, obustronnie cynkowany, stal S235,

konstrukcja trzonu stupa oparta na osmiokacie foremnym o zmiennym przekroju

(ostrostup zbiezny), zakonczony teleskopowo.

wysoko$¢ trzonu stupa: min. 6.5m,

bez rewizji — wneki zamykanej pokrywa czy drzwiczkami,

przeliczony (ze wzgledu na: wage systemu, powierzchnie paneli fotowoltaicznych,
powierzchnie boczng oprawy o$wietleniowej, powierzchnie szafki sterowniczej ) do montazu
proponowanego systemu solarnego w | strefie wiatrowej zgodnie z normg PN EN 1991-1-4 (
Vref = 22m/s ) dla wysokosci H do 300 m n.p.m. Il kategoria terenu)

dokument potwierdzajacy spetnianie przez konstrukcie stupa wymagania norm:
EN 1993-3-1:2008, EN 1993-3-2:2008 lub ich pdzniejszych rozszerzen (nowelizacji) jesli
takie byty

dokument potwierdzajacy spetnianie przez konstrukcje stupa wymagania normy:
EN 40-5:2002 lub ich pozniejszych rozszerzen (nowelizacji) je$li takie byty,

dokument potwierdzajacy zgodno$¢ z obowigzujgcymi normami i aktami normatywnymi
wydany zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z
dnia 9 marca 2011r,

certyfikat wydany przez notyfikowang zewnetrzng jednostke certyfikujaca potwierdzajacy
zgodno$¢ z normg EN 1090 lub ich pozniejszych rozszerzen (nowelizacji) je$li takie byty.

Wysiegnik do montazu oprawy o$wietleniowe;j:

stalowy, obustronnie cynkowany o dtugo$ci min. 1m z ptynng regulacjg kata nachylenia w
pionie w zakresie 5° - 25° po zamontowaniu na stupie.

mozliwos¢ swobodnego obrotu wokot pionowej osi stupa - masztu po zamontowaniu opraw
oswietleniowych na wysiegniku i stupie w zakresie: 0-360 stopni.

Fundament pod stup lampy o$wietleniowej:

prefabrykowany przeliczony ( ze wzgledu na: wage systemu, powierzchnie paneli
fotowoltaicznych, powierzchnie szafki sterowniczej, powierzchnie boczng oprawy
o$wietleniowej ) pod montaz systemu lampy solarnej w | strefie wiatrowej na stupie
stalowym o wysoko$ci min. 6.5m

wymiary minimalne fundamentu: ok. 430mm x 430mm x 1600 mm

dokument potwierdzajacy zgodno$¢ z PN-EN 14991:2010 ( beton C30/37, klasa ekspozycji
XF2),
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dokument potwierdzajacy zgodnos¢ z obowigzujacymi normami i aktami normatywnymi
wydany zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z
dnia 9 marca 2011r,

certyfikat na zgodno$¢ z normg PN-EN 14991:2010 Iub ich pdzniejszych rozszerzen
(nowelizacji) jesli takie byty wydany przez notyfikowang zewnetrzng jednostke certyfikujaca.

Akumulator - 2szt. (parametry dla jednego akumulatora) :

akumulator bezobstugowy gtebokiego roztadowania - Zzelowy o projektowanej zywotnosci
12 lat

pojemnos¢: min. 130 Ah ( C20 - 20 godzinny tryb roztadowania )

wymiary: min. 410mm x 176mm x 227mm

waga: maks. 38 kg

min. 1800 cykli przy 30% gteboko$ci cyklicznego dobowego roztadowania

akumulatory muszg posiada¢ oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi
pozwalajace na ich identyfikacje.

deklaracja na zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami i aktami normatywnymi w zakresie:
wymagan ogoéinych, badan, charakterystyk oraz warunkow bezpieczenstwa,

cykliczne, dobowe roztadowanie akumulatora zelowego przy $wieceniu lampy przez 15
godzin (bez fadowania w tym czasie) nie moze by¢ wieksze niz warto$¢ 15% pojemnosci

nie dopuszcza sie montazu akumulatoréw i regulatora: w ziemi , wewnatrz trzonu stupa
oraz na potkach ( w skrzynkach ) ponizej gérnej krawedzi stupa.

Szafka sterownicza i konstrukcja no$na paneli fotowoltaicznych:

Szafka (skrzynia) sterownicza:

stalowa wykonana w technologii nierdzewnej z blachy gteboko profilowanej,

$cianki boczne i podstawa perforowane zapewniajace wentylacje przestrzeni wewnetrznej w
ktdrej jest zamontowany akumulator i uktady elektroniczne wchodzace w sktad lampy
solarnej,

wyposazona w pokrywe ( drzwiczki ) zamykane z zabezpieczeniem przed ingerencjg 0s6b
trzecich,

posiada blokade akumulatoréw przed swobodnym przemieszczaniem sie,

montaz skrzyni jest realizowany poprzez umieszczenie jej na szczycie centralnie i
symetrycznie wzgledem osi pionowej stupa (masztu) oraz bezposrednio pod panelem
fotowoltaicznym,

szafka sterownicza stanowi rownoczesnie konstrukcje nos$ng i ptaszczyzne montazowg
wspornikow wykonanych w technologii nierdzewnej, ktore stuzg do zamocowania panelu
fotowoltaicznego.

umozliwia ptyng zmiane ustawienia panelu fotowoltaicznego ( obrét ) wzgledem stofica w osi
pionowej stupa (masztu) w zakresie 0-360 stopni.

Moduly fotowoltaiczne — 1szt.:

typ cel: polikrystaliczne

moc maksymalna [Pmax]: min. 280 Wp,

napiecie w punkcie mocy maksymalnej [Vmp]: min. 32,04 V,
natezenie pradu w punkcie mocy maksymainej [Imp]: min. 8,74 A,
napiecie bez obcigzenia (jatowe) [Voc]: min. 38,99V,
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prad zwarciowy [Isc]: min. 9,19 A,

tolerancja mocy modutu: dodatnia — min. +5%,

wymiary minimalne: 1640 x 992 x 40mm,

front modutu: szkto hartowane o niskiej zawartoSci Zelaza z powtokg antyrefleksyjng o
grubosci min. 3.2mm,

tyt modutu - wielowarstwowa folia zabezpieczajaca,

wytrzymato$¢ mechaniczna: min. 5400 Pa

stopien ochrony puszki przytaczeniowej: min. IP67

moduty muszg posiadaC oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi
pozwalajace na ich identyfikacje.

dokument potwierdzajacy zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami i aktami normatywnymi
wydany zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z
dnia 9 marca 2011r

certyfikat wydany przez niezalezne laboratorium na zgodno$¢ z normami: IEC EN 61215,
EN 61730-1, EN 61730-2

gwarancja producenta na wady fabryczne i materiatowe min. 10 lat,

gwarancja producenta na sprawnos¢ modutéw: 90% - min. 10 lat , 80% - min. 25 lat.

Oprawa o$wietleniowa LED o parametrach:

oprawa zamontowana na wysokosci min. 6.3m nad gruntem ponizej modutu
fotowoltaicznego

korpus oprawy wykonany z materiatow nierdzewnych,

montaz na wysiegnikach o $rednicy 60mm,

stopien ochrony oprawy: min. |P66,

klasa odporno$ci mechanicznej: min. IK09

rozsyt Swiatta: symetryczny — do o$wietlenia drog

catkowita moc pobierana przez oprawe LED: max. 25W + 1W

temperatura barwy swiatta: 5000 K £ 100K,

zywotno$¢ diod LED w oprawie: min. 100 000 godzin pracy,

strumien Swietiny oprawy LED 25W: min. 4 440 Im

oprawa wyposazona w zewnetrzny radiator w celu optymalizacji pracy diod LED i ochrony
temperaturowe;j,

oprawa musi posiadac oryginalng naklejke lub nadruk z danymi znamionowymi pozwalajacy
na jej identyfikacje

dokument potwierdzajacy zgodnos¢ z ponizszymi normami i aktami normatywnymi wydany
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011r:

dyrektywa 2004/108/WE, Dyrektywa 2011/65/UE, Dyrektywa 2001/95/WE, PN-EN
62471:2010, PN-EN 60598-2-3:2006, PN-EN 60598-1:2011, PN-EN 61547:2009, PN-EN
62493:2010

Regulator solarny MPPT o parametrach i funkcjach — 1 szt.:

prad znamionowy: minimum 20 A,
mozliwo$¢ automatycznej (zaleznej od stanu akumulatora) lub programowej redukcji mocy
wyjsciowej oprawy LED (co najmniej 3 r6zne poziomy mocy w okresie nocy),
znamionowe napiecie pracy 12 VDC,
Strona6z9



wbudowana funkcja automatycznego sterownika zmierzchowego do zataczania oprawy LED
stopiert ochrony obudowy: IP68,
mozliwos¢ zdalnego programowania, ustawien i testdw przez Bluetooth oraz przez
bezposrednie potaczenie przewodem do komputera lub tabletu z zainstalowanym
stosownym do tego celu programem:
Minimalny, wymagany zakres ustawien regulatora solarnego MPPT:

» czutosci wytacznika zmierzchowego

» co najmniej 3 przedzialy czasowe $wiecenia oprawy LED w catym zakresie trwania nocy z
réznymi poziomami mocy wyjsciowej
przerwy nocnej w wybranym zakresie czasowym
sterowania czasem pracy na zasadzie zegara czasu rzeczywistego ( wymagana mozliwo$¢
ustawienia co najmniej 3 przedziatow czasowych )
dopuszczalnego poziomu roztadowania akumulatoréw
kontrolnego wigczenia oprawy TEST w ciggu dnia
warto$ci progéw zabezpieczen

» typirodzaj akumulatora
zabezpieczenie przed zwarciem,
zabezpieczenie przed przecigzeniem,
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja,
zabezpieczenie termiczne,
czujnik temperatury do kompensacji wptywu temperatury na warto$¢ napiecia fadowania,
optyczna sygnalizacja ( kontrolki LED ):

> tadowania,

» wykrycia zmierzchu,

» stanu akumulatora

» stanéw awaryjnych na wyjsciu,
dokument potwierdzajacy zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami i aktami normatywnymi
wydany zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z
dnia 9 marca 2011r. a w szczegoIno$ci na zgodnos¢ z dyrektywa EMC.

Y VvV

YV V VYV

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

zgodno$ci z dokumentacjg i przepisami,
poprawnego montazu,

kompletno$ci wyposazenia,
poprawno$ci oznaczenia,

braku widocznych uszkodzen,
nalezytego stanu izolacji,

skuteczno$ci ochrony od porazen.

6.1 Kontrola jako$ci materiatow

Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny
lub Swiadectwo jakoSci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne i wymagane
certyfikaty i gwarancje. Wszystkie materiaty uzyte do budowy wolnostojacych kolektoréw
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stonecznych muszg zosta¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru przed wbudowaniem.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w
petni zgodne z opisem technicznym i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to
takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Materialy nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez \Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem. Opis
techniczny stanowi spdjng catos¢ i nie dopuszcza sie mozliwosci wariantowego zastosowania
rodzaju materiatow w wykonywanych robotach.

6.2 Badania i pomiary po montazowe po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢:

- sprawdzenie rezystancji uziemienia
- sprawdzenie ciggtosci przewodow,
- sprawdzenie poprawno$ci montazu stupow i opraw.

7. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot,
- dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie robot,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
- protokoty i zadwiadczenia z dokonanych préb montazowych,
- protokoty badan technicznych i pomiardw kontrolnych,
- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,
- Swiadectwo dopuszczenia do | strefy wiatrowej,
- dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,
- protokét z prob dziatania i zaprogramowania urzadzen,

8. PRZEPISY ZWIAZANE

- Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994, z pdzniejszymi zmianami

- PN-EN 40-1:2002 Stupy o$wietleniowe - Terminy i definicje

- PN-EN 40-3-1:2004 Stupy o$wietleniowe

- PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe

- PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki.

- PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.
- PN 92/E-05009/56 — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

- PN-92/E-01200/11 - Symbole graficzne stosowane w schematach.

- PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne

- PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego
- PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)
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Opracowat:
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