OPIS TECHNICZNY — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. Zasilanie budynku

Zasilanie budynku zostanie wykonane zgodnie z otrzymanymi warunkami przytgczeniowymi
dla budynku. Projektuje sie zasilanie budynku $wietlicy kablem YAKXS 5x16 mm?® ktéry
nalezy utozy¢ od projektowanego ztgcza kablowo pomiarowego realizowanego na
podstawie odrebnego opracowania i postepowania. Kabel utozy¢ w rowie linig falistg na
gtebokosci 70cm po uprzednim wykonaniu podsypki piaskowej gr. 10cm i takg sama
warstwg nalezy kabel przysypac. Nastepnie row kablowy przysypa¢ warstwg 15cm gruntu
rodzimego i utozyc¢ folie ochronng koloru niebieskiego. Po wykonaniu tych czynnosci row
zasypac catkowicie formujac nasyp uwzgledniajgcy osiadanie gruntu w procesie
zageszczania. Przy ztgczu pomiarowym nalezy pozostawi¢ zapas kabla df. 2,5m. Na catej
dtugosci kabel zaopatrzy¢ w oznaczniki OKI z informacjg dotyczgcg jego trasy ( od-do),
typem, przekrojem, rokiem budowy i okresli¢ wtasciciela. W ztgczu pomiarowym zatozy¢ na
kablu tabliczke z informacjg jego trasy do, typem i przekrojem. Wytyczenie i
zinwentaryzowanie trasy kabla nalezy zleci¢ stuzbom geodezyjnym. Badanie kontrolne
izolacji kabla wykona¢ przed zasypaniem i ponownie przed zatgczeniem napiecia.

2. Rozdzielnia gtéwna budynku

W projektowanym budynku nalezy wykona¢ rozdzielnie gtéwng, projektowane obwody
nalezy zasili¢ z rozdzielni gtéwnej. Rozdzielnia gtéwna zostanie wyposazona w aparaty
zabezpieczajgce obwody odbiorcze budynku(poszczegdlne pomieszczenia). W rozdzielnicy
nalezy zainstalowac aparaty zabezpieczajgce oraz przewidzie¢ ok 20% rezerwacji w celu
mozliwosci przysztej rozbudowy instalacji.

3. System prowadzenia przewodéw

Catos¢ instalacji elektrycznej (od rozdzielnicy gtéwnej do drobnych odbiornikdw) zostanie
wykonana miedzianymi przewodami instalacyjnymi o napieciu izolacji 450/750V.
Uwzgledniajac jednak postanowienia: decyzji Komisji 2006/751/WE z dnia 27 pazdziernika
2006 r. zmieniajacej decyzje Komisji 2000/147/WE wykonujgcej dyrektywe Rady
89/106/EWG w odniesieniu do klasyfikacji odpornosci wyrobéw budowlanych na dziatanie
ognia (Dz. Urz. UE L 305/08 z 4.11.2006), decyzji Komisji 2011/284/UE z dnia 12 maja 2011
r. w sprawie procedury zaswiadczania zgodnosci wyrobéw budowlanych na podstawie art.
20 ust. 2 dyrektywy Rady 89/106/EWG w odniesieniu do kabli zasilania, kabli sterujgcych i
kabli komunikacyjnych (Dz. Urz. UE L 131/22 z 18.5.2011) oraz Polskiej Normy PN-EN
60332-1-2: 2010 Badania palnosci kabli i przewoddéw elektrycznych oraz swiattowodowych.
Czes¢ 1-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego przewodu lub kabla na
pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia.

Metoda badania ptomieniem mieszankowym 1 kW, kable zasilajgce powinny by¢ klasy
reakcji na ogien nie nizszej niz klasa Eca.

Dla odbiornikéw 1-fazowych bedga to przewody trzyzytowe (oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego wyposazone w moduty awaryjne zasilane bedg czterozytowymi
przewodami), dla odbiornikéw 3-fazowych bedg to przewody pieciozytowe. Ze wzgledu na
spos6b prowadzenia przewodow catosé instalacji mozna podzieli¢ na nastepujgce grupy:
przewody prowadzone w korytkach instalacyjnych (poziome oraz pionowe korytka nosne
dla przewododw instalacyjnych wykonane bedg z drutu ocynkowanego), przewody
prowadzone w rurkach instalacyjnych po wierzchu w przypadku zasilania opraw
oswietleniowych, przewody prowadzone w rurkach instalacyjnych w betonie (elastyczne



lub sztywne), przewody uktadane podtynkowo. Stosowane rurki instalacyjne powinny by¢
wykonane jako bezhalogenowe.

Zgodnie z § 234.1. rozdziatu 3 pt. ,Strefy pozarowe i oddzielenia przeciwpozarowe”
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, wykonane przepusty
instalacyjne w elementach konstrukcyjnych obiektu dla rozprowadzenia przewodow

uszczelnione zostang masg o odpornosci ogniowej rownej danemu elementowi
konstrukcyjnemu.

4. Wytyczne wykonania instalacji elektrycznej — podtynkowo
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Rys. 1 — Zalecane strefy uktadania przewoddw instalacji elektrycznej w pomieszczeniach,
zrodto: N SEP-E-002:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje

elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania. Wydanie: 2006, 2009 / | ISBN
978-83-89008-32-9.

e Instalacje elektryczne:
- ciggdw komunikacyjnych wykona¢ przewodami YDY Eca 0,6-1kV
- w pomieszczeniach wykona¢ przewodami YDY Eca 0,6-1kV

e Instalacje uktadac pod tynkiem w strefach na to pozwalajgcych, zgodnie z
opracowaniem branzy Architketonicznej.

e Do podtaczenia tacznikdw oswietlenia nie wolno stosowac zyt przewodow o izolacji
26tto-zielonej. Zabronione jest tez zamalowywanie lub ostanianie zétto-zielonej
izolacji zyt przy tacznikach.

e Przy montazu tgcznikow oswietlenia zachowac zasade, ze potozenie klawisza w
pozycji ,,zatgczony” jest jednakowe w catym budynku(nie dotyczy to oczywiscie
tacznikéw schodowych).



5. Wytyczne wykonania instalacji elektrycznej — w rurkach instalacyjnych uktadanych w
podtodze.
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Rys.2 — Przyktadowa instalacja w posadzce:
1 Puszka osprzetowo — rozgateina,
2 Uniwersalna puszka (np. do panelu dotykowego),
3 Bruzda w Scianie do poprowadzenia kabli/rurek - podtynkowo,
4 Kabel/rurka uktadana w bruzdzie sciennej,
5 Utozenie na posadce rurek instalacyjnych do prowadzenia kabli.

UWAGA: Katy zatamania uktadanych rurek instalacyjnych nalezy dobraé do przekroju
rurki na etapie budowy obiektu.

6. Instalacja oswietlenia

6.1. Opis ogblny

Pod wzgledem zasilania oswietlenia dzieli sie na 3 kategorie:

e oswietlenie podstawowe;

e oswietlenie awaryjne;

e osSwietlenie ewakuacyjne.
Projektowang instalacje oswietleniowg nalezy uktada¢ w przestrzeni miedzy sufitowej, pod
tynkiem lub w rurkach elektroizolacyjnych. Do obwoddéw oswietleniowych nalezy stosowaé
przewody YDYzo 3x1,5mm?. Wszystkie tgczniki i gniazda w ramkach. W miejscach
stosowania wiecej niz jednego tgcznika lub gniazd nalezy stosowaé ramki wielokrotne.
Gtebokos¢ puszek elektrycznych dobrac do grubosci $cian. Do o$wietlenia pomieszczen
budynku Swietlicy, nalezy zastosowac¢ oprawy w technologii LED. Oprawy o szczelnosci od
IP20 do IP44 w zaleznosci od lokalizacji oraz od przeznaczenia pomieszczenia.
Istniejgce obwody oswietleniowe nalezy wykorzystaé. W pomieszczeniach gdzie istniejgce
oprawy oswietleniowe zostang zdemontowane nalezy zamontowac nowe tak by
wykorzystac istniejgce wypusty oswietleniowe.

6.2. Oswietlenie podstawowe

Obwody tej kategorii oswietlenia zasilane bedg z rozdzielnicy gtéwnej (RG). Obejmuje ono
obwody oswietlenia ogdlnego wszystkich wnetrz obiektu. W pomieszczeniu
dystrybucyjnym, w ktérych przewiduje sie prace przy monitorach komputerow
zastosowane bedg oprawy oswietleniowe, ktorych budowa ograniczona mozliwos¢



powstawania zjawiska ol$nienia. W pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci jak:
toalety i tazienki, beda zastosowane oprawy o odpowiednim stopniu ochrony przed
czynnikami zewnetrznymi — IP54. Zapewnione zostang nastepujace minimalne poziomy
natezenia oswietlenia ogdlnego pomieszczen (na powierzchni pracy znajdujacej sie na
wysokosci odpowiedniej dla kazdego rodzaju pomieszczen):

e Wiatrotap - 200Ix,
e Ciagi komunikacyjne - 100lx,
e WC - 200Ix,
e Sanitariat - 200Ix,
e Magazyn - 200Ix,
e Swietlica - 3001,

e inne zgodnie z normg EN 12464-1.

Zrédta $wiatta wewnatrz powinny byé wykonane gtéwnie w technologii LED, o
temperaturze koloru nie wyzszej niz 4.000°K i wysokim wskazniku oddawania barw CRI
> 70. Znamionowe napiecie opraw oswietleniowych powinno wynosi¢ w zakresie 220...
240V. Oprawy w technologii LED powinny by¢ wyposazone w zasilacze z zabezpieczeniem
przeciwzwarciowym, przeciwprzepieciowym oraz termicznym. Zuzycie energii elektrycznej
na poziomie klasy A+ lub wyzszym.

W zwigzku z konstrukcjg budynku, oprawy oswietleniowe powinny nadawac sie do
montazu na suficie. Wtgczniki Swiatta nalezy montowac na wysokosci h=110cm.

6.3. Oswietlenie ewakuacyjne

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy oswietleniowe do
oswietlenia ewakuacyjnego, zgodne z PN-EN 60598-2-22, powinny by¢ usytuowane wedtug
wytycznych norm PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172 a w szczegdlnosci w poblizu kazdych drzwi
wyjsciowych oraz w miejscach lokalizacji sprzet bezpieczenstwa. Zatem oprawy powinny
by¢ umieszczane:
e przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;
e w poblizu schoddw, tak by kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio;
e w poblizu zamiany poziomu;
e obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;
przy kazdej zmianie kierunku;
przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;
na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego;
w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy;
e w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego;

Wszystkie oprawy oswietlenia ewakuacyjnego muszg posiadac aktualne dopuszczenia
wymagane polskim prawem. Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne utworzone zostanie z
opraw nie wchodzgcych w skfad oswietlenia podstawowego. Wyposazonych w moduty
zasilania awaryjnego(baterie zasilania awaryjnego) o czasie podtrzymania t=1h, ktére bedg
tadowane przy prawidtowym dziataniu sieci. Przy prawidtowym zasilaniu z sieci, oprawy
beda w trybie czuwania. Dopiero przy braku napiecia przetaczg sie automatycznie w tryb
pracy awaryjnej —tryb pracy ,,na ciemno” , nastepuje wtedy zasilanie opraw z
natadowanych wczes$niej akumulatorow. Do obwoddw oswietlenia awaryjnego nalezy
zastosowac przewody YDYzo 4x1,5mm?, zabezpieczenie w rozdzielnicy gtéwnej budynku RG
w postaci wyfacznikéw nadpradowych - S 301 B10.



Oprawa oswietleniowa bedzie stale zasilana co bedzie powodowac ciggte tadowanie
akumulatorow w przypadku zaniku pradu oprawa oswietlenia awaryjnego automatycznie
zacznie swiecic.

Oprawy z podswietlanym znakiem ewakuacyjnym dostarczy¢ z dopuszczeniem CNBOP na
badanie poprawnosci znaku oraz jego luminanciji.

7. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V

Gniazda wtyczkowe 230V nalezy zabezpieczy¢ zabezpieczeni nadmiarowo prgdowymi o
zabezpieczeniu B16A. Nowe instalacje nalezy uktada¢ pod tynkiem lub w rurkach. Obwody
oraz rodzaje przewodow zostaty wyszczegdlnione na schemacie rozdzielni. W tazienkach
oraz w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci (np. tazienka/WC) stosowac gniazda
wtyczkowe w wykonaniu bryzgoszczelnym, czesciowo zagtebione w tynk (prace wykonac¢
zgodnie z normg PN-IEC 60364-7-701:2010). Wszystkie gniazda wtyczkowe 230V muszg
posiadac styk ochronny PE.

Wszystkie taczniki i gniazda w ramkach. W miejscach stosowania wiecej niz jednego
tacznika lub gniazd nalezy stosowac¢ ramki wielokrotne. Gtebokos$¢ puszek elektrycznych
dobra¢ do grubosci Scian.

8. System dodatkowej ochrony przeciwprzepieciowej

8.1. Urzadzenia o napieciu znamionowym do 1kV

Dla urzadzen elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV (uktad TN-S)
projektuje sie nastepujace srodki ochrony przed dotykiem posrednim:

e samoczynne szybkie wytgczenie zasilania przez zastosowanie urzgdzen

zabezpieczajgcych przetezeniowych,
e samoczynne szybkie wytgczenie zasilania przez zastosowanie urzgdzen
ochronnych réznicowo-pradowych,

e potaczenia wyrdwnawcze — gtdwne,

e potaczenia wyrdwnawcze — miejscowe,

e urzadzenia Il klasy ochronnosci.
Ponadto w uktadzie TN-S zastosowane bedg urzgdzenia réznicowopradowe jako ochrona
uzupetniajgca przed dotykiem bezposrednim i posrednim. Ochronie podlega¢ beda
wszystkie elektryczne urzgdzenia technologiczne wyposazone w przewodzgce czesci
(obudowy metalowe), konstrukcje wsporcze tablic i rozdzielnic elektrycznych, korytka
kablowe i metalowe konstrukcje wsporcze do prowadzenia kabli i przewodow instalacji
wewnetrznych, prowadnice dzwigowe, styki ochronne gniazd wtyczkowych w catym
obiekcie oraz metalowe elementy instalacji sanitarnych.
Dodatkowo wykonane beda gtéwne potaczenia wyrdwnawcze przy stosowaniu magistrali z
ptaskownika Fe/Zn 30x4, do ktdrej przytaczone beda w sposdb mechanicznie trwaty
wszystkie metalowe (przewodzgce) rury i kanaty instalacji sanitarnych i wentylacji.
Magistrala ta bedzie potgczona z zaciskami ochronnymi rozdzielnic obiektu. Korytka
instalacyjne i drabiny kablowe powinny zostac trwale potaczone, przy pomocy ztgcz
zapewniajgcych ciaggtosc elektryczng. Wsporcze konstrukcje elektryczne nalezy podtgczy¢
do szyny wyréwnawczej przy pomocy przewodu jednozytowego z6tto-zielonego o
odpowiednim przekroju.

8.2. Ochrona od porazen

Dodatkowgq ochrone od porazen stanowic¢ bedzie samoczynne wytgczanie zasilania w
dopuszczalnym czasie: 0,4s — dla obwoddw odbiorczych. Realizacje samoczynnego
wytgczania zapewniajg wktadki bezpiecznikowe topikowe, wytgczniki nadmiarowo pragdowe



i roznicowopradowe. Wszystkie obwody odbiorcze w budynku bedg wykonane w ukfadzie
sieciowym TN-S, z odrebnymi przewodami — neutralnym N i ochronnymi PE.

Czesci prowadzace dostepne urzadzen elektrycznych nalezy potaczyé przewodem PE.
Przewdd PE w rozdzielni gtdwnej powinien by¢ potgczony z gtdwng szyng uziemiajaca
budynku. Przewdd neutralny powinien by¢ koloru niebieskiego natomiast przewdd PE
koloru z6tto-zielonego.

9. Instalacja uziemiajgco-wyréwnawcza

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej (GSU) znajdujacej sie w poblizu rozdzielnicy gtdwnej RG
nalezy przytaczy¢ wszystkie miejscowe szyny wyrownawcze (MSW) w pomieszczeniach
wymagajgcych takiej instalacji oraz wszystkie metalowe czesci dostepne i obce (m.in.
przytacze kanalizacyjne i wodociggowe), za pomocg linki LgYzo 6mm?2.

10. instalacja odgromowa

Zgodnie z norma PN-EN 62305:2008 zaprojektowano instalacje odgromowg na
projektowanym budynku. Do tego celu wykorzystano zbrojenia zelbetowych fundamentéw
budynku jako naturalnych uzioméw odgromowych. W tym celu do zbrojenia fundamentu
nalezy przytaczy¢ wypusty uziemiajgce z bednarki FeZn 30x4mm. Przy potgczeniu uziomu
fundamentowego nalezy zwréci¢ uwage na wzajemne potgczenia stali zbrojeniowej, aby
zapobiec mechanicznemu roztupywaniu betonu. Preferowang metoda do potgczen
przewodzgacych prady piorundéw jest spawanie i fgczenie zaciskowe. Potgczenia
zewnetrznych obwoddéw ze wzajemnie potgczonym zbrojeniem powinny byé wykonane za
pomocg zaciskow lub spawania. Spoiny w betonie powinny mie¢ dtugos¢ rownga co
najmniej 30 mm. Krzyzujgce sie prety powinny by¢ wygiete przed spawaniem tak, aby na
dtugosci co najmniej 50 mm przebiegaty réwnolegle.

Do wypustéw nalezy przytaczy¢ przewody odprowadzajace instalacji odgromowej -
uzywajac ztacz kontrolnych. Ztgcza kontrolne montowac w puszkach izolacyjnych, ktére
mocowac we wnekach w elewacji.
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Rys.— Schemat uziomu fundamentowego w fundamencie z betonu zbrojonego.

Na dachu zaprojektowano siatke zwoddéw poziomych niskich z drutu FeZn d=8 mm. Decyzje
o wykonaniu zwodoéw jako naprezane lub jako nienaprezane winien na budowie podjg¢
wykonawca instalacji w porozumieniu z wykonawcami konstrukcji i pokrycia dachu.
Zaprojektowano utozenie przewoddw odprowadzajgcych z takiego samego drutu jak
zwody. Przewody odprowadzajgce nalezy uktadac w izolacyjnej rurce odgromowej, w
bruzdzie pod tynkiem. Bruzde zakry¢ zaprawg cementowo-wapienng. Nalezy szczegdlng



uwage zwrdéci¢ na miejsce wprowadzenia rurki pod tynk - wprowadzenie nalezy wykonaé w
taki sposdb, aby nie dopusci¢ do niszczenia tynku przez rurke poruszang wiatrem i przez
wode deszczowag Sciekajgca po rurce. Ewentualne urzadzenia i konstrukcje metalowe na
dachu (rynny, itp.) nie pokazane na planie instalacji odgromowej nalezy réwniez potgczy¢ z
siatkg zwodow poziomych drutem FeZn-8 mm. W przypadku montazu masztéw
antenowych nalezy wykonac instalacje odgromowg zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

11. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa zostanie zapewniona z istniejgcej rozdzielni gtéwne;.

Dla doktadnej ochrony urzadzen elektronicznych mozna we wtasnym zakresie zastosowac
w miare potrzeb, indywidualne ochronniki przy poszczegdlnych urzgdzeniach (np. gniazda
zasilajgce komputery, sprzet RTV, modemy komputerowe).

12. Ochrona od porazen

Jako dodatkowgq ochrone przeciwporazeniowg zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania w ukfadzie TN-C dla linii zasilajace]. Przewdd ochronno-neutralny PEN powinien
miec¢ barwe niebieskg z barwg z6tto-zielong na zakonczeniach. Rozdziat przewodu PEN na N
i PE nalezy wykona¢ w ztgczu pomiarowym.

OPIS TECHNICZNY — INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

1. Zakres opracowania

Niniejsza opracowanie stanowi projekt techniczny montazu systemu fotowoltaicznego w
budynku Swietlicy wiejskiej. Projektowany obiekt jest budynkiem parterowym,
jednobrytowym, z dachem skosnym. W sgsiedztwie obiektu nie wystepujg budynki
wysokie mogace powodowac zacienienie instalacji fotowoltaicznej. Na dachu budynku
istnieje mozliwos¢ uktadania instalacji na dachu pochytym pod kontem 30°. Tak dobrane
usytuowanie instalacji bedzie optymalne pod katem planowanych uzyskdéw z instalacji,
bezpieczenstwa, estetyki oraz obcigzen statycznych. Oznacza to, ze na konstrukcje dachu
nie beda oddziatywac¢ nadmierne dodatkowe obcigzenia od wiatru oraz sniegu. Biorgc pod
uwage zachowanie petnej szczelnosci dachu budynku w catym okresie jego uzytkowania,
projektuje sie wykorzystanie systemu szynowego na ktérym zostang zainstalowane panele
fotowoltaiczne.

2. Informacje ogdlne

Podstawowym celem dziatania instalacji fotowoltaicznych jest przeksztatcanie energii
promieniowania sfonecznego bezposrednio na energie elektryczng. Konwersja energii
zachodzi w pojedynczych ogniwach. Sg to elementy pdtprzewodnikowe produkowane
najczesciej z krzemu. Padajgce na tzw. ztacze p-n fotony powodujg przemieszczanie sie
elektrondw do obszaru ,,n”, co powoduje powstanie réznicy potencjatdw — napiecia
elektrycznego.

2.1. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne, czyli moduty, sktadajg sie z kilkudziesieciu ogniw. Najczesciej
wykorzystuje sie ogniwa krzemowe:
e polikrystaliczne — tworzone z wielu matych krysztatow krzemu;
e monokrystaliczne — tworzone z jednorodnego krysztatu krzemu o uporzagdkowanej
budowie wewnetrznej;
e amorficzne — rzadko stosowane w wiekszych instalacjach, najczesciej np. w
kalkulatorach, zegarkach;



Ogniwo polikrystaliczne Ogniwo monokrystaliczne Ogniwo amorficzne

Z kolei potaczona grupa modutéw fotowoltaicznych tworzy baterie stoneczna, zwana
tez generatorem PV. Generatory PV produkujg prad staty o réznych parametrach — w
zaleznosci od sposobu potgczenia, nastonecznienia itp. Dlatego niezbednym elementem
kazdej instalacji jest tzw. falownik / inwerter lub przetwornica.

2.2. Falownik — instalacje on-grid

Falownik (inwerter) jest to urzagdzenie przeksztatcajgce prad staty DC na przemienny AC o
parametrach wymaganych przez dostawce energii OSD. Falownik jest urzagdzeniem
niezbednym w sytuacji, gdy instalacja fotowoltaiczna podtgczona jest do sieci elektro-
energetycznej, czyli w schemacie on-grid. W zaleznosci od zainstalowanej mocy falowniki
mogg by¢ 1-fazowe lub 3-fazowe.

2.3. Przetwornica - instalacje off-grid

Przetwornica to urzadzenie stosowane w systemach niepodtgczonych do sieci, tzw.
wyspowych off-grid. Przetwornica przeksztatca prad staty DC na przemienny AC, jednak nie
dostosowany do parametrow sieci elektro-energetycznej. Elementami koniecznymi w tego
typu systemach sg réwniez:

akumulatory i regulator tadowania.

3. Moc szczytowa instalacji, uzysk energii elektrycznej

3.1. Warunki przytaczenia

Budynek bedzie zasilony z istniejgcego ztacza kablowo-pomiarowego znajdujgcego sie przy
granicy dziatki. Moc przytaczeniowg dla catego budynku zaméwiono 18 kW.
Biorgc pod uwage lokalizacje budynku, moc przytaczeniowsg, potozenie dachu wzgledem
pofozenia stornca nad horyzontem oraz warunki mocy granicznej mikro-instalacji,
maksymalna moc projektowanej instalacji nie moze przekroczy¢ 6,50 kW.
Generacja energii elektrycznej w mikro-instalacji nie wymaga uzyskania koncesji na
wytwarzanie energii. Przytgczenie takich instalacji odbywa sie w formie zgtoszenia do OSD
po zakoniczeniu instalacji. Biorgc pod uwage mozliwosci techniczne zlokalizowania
poszczegdlnych modutéw na dachu budynku, jak réwniez optymalizacje ich prace,
projektuje sie wykonanie instalacji sktadajgcej sie z:

e 20 modutéw fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 325 Wp;

e 1 obwdd z punktem $ledzenia mocy maksymalnej MPPT;

Poszczegdlne moduty bedg tgczone szeregowo, w rozdzielnicy DC.

3.2. Okreslenie mocy szczytowej instalacji fotowoltaicznej

Moc szczytowa instalacji PV jest to tgczna moc modutdw fotowoltaicznych osiggana
przy optymalnych warunkach nastonecznienia STC (standard test conditions), przy
promieniowaniu 1000 W/m 2 i przy zatozeniu temperatury ogniw 25 o C. W instalacji
wykorzystane zostang moduty o mocy szczytowej 325 W przy dodatniej

tolerancji mocy od 0 + +5W. taczna moc szczytowa instalacji wynosi¢ bedzie: 6500 Wp.



3.3. Lokalizacja paneli fotowoltaicznych

Lokalizacja paneli fotowoltaicznych Biorgc pod uwage wzgledy techniczne oraz
optymalizacje instalacji, przyjeto nastepujaca lokalizacje paneli fotowoltaicznych na dachu
(schemat ponizej). Uwaga. Elementy instalacji PV na dachu powinny by¢:

e oddalone od instalacji odgromowej co najmniej 50 cm;

e 7zlokalizowane z dala od przeszkdéd mogacych powodowac zacienienie modutéw;

3.4. Zaktadane uzyski roczne z instalacji fotowoltaicznej

Projektowana moc szczytowa instalacji to 6,50 kWp, co daje liczbe fotoogniw 20 o
mocy 325 Wp. Dla okreslenia rocznych uzyskow pradu elektrycznego z instalacji
fotowoltaicznej przyjeto:

e - kat nachylenia paneli wzgledem poziomu terenu: 15°

e - kierunek geograficzny potaci dachowej: potudnie + 30° na zachdd

e -t3czne straty systemu (kable, inwerter itp. — zatozenie wstepne): 14%

Zakfada sie zastosowanie inwertera tréjfazowego, z potréjnym $ledzeniem punktu
mocy maksymalnej MPPT. Nalezy pamietac o unikaniu przeszkdd moggacych zacieniac
uktad: kominy, wywietrzaki, drzewa. Srednie uzyski energetyczne w poszczegdlnych
miesigcach przedstawiono w tabeli (Zrédto:
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html):

Tabela oraz wykres uzyskdw z instalacji fotowoltaiczne;.
3.5. Dobdr paneli fotowoltaicznych

Projektowana instalacja sktadaé sie bedzie z 20 sztuk modutdw fotowoltaicznych o
mocy 325 Wp. Panele planuje sie rozmiesci¢ w sposob optymalny. Projektuje sie kat
pochylenia modutéw wynoszgcy 32° (kat pochylenia dachu). Panele zwrdcone bedg na
potudnie, z odchyleniem na zachdd o okoto 30 o . Zaktada sie, ze zaden z modutdw nie
bedzie zacieniany od wystepujgcych na dachu urzgdzen i instalacji. Ponizej zestawiono
dane modutu fotowoltaicznego o mocy 325 Wp. Szczegétowe dane modutdw okresine
zostang w kartach katalogowych urzadzen przyjetych do realizacji, przy czym nie mogg by¢
gorsze od podanych ponizej.

Parametr: Wartos | Jednostk
¢: a:

Moc maksymalna szczytowa P max 325 (Wp)

Tolerancja mocy wyjsciowej P max 0/+5 (Wp)

Napiecie robocze przy mocy 31,71 (V)

maksymalnej V MPP




Prad roboczy przy mocy maksymalnej | 8,99 (A)
MPP

Napiecie jatowe (otwarty obwoéd) V oc 38,31 (V)
Prad zwarcia | SC 9,47 (A)
Sprawnos$¢ modutu n m 16,9 (%)

Wymaga sie, by moduty spetniaty wszystkie wtasciwe wymagania i przywotane w
prawie polskim normy oraz nastepujace certyfikaty zgodnosci z normami europejskimi: IEC
61215:2015, EN 61730-1, EN 61730-2, ISO 14001:2015.

3.6. Dobor falownika

W instalacji projektuje sie zastosowanie fabrycznie nowego falownika tréjfazowego. Ma on
na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia paneli na prad przemienny zgodny z
parametrami sieci dystrybucyjnej. Falownik charakteryzuje sie wysokg sprawnoscia
powyzej 98%. Falownik wyposazony jest w system kontroli izolacji w czesci DC, co pozwala
eliminowa¢ wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli jak rowniez w samych panelach
zapewniajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania. Proponowany falownik spetnia
obowigzujgce normy: bezpieczenstwa sieci, kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)
oraz jakosci energii. Projektowany falownik zostat tak dobrany, aby zapewni¢ optymalng
wydajnos¢ instalacji PV oraz gwarancje poprawnej i skutecznej wspotpracy z siecig
energetyczng. Instalacje projektuje sie tak, aby wypadkowe napiecie uktadu otwartego na
szeregu modutdw nie przekraczato maksymalnego napiecia dopuszczanego na wejsciu
przez falownik przy najnizszej spodziewanej temperaturze pracy systemu. Dodatkowo
wypadkowe napiecie punktu mocy maksymalnej na szeregu modutdow nie jest nizsze niz
minimalne napiecie, dla ktdrego falownik jest w stanie zaimplementowac procedure MPPT
przy najwyzszej spodziewanej temperaturze pracy systemu. Projektuje sie zamontowanie
falownika wewnatrz budynku, w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej. Falownik powinien
posiadac¢ nastepujgce certyfikaty i spetnia normy:

e W zakresie bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetyczna EMCEN/IEC

61000-3, EN/IEC 61000-6, EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2,
e w zakresie norm przytgczenia do sieci: VDE-AR-N4105, VDE0126-1-1,VvDE0124-100,
EN 50438:2013

Falownik zabezpieczony jest przed pracg wyspowag, nie ma mozliwosci pracy bez
synchronizacji z siecig elektro-energetycznga. Po zaniknieciu napiecia badz po przekroczeniu
zadanych parametréw, nastepuje automatyczne zaprzestanie generacji energii elektryczne;j.

3.7. Okablowanie

Okablowanie w czesci statoprgdowej (potgczenia modutdw miedzy sobg oraz miedzy
panelami i falownikiem) wykonane zostang za pomocg przewodoéw specjalistycznych
przeznaczonych do instalacji fotowoltaicznych. Przewody te posiadajg podwadjng izolacje
odporng na szkodliwe dziatanie czynnikéw atmosferycznych oraz na promieniowanie UV.
Przewody te przeznaczone sg do pracy przy podwyzszonej temperaturze, co jest niezbedne
przy instalacjach fotowoltaicznych. Nalezy rozrdzni¢ kolory okablowania: dla bieguna
dodatniego stosowac kable czerwone, dla ujemnego czarne lub niebieskie. Prowadzac
okablowanie spinajgce poszczegdlne moduty nalezy unikac tworzenia petli z uwagi na
niebezpieczenstwo indukowania tadunkéw elektrycznych. Okablowanie w czesci pradu
statego (pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a falownikiem) zaprojektowano z uzyciem
przewodow typu PV. Zakonczenie przewoddw od strony paneli oraz inwerterdow zostanie
wykonane z uzyciem wtykow MC-4 lub analogicznych. Zawsze stosowa¢ ztgcza tego samego
systemu na catej instalacji. Nalezy wykona¢ potaczenie wyréwnawcze obejmujgce
konstrukcje wsporczg oraz poszczegdlne moduty. Przekrdj pofaczenia miedzy



poszczegdlnymi modutami to min. 6 mm 2, zas miedzy konstrukcjg nosng a punktem
uziemienia to min. 16 mm?. Potgczenia wyréwnawczego NIE tgczy¢ z instalacjg odgromowa.
Kable na dachu prowadzi¢ w metalowych kanatach kablowych. W pomieszczeniach
prowadzi¢ kable trasami wydzielonymi pozarowo, np. w szachtach kablowych badz w
ogniochronnych kanatach kablowych. Kabli nigdy nie uktada¢ w poblizu ostrych krawedzi.

Kabel solarny oraz ztagcze MC-4 - Wymagania techniczne dla kabli DC:
e kable muszg by¢ dedykowane do instalacji PV;

e minimalne napiecie izolacji 1000V, zalecane 1200/1500V;
e prdéba napieciowa min. 3500V,

e przekrdj kabla wg ponizszych obliczen;

e rozréznienie kolorow kabli dodatnich i ujemnych;

e podwadjna izolacja: Il klasa ochrony;

e 5 klasa gietkosci; - materiat: ocynkowana miedz;

e odpornos¢ na UV, ozon oraz warunki atmosferyczne;

e bezhalogenowe;

e zakres pracy -40-900 C;

e witasciwe certyfikaty;

4. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna powinna byé wykonana w sposdb zapewniajgcy ochrone
przeciwpozarowaq, w szczegdlnosci zabezpieczajac przed wniknieciem pozaru do wnetrza
budynku oraz ograniczajgc jego rozprzestrzenianie. Dla zapewnienia ochrony
przeciwpozarowe] przyjeto nastepujgcy zbidor wymagan:

e nie dopuszcza sie sytuowania modutéw PV bezposrednio nad sciang oddzielenia
p.poz.

e nie prowadzi¢ okablowania nad scianami oddzielenia p.poz.; jesli to niemozliwe
zastosowac kable o odpowiedniej odpornosci ogniowej lub obudowac trase
kablowg;

e kable na dachach ptaskich prowadzi¢ w metalowych kanatach kablowych /
ostonach, bez ostrych krawedzi;

e przy duzych powierzchniach pokrytych modutami dla ograniczenia mozliwosci
rozprzestrzeniania pozaru, podzieli¢ pola zajete przez moduty na mniejsze
powierzchnie;

e na cafej instalacji stosowad dedykowane szybko-ztgczki DC wytgcznie tego samego
typu;

e upewnic sie co do prawidtowosci spiecia wtyczek, prawidtowosci zacisniecia i
ewentualnych uszkodze mechanicznych;

e minimalizowa¢ liczbe ztaczy;

e przejscia przez Sciany i stropy, w ktérych prowadzi sie kable, powinny zostac
uszczelnione wiasciwie dobranymi materiatami ognioodpornymi — zgodnie z
wymaganiami odpornosci ogniowej;

e oile jest to wymagane, prowadzi¢ kable trasami wydzielonymi pozarowo, np. w
szachtach kablowych badz w ogniochronnych kanatach kablowych;

e zapewnic¢ przeciwpozarowy wytacznik prgdu — przy czym uzycie wytgcznika
powoduje odtgczenia zasilania po stronie AC, co prowadzi do automatycznego
wytaczenia falownika; falownik po odtgczeniu zasilania po stronie AC nie ma
mozliwosci synchronizacji z siecig, co skutkuje natychmiastowym zaprzestaniem
generacji energii;

e przy wytgczniku gtdwnym / wytgczniku przeciwpozarowym zamiesci¢ informacje o
instalacji PV - naklejke;



e falownik montowac poza strefg pozarowg lub w wydzielonej strefie, najlepiej w
rozdzielnicy gtéwnej budynku;

e przygotowac informacje bezpieczenstwa pozarowego z uwzglednieniem dziatu
dotyczacego instalacji PV;

e instalacje i uruchomienie przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta
urzadzen oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

e falownik jest zabezpieczony konstrukcyjnie przed pracg wyspowag, nie ma
mozliwosci pracy bez synchronizacji z siecig elektro-energetyczna;

e po zaniknieciu napiecia bgdz po przekroczeniu zadanych parametréw, nastepuje
automatyczne zaprzestanie generacji energii elektrycznej;

e uruchomic¢ w falowniku funkcje automatycznego sprawdzania stanu izolacji
przewodow DC;

e W razie wystapienia nieprawidtowosci nastgpi przerwanie pracy falownika oraz
wyswietlony zostanie komunikat o btedzie;

e okresowo wykonywac przeglady instalacji fotowoltaicznej w tym stanu modutdw,
zfacz, kabli; zaleca sie wykonywanie corocznych przeglagddw termowizyjnych pod
katem wystepowania hot-spotdw na modutfach PV, detekcji przegrzewania diod
bypass, przegrzewania na stykach i zabezpieczeniach;

5. OBLICZENIA — DOBOR PRZEWODOW
Obliczenia:

e odbiory jednofazowe: gniazda wtykowe — 1,5 [kW]

Prad szczytowy obwodu:

Pn 1500

Ib= =
Un *cosp 230 *0,928

=7,03[A]

Zabezpieczenie : wytacznik typu B16

- prad znamionowy: l,=16 [A]
- prad obliczeniowy: l,=7,03 [A]
- prad dtugotrwata obcigzalnos¢ prgdowa: l,= 18,5 [A]

Warunek do spetnienia :
- dopuszczalna obcigzalnos¢ pragdowa przewodu musi spetnia¢ warunek: I, > 1,2 I,
- dopuszczalna prad przecigzeniowy musi spetnia¢ warunek: 1, < 1,4 * |,
Dobrano przewdd YDYzo 3x2,5mm? o obcigzalnosci dtugotrwatej dla sposobu uktadania
A2(bezposrednio w tynku) 1,=18,5 [A]

e odbiory tréjfazowe: zasilanie urzadzen - 4,0 [kW]
Prad szczytowy obwodu:

Pn 4000 _6,2[A}

Ib= = =
V3 % Un #cosp /3 #400 %0,928

Zabezpieczenie : wytacznik typu B16

- prad znamionowy: l,=16 [A]
- prad obliczeniowy: l,=16,2 [A]
- prad dtugotrwata obcigzalnos¢ pragdowa: l,= 18,5 [A]

Warunek do spetnienia :
- dopuszczalna obcigzalnos$¢ pragdowa przewodu musi spetnia¢ warunek: I, 2 1, 1,



- dopuszczalna prad przecigzeniowy musi spetnia¢ warunek: 1, <1,4 * |,
Dobrano przewdd YDYzo 5x2,5mm? o obcigzalnosci dtugotrwatej dla sposobu uktadania
A2(bezposrednio w tynku) ,=18,5 [A]

Tabela z doborem przewoddw i zabezpieczen:

Bilans mocy:
Spr. war. zasilania — sprawdzenie warunkdw zasilania dla obwodu krytycznego (wartos¢

mocy, odlegtosc) z punktu widzenia skutecznosci ochronny przeciwporazeniowej, spadkow

napiecia.
Moc zainstalowana - zasilanie podstawowe= 14,00
Wsp. jednoczesnosci= 0,80
Moc szczytowa= 11,20

6. UWAGI KONCOWE
e Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

e Przewody winny posiadac izolacje 450/750V i barwy zgodnie z wymaganiami
normy.

e Zakres robot objety niniejszym opracowaniem winna wykonac osoba lub
przedsiebiorstwo posiadajgce odpowiednie uprawnienia do prowadzenia robdt w
zakresie elektrycznym.

e Wykonane roboty elektryczne podlegaja odbiorowi koncowemu technicznemu
i przekazaniu do eksploatacji. Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z
zachowaniem procedury Prawa Budowlanego

e Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ przewoddéw ochronnych oraz
wykonaé pomiary rezystancji izolacji i urzadzen oraz wykona¢ pomiar natezenia
oswietlenia. Nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg, do wykonanych
pomiardw nalezy sporzadzi¢ protokoty.

e Podane w dokumentacji nazwy typow urzadzen podano tylko i wytgcznie dla
celéw informacyjnych. Wykonawca moze zastosowadé inne urzadzenia i aparaty,
ale muszg zostaé zaakceptowane przez inwestora. Ich parametry techniczne nie
mogg by¢ gorsze od zaprojektowanych.

e Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ uwag i zalecen podanych w
instrukcjach technicznych materiatéw stosowanych firm

e Materiaty elektroinstalacyjne muszg by¢ zgodne z Polskg Normg i Warunkami
Technicznymi Odbioru Robot Elektroinstalacyjnych
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