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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] XS wymagania techniczne dotyze wykonania
i odbioru rob6t budowlanych, ktéredy wykonywane przy realizacji zaméwienia.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania dla rob6t oftiych specyfikacjami
technicznymi dla poszczegélnych asortymentow drogdw

Specyfikacje techniczne stanawizes¢ Dokumentow Przetargowych i naleje stosowa w zlecaniu
i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.
1.3. Prace towarzysace i roboty tymczasowe

By wykon& zamdwienie naley obok robot ujtych w przedmiarach wykodgrace towarzysce takie
jak: organizacja zaplecza budowy, wykonanie oznahoav ulic na czas budowy, zabezpieczenie robot
w tym w szczegolnii wykopoéw, zabezpieczenie p4aowe i inne okrdone w dalszej agci ST.
1.4. Teren budowy

Terenem budowy jest pas gruntu przeznaczony pagédro

1.5 Sposo6b opracowania specyfikacji

W rozdziale 1 podanwspdlne wymagania dotycgce rob6t budowlanych obgtych przedmiotem
zamoOwienia, cytupc D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. W nastpnych rozdziatach podane zostaty
szczegotowe wymagania dotyce robdt budowlanych opartych na ogéinych zaleoni&DDP.



ROZDZIAL 1 — WYMAGANIA OGOLNE
1.1. (D-M-00.00.00) WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45200000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogolne dotygeze wykonania
i odbioru rob6t drogowych i mostowych.
1.2. Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-iytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).
1.2.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.2.3. Dlugos¢ mostu - odlegh¢ migdzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.
1.2.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.2.5 Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakifczeniu.
1.2.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgkia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowgizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdardei okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robdét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polece innej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.
1.2.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakiedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.2.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyd&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.
1.2.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.2.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.2.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.2.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.2.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.2.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.2.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.2.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.2.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.
1.2.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.
1.2.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.2.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania ofyein od ruchu
na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa gga do wyrdwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shmca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@zpodbudowy spetniaca, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréd warstwe
mrozoochrong, odgiczagca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdownymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.2.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.2.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.2.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.2.24.Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjiesh

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo

rodzaju robot budowlanych.

1.2.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieorOwniez obejmowd teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.2.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazddw, umieszczenia udzen

organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.2.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchpi do gkbokaici

przemarzania.

1.2.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pzitdlezaca bezpérednio pod nawierzchaj

ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.2.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robot lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.2.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.2.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqa@nia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejagcego posczenia.

1.2.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.

1.2.33.Przeszkoda naturalna - elemd@mdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.2.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.2.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac

charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.2.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévkktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych

form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.2.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporgglkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.2.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.2.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegftomicdzy zewrtrznymi kravedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtly osi podtanej, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.2.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny

rodzajow ruchu oraz szera¥chodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji

przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.41.Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.



1.2.42.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.2.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.2.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.2.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebm catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolgp do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiiowych. Zadanie me polegéa na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektovs, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron znakéw geodezyjnych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone zyeddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadgiajgcym podziat na dokumentacprojektow:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowy oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kigvwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.3.3. Zgodndé¢ robot z dokumentacj projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkod@kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich ¢
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydqhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fmie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiially zgodne z dokumentacprojektowg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektowy lub ST
i wplynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiecych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kokitua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim 2zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zaleoici od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biegco aktualizowany przez WykonawddKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinsaluje i kdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe umglzenia zabezpieczaje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsuaj
w ten sposoéb bezpiearstwo pojazddw i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzier i w nocy tych zap6r i znakédw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglldéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszadeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboédj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony
w cere kontraktovs.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje édzie utrzymywdé tymczasowe umgizenia zabezpieczgje,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz weseeinne srodki niezledne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptizddw i maszyn praagych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboédj zaptacie i przyjmuje &ize jest wiczony
w cere kontraktov.

1.3.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezi
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopérégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.

1.3.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢zl sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkoay.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bda miaty aprobag techniczig wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a gekaiczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga



technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgocdt na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.3.8. Ochrona whasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xaie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zama rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazlitie z nimi wspoétpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wtaséo i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.3.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowéa sic do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypasznia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeliézlzdne zezwolenia
i uzgodnienia od wixiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych)

i 0 kazdym takim przewozie dalzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu
moze polecé, aby pojazdy nie speinigle tych warunkéw zostaty usgté z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dumla dopuszczone ndwiezo ukaiczony fragment budowy
w obrbie terenu budowy i Wykonawcacdzie odpowiadat za naprgwwszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedga przepiséw dotycgych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz sptzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i ydzenia uywane do robét
od daty rozpoazia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjklgmenty byty w zadowalgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hyniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.3.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposob zwgzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagé prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionydlaw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
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jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez lryniera/Kierownika projektu.
1.3.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydgbobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paastwowe lub odnoszsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdamjrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Hyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostaoo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy lgda uwazane za wlasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa® zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robdt i/lub wysoké kwoty, o ktdg nalery zwigkszy¢ cery kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegoblowe informacje dotyg® proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegmdia nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty
z danegaroddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegirddta w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.
2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuwobed wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dgkentacs
zawierajica raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia
i selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admanifitpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydahbymateriatow, dzigawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwaciji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad avdpdnio
do wymaga umowy lub wskazalnzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie gdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi
na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawge wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewactowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigunazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
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zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie zHmym, jéli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #myniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu niezadoy¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydula one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatl@galzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji okidone;j
partii materiatdw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz byc¢
spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicn wspotprag¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytwoérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalgacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeyt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdéw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przaezniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidnhyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowssi do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglunozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dlrg/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachzyiniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydbspetnid wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtbiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét,ctazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanymeprWykonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami gdreymi okreélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossanusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladnét.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét keda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowes ST,

a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materialtéw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez Iayniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okgéé, zamierzony
sposob wykonywania robo6t, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektovg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygavanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

— system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,

- sposob oraz formm gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wyciganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i cezstotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie uegze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,wayzania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢

zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtdw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu b&daich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takneslone, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm ok&gajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedocigniecia te kedg tak powane,ze mog wptynagé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Baghaterialdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prayeéetych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé&/ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadhzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pagku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pémie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\Wykonawca i producent materiatdbw powinien udgzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozez
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badania, ebzie ocenid zgodnd¢ materiatdbw i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikow wtasnych laktantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatéw i prowadéibadania niezaimie
od Wykonawcy, na swoj koszt. zii wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgétinmateriatow
i robét z dokumentagjprojektows i ST. Maze réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtdrnych lub dodatkowych balapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje
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Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiecz&wa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

— Polsky Nornyg lub

— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie

s3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetnigjwymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktdrych ww. dokumesgywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robot lgdzie posiadate dokumenty, okéajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badecda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyhowizujgcym Zamawiacego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢hla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢ulg czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzidku chronologicznym, bezgpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dakt uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdét podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdsb przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przygja lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kadego
z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przeyadza i w sposéb eigly w jednostkach przgfych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodop lub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia
o jakasci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniladai Wykonawcy lgdg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kty
udostpnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaounajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od oba@aku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostgn
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie chkoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugadici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Je&li ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, edg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Zz wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje goizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé
w przypadku wysfpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhic edg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redjizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje fynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwitocznie,
nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaohndi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia
w konfrontacji z dokumentagjprojektovg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobét dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ictédio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzma&z@rzez Zamawiggego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentdéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania raimipetniagcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aakowych lub robd6t uzupelniggych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czyiooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejniektacy projektows i ST z uwzgédnieniem toleranciji
i nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona patea,
oceniajc pomniejszog wartgs¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,
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szczegoblowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupelnjge lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazartych robot wtécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbér zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovy
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgbdniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogoinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatoczeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajgcych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkOw, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
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(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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ROZDZIAL 2 — ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
2.1. (D-01.01.01a) ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROG!
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktévysokaciowych oraz sporglzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkim
czynnaciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tredsygowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktdéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysékiowych (reperéw

roboczych dowjzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami

— zastabilizowanie punktoéw w sposéb trwaty oraz odbaaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zatégenie poziomej i wysok@iowe] geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezldnej przy budowie drogi, uwzgdniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.3.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.
1.3.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysgkmwy, ktérego
wysokai¢ jest wyznaczona.
1.3.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu ungesay w punktach osnowy geodezyjne;.
1.3.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegjphez obstugi budowy.
1.3.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczypwdowanej drogi i spogrzenie zwizanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.3.7. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.2.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe" pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diigjokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza geamaboét ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 mi diugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowd paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m
i dlugaosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w isfagej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm
i dlugoéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiétatrasy, poza granicpasa robét, naky stosowé pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Irzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglestosowd materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Bkt
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysodaowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych p@amin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiaicym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢c z dokumentagj projektova,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowg drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

przeprowadd wywiad szczegotowy w terenie.

5 4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboawujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspohrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierime do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wdnzyniera o wszelkich Rtach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperdoboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzizy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej ggodne
z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ig sie
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinn@ mieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji

projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigérednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okétajgce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma
i wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktow pomiarowych i ich oznadze
w czasie trwania rob6t. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamay@ejo zostan zniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne gdlawidiowe] realizacji rob6t naig
do obowjzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych asasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowszane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
maoze przekracza500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié6 miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatwy¢é poza granicami robdt zgdanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzysgcych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty stale na stabilnych, istnjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktowpery robocze natg zatazyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stayah, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzgj
osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostujiwelacg podwoéjry w nawigzaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane
i jednoznaczne okgétenie nazwy repera i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawvowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nik 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafarzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéveczagdy Wykonawca robo6t zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieenagch poza granicrobot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagprojektowy oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni®trd w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami natg dostosowédo uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektowy.

5.4.5. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okiajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdtirzyczétkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
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2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley
uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentacjte nalery okaz&
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozéiaic z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkaszych.

Pomiary powykonawcze powinny dyoprzedzone uzyskaniem gredkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdleniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokasciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonbietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieas ustali:

— klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje ukltadow wspotezinych i poziomow odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowyclajdupcych s¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona:: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksimigicej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicziggo punktow oraz aktualizacjppisow topograficznych,
zbadanie wizur ponadzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,emse rozeznanie odsioie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomiekldsy oraz osnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@orng osnowe, a nasipnie wykona& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukd-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkowy obejmujica: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometirddg, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zadmymi wlotu i wylotu,$wiattem i skrajny, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odeenia z furtkami i bramami oraz z podziatem meate
i nietrwale, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drdg co 20+-50 nz arae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafe wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicgz oraz map katastralg nalery wykona& metod, klasyczn (kartowaniem i kréeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@@go naley uzupeint o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsanmy technily z jalg zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza naley skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podziatem na: akta pegbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataejchniczig
przeznaczon dla Zamawigicego i dokumenta¢j techniczp przeznaczon dla drodka dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowarforme dokumentacji dla @odka dokumentacji nalg
uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy € dokumentagj nalezy okazad Zamawiajcemu do wgidu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiagcego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiaicego nasipujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspétednych punktdw osnowy oraz wykazy wspéhbinych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— naosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczgp oraz wydruk ploterem tych map,zpdi mapa realizowana

jest numerycznie,

inne materialty zgodne z wymaganiami Zamaggago.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmofva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwosé¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtod@ mogicych mig
wptyw na kolejne etapy robét,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac dkreich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogiypnuje s¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegntachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia nieztnych czynnikdéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatdw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
— koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
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. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykagtograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodéntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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2.2. (D-01.02.01) USUNECIE DRZEW | KRZAKOW
CPV 45112600-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwizanych z usugciem drzew i krzakow.
1.2. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakow naky stosowa:
- pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzakéw obejmaijwyciccie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyphidev oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budog drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinieg bgzyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawaaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie ebnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalgy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawaddczesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyriekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren naleoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na
gtebokaici do 60 cm poriiej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona dmiema, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwe powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robdét ziemnych, powinny dywykarczowane, za

wyjatkiem nasgpujacych przypadkéw:
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a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s co najmniej 2 metry od powierzchni projektowangrdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny sbiete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powysze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaglje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspeve nasypu,

b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinnyby
scigte rbwno z powierzchgiskarpy albo potej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, naidg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesi
w nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdéé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny tykopane z dip
ostraznoscig, w sposOb ktéry nie spowoduje trwalych uszkddza nasipnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadoi po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usunjtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spytai, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadci po przerébce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jereli dopuszczono spalanieshmnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbylo si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, umaldwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigylch sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spaletéanowi przeszkedw prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usald go w miejsce tymczasowego skiadowania lub w innejste zaakceptowane
przez Irkyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny fyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. d& pozostatdci
po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinng bye ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstwy
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po
spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnjeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa s¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakawi rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtio usunécia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zsxrzenie gruntu wypelnigiego doly powinno speinia
odpowiednie wymagania olilene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(VMBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy rob6t zwigzanych z usugtiem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneatych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egaina koe drzewry, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozostadopo wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
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2.3. (D-01.02.04) ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
CPV 45111300-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z rozbiorkelementéw drég.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
- chodnikéw,
— barier i poeczy,
- znakéw drogowych,
— przepustow.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.2.
1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce ppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgjych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),egen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, sktadagych sé z drabin (np. diugi 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorychelzlzzch (np. 3,2 x 6,3 cm) ukladg pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyadnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniawynp. z rur stalowyckrednicy 108 mm i #ownikéw
45 x 45 x5 mmi70x 70 x 7 mm), o wymiarach kikadkoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowycl$rednicy od 33,5 do 76,1 mm pokzonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalyy wykona z materiatdw odpowiadagych nastpujagcym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [BN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lunmej zaakceptowanej przezimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezayniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drég mi@ by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
— spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
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- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu na koncesjonowane skladowisko.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg obejmujsunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.2, zgodnie z dokumengagjojektows, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ¢kamy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mama wykonywa mechanicznie lubg¢cznie w sposdb okény w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu ugldokona:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje¢ sbdzysk&, w sposOb g¢czny lub mechaniczny
Z ew. przegiciem petéw zbrojeniowych i ich odgtiem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rudementéw skrzynkowych, ramowych)
Z uprzednim oczyszczeniem spoin égdowym usungciu taw, wzgednie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zataiu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianypchowtérnego tycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtajic wiasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustdw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentgcjprojektows beds wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopéw drogowych nake wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robd4t polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszcezenie gruntu  wypelni@ego ewentualne dolty po usetyich elementach nawierzchni
i przepustow powinno spetrdiadpowiednie wymagania olglene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég jest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrza, barier i pagczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw - m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidnkicelu ponownego jejzycia, z uldeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki chodnikéw:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatdw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbi@wrkcelu ponownego jegozwycia, z ul@eniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbhiérki,
wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki barier i peczy:
- demonta elementow bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotdéw po stupkach wraz z ggzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbioérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatite,
- ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementoéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgoogolinego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuaggiione i walcowane na zimno ogdlnego

przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®Owniki rwnoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
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8. BN-87/5028-12 Gwialzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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2.4. (D-05.03.11) FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYC H NA ZIMNO
CPV 45233142-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robot zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanpim
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrnezymie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.
1.2.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliarey gtebokas¢.
1.2.3. Pozostate okidenia § zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk2.1
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokascé.

Frezarka powinna Rysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§m oraz
pochyleéi poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpireavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopuyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezuicego powinna by dobrana zaleie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szerokbbebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki mugsay¢ wyposaone w przeninik sfrezowanego materiatu, pogey
go z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naclgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na ggo w otaczarce, zaleca $rezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw Igbna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zaodag Inzyniera mae by
dopuszczone frezowanie przeciwdne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotéwebma skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymafki musz, a poza nimi powinny, Iy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgltyniera mana dopycic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mge wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakievik& watpliwosci przeprowadz demonstrag
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert b3k zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez
postojow. Materiat mee by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
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Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentag;j
projektows i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madpddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kiyjednorodna, ztona z niecigtych przkédw podtwnych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych réwndc¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hiy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to woéwczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speinié nastpujace warunki:

a) nalezy usuny¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchny,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych pasoéw ruchu, wysdkpodiwnych pionowych kraedzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, watgm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
gfebokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni figaoej

na zimno
Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 Rownd¢ podiwzna tay 4-metrove co 20 metrow
2 Rownd¢ poprzeczna tgt4-metrove co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokéc frezowania co50m
5 Glebokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST
6.2.2. Rbwndé¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powity¢ zgodne z dokumentacjprojektowva,
z tolerancgj = 0,5%.
6.2.4. Szerokéé¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlaszerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnécig £ 5 cm.
6.2.5. Gkbokos¢ frezowania

Gtebokas¢ frezowania powinna odpowiadlaglebokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej
z doktadnécia + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fifrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj



— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
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ROZDZIAL 3 — ROBOTY ZIEMNE
3.1. (D-01.02.02a) ZDECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJINEJ
CPV 45112210-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych ze zdgciem warstwy ziemi urodzajnej.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntubgici 5+30 cm o zawart@i co najmniej 2%
czesci organicznych.
1.2.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usgoie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, kley
z terenu przewidzianego do wykonania drogowych rai@mnych oraz skladowanie jej w celuzpiejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i reljqalacji gruntu przydranego.
1.2.3. Pozostale oki&enia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zahesci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie rob6t lub w miejscach, igdgprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki
robdt — mana stosowéreczne usunicie ziemi urodzajnej.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Ziemie urodzajn nalezy:
— przemieszczaz zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgezkigorzy duym zakresie robot),
— przewozt transportem samochodowym.
Wybdér srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urqdep

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagijprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaktzniku.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykdiczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robd6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkawsn

Inzyniera:

— ustalé lokalizacg terenu robét,

— przeprowadd szczeg6towe wytyczenie robat,

— usuryc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,
— ew. usug¢ darnire, jesli znajduje s¢ nad warstw ziemi urodzajne;.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalsy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz mydh
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgr Irzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej mgl@ozostawdé powierzchng gruntu réwn bez zagibien,
w ktérych zbierataby gsiwoda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemodzajnej naley prowadzé od
miejsc niszych ku wyszym (pod g&).

Jeli nie przewiduje s natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleg¢ pozostawd
na miejscu warstevziemi urodzajnej grubci okoto 20 cm. Jdi warstwa ziemi urodzajnej zostata i@ na
petrg glebokas¢, a Wykonawca nie przygiit do wykonywania rob6t drogowych, to powinien eapieczy
powierzchn¢ odstongtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikownagferycznych. Jeli grunt
podiaza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywroci tamgdo stanu pierwotnego.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zala od gtbokdici jej zalegania, wysokaoi
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itpgwinna by zgodna z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej, ST lub wskazana przezyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystwania.

Nie naley zdejmowa ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw Zpaérednio po nich, aby
unikm¢ zanieczyszczenia ghilub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usungcie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajm naley zdejmow#& mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réekiia przy
duzym zakresie rob6t rowniezgarniarek. Maszyn ktora najlepiej jest przystosowana do robét ggstcharka,
bez wzgtdu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzjeslae znacznie mniejsze wydajém niz przy
uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemgiurodzaja mozna sktadowéa w pasie drogowym, wzdiuprzysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemiurodzajm z jednej polowy pasa robot ziemnych, posuwapke w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemnirodzajm i odsuwa poza pas rob6t ziemnychzeleziemi urodzajnej
z cafej potowy pasa nie dagsiisury¢ przy jednym przégiu, spycharka powraca tym samyadem po jej
reszt. Po usunijciu catej ziemi urodzajnej na danytadzie roboczym, spycharka powraca ukosengrddka
pasa robét ziemnych i zajmuje stanowisko przesenv kierunku podinym trasy o szeroko lemiesza, po
czym cykl pracy powtarzaesi Po usuriciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dkaj odsuwa si
w ten sam sposoOb ziegnirodzajm z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mlbwosci skladowania ziemi urodzajnej w pasie drogowyni lu
wykorzystanie jej oddrlzie sé po dhwszym okresie, naly zaladowd jg nasrodki transportowe i odwi€ na
miejsce hatldowania.

Jeli powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie maahwosci mechanicznego jej
usungcia, to roboty mena wykona recznie. Nargdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania
ziemi urodzajnej jest szpadels@dkiem do przewozugszwykte taczki. Przy stabym gruncie pogopod koto
taczek podkitada sitory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Skltadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno¢bgrzez Wykonawg tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszaereridake najedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca skladowaniayskanie uzgodnie od odpowiednich wiadz, okres
skladowania i doprowadzenie terenu sktadowiskataiouspoprzedniego.

Na skladowisku ziemi urodzajm nalezy sktadowé& w regularnych pryzmach o wysadad do 2 m
i obsia mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryimzemia urodzajna nie me zawieré korzeni,
kamieni i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zalecg s gornej powierzchni pryzm wyrobinieclke glebokasci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie sikgdi zmianom zgromadzonej ziemi, przgsjac
do wretrza pryzmy.

Ziemi¢ urodzajn zaleca si odchwdci¢ przy zastosowaniu herbicyddw.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozosfe@j po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp myoh robotach
wykonczeniowych naley wykorzyst@ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych jseach ustalonych na
podstawie decyzji wkziwego organu ochror§rodowiska.
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Lokalizacg miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz zzystkimi pozwoleniami naky
przedstawd Inzynierowi.
5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoygh warunkéw
terenowych, takie jak roboty pajdkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|npkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakkei rob6t polega na wizualnej ocenie komplétrid prawidtowasci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows jest n? (metr kwadratowy) zdiej warstwy ziemi urodzajnej o okdenej
grubaci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli ocena prawidtowszi i kompletndci ich wykonania okazatagpozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotyeze podstawy pfatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— dostarczenie spetu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczysigak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemilienej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieizza,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. ZALACZNIK - ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ
1. Cele usuwania ziemi urodzajnej
Zdjecie ziemi urodzajnej naty do robdt przygotowawczych przy budowie drég, goggh
przygotowa teren do wykonania wykopow i nasypéw.
Ziemie urodzaja (oraz darnig) usuwa sj, gdyz:
a) pod nasypem unienbwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadkgegb
nagromadzenia mogtaby w mgdbutwienia i zmniejszania ofipsci, powodowa osiadanie nasypu,
b) w miejscach wykopu statabyesniepazadary domieszig do materiatu ziemnego,
c) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarpwow i za zdgciem jej przemawiaj wzgledy
ekonomiczne budowy drogi.
Ziemie urodzajm zdejmuje si w podstawie nasypu, nha terenie planowanego wykapwow
odwadniagcych, zwirowni, a w przypadku zwkszonego zapotrzebowania réwniev innych miejscach.
2. Charakterystyka ziemi urodzajnej
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Gruba¢ warstwy ziemi urodzajnej wahaesod 5 do 30 cm, zateie od rodzaju gruntu podta
i sposobu jego aytkowania. Zazwyczaj grulié ta wynosi okoto 20 cm. Grubé warstwy zdejmowanej ziemi
urodzajnej okréa sk na podstawie ciemniejszej barwy i wymljagcych korzeni. Warstg roslinng nalezy
zdejmowa przed nastaniem mrozéw.

Z powierzchni zarénictych travg najpierw zdejmuje gidarnire, zwykle na gtbokas¢ 10 cm, a dopiero
nastpnie mana zdj¢ pozosta pod spodem warstziemi urodzajnej. J w czasie rob6t przygotowawczych
usuwa sp krzewy to naley uwzgkdniat, ze pohczone to jest z utratziemi urodzajnej, ktéra zmieszana
z gakziami krzewow nie nadajeestlo wycia, bowiem oddzielenie jej od krzewow nie zawgezs optacalne.

3. Sposa6b usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdgcie ziemi urodzajnej mma stosowé wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia
robot jest niewielka lub istnigjprzeszkody w stosowaniu sptz mechanicznego. Namdziem do ¢cznego
odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi uagri jest szpadel prostgtky lub zaokgglony, asrodkiem
przewozu s zwykte taczki. Jeden robotnik wagu 8 godzin mge usugé i odrzuct w bok na odlegia do 3 m
do 50 % ziemi urodzajnej grubdai 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejszat jspycharka, ktérej wydajsd eksploatacyjna
przy grubdci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 306/m Przy stosowaniu rowniarki do zdja warstwy ziemi
urodzajnej nalgy sie liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajstdami od wydajnéci spycharki.

4. Formowanie zwatow

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinriasijadowana w zwatach paonych w pobliu
budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtyclie kolidupcych z robotami drogowymi. Schemat
zdejmowania ziemi urodzajnej przez spyckarkzedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zgfjia ziemi urodzajnej za pomgspycharki z przesugiiem jej na zwaty

(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemir&t 1979)
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3.2. (D-02.00.01) ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.
1.2. Okréslenia podstawowe
1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.
1.2.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.2.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.2.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.2.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.
1.2.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.2.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.2.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzujcy Sk znacznym
i diugotrwatym osiadaniem pod obegeniem.
1.2.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.2.12 jako grunt skalisty.
1.2.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymatcé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.2.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.2.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
1.2.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zmanych z trag
drogowg.
1.2.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

|, =L
° pds
gdzie:
L4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfin
Pis - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotuwd optymalnej, stzgca do oceny

zagsszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
1.2.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okimna
wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.2.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
wzoru:

I E,
0 El
gdzie:

E:1 - pierwotny modut odksztatcenia wyznaczony w badahyta [MPa],

E> - wtérny modut odksztatcenia wyznaczony w badahjtg [MPal.

1.2.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwigogodwym, wytwarzany Z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym twpmz termoplastycznych polietylenowych,
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polipropylenowych i
wodoprzepuszczalisoig.
Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtokniny,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM.
1.2.20. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne” pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

poliestrowych, charakterygey sk miedzy innymi duag wytrzymaldcig oraz

geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Og6lne wymagania dotygsze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Przydatnaé materiatéw do wykonywania budowli ziemnych

Podziat gruntow pod wzellem przydatnéci do wykonywania budowli ziemnych podano w tabheg
EC 7. Jako materiat przydatny okliee s materiat przeznaczony do wbudowania w korpus drygspetniajcy
wymagania podane w tablicy 1.

Materiat przydatny okrida si jako materiat odspojony na terenie budowy lub eéagny na teren
budowy, spetniajcy wymagania podane w tablicy 3/1, przeznaczonyvdadowania w korpus drogowy. Dla
odpadéw powinien hy spetniony warunek ograniczonej wymywadob zwiazkéw chemicznych i metali
ciezkich do wod gruntowych.

Materiat nieprzydatny okéta sk jako materiat nie spetniggy wymaga podanych w tablica 1.

Do materiatow nieprzydatnych zalicza pionadto nagpujace materiaty lub sktadniki materiatow:

a. Torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet.

b. Ktody, pnie oraz materiaty ulegag rozkladowi.

c. Materiaty w stanie zamarztym.

d. Materialy podatne na samozapalenie, ztkigm przepalonych odpadéw zgla kamiennego.

e. Materiat niebezpieczny o wtawosciach chemicznych lub fizycznych wymaggy zastosowania specjalnych
srodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, skladdaydransportu i usugtia, stanowi szczeg@rkategore

i jest klasyfikowany oddzielnie.

f. W przypadku wykopalisk klasy archeologicznejboty naley wstrzym& do czasu pogfia decyzji

archeologa wojewddzkiego.
Tablica 1 - Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastraami

Tré¢ zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i

e pylastych piaskéw prochnicznych | 3 m, zabezpieczonych przed
Qrobn02|arn|ste, naturalne zawilgoceniem
| tamane 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych Ilub

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistymeba
wypetnione gruntem lub materiate
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

- gdy keda wbudowane w miejsc

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

gruntowych i powierzchniowych

suche lub zabezpieczone od wp

4. Piaski prochniczne, z watkiem

- do nasypo6w nie waszych ni

pylaste oraz inne ow< 35%

przejciowo zawilgoconych

Na dolne o SO 6. Gliny piaszczyste zwrte, gliny | - do nasypéw nie waszych ni 3 m:
warstwy ?ﬂg?gﬁ%ﬁgﬂ?@giku zwiezte i gliny pylaste zwizte oraz| zabezpieczonych przed
nasypow inne grunty o granicy ptynrfoi w. | zawilgoceniem lub po ulepszeniu

ponizej strefy
przemarzania

réznoziarnistéci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej

od 35 do 60%

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
zawartdci frakcji itowej ponad 2%

p- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sj na gkbokasci wigkszej
od kapilarndci biernej gruntu

glitl} ki przyvegtowe podtaza
LD PIZYVED 8. Zuzle wielkopiecowe i inng - o ograniczonej podatici na
przepalone

7. Wysiewki kamienne g
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

metalurgiczne z nowego studzer
(do 5 lat)

i@ozpad - §czne straty masy do 5%

9. llotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zosta

wypetnione materiaten
drobnoziarnistym

10. Popiotly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

lub s izolowane od wody

- gdy zalegaj w miejscach suchych

Na gorne

1Zwiry i pospotki

1.Zwiry i pospoiki gliniaste

- pod warunkiem ulepszemych
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warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

2. Piaski grubo i
srednioziarniste
3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergje

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynngci
mniejszej nk 35%

gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

mniej niz 15% ziarn
mniej-
szych od 0,075 mm

5. Mieszaniny popiotowauzlowe
z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste

O

4. Wysiewki kamienne o

zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj

7. Zuzle wielkopiecowe i inne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskaniku n@nosci Wnes=10

Grunty watpliwe i wysadzinowe

cym  pospdtkom  luby metalurgiczne
Zwirom

W wykopach

i miejscach

zerowych Grunty niewysadzinowe

do gkbokadici

przemarzania

- gdy % ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gruntygaime do budowy nasypéw mpy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanpmadmiar olgtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem olbjosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gp¢h kontraktem, Wykonawca jest zobagmany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez

Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppewinny by wywiezione przez Wykonawcna
odktad. Zapewnienie terendw na odkiad agldo obowazkéw Zamawiajcego, o ile nie okiono tego inaczej
laynier moze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérychasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarzgnia lub nadmiernej wilgotrégi.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow4zi

w kontrakcie.

Lp. Wyszczegoblnienie 2 Grupy gruntéw
wihasciwosci ’g niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
=
2
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta zwrta, glina zwezia,
- Zwir gliniasta glina pylasta zwizta
- pospoéika — rumosz gliniasty — it it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby |- zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
- piasekiredni |- posp6tka - piasek gliniasty
- piasek drobny gliniasta - pwi, pyt piaszczysty
- zuzel - glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
2 | Zawartd¢ czstek
<0,075 mm % |[<15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna hio
m (<10 >1,0 >1,0
4 | Wskanik  piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
Uwagi:

Podstawowym kryterium jest zawaséodrobnych czstek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypatika
watpliwych, wskanik piaskowy i kapilarn& bierna. Wskanik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw nieispgch,
zwtaszcza zbkionych do mato spoistych. W przypadku rozbigi oceny wedtug rdych kryteriow decyduj wyniki
najmniej korzystne.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca powinienzywa¢ nastpujacego spretu:




do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarkitoty pneumatyczne lub mechaniczne, do jednoczgsne

odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarkiclsarki, réwniarki,
a. do zagszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne,agyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,
b. sprzt do uktadania geosyntetykdéw zalecany przez proutage
c. sprzt do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklerigszalniki).
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktory jest odpowiedni dla
stosowanych materiatow i ktéry nie spowoduje niegkstnego wplywu na wkgiwosci gruntu, zaréwno przed,
w trakcie jak i po operacjach odspajania, transpavbudowania i zagszczania.
Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego
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Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste Uwagi
urzadzen Zwiry, pospoiki i kamieniste )
zag:szczajcych grubé¢ |liczba grubdi¢ [ liczba grubg¢ | liczba 0 przydatneci

warstwy | przej¢ warstwy | przefé warstwy | przef¢ maszyn

[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 4do8 0,D¢o|l 4do 8 0,2do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne - - 0,2do0,3] 8do 12 0,2do0f3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumione f 0,2do (0,5 6do 8 0,2,dq 6 do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie **| 0,4 do 0,7| 4 do 8 0,2do0}4 3do4 0,3do[0,6 8do 4)
Walce wibracyjne 0,3do 0,6/ 3do6 0,2do0}4 6do 10 0,2 do|0,4 0 &Gl 5)
okotkowane **
Zageszczarki wibracyjne ** | 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2@6 | 4do 8 6)
Ubijaki szybkouderzafe 0,2do0,4 2do4 0,1do0,3 3do5 0,2 do|0,4lo0 3 6)
Ubijaki o masie od 1 do 1®2,0do8,0| 4 do 1pP1,0do4,0] 3 do 61,0do50f 3 do
Mg zrzucane z wysokaci od uderzéd w uderzéd w uderzéd w
5do10m punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci [1 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.
***¥) Warto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yanuntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pggsek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wykonawca powinien zywa¢ nastpujacychsrodkéw transportu:
. samochody samowytadowcze,
. wozidta — tylko poruszage st w obrbie budowy,
. zgarniarki i spycharki,
. samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykiinmich materiatow.
. Ziemiowozy

Dobdér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirigt dostosowany do kategorii gruntu,
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlégitransportu. Wybdgrodkow transportu naky
do Wykonawcy.

Transport materiatdbw na nasypy lub inne miejsca wdfudowania, powinien odbywasic jedynie
wtedy, gdy w miejscu przeznaczenia pracuje odpawiegrzt do rozciefania i zagszczania umdiwiajacy
Inzynierowi sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad taino

Materiaty transportowane luzem najeprzewozé pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego
przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie.

Zwickszenie odlegleci transportu ponad waio zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

OO0 T

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotbwazapewnd oddzielne skladowanie materiatéw
przydatnych oraz materiatéw nieprzydatnych przeisidgch do uzdatnienia. Wykonawca nie 2aqogorszy
statecznéci wykopow i nasypOw oraz warunkésvodowiskowych terenu na skutek zastosowanej priedres
metody sktadowania materiatdwzyecia sprztu lub lokalizacji tymczasowych budynkéw lub budowWV
przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skladuje matgnizydatny lub ziemgi urodzajn, jest zobowjzany
chronk je przed negatywnym wptywem czynnikdw atmosferycdnw celu uniknjcia ich degradaciji.

Nalezy unik& ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jejezdm lub gdy jest ona sktadowana.
Ziemie urodzajrm nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopow i wszystkich miejse, ktérych przewiduje si
utozenie nasypéw lub innych powierzchni zasypywanych do gkbokasci wskazanej w dokumentaciji
projektowej lub zgodnie z poleceniamizimiera. Ziemia urodzajna nie powinnacbyieszana z materiatem z
lezacego poniej podiaza. Wszdzie gdzie jest to midiwe, zieme urodzajm nalezy uzy¢ (zagospodarowd
niezwlocznie po zdgiu, a w przeciwnym wypadku nale ja skladowa w pryzmach o wysokai nie
przekraczajcej 2 m.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ si¢ od projektowanego o weej niz 10% jego wartfci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nieréwidoi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrovs, albo powinny by spelnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownaoéci skarp, powinny b okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, l@ wymagais tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abeabét ziemnych tak, aby
zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwoa ma obowizek takiego wykonywania
wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewyuaj
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplatsteony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istngeych zbiornikbw naturalnych i wgdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinrusppowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiay i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umdwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirmpenv by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykeamnia innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstogie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagyrojektovg i ST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinna bggodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
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6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektov.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ufgcie i odprowadzenie wyskow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jdko wykonania rob6t ok&ono w pkcie 6 ST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicabt.
Tablica 4. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw Dopuszczalng
tolerancje
1 | Pomiar szerokwi korpusu ziemnego Pomiarstag, szablonem, ato diugdci 3 m i poziomig +10cm
2 | Pomiar szerokwi dna rowow lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych,|w +5cm
3 | Pomiar rgdnych powierzchni korpugupunktach gtownych tuku, co 100 m na tukach @ ROO m| + 1 cm, -3 cm
ziemnego co 50 m na tukach o R 100 m oraz w miejscach, ktdre
4 | Pomiar pochylenia skarp budz watpliwosci + 10%tg
5 [ Pomiar réwnéci powierzchni korpusu +3cm
6 | Pomiar réwnéci skarp +10cm
7 | Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem gzinych w odsgpach co 200 m orgz + 1 cm, -3 cm
korpusu lub dna rowu w punktach wtpliwych
8 | Uziarnienie, cgci organiczne, graniceBadanie na prébkach z idej partii, nie rzadziej ni3 na -
ptynndsci, kapilarna¢, wskanik | kazde rozpoczte 5000 m
piaskowy
9 [ Wskanik zag:szczeniad Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej +10cm
dopuszcza siwskanik odksztatceniaol | warstwy lecz nie rzadziej hiw raz na kade 500 M
Modut odksztatcenia pierwotny i wtornypowierzchni gruntu
(Ey, E2)

Przy formowaniu nasypow, wykonywaniu wykopow, plmfianiu skarp wykopow oraz przygotowywaniu
warstw podiaa, Wykonawca powinien przestrzégalerancji podanych w PN-S-02205 i w EC 7.
6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6. Réwnd¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7. Rowné¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spi@my przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cmlub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien bygodny z zatsonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie doma okrédli¢ wskanika zagszczenia nale okresli¢ wskanik
odksztatceniaol Dopuszcza siréwniez stosowanie innych metod oklania zagszczenia, jak przyktadowo
ptyta dynamiczi, aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG #pwzgédnieniem wtdciwych dla
danej metody ogranicaen zakresie stosowaldo oraz potwierdzonej i uznawanej korelacji do pvajanych
wyzej metod tradycyjnych.
6.4. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vildwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majcg zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1kei& potrcen za obniomg jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

Zakres czynn@i objetych cemn jednostkow podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia passwa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

3. PN-EN 933-8 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfai drobnych
czastek. Badanie wskaika piaskowego.

4. BN-6931-12 Kontrola zagszczenia gruntu

5.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

6. PN-EN 1997-1 Eurocod 7 Projektowanie geotechniczne ¢§€4.: Zasady ogolne

7. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne ¢€2: Rozpoznanie i badanie pogo
gruntowego

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢¥awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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3.3. (D-02.01.01) WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych
1.2. Okréslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.3.

2. MATERIALY

Material wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzow& sie grupm nosnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupySmasci,
nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentagcprojektowg i ST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okédono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0210pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoii stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgewnynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w &pasniemdliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkitad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, ayaje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtraemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartd¢ wskanika zagszczeniad
Nasypy 0 wysokgi Innych drég (drogi zbiorczegdznice)
KR1 - KR2
Gorna warstwa do gt. 0,5 m 1,00
Giebokai¢ powyzej 0,5 m 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynle spetlniaj wymaganego wskaika
zag;szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajgcego uzyskanie wymaganych wabwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowaniérodki,
o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia dcepkacii Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia. BMinimalna warté¢ wtornego modutu odksztalcenia powinna
wynosit 80 MPa dla ruchu KR1 — KR2.

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, powinien na catep&néci korpusu spetiniawymagania podane
w tablicy 3.
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Oceny cech nimosci warstwy gruntu dokonuje eina podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia & za pomog obcigzenia statycznego plyto srednicy 300 mm (Tablica 2), lub w stosownej
czesci przysztego dokumentu odniesierdazpstpujacego.

Koncowe obcizenie doprowadzagdo maksymalnego nacisku wg Tablicy 2:

- 0,25 MPa - przy badaniu gruntu poziolub gérnej cgci nasypu, obliczenia wykonujeestdla zakresu
odksztalfcé i naciskdéw 0,05 — 0,15 MPa

- 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego péatoawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych, oblidaemykonuje
si¢ dla zakresu odksztatte naciskow 0,15 — 0,25 MPa

Tablica 2. Badanie $aosci gruntu

Badanie nénosci gruntu — plyta naciskowa @300 mm (VSS)
Koncowy maksvmaln Zakres naciskow [MPa]
Warstwa konstrukcyjna ne\llgsk [MP);] y Gorny zakres naciskéw dg Dolny zakres naciskow do
odczytu odksztalcenia odczytu odksztatcenia
Warstwy gruntu podiza
oraz goérne warstwy nasypu 025 0,05 0.15
Warstwy mrozoochronne 0,35 0,15 0,25
Warstwy podbudowy
(KESM) 0,35 0,15 0,25

Dopuszcza si réwniez stosowanie innych metod oklania zagszczenia, jak przyktadowo phyt
dynamiczn, aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG #uwzgtdnieniem widciwych dla danej
metody ograniczew zakresie stosowaldoi oraz potwierdzonej i uznawanej korelacji do pvajanych wyej
metod tradycyjnych.

Tablica 3. Wymagany wtérny modut odksztatcenian& powierzchni warstwy KR1-KR2

Wymagany wtérny modut odksztalceniaria powierzchni warstwy

Kategoria ruchu KR1 — KR2 Przy stwierdzonej grupiénosci
Grupa néndsci podiaza Gl G2 G3 G4

Dolne warstwy konstrukcji Nie wykonuje s} Wykonuje s¢ jako | Wykonuje s¢ jako | Wykonuje st jako

nawierzchni* ulepszenia, jdi grunt jedng warstwe; jedma warstwe; jedma warstwe;
Warstwa ulepszonego rodzimy osignat wymagany modut | wymagany modut | wymagany modut

podiaza modut >80 MPa E>>80 MPa E>>80 MPa E>>80 MPa

G“fm rodzimy w wykopie E2>80 MPa E>50 MPa £>35 MPa E>25 MPa

ub grunt nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynndé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzengodndgci z wymaganiami oki&onymi
w dokumentaciji projektowej i ST. W czasie konts#iczegdla uwag: nalezy zwrdck na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigfto zakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreilonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pk0T.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkiB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,
wykonanie, a hagpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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3.4. (D-02.03.01) WYKONANIE NASYPOW
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyege wykonania i odbioru
nasypow.
1.2. Okréslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-02.00.01
pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnid wymagania okrdone ST D-
02.00.01 pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
OgobIne wymagania dotygze transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-021Dpkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokntach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtiach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbydaic w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy matet ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &ltu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgeaypémie przez layniera.
Giebokai¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chyhae wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonangrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami gniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamaweégjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzpnzez layniera.

Dno ukopu nalkgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztalttowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nglprzeprowaddi rekultywacg wediug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podipa w obrebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty

przygotowawcze.
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5.3.1.1. Wycekcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest weksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemg siasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i nénos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z&di wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powissze wymaganie
zostalo spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia.

Jezeli to wymaganie nie mi@ by spetnione przez bezfrednie zagszczanie, nalg podpé inne
srodki w celu doprowadzenia podi do powyszych wymaga, przykladowo poprzez uzdatnienie spoiwem
hydraulicznym
Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w nasypach i podtogruntowym

Minimalna wartg¢ wskanika zagszczeniad
Nasypy 0 wWysokeci Innych drog (drogi zbiorczegdznice)

KR1 - KR2

GOrna warstwa nasypu do gt. 0,5 m 1,00
W nasypie do gbokasci 2 m poniej 0,5 m 0,97
W nasypie o wysokii ponad 2 m w ggci ponizej 2 m 0,95
Podtaze nasypu o wysokci do 2 m 0,95
Podtaze nasypu o wysokai ponad 2 m 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniasE

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podi nasypow

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtaplgewierzchni, to przed

przystpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15

cm, w celu poprawy jej powkania z podstagasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania naspow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczgd nasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekwko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenaasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 49%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinied bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powieni jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powimytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigmieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guwspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisgpogu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérmg warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntdw niewysadzinowych,
o wskaniku wodoprzepuszczaldo Kio = 6 x 10 5 m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich staosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
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jest konieczne sprawdzenie warunkwumagci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazteranach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubdci co najmniej 0,5 m powe] najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubi 0,3 do 0,5 m, nais
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczaloi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%4% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢c czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezgaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistyclub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywad si¢ wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji
projektowej, ST lub przez hyniera:

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntdw kamienistych lub g@azibrnistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roziozorg warstwe materiatdw gruboziarnistych o grutmd nie wickszej ni 0,3 m, naley
przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) droliarnistego. Materiatem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gilzy grubymi ziarnami. Przy

tym sposobie budowania nasypowzna stosowaskaly oraz odpady przemystowe, ktdgensiekkie (zgodnie z

charakterystyk podan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub @azibrnistych odpadow przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibypy zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy maskoto 10-
centymetrow warstwy zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyieragcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetnigjych warunek:
4 52 D152 4 dis
gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% IFuntu podiea lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywanes tmetod nie mog siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczi, wydany przez uprawniopjednostk. W szczegdlngci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatomechaniczna geotekstylidw, uniesiwiajagca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiedwiesciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obigkty mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektovstomych, na diugiei réwnej dtugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i uk@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanezwiry, pospéiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wgkéku réznoziarnistéci U=5

i wspdtczynniku wodoprzepuszczakookio > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadpeiné wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntus bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu.

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykgmh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w eblr przekopu naly uwzgkdnié wymagania okrdone

w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitood 1:5 do 1:2 naky zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem si przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.
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Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statétzmasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydako+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciccie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przylebghyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada giebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgdhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego
bagno, wspotczynnikow filtracji, bada@dometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach statecz&oi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwowy obowizuja ogélne zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczalp
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovaikliadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigs
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgae@niem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny &ydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rséestanie osuszyjej i zag:sci¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenpera przy ktorej nie jest mbwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si wbudowania w nasyp gruntdw zamarzwch lub gruntdw przemieszanych
zes$niegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usuné $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonedgo gruntu zamarzta, to nie palgej przed rozmarzgciem zagszczé
ani uktad# na niej nasfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubdgé warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzefé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne warti, dotycace grubéci warstw rénych gruntdéw oraz liczby przejazdéwzrych
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnd¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogstotliwoscia okreslong
w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia naley wykonywa wedtug wg norm: BN-6931-12 , PN-B-04481 iwg EC 7

Wskanik zagszczenia gruntbw w nasypach, powinien na catej okpéti korpusu spetnia
wymagania podane w tablicy 3.
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Oceny cech nimosci warstwy gruntu dokonuje eina podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia & za pomog obcigzenia statycznego plyto srednicy 300 mm (Tablica 4), lub w stosownej
czesci przysztego dokumentu odniesierdazpstpujacego.

Koncowe obcizenie doprowadzagdo maksymalnego nacisku wg Tablicy 4:

- 0,25 MPa - przy badaniu gruntu poziolub gérnej cgci nasypu, obliczenia wykonujeestdla zakresu
odksztalfcé i naciskdéw 0,05 — 0,15 MPa

- 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego péatoawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych, oblidaemykonuje
si¢ dla zakresu odksztatte naciskow 0,15 — 0,25 MPa

Tablica 4. Badanie $aosci gruntu

Badanie nénosci gruntu — plyta naciskowa @300 mm (VSS)
Koncowy maksvmaln Zakres naciskow [MPa]
Warstwa konstrukcyjna ne\llgsk [MP);] y Gorny zakres naciskéw dg Dolny zakres naciskow do
odczytu odksztalcenia odczytu odksztatcenia
Warstwy gruntu podiza
oraz goérne warstwy nasypu 025 0,05 0.15
Warstwy mrozoochronne 0,35 0,15 0,25
Warstwy podbudowy
(KESM) 0,35 0,15 0,25

Dopuszcza si réwniez stosowanie innych metod oklania zagszczenia, jak przyktadowo phyt
dynamiczn, aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG #uwzgtdnieniem widciwych dla danej
metody ograniczew zakresie stosowaldoi oraz potwierdzonej i uznawanej korelacji do pvajanych wyej
metod tradycyjnych.

Tablica 5. Wymagany wtérny modut odksztatcenian& powierzchni warstwy KR1-KR2

Wymagany wtérny modut odksztalceniaria powierzchni warstwy

Kategoria ruchu KR1 — KR2 Przy stwierdzonej grupiénosci
Grupa néndsci podiaza Gl G2 G3 G4

Dolne warstwy konstrukcji Nie wykonuje s} Wykonuje s¢ jako | Wykonuje s¢ jako | Wykonuje st jako

nawierzchni* ulepszenia, jdi grunt jedng warstwe; jedma warstwe; jedma warstwe;
Warstwa ulepszonego rodzimy osignat wymagany modut | wymagany modut | wymagany modut

podiaza modut >80 MPa E>>80 MPa E>>80 MPa E>>80 MPa

G“fm rodzimy w wykopie E2>80 MPa E>50 MPa £>35 MPa E>25 MPa

ub grunt nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwickszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej warfoi 1s=1,0,
- 2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych,

itbw — 2,0,

c) dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pzagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarega, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ingka zagszczenia, Wykonawca powinien
usurg¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego
zag;szczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowidaieknie lgdg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z trasdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowj nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamimnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgbdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wirdasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu
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Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nigaat) materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwol sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypBeboty te powinny by wykonane zgodnie
z dokumentagj projektovs i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okrdony powyzej, materiaty
te naley przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwieusi by ono zaakceptowane przezymiera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggego w wykopie, to:

a) odkltady mana wykon& z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nale wykon& tylko
od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody sto&pw

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nalsy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym mdejslub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usugty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodzdrodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggjscu, obcjzajg Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji paoj@ej lub ST. Jeeli nie okrélono
inaczej, nalgy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczigamtl powinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwiky od 2% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektovs.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziera odktad powinno I8y przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unigtiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, ST lub przez kyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipien upewné sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. eli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adidrzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukdszt tych czynri@i w catcci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrk@owaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wekidimentacji projektowej. W czasie kontroli ngle
zwréck szczegdblp uwag na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéésonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zedzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada i pomiarow
Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgdédn@ wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.3 niniejszej specyfikacji oraz02.00.01 (Tablica 4) i w dokumentacji projektowe;.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
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e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrgi gruntdw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnnig, pochodgcej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003mW kazdym badaniu natey okresli¢ nastpujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny,

- zawarté¢ czsci organicznych,

- wilgotnoé¢ naturaln,

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego,

- granie ptynndci,

- kapilarna¢ bierr,

— wskanik piaskowy.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 hwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@a nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghevartcci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2
i 5.3.4.4. Do biegcej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okgétenia wartgci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagiszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywin dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej oraz
W niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ofemych
w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegobdnéci z wymaganiami okigonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej.

Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:

a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0pl0% .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej ohgjtosci
nasypow i ogélnej obfosci wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wstks obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswmiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakozmita
objetosci wykopdéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypdéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagsszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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ROZDZIAL 4 — ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
4.1. (D-03.01.01) PRZEPUST POD KORON DROGI
CPV 45232452-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonywaniem przepustéw pod karainogi orazscianek czotowych jako samodzielnych
elementow.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zam#ej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu droganeg dla ruchu kotowego, pieszego.
1.2.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) <&z konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, ama wykona przepust.
1.2.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego koksjau ndgna wykonana jest z elementdw
prefabrykowanych.
1.2.4. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postaétian rownolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), siicy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypgaivego, ustabilizowania statecznbcatego przepustu i
czesciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.2.5. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcgeice sé ze sciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadie lub ukme do osi drogi, siyce do zwgkszenia zdolnéci przepustowej przepustu i
podtrzymania stok6éw nasypu.
1.2.6. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawdav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepuss:
- beton,
— materialy na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- kamier tamany dascianek czotowych,
- bruk.
2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu
Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betego w zaleénosci od warunkow ich eksploatacii,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:
- C 25/30 - prefabrykatyicianki czotowe, przepusty, ptyty priejowe;
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mustsigé nastpujace wymagania:
- nasikliwos¢ nie wigcksza nk 5 %,
— przepuszczalng wody - stopié wodoszczelngri co najmniej W 8,
— odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.
2.3.2.Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemenkéwstrukcji przepustow powinno spetéia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas B 25, B 30 i wiszych.
Grysy
Do betondéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymgaziarna do 16
mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcgpai warunkiem zaakceptowania przezyimera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elagweikonstrukcji przepustow
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Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie ggej niz: 20
3 Wska&nik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, nie wicej niz 2
6 Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metody bezgredniej (wg
PN-B-11112 [19]), %, nie wcej niz: 10
7 Zawartg¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy n|wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazmi
10 Reaktywnéc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywotupca zwekszenig
wymiaréw liniowych ponad 0,1%
11 Zawartd¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 Zawarté¢ nadziarna, %, nie weej ni: 10
Piasek

Nalezy stosowd piaski pochodzenia

rzecznego, albgddre kompozyej piasku

i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiagigmaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etdgéve konstrukcji przepustow

rzecznego

Lp. [ Wiasciwosci Wymagania
1 Zawart@¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5

2 Zawartg¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: | 0,25

4 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwpwzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

Reaktywné¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])

ponad 0,1%

nie wywodup zwekszenia wymiaréw liniowyc

do 0,25 mm -
doO05mm -
do 1 mm -

Zwir

Zawartag¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
od 14019 %

od 33do 48 %

od 57 do 76 %

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreske cech fizycznych i

chemicznych.

Ponadto mrozoodpordd zwiru badag zmodyfikowan metod, bezpdredny wg PN-B-11112 [19]

ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcigpustow

ciemniejsza ri:

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymata¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz: 12
2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wagej niz: 5
3 Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 Mrozoodporné& po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nieesej niz: 5,0
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
6 Zawart@¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5
7 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,25
8 Zawartg¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy nad kruszywem |mizorcowa
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeitmnu
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mineralnej dla betonu powinny byak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki nailmej miecita si w
krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, fys.
2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Poeltskladowiska powinno lyréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego shkieaatia i poboru.

Poszczegodlne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniestioviajgcych wymieszanie si
sgsiednich pryzm. Zalecaesiaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomog plandek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by wczeniej uzgodnione z trynierem.
2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkokcji przepustéw winien spehdia
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25, B 30 i B 40
nalezy stosowa cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu @totowych elementéw konstrukciji

przepustéw
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymat@¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wizania pocatek wigzania,| 60 60
najwczéniej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h | 12 12
3 Stal@¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 Zawartd¢ SGs, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 Zawartd¢ chlorkow, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawart&@ dodatkdéw specjalnych (préyieszagcych
twardnienie,  plastyfikucych, hydrofobizujcych) i|5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania i@z
% masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodze jednegazrodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementua jekjs¢
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez igniera.
2.3.5.2.Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
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a) dla cementu workowanego

— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narmyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed

opadami),

— magazyny zamkete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dactmiginach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowgelbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw naley
przechowywé cement jednego rodzaju i klasy, pochgizod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych element@nstkukcji przepustow musi odpowigda
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentagcprojektows lub ST.

Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycBrednic bez zgody liyniera.

Stal zbrojeniowa powinna Bysktadowana w sposéb izolowany od padt@runtowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanyseczeniem.
2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdalymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowg wode pitna.

Woda pochodgca z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgdédro
podar normy.
2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, fdi przewiduje to dokumentacja projektowa
i SST, przy czym w przypadku braku danych dosggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert bipkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowyckcianek czotowych naky stosowa materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub ST posigaapprobattechniczig oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeg&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzad@wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgods Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiadlayymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatdw odpowiadagych nasgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-0623J1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— s$ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(83] i
PN-M-82010 [30],
— piyty pilsSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadsodporna odpowiadga wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciyimera.
2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepust@wianek czotowych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd@N-
B-02356 [2].
Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie i bez rakdw, giknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostatéci po Echerzykach powietrza i wodzie deegbkasci 5 mm.
Po wbudowaniu elementéw dopuszczaweyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dtugéci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdezi elementu, przy czym na jednej krgdai nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbié.
Sktadowanie elementow powinno odbywaic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu. Poszczegolne rodzaje elementéw powinnydifadowane oddzielnie.
2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy posadowione na:

— tawie fundamentowej z pospoétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
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— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cem@nt spetniajcej wymagania ST D-04.05.01
,Podbudowa i ulepszone podipz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbrego, spetniacym wymagania materialowe podane w
niniejszej ST,
— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spedciain wymagania materiatowe podane w niniejszej ST.
2.8. Kamien tamany doscianek czotowych
Mozna stosowa& na $cianki czotlowe kamie tamany, o cechach fizycznych odpowiagtgich
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymaléciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigde&ymaganiom podanym w tablicy

5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaldiowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda badlavg

1 Wytrzymata¢ nasciskanie, MPa, co najmniej, w stanje:
- powietrznosuchym 61
- hasycenia wag 51 PN-B-04110 [5]
- po badaniu mrozoodporém 46

2 Mrozoodporné&. Liczba cykli zamraania, po ktorych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, kradzi lub naray, co|21 PN-B-04102 [4]
najmniej:

3 Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfery przemystowej.
Kamiex nie powinien ulega niszczeniu w srodowiskuf od 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]
agresywnym, w ktérym zawagd SO, w mg/n? wynosi:

4 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, mm, niegagj niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- hasycenia wogl 5

5 Nasikliwo$¢ wodg, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgkebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaajh 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia kegizi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przygcznej diugéci uszkodzé nie
wiecej niz 10 % diugdci kazdej kravedzi.

Kamiea tamany naley przechowywd& w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennejcianki czotowej nalgy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej ng M 12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2diasek wg PN-B-
06711 [7] i wod wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przysgpujacy do wykonania przepustu §cianki czotowej powinien wykaza sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,
— sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestreych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego spretu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalgy przewozt dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzagh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyaszgwami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podaasportu powinny odpowiadd@BN-67/6747-
14 [37].
4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivasie dostosowanymi do tego celérodkami transportu w
warunkach zabezpiecaalych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoganigszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.
4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami meclmaryimi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z norsmPN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spekiswymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5.Transport prefabrykatéw
Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie gnbgé przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymalaici nie nizszej nk 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mogby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
(W).
4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nate przewozé w warunkach chropcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkatiezpieczacych przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irkynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub ST,

— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustuekymentacji projektowej, ST lub
wskazowek layniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykop6w winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pje, ST i zalece
Inzyniera. W szczeg0lrioi zabezpieczenie nie polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparciécian wykopow mana stosowé& drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przezyniera.

Stosowanécianki szczelne megby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki oraz
sposobb jej zagbienia w grunt musi biyzgodny z dokumentagprojektows i zaleceniami Inyniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczeln nalezy usuné, za powstad szczelir zasypé gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbuyniera,scianki szczelne maa pozostawsi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinn& Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubasci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoplarstwa ta powinna léyusungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprdezvaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie r®
przekracz&+1,0 cmi-3,0 cm.
5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigfednie.
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Zasypk nad przepustem naig uktada& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubasci z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej lub ST.

Wskazniki zag:szczenia gruntu w wykopach i nasypach malerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagirojektowg i ST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych puatfw wynosz:
a) rznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustdéw pozostatych.

Rdéznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa
spietrzenia wody w przepgie.

5.5. Roboty betonowe
5.5.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokejir przepustéw powinna odpowiatla
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwolha uzyskanie maksymalnej szczdlriopo
zawibrowaniu bez wysgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élasych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazddazbrojenia,
— zaktadap gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-E50 [8]. Nie mae
ona by oshgnicta przez wgksze zuycie wody ni to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zalsia
sprawdzanie daviadczalne urabialrici mieszanki betonowej przez prdformowania w warunkach zkbnych
do rzeczywistych.

Zawart@¢é powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nieze@rzekracz& 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietgzggh | od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania depgk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej imoby¢ ustalona dowoklpy metod, doswiadczalr lub obliczeniowo-
doswiadczalr zapewniajcg uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ robocz, uwzgkdniajgcg zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagedo i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:
— zmiana rodzaju skfadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywolaga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej ilasci
wody zarobowej w 1 fimieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcns.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§ s wytacznie w betoniarkach przeciwbigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepcausz by¢ dozowane wagowo z doktadiui:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

* 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikdéw jednego zarobu betoniarki nie powinyé mniejsza ni 90 % i nie mae by
wicksza nk 100 % jej pojemnéxi roboczej.

Czas mieszania zarobu musi¢hystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ond&krétszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmo&ni¢ sie od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej)
wigcej nz £ 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturzeé @ wykonywanie mieszanki betonowej nale
przerwd, za wyptkiem sytuacji szczegéinych, w uzgodnieniu zylmerem.
5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymag&ST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewmiezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie transportu
na miejsce wbudowania. Do tego celu zalegalsgizenie wztow na przegiciu pretow drutem wyzatkowym
wyzarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie na podwdjny krzy albo stosowd spawanie.
Zbrojenie musi zachowadoktadne poteenie w czasie betonowania. Natestosowa podkitadki dystansowe
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prefabrykowane z zapraw cementowych albo z mafeviat tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z gpéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienchgprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podleggj
— $rednice aytych prtow,

— rozstaw pgtdw - rznice rozstawu ptdéw gtébwnych w plytach nie powinny przekraézh cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienardi¢ sie od projektowanego o wéej niz + 2 cm,

- roznice dlugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od
dokumentacji projektowej o0 wtej niz £ 5 cm,

— otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizcy jego potdenie w czasie betonowania i zagczania.

5.5.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskouianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno lgy wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i powinno zapewrdi
sztywnda¢ i niezmiennéé¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w
spos6b umdiwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonows, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wyklucgzywyciek zaprawy i mziwos$¢ znieksztatcé lub odchyléa w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieiegprowane przed wypetnieniem ich mieszahktonovy
powinny by obficie zlewane wog
5.5.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustow z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST oraz
powinny odpowiadéwymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdtd, nasakliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladetdnu, mieszania, zeggczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nk + 5 C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzezsiej nz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inn
woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukciji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacnajze nasipi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatoprojektowe;j.

5.6. Wykonanie betonowych elementoéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéwepustéw na terenie budowy, ksztalt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Dopuszcza i odchytki wymiaréw podane w
punkcie 2.6.

Srednice pgtéw i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacjprojektows. Otulenie
pretdw zbrojenia betonem od zewtre powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm
dla przepustéw skrzynkowych. ¢ zbrojenia powinny mie ksztatt zgodny z dokumentgcprojektow.
Dopuszczalne odchylenie osi¢ta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianetpkumentagj
projektowa moze wynosé maksimum 5 mm.

5.7. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustu dcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powirlny¢ ustawiane na
przygotowanym podtas zgodnie z dokumentagcjprojektowg. Styki elementéw powinny &y wypetnione
zaprawg cementow wg PN-B-14501 [20].

5.8. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnawykonana jako mur petny na zaprawie cementowe;j
i odpowiad& wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i ST.

Kamiei i zaprawa cementowa powinny odpowiada/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) sciank kamienm nalery wykonywat przy temperaturze powietrza nie mniejszej @ C, a zaleca sgija
wykonywa w temperaturze +°5C,
b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,
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c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporney lgbzliwie
poziome, a gsiadujce kamienie nie rozklinowywaty gipod wptywem obgizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na kadg warstwe kamienia powinna kiynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzebyie

miejsc niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna bywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta iziha do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a ke@heie przegjcia ptaszczyzn byly w przyldéniu liniami prostymi.

5.9. Izolacja przepustéw

Przed uleeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumemntgmpjektowej, powierzchnie

izolowane nalgy zagruntowa np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emallkationovs w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.
Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowd lepikiem

bitumicznym na gayco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej.
Dopuszcza sistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuiwagprzez liyniera. Elementy nie

pokryte izolac} przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnyh
Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych riglerzeprowadi z uwzgkdnieniem wymaga

podanych w punkcie 5.2i 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robot nale przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BS06[8], zgodnie z tablic6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegiednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektowy oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. | Rodzaj badania

Metoda badania wg

Termin lufstcké badania

1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- Czasu wjzania

- staldci objetosci

- obecnéci grudek

PN-B-19701 [21]

bezpdrednio przed zyciem kadej
dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn

- zawartdci zanieczyszcze
obcych
- wilgotnaici

- zawarté¢ pytdw mineralnych

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpocgciu robét oraz W
przypadku stwierdzeni
zanieczyszcze

[

1.4. Badanie dodatkéw

Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej przy rozpoczciu robét
- urabialndci przy proj.recepty i 2 razy na
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] zmiarg robocz

- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 rgzy
mieszance betonowej na zmia®g robocz
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymasoi PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kadej partii
nasciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszgee PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznje

betonu w konstrukgcji

PN-B-06262 [11]

uzasadnionych
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przy ustalaniu recepty,3 razy |w
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukcji dle
nie rzadziej ni raz na 5000f
betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy (w
3.4. Badanie odporioi na czasie wykonywania konstrukc
dziatanie mrozu ale nie rzadziej siraz na 5000 #
PN-B-06250 [8] betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy |w
3.5. Badanie przepuszczaded czasie wykonywania konstrukcji gle
wody nie rzadziej ni raz na 5000
betonu

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia famanego
Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nalg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-
19 [41] obejmujce:
a) sprawdzenie prawidtowgai utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do+ 20 mm,
c) sprawdzenie gruldci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowai wykonania powierzchni i kragzi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia naz2 m,
— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na calej
wysokaci,
- odchylenia goérnych powierzchni @ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej dtugoi.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw naly kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné z
dokumentagj projektows.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzé:
- rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzgdne wysokéciowe,
— grubai¢ tawy,
- zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektows.
6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane najesprawdza w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtugé&, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymataci betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1
— $rednicy petéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokument@cpjektows i wymaganiami punktéw 5.6.2
i5.7).
6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow
Pohczenie prefabrykatow powinno bysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgadno
zmontowanego przepustu z dokumerggupjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bygprawdzona przez agiziny w zgodnéci z wymaganiami punktu
5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraaieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie faw fundamentéw i ich piginacg,
— wykonanie deskowania,
- monta konstrukciji przepustu wraz #eiankami czotowymp),
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepu#tu
- rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
— uporzdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
D dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabwamych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg wlasnéci
fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwielerancja wymiarow elementow
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieak#igio$ci wody
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie woodpornéci metod, bezpdredni
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratgici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczénieralngci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapgsadowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwyktly
9. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ulveigkowa
badania wytrzymakei betonu ndciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wyietasci betonu nasciskanie za
pomoa miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zenie zawartii zanieczyszcze
obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytdbw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztatu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywniei alkalicznej



19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowani#mylotnych do betondéw kruszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe. IBDIM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. 05D Warszawa,
1990rr.
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Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaeawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechneggtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gayco

Surowiec drzewny. Drewno tartacphesie

Tarcica iglasta ogolnego przezndazen

Tarcicasiasta og6lnego przeznaczenia

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#@gania i badania

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidianych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa naitaie aluminiowe;j

Papa asfaltowa na welonie z wlidlszklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji eletben budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania
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4.2. (D-03.01.03a) PRZEPUST POD KORON DROGI Z RUR
POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH
CPV 45232452-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét budowlanych przepustu z rur polietylenowyphiadnie karbowanych pod korgmrogi.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, shgcy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogovigigstuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.2.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.
1.2.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylevysokiej gstasci, charakteryzujca s¢ dobmg
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéow mineralnyclapograniczomodporndciag na benzya.
1.2.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w fornsigiralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju
dostosowanego daednicy rury.
1.2.5.Ztaczka do rur — element slacy do pojczenia dwdch odcinkdw rur, przy monteprzepustu.
1.2.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwoch odcinkdw rur.
1.2.7. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne” pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatéw z dokumentacp projektowa i aprobatg techniczrmg
Materialy do wykonania rob4t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
oraz z aprobattechniczig IBDIM.
2.2.2. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraamenty §czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadaijce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgordrdokumentagj projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpovydedawymaganiom PN-EN 13242:2004 [1],
0 uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jegesézzgodna z dokumentacprojektows, np. z betonu C 20/25
(B25) wg PN-EN 206-1:2003 [2],

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlogeiglocie, zgodny z dokumentacprojektowy z:

a) elementy prefabrykowane.

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podiae, na ktérym sktaduje grury, musi by réwne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na
catej dtugdci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysok&i max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie
zaleca si uklad& warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Ukladanie mpa wykonywa z podpérkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegeymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpdrek must baki, aby nie
wystepowat zbyt day nacisk na ssiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres
skladowania na wolnym powietrzu nie powinien praeka 2 lat.

Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiademaganiom norm i wigiwych ST.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleici od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
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— kopark chwytakovs na podwoziu gsienicowym o pojemriai fyzki 0,4 i,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjr, walcem lub innym speztem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek nie tez
by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nafezwrac@ uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o pasto
Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarggle” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty g przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nminnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rGwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawato poza
obryssrodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemgswigtleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami maagmi je przebd lub rozcié.

Mieszank betonow mazna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpoitu n
dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopéw, np. pod tawub w korpusie istnigcej drogi,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z miegz&nuszywa naturalnego (pospotki), ew. z betond po
przepustem lub jego eig,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagagcych pohczenia kolejnych dwdch rur
zlaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
. roboty wykaczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaesh

Inzyniera:
- ustali lokalizacg robét,
— ew. ustak dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz usaldanych wysokiiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeltyg, ogrodze itd.,
— ew. odwodnd teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,
— ew. dokond przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu.

Zaleca s} korzystanie z ustaleST w zakresie niezldnym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno ldyzgodne z dokumentacjprojektovs. Dobor sprztu i metody
wykonania nalgy dostosowé do rodzajoéw gruntu, obijosci rob6t i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlwymaganiom okrdonym w ST D-02.01.01.

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrioia co najmniej + 2 cm.
5.5. tawa pod przepustem

W przypadku ukfadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt poalto
powinien by wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

e

G No o
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Jeli grunt podiza wymaga rozienia nacisku, to rury przepustu powinny¢buktadane na
zagszczonej warstwie podsypki (tawie) o grdbio ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszank
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bemieczyszcze W przypadku wykonywania robét
w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzte, zaleca giutozy¢ podsypk w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk naley zagsci¢c do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwargbgci réwnej
wysokdaici karbu powinna b§/luzna, aby karby rury moglty swobodnie sv niej zagébicé.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustawe betonowq na calej diugéci lub
na czsci (np. pod wlotem i wylotem), to powinnadwykonana z betonu C 20/25 i odpowiadeymaganiom:

- nasikliwos¢ nie wicksza nk 4 %,

- przepuszczalng wody - stopié wodoszczelnri co najmniej W 8,

- odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.
5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naly dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi |przsu.

Zaleca s uklada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp
wynikajgca z asortymentu produkcji i mowosci transportowych. W innych przypadkach, przepustany
z dwdch lub wgkszej liczby rur powinien miepofgczenia ziczkami poszczegdblnych odcinkéw rur.

tgczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ziczki,

— potozeniu na ziczce dwoch gsiednich kaécow rur,

— zamkngciu zlgczki,

— zatweniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejépatrz rys. 7) nie powinna by
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdéw rur poza taynalezy
sprawdzé skuteczné¢ polgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ut@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pela
w czasie zasypywania przepustu.avia dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyama wykona przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wyscko co najmniej 30 cm ponad garrkrawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodni D5
lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna iywykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grub&i maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskaika zagszczenia> 0,95 w strefie
bezpdredniej przy rurze * 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczdoigego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwréceniem uwagi, abyyednica ziaren kruszywa, uktadanego bé&epdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, #p roaterial zasypowy powinien
odpowiadé wymaganiom okrdonym dla zasypki grubei 30 cm. Pozostatczgé¢ nasypu mena wykong
z materiatow okréonych w ST D-02.03.01.

SzczegOlnie starannie naje wykona& podsypk wspierajca przepust, umieszczenw obszarze
ograniczonymd¢wiartkg kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsyphkvspierajca powinien
odpowiadé wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1. Rodzaje umocnig skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustowmno odpowiada ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, reanienie skarp naty wykong z:

— elementy prefabrykowane.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétredéne
w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot €ztotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot |z lraz Wg pktu 5 i dokumentacj
dokumentacj projektowy projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu ABEo Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylodie Biezaco Wg pktu 5
przepustu
7 | Wykonanie robot wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryion t
samym brukowcenfcistos¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wdej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustd inykonanego umochienia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.
Odbidér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wediug wymaga
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W okresie
przegciowym mana stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyZtir i mieszanka)
2.  PN-EN 206-1:2003 Beton — &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodn@ (W okresie
przegciowym mana stosowaPN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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4.3. (D-03.02.01) PRZYKANALIKI
CPV 45232452-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robot zwizanych z budowwpustéw deszczowych.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzas@ekow
opadowych.
1.2.2.Kanaty
1.2.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzaniaiekéw.
1.2.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaydadzanigciekédw opadowych.
1.2.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.2.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demsiiasciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.2.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony dderdmia sciekow z kanaldw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.2.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokadci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.2.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkgio wysokdci wewretrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.2.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.2.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona titrddd i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.2.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc
1.2.3.3. Studzienka pg#zeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadzenia co najmniej dwdéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.2.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studazidwnalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej polazonego kanatu odptywowego.
1.2.3.5. Studzienka bezwiazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem btworu wlazowego,
spetniajca funkcje studzienki patzeniowej.
1.2.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.2.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonagdpehia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.2.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragcaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytgcenie
nadmiaru energiiciekow sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.
1.2.3.9. Wyloticiekow - element na Keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
1.2.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewoddw kanalizacyjnych z raeliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracuacych pod dnieniem, przeznaczonych do przepty$aiekéw pod przeszkad
na trasie kanatu.
1.2.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany m#eci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania ogci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.
1.2.3.12. Przepompownidciekdw - obiekt budowlany wypogany w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urgzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywanigkow z poziomu riszego na
WYZzZSzy.
1.2.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiorusciekbw opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.2.4.Elementy studzienek i komor
1.2.4.1. Komora robocza - zasadniczags€z studzienki lub komory przeznaczona do czyono
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomigdzy rzdng dolnej powierzchni pyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzgng spocznika.
1.2.4.2. Komin wtazowy - szyb pmzeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;j.
1.2.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.
1.2.4.4. Wtaz kanatowy - elemeistliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych steisizk rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dosep do uradzei kanalizacyjnych.
1.2.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekéw.
1.2.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kogmkanalizacyjnej pomdzy kinet a sciarg komory
roboczej.
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1.2.5. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne” pkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnieustaws o0 wyrobach
budowlanych [26].
2.2. Studnie do zamontowania wpustow deszczowych
Wopusty krawznikowo-jezdniowe zeliwa szarego klasy C250/D400 z krata uchydnpowierzchni wlotu min.
Fwl=640cm?. Wpusty zeliwa sferoidalnego do rury teleskopowej @425 masil D400 o powierzchni wlotu
FWL=9,8dm2 o wym. 620x420mm. Wszystkie wpusty osaeézna studni @425 z osadnikiem H=1,0m. Studnia
wyposaona w piefcien zelbetowy odcizajacy, rurk teleskopow @425 L=700mm (dla wpustéw ptaskich). Dno
studni z ptyty PP dogrzane do rury karbowanej. Ruzacgsna studni @425mm SN4.
2.3. Rury kanalizacyjne
Przyhcza do wpustdw deszczowych z rur kielichowych PVCsJscianky litg, jednorodn z kielichem i
uszczellg o srednicy @200x5,9mm (SDR 34) SN-16. Rury spelniaymagania normy PN-EN 1401-1:2009.
Podczas monta nalery zwrdcic szczegélp uwag: na to by nie zawit uszczelki.
2.4 Kruszywo na podsyplk
Podsypka mze by wykonana z gruntu piaszczystego latviru. Uzyty materiat na podsygk powinien
odpowiadé@ wymaganiom stosownych norm, PN-86/B-02480.
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny C-35/45 powinien odpowiadegmaganiom PN-B-03264:2002
2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1.Rury kanatlowe

Rury mana skladowa na otwartej przestrzeni, ukladaj je w pozycji leagcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia skladowania powinnacébytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvearstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malaiklada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukladé rury wedlug poszczegoélnych grup, wietkoi gatunkow w
sposob zapewniaggy stateczn& oraz umaliwiajacy dos¢p do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.7.2.Kreqi

Kregi mazna skladowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiee nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wya& sktadowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Sktadowanie powinno umdwviaé¢ dostp do poszczegbinych stoséw wyrobow lub pojedyncgebow.
2.7.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmiardzonej z
odpowiednimi spadkami umtiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnydwtozone w sposéb uposdkowany, zapewniagy fatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséob jpryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachacankj
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$o6lgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.
2.7.4.Wilazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dykladowane z dala od substancji dzidgagh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.
2.7.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletactosach o
wysokdaci maksimum 1,5 m.
2.7.6.Kruszywo
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Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposdb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiagaaai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdiy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
sposOb zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomejdiwz srodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozt w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem
pod wptywem sit bezwladréai wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvia maze przewysza& $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewgtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie &gj niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych, szposzczegdlne
warstwy w miejscach stykaniagsivyrobow naleéy przektadé materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywé sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdr&linbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie$dw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna me by przewaona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalg uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekragzaysokdaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkdwpowinien sj odbywa& mechanicznie za
pomog urzgdzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek itadunek
wyroboéw przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego raieiktad& na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasma stalowy.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb

zabezpieczony przed przesuwaniegmpsdczas transportu.
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4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetatkie srodki transportowe, ktore nie
spowoduj segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszankinieezyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgjej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkdw osiowych, kotkéwéwiadkdw i kotkéw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej & reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoxee (z
rzednymi sprawdzonymi przez s#y geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i izbdme przekae
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgii mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajec si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@saizn i uszczelnienie stykow. Deskowak@an naley
prowadzé w miark jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonavecna
odktad.

Dno wykopu powinno ki réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofinpxojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné lgykonane bezpmednio przed utpeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno ¢bywykonane od 0,10 do 0,15 me¢hiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogin jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna yyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakctedth podtae naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubi@i od 15 do 20 crmgEznie z utaonymi gczkami odwadniajcymi. Dla przewodow
0 s$rednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament betonowy zgodnie z
dokumentagj projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podtaze z pospotkizwiru
lub tlucznia o grubgxi od 15 do 20 cm. Dla przewodowsednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentacprojektovg lub SST.

Zag;szczenie podim powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia rurogiju
powinny spetniéa ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatléw powinny zapeiMidopuszczalne minimalne goikosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mgdy¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw crednicy do 0,4 m - Soo,

- dla kanatéw i kolektorow przelotowych %o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur

betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/g, da rurzelbetowych 5 m/s).
— gtebokas¢ posadowienia powinna wyndésw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)

Przy mniejszych zagpieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto natey dazy¢ do tego, aby zaghienie kanalu na kemdéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mitiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gofoych przy tym kanale.
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5.5.1.Rury kanatowe
Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadaeizgodnie z , Tymczasogvinstrukcp projektowania i budowy

przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utlazone w wykopie na znacznychebbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie afaone, w celu
zwiekszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektova.

Poszczegodlne uone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskienredku diugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@hia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mima wykoné:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowyatednicy
0,20 m,

— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lablbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychéednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych
przez Irkyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i fajialuminiowg przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych dnieniowychsrednicy
od 0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanatow stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanakyeanicy do 0,3 m
mozna hczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryty - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbieego powinien zawieéasie

w granicach od 45 do 20

Rury naley uktada w temperaturze powgj ® C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa

temperaturze nie mniejszepnt8 C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegoad przed zejciem z budowy nale zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpi@y wykonywaniu przykanalikow nalg
przestrzeganastpujgcych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paxiniach do kanatu ogéinosptawnego),

- minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinierynesié 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie diaszych nk 12 m mana stosowésrednic 0,15 m),

- dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierswizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu meoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw.$lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o do max. 40®%o0 z tym,ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalery stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinnathwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 60),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjepdlaczeniovy naley dokonywa tak, aby wysok&
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wiaczenia
przykanalika na wysokoi wickszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrznpoza
scianky studzienki,

— wiaczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zl@ego poprzez wpusty boczne powinny¢by
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nery przestrzega nastpujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zesrednicami okrélonymi w

tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizygjhykotowych

Srednica przewodu| Minimalr@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
E)ri)prowadzaajcego przelotowe;j paiczeniowej igggg(\;ﬁ o
0,20

8:58 1,20 1,20 1,20

828 1,40 1,40 1,40
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganas¢pujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny Bylokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&zgdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki padczeniowe powinny hylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwoéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach natdaczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalzy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwtucznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natstmiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

- w przypadku gdy rinica rednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacfrealnicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniandraylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wgktznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewytrz studzienki. Rénica poziomow przy tym rozwianiu nie powinna przekracz4,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowychagmdniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12, B, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementow drogowych” opracowanym przez ,Transprdj@karszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

— dna studzienki,

- witazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ntievysoka&¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichegky
gtebokas¢ utozenia kanatlu oraz warunki uksztattowania terenu pizwalaj zapewnt ww. wysokdci)
dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przeZciany komory nalgy obudow#& i uszczelni materialem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumgipaojektowe;j.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kggdéw betonowych lulielbetowych agrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina rglevykona na ptyciezelbetowej przdiciowej (lub rzadziej na
kregu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavade nad spocznikiem o najekiszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, woéwczas bérganio na komorze
roboczej nalzy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazowy wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona& na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migorzekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powgj przedizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiasgednicy kanatu powinna ona stanéwpirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmymiejscach nat@mnych na obegizenia
dynamiczne) powinny méewtaz typu cgzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach zna stosowa
wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniené by nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielehcach gorna kragdz wltazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego naleamontowdé mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowé komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nasgjpujacych czsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

- komina wiazowegdrednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,
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- wiazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej jpava wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dlugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ nalery przyjmowa jako réwny: szerokdé¢ kanatu zbiorczego plus szeragkopotek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stroniazu powinien wynosi 0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér patzeniowych uzatenione g ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni
kinet, ktére nalgy przyjmowd dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwjT&0n, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny liylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldi&gach do 100
m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwdéch kanatow
bocznych.

Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandkiv5s.3.
5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujecgia pojczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach
pozioméw w celu unikgcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (iedkoéci wody) oraz
nieekonomicznego zagdienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganas¢pujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #aicy poziomdéw kanatu dolnego i gérnego,

- szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odplywowego oraz pée& kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostow powinny wynoéi0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny naley wykona w odlegtgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yepwego,

— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody néadg od strony kaskady zabezpiec¢ayarieg wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zatesci od potrzeb, odpowiednio wzmochnionych.
5.5.6.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 WVszystkie kanaly w tych studzienkach rgle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku gruioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimia¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiarfyednicy kanatu powinna stanaimprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drdg i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wiylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min.

1,50 mi max. 2,05 m),

- gtebokas¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z roz@ania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahione jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno
przypadé od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustoéw przy pochyleniu pogym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3
do 5%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 280 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszczéprzy krawznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakiwzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpg&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.
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Whpustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi konieczéé zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszczaesiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecZnousytuowania wpustu nad istnieymi
urzagdzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika.
Osadnik natomiast powinien &yustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony przykanalikiem ze
studzienly, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegid osadnika od kragznika jezdni nie powinna
przekraczéa 3,0 m.
5.5.8.1zolacje

Rury betonowe ielbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korezj
zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji zabeep#mia przed korozj konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v86.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczéshi zewntrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwy izolacyjry asfaltows, posiadajca aprobag techniczig, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zymierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezal®e od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacjsfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowytosgswanym na
goraco wg PN-C-96177 [14].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeudznorodndg¢ i bardzo duay przedziat nagzenia
czynnika agresji) spos6b zabezpieczenia rur preedzi Wykonawca uzgodni z iiynierem.
5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia
powinien by zgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodnj z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona badania materialtéw do betonu i zapraw i uétacept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegzs wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyw[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irzyniera.
W szczegélngci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgdnych zalgonych faw celowniczych w nawganiu do podanych staltych punktow
wysokasiciowych z doktadngécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodldoi z dokumentagj projektov zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wigcej nz+ 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,
- odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéza 3 cm,
— odchylenie szerokmi warstwy poditga nie powinno przekracéga 5 cm,
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— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleadegtdici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,

— odchylenie spadku ulonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt})(% projektowanego spadku (przy zkg§zonym
spadku),

— wskanik zagszczenia zasypki wykopoéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratelksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadréciag do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacjp laztuka zamontowanej
studzienki z wpustem deszczowym.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbiér rob6t zanikapych powinien by dokonany w czasie umlwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdt,
— dostaw materiatdw,
— wykonanie robo6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoami&m $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podima i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eamahni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badanjautyznakowanie, sterowanie
jakoscia
2. PN-EN197-1:2002 Cement. & 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegoaytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &¢ 1. Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodnid
4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztalttki kamionkowel ipohczenia w sieci dreawej i kanalizacyjnej
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
10.2.
21.

22.

23.
24.

25.

26.
27.

28.

PN-EN 1115:2002  Systemy przewoddw rurowychvarzyw sztucznych do kanalizacjisnieniowej
deszczowej isciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklany@RP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przyszigciowych. Tymczasowo nalg
stosowa norne PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwatestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach prnaezonych do ruchu (Norma
do zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo naty stosowd normy: PN-B-
11111 [11]i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wiazbwyWymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywdurane do nawierzchni drogowyckZwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClkanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastpsowany na gaeco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonoweélbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betétrggi betonowe elbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytechniki

Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Ke¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982r

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyegvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum

Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sidci urzadzen sieciowych, wodoggowych i

kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopedjt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do

stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu iyegsego powotany przez Prezydenta

m.st. Warszawy -sierpiel984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadd02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uposvaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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ROZDZIAL 5 - PODBUDOWY
5.1. (D-04.01.01) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.
1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pik2.1
1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmyastopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WiEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gezrzania podia, jest maliwe wytacznie za zgog
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisdich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegOlrigi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét atym zakresie. Sposéb wykonania musié by
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.
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Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych poditéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm vgze nk projektowane radne podtaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $ld koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartei wskanika
zag;szczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptovwamgz Irzyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (Is)

Minimalna wartd¢ wskanika zagszczeniad
Nasypy 0 wysokeci Innych drdg (drogi zbiorczegdznice)
KR1 - KR2
Goérna warstwa do gt. 0,5 m 1,00
Glebokas¢ powyzej 0,5 m 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowaniérodki,
o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia daepkacii Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia. BMinimalna warté¢ wtornego modutu odksztalcenia powinna
wynosi 80 MPa dla ruchu KR1 — KR2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna gy rowna wilgotngci optymalnej
z tolerancj od -2% do +1%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien
on zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przezozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mgna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kragiziach

6 | Uksztattowanie osi w planie €0 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach
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7 | Zagszczenie, wilgotn@&  gruntu|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrréeiziej nk
podtaza raz na 500 h

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksate@nia osi w planie naty wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podtaza)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.
6.2.3. Réwnd¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwndaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Rdéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podita i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztalttowanie osi w planie

O$ w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podipa)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podénie powinien b§ mniejszy od podanego w
tablicy 1.
6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch
w punkcie 6.2 powinny kiy naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgto®T i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.



87

5.2. (D-04.05.01a) PODBUDOWA | PODL@E ULEPSZONE Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZW| AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem podbudowy lub padioulepszonego z mieszanki kruszywa gaanego
hydraulicznie cementem.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorejepaje wihzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.
1.2.2. Podize ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub iclesmanig i spoiwo hydrauliczne, zapewnigp umaliwienie
ruchu technologicznego i wieiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy pag@toulepszonego zaliczagsi
takze warstve mrozoochrong, odcinajica i wzmacniajca, ktére powinny spetntadodatkowe wymagania.
1.2.3.Podbudowa pomocnicza z mieszankigginej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawi@ajkruszywo
naturalne lub sztuczne a fak z recyklingu lub ich mieszarini spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstwy podbudowy zasadniczej na waespediaza.
1.2.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne a fak z recyklingu lub ich mieszarini spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstw jezdnych na warstypodbudowy pomocniczej lub podie
1.2.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.2.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenioy poddane
wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnykat,
nadziarnawirowego lub otoczakdw.
1.2.7.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnagyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg sv szczegdInéri
kruszywo zzuzli; wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.2.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigrzerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.2.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.
1.2.10.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg st gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chiodzeniaz@m@dbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.2.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg sé gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesapgo CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegvla stalowniczego. Proces chiodzeniazmadbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
1.2.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — olgenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997.
1.2.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszyp wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wickszym ni 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.
1.2.14.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie lwszo wymiarach ziared rownym O orazD
réownym 6,3 mm lub mniejszym.
1.2.15. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stamme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest wiksze ni 6,3 mm.
1.2.16. Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gagina hydraulicznie, sktad@a sé z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangpas®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.2.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznai badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),
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D gorny wymiar sita (przy okéeaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokai do srednicy probki.
1.4.18. Pozostale okridenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatéw z dokumentacprojektovs i aprobag techniczi

Materialy do wykonania rob4t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptghliachniczne;.
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszangigzanych cementemys
—  kruszywo
— cement
— woda zarobowa
— ew. dodatki
— ew. domieszki.
2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i gadtlepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéo ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wgkak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242 dla nu&ategorii
Wiasciwose Metoda KR1 + KR6
kruszywa badania Punkt | dla kruszywa zwizanego cementem w warstwie

wg PN-EN | podiaza ulepszonego |i odbudowv zasadniczei

13242 | podbudowy pomocnicze P Wy )

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawows glestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. d80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 Ge80, kruszywo o gglym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5

Ogllne granice PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1
kruszywa grube
go na sitach pwednich
Tolerancje typowega PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubegp PN-EN 4.4 Kat. Fbew (fj. wsk.| Kat. Flso (tj. wsk. ptaskéci
— maksymalne warunki 933-3 ptaskaci > 50) < 50)
wskaznika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Shew (tj. wsk. | Kat. Sko (tj. wsk. ksztattu<
— maksymalne wartgi | 933-4 ksztattu >55) 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gir (tj. brak wymagania)
zawartgci  ziaren  o| 933-5
powierzchniach
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przekruszonych lul
tamanych oraz
catkowicie zaoksglonych

w kruszywie grubym

ziaren

eca

Zawartg¢ pytow” w | PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,061
kruszywie grubym 933-1 mm jest > 4)
Zawartgé pytow™ w | PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,061
kruszywie drobnym 933-1 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporndg¢ na| PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los| Kat. LAso (. wsp. Los
rozdrabnianie  kruszywa 1097-2 Angeles jesk 60) Angeles jesk 50)
grubego
Odporng¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9
Nasikliwos¢ PN-EN 55 Deklarowana
1097-
6, roz. 7, 8 i
9
Siarczany rozpuszczalnePN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS  (f. zawartd¢
w kwasie 1744-1 siarczanow< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy
kat. AS o (j. zawartd¢ siarczanove 1,0%)
Catkowita zawart&t | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katnS(tj. brak wymaganiayuzel
siarki 1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S(tj. zawartd¢ siarki
calkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce na| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybka¢  wigzania i| 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statas¢  objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pi
19.3 lukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec.| 1744-1, p.
kawatkowym 19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne wPN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dlarodowiska wg
wodzie 1744-3 odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick grewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazalty  PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367-3 i PN- gotowaniu< 8%)
EN 1097-2
Nasikliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna ward nasgkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni 1097-6, roz. masy)
warunku W42, to naley | 7
zbada jego
mrozoodporné¢ wg p.
7.3.3 — wiersz pounej)
Mrozoodporné¢ na| PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe iKat. F (tj. zamraanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm 1367-1 przeobraone: kat. E (tj. | rozmraanie< 4%)
(Badanie wykonywane zamreaanie-rozmraanie <
tylko w przypadku, gdy 4% masy), skaty osadowe:
nasikliwos¢ kruszywa kat. Fo, kruszywa z
przekracza WA2) recyklingu: kat. o
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(F25™) |
Sktad mineralogiczny - Zal. C| Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wieksza¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje

C.34 w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
naleey bad@ czy zawarté¢ substanciji niebezpiecznygh
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oelinych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyws grubego jest badanie wshika ptaskdci
*¥)  } gczna zawart& pytdw w mieszance powinnasiiesci¢c w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowdé cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N4, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie Bp.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podhn twardym i suchym oraz do terminu trw&do podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachécianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemanpaletach
magazynuje si z dopuszczalp wysokacia 3 palet, cement niespaletowany uklada \gi stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje siv magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetohowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008.
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawierd dodatki, ktére powinny hyuwzgkdnione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowamzel wielkopiecowy lub
popi6t lotny pod warunkienye odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub kraj@apeobaty technicznej.
2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje esizastosowaniesrodkéw przyspieszagych lub opéniajacych
wigzanie, nalgy to uwzgbdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwodrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzaniasaanki,
— przewane zbiorniki na woel,
- ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugialioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie mena przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmagei i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiy
srodkami transportu, w sposéb nie powedyj uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowakéada s¢ na ptask w wysolii do 10 warstw. Cement
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luzem przewozi si w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystyatiei zanieczyszczanych podczas
transportuSrodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urmzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naley przewozt w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcdevpaowodujc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powiniendyggodny z dokumentagjprojektove i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaktzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze
2. projektowanie mieszanki
3. odcinek prébny
4. wbudowanie mieszanki
5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robd6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaesh

Inzyniera:

— ustalg lokalizacg robot,

— przeprowadd obliczenia i pomiary niezidne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokaciowych,

— usuryé przeszkody utrudnigge wykonanie robot,

— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia roboét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przygpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki gzginej cementem oraz wyniki bad&boratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i prébki materialdbw poteraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki, iléci cementu, iléci wody.
Procedura projektowa powinna dgparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyatagprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samygetdet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane
do wykonania podbudowy lub pod# ulepszonego.

Sklad mieszanek projektuje¢size wzgédu na wytrzymatét na sciskanie prébek (system I),
zag:szczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/L. Klasy wytrzymatéci
przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatai¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328@a@dinna
by¢ rowna lub wgksza od wytrzymakei na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatopodanej w
tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatas¢ charakterystyczna naciskanie| Klasa

Lp. R:, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych avytrzymalaci
H/D?= 2,0 HID =10

1 1,5 2,0 @520

2 3 4 G

@ H/D = stosunek wysokaei do srednicy prébki
®H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem informagym o
czasie piedgnaciji, np. Bz, Re14, Rezs

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidniac wlasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mgl@kresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do caikeyvi
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienieestoff objetosciowy. Proporcg nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychswimdczeéd z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, speliaj wymagania niniejszej specyfikaciji.
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Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejzyaleykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje gizestaw sit podstawowy + 1, sklaglaj si z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,201@2,4; 31,5, 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1, odpowieditéokazdego rodzaju mieszanki.
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70 / 30

ALY
0 40
¢ 5y 59
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s | || fe

60

przechodzi przez sito, % m/m
pozostaje na sicie, % mim

X 70
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35
45
&

5
1.2

sito # mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej 0/22,4 mm

Zawart@g¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinné bigreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skladnikoéw. Zawadto
spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych wasci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar£6 spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimalreawvarté¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa ni podano w tablicy 3, i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanige zachowana jest zgodidoz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna bpkreilona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyyaiu proponowanych sktadnikow.
Zawartg¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢lprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50. Probki nalgy przechowywdé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieien przed
wysychaniem (w komorze o wilgotém powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie zanurzg na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycami&bek wod odbywa s¢ pod cénieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymakxi na $ciskanie (system 1) natg przeprowadzi na probkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayistanetody badawczej zgodniej
z PN-EN 13286-41. Wytrzymad6 nasciskanie okrélonej mieszanki powinna lyoznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach péginacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymaldici na sciskanie okrélonej po innym okresie pigynacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wihasciwosci po 28 dniach piebgnacji pozostajbez zmian.

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwgzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaic
nasciskanie RZ™° probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymatéci
nasciskanie R prébki po 28 dniach piggnacji.

z-0
Wskaznik mrozoodporngéci = RRC

c
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Prébki do oznaczenia wsk@ika mrozoodporniei nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdwe o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nasipnie naley je catkowicie zanurzyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w cigu kolejnych 14 dni
podda cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamtania i odmraania polega na zanianiu probki w
temperaturze -23 £ przez 8 godzin i odmtania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaika mrozoodporn@i naleyy przeprowadza na 3 prébkach i do oblicaeprzyjmowa
sredni. Wynik badania rénigcy sk od sredniej o wegcej niz 20% naley odrzucé, a jako miarodajm wartasé
wytrzymatdici na sciskanie RZ™°, Rc nalery przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwéch wynikéw, z
dokfadndcia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwizane cementem Kklasyfikuje ¢sipod wzgtdem widciwosci wytrzymatagciowych
mieszanki przez wytrzymaié charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgfiym systemem I.

W tablicach 4 + 5 przedstawiaesizbiorcze zestawienia wymagawobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymakxiami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy pagialepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatéé na sciskanie (system 1) — klasaklasa C 1,5/2,0
wytrzymataici R. wg tablicy 2
Tablica5. Wymagania wobec mieszanekszanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3—KR4 | KR5—KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartg cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatd¢ na $ciskanie| klasa C 3/4| klasa C 3/4 | klasa C 5/6
(system 1) — Kklasa wytrzy+ (nie wigcej | (nie wiccej | (nie wicej
mataici Re wg tablicy 2 niz 6,0 MPa) | niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,6 >0,6 >0,6

9 W przypadku przekroczenia wytrzymétd na sciskanie 5 MPa naly stosowa
przeciwsgkaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie poditga

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zaanych cementem nie powinnydbwykonywane,
gdy temperatura powietrza jestsza od +3C oraz gdy podize jest zamarzate.

Podioze pod mieszark powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca slo korzystania z ustalgpodanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jeli warstwa mieszanki kruszywa maduykiadana w prowadnicach, to nafge ustawé na podiau
tak aby wyznaczahicisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projelegw\WWysokac¢
prowadnic powinna odpowiada@rubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegggzonym. Prowadnice

rozwigzania
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powinny by ustawione stabilnie, w sposéb wyklucggj ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania
maszyn aytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem écisle okra&lonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza& w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub imylch zapewniajcych
ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipoa by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementz @bgtosciowego dozowania wody. Dopuszcza si
wykonanie warstwy ulepszonego patma miejscu.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 g%¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposbdb zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbykiadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinna zapewniazyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.
Warstwe mazna wykong o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do
uktadania drugiej warstwy moa przysipi¢c po odbiorze pierwszej warstwy przezzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomaadwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw
podhwznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniieszanki naley rozpocz¢ jej zagszczanie, ktére
nalezy kontynuowg& do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora. Zsagzenie powinno ldy zakaiczone przed
rozpoczciem czasu wdizania cementu. Specjalnuwag naley poswigci¢ zagsszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych oraz wszelkich anizex obcych. Zaleca siaby
Wykonawca organizowat roboty w sposob unikgj podtinych spoin roboczych. dejednak w dolnej
warstwie podbudowy wyspujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiwg powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Piekgnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinna ¢hynatychmiast po zg@gzczeniu poddana

pielegnacji wedtug jednego z naptjacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pjghacyjnym, posiadagym aprobat techniczg,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeczédtia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie vgquzez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,

e) innymisrodkami zaakceptowanymi przezymiera.

Nie nalezy dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzamej cementem w okresie
od 7 do 10 dni piebgnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmmdbywa sic wytgcznie za zgog
Inzyniera.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ugtyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isieiggh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 6.



95

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. | WyszczegOlnienie robot | €stotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic teremh1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovy i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla ka;de! partit kruszywa Tablica 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 Wiasciwosci wody Dla kadego wtpliwegozrodta| PN-EN 1008
5 Wiasciwosci cementu Dla kalej partii PN-EN 197-1
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. I . Wilgotnos¢  optymalna 2
7 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. tolerancy +1%, -2%
8 Grubd¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
. . . |2 razy na dziennej dziak
9 Zag:szczenie warstwy mieszanki roboczej lub 1000 Fwarstwy ?521,00
Oznaczenie  wytrzymadsi na|2 razy na dziennej dzial L .
10 sciskanie roboczej lub 1000 Awarstwy ?/Vg dokumentacji projektowe;
11 | Oznaczenie mrozoodpoKeo Na zlecenie layniera p.5.4
12 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych| Ocena cigta Wedtug punktu 5.8

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie | Minimalna  czstotliwos¢ | Dopuszczalne odchyiki
bada i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szerokéc 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: znice od szerokai
projektowane;j

2 Réwnd¢ podiuzna 10 razy na 1 km 15 mm
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +1 cm, - 2cm
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzdne wysokéciowe | co 100 m +1 cm, - 2cm
6 Uksztattowanie osi Jco 100 m +5cm

planie”
7 Grubd¢ podbudowy w 3 punktach na dzienng}10%, -15%

i ulepszonego podim | dzialce roboczej, lecz nle

rzadziej n raz na 2000 fn

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i patiailepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
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— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatidowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materialtdbw | ydzea
pomochiczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkgniowych,
— pieleghacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementdéw
powszechnegozytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pognoc
wskaznika ptaskdci

4, PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaaio
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczy- Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — SpecyBkgmpbierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejproceséw
produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpoKoo
nascieranie (mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odporndci na rozdrabnianie
10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

12. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody
okreslania gstasci i zawartdci wody — Zagszczanie metagProctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — & 41: Metoda
oznaczania wytrzymadei na $ciskanie mieszanek zgdanych spoiwem
hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezmane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 50: Metoda
sporzdzania prébek zwrzanych hydraulicznie za pompcaparatu Proctora lub
zag:szczania na stole wibracyjnym
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19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zgwiane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —$z1: Mieszanki
Zwigzane cementem
20. PN-EN 14227-10 Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja —$z10: Grunty
stabilizowane cementem
10.2. Inne dokumenty
21. Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WZe80 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicarajroboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

22. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych — 2013 r.
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5.3. (D-04.02.02) WARSTWA MROZOOCHRONNA
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej.
1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk2.1
1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwyogoochronnej$
- piaski,
- zwir i mieszanka.
— grunty przydatne bez zastvma, odpowiadajce wymaganiom podanym w ST D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow” pkt 2.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej pawispetnig nastpujagce warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

D15
des <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatléw stosowanych przy wykonywaniu wasstwrozoochronnej warunek szczednomusi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nesimae odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
U= % 25

10

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
di0 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwy mrozaauhej powinien spetnéawymagania normy PN-
B-11113 dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwgzaoochronnej powinien spetgiavymagania
normy PN-B-11111, dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstwy mrozoochronnej powinigelsia: wymagania normy PN-B-11112 [4].
a) nasnosci, CBR>25% lub CBR-35% (pod zatok autobusow)
b) wodoprzepuszczalioi, k>=8m/dole.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mwoshronnej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanialVykonawca
robét powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrzynmi materiatami
kamiennymi. Podhze w miejscu sktadowania powinnodrgoéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
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3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien agé siec mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:
- réwniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwa mrozoochronna powinnacbwytyczona w spos6b umlbiwiajgcy wykonanie jej zgodnie
z dokumentagj projektowy, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow ¢dmych wysokéciowych. Grubéé roztozonej warstwy ldnego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu ogignieto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyaoie@ warstwy mrozoochronnej o gribb
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa naglewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjagskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kitcowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej ngle przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakiadajcymi sk, w Kkierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku nalerozpoczynéa od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagebienia powstate w czasie zmgczania powinny kiywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinna bggszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejituge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe mrozoochrong, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmalg:szczenia naley oprze
na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wegIBN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego utoedksztalcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartemi. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gidgotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotnaici optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymiesza
5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przedzad@m nasgpnej warstwy powinna iy
utrzymywana w dobrym stanie.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ol Wykonawe robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénladania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3, a tale badania:
- gruntéw, wedtug zasad oktenych w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@sgczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kragiziach
6 | Uksztaltowanie osi w planié co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach nadeq dzialce roboczej, lecz nje
rzadziej ni raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejaz na 2000
8 | Zagszczenie, wilgotni kruszywal w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrréelziej nk raz ng
600 n?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnd¢ warstwy

Nieréwndci podiwne warstwy mrozoochronnej najemierzy¢ 4 metrova tatg, zgodnie z norn BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy mrozoochronnej aglemierzy¢ 4 metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na pebstyukach powinny by zgodne z dokumentagj
projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

R&nice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztalttowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz £ 5 cm..
6.3.7. Grubaé¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcil cm, -2
cm.

Jereli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch taash, naley mierzye
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy naclglkos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem
o odpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych robét nagpi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy mrozoochronnej, altoay wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by

mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartci modutow
odksztatcenia, to warté stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokr&lonych zgodnie
z norny BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna hiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgcch
w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowvy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhiwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji letcznej,
- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagsszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwgaldo nawierzchni drogowychZwir
i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek
6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uodwdksztalcenia nawierzchni podatnych

i podiaza przez obeizenie plyh
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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5.4. (D-04.04.02b) PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszanszywa niezwizanego.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiatl, zazwyczaj o gkvaym skitadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgguntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,&y/kéingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.
1.2.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $efavosci kruszywa lub mieszanki niezazianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalaoici pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.2.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.2.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujagcych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at,
nadziarnawirowego lub otoczakdw.
1.2.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza s szczegOIngi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.2.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigtzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.2.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.
1.2.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ sé gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazeamdbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.2.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg s¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesagpgo CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegarla stalowniczego. Proces chiodzeniazmmdbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
1.2.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
1.2.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.
1.2.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie #4rws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.2.13. Kruszywo o0 cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze nk 6,3 mm.
1.2.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochady z frezowania istnigcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkdw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezwanej).
1.2.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesdavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metag Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia W-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje nakgiza ré@nica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.
1.2.16.Podbudowa — dolna e¢& konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia obgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa mie sktadd si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére grimg wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.
1.2.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtgaprzenoszenie ol¢en z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
1.2.18.Symbole i skréty dodatkowe
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% m/m procent masy,
NR brak konieczroi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng miieici¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkciji.
1.2.19. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgolne”, pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og§lp&t 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek naty stosowa wytacznie kruszywa tamane z mechanicznie rozdrobnioskehlitych.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) ekézym ni 80 mm nie $ objete norng PN-EN 13285
i niniejsz ST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wokeuszyw do mieszanek niez@anych w warstwie
podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wsgkak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania  wobec  kruszywa do  mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania] w
WiasCiwose Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzglndgi
badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt .
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2| 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4; 31,5,
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. 880/20,  kruszywg
933-1 drobne: kat. &0, kruszywo o @aiglym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rys. 1
Ogolne granice i tolerancjePN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/g2 i sita 0
uziarnienia kruszywa grubego n&@33-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach pérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarniehia
deklarowanego przez producenta wyrpsz
+15%)
Tolerancje typowego uziarnien{aPN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (. procent]
kruszywa drobnego i kruszywa |0933-1 masy przechodgzej przez sito gérne D: 5%,
ciggtym uziarnieniu sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).
Kruszywo o caglym uziarnieniu: kat. GA20
(tj. procent masy przechogtzej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm:
+4%)
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Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Fko (. maksymalna wartgd wskanika

maksymalne wartei wskaznika | 933-3 ptaskdci wynosi< 50)

ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Sis (. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne wartei wskaznika | 933-4 ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gos (fj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartdgci ziaren o powierzchnj 933-5 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub ftamanych oraz catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartg¢ pytow w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. Hew (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubyni) 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartg¢ pytdow w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. Hew (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢  niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporndg¢ na  rozdrabniani¢ PN-EN 5.2 Kat. LAw (f. maksymalna wartd

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles 40™)

Odpornag¢ na scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspoétczynni

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.
7,8i9

Nasgkliwosé¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)

1097-6, roz.| 7.3.2 kat. WA2™  (t. maksymalna wartd
7,8i9 nasakliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. ASir (tj. brak wymagania)

1744-1
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1
Statasé objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (f. pecznienie < 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
19.3 i elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p.
19.1
Rozpad =zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku |[do
1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gaewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBAa pekiarowana (. Wzrost wspétczynnika

1367-3 i PN- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
EN 1097-2

Mrozoodpornéé na frakcji| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeohome: kat. & (1.

kruszywa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. 1o,

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechygrodowiskowe - Zal. C | Wigkszasé substanciji niebezpiecznygh

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa

pochodzenia  mineralnego.  Jednak
odniesieniu  do kruszyw sztucznych

odpadowych nalyy bada& czy zawartée




105

substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci  dopuszczalnych wg ogonych
przepiséw

) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnagamniesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogalbbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza j@dynie
kruszywa charakteryzage sé odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speim@ naley sprawdzé mrozoodporné&

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalestosowa wode nie zawierajca skltadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénoboptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe”, pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymihnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposo6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektovy i ST.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze
2. projektowanie mieszanki
3. odcinek probny
4. wbudowanie mieszanki
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaesh
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezidne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych

wysokaciowych,

— usuryé przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogoine

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwjzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
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poszczegoblnych sktadnikéw i probki materialdw potraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ikzi wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samycinddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdre dulg stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigezanych do
podbudowy zasadniczej, oktenych w tablicy 4. Wart&i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z
pobierania i dzielenia probki, przedzial ufob (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny gy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zace
jednakowych witéciwosci, spetniajc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinioy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzoivasic réwnomiern wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgptmwanych z rénych kruszyw, kady ze sktadnikéw
musi spetnia wymagania tablicy 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzma stosowanastpujagce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poghu zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnanie wraliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po ggiokrotnym zagszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawarta¢ pyldbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgariniczej, okéana wg PN-EN
933-1, powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stibkcuszyw, zawartd pytdw w
mieszance kruszyw nate réwniez bad& i deklarowd&, po peciokrotnym zagszczeniu metag Proctora.
Zawartag¢ pytdw w takiej mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna réwniespetnia
wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesi wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadpnicze

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkapa wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyolskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po pjciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarendd do 31,5 mm natg okresli¢ wedtug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powirnawierd sic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysurik pokazano rownieliniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna esimiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bad& i deklarowa& po
picciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione,zdi uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metaglProctora migci
sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywg niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Oprécz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga siby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 migsy spetniato wymagania kategorii podanych w talgic2 i 3, aby zapewdi
jednorodnéc¢ i ciaggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieeklarowan
przez producenta wasoig (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanka
zawiera nadmiernzawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta wattia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzemtieszanek powinna nie tylko i sie
w krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych pyzesinymi liniami (SDV) z uwzgidnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spariakze wymagania @glosci uziarnienia zawarte w tablicy
3.
Tablica3.  Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

mieszanka, Minimalna i maksymalna zawagbfrakcji w mieszankach; [¢tdice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22{4 16/31,%
c |3 | |3 | |3 | |d3|c|8|c |3 | |3|c|a
S S S S S S S S S S S S S S £ S
0/31,5 4 15| 7 20| - - 10| 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadmaiszych powinny spetntawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczongohwarstw podbudowy zasadniczej ofinie
wrazliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogamiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wediug PN-EN 13286-2. Nie stawiagsivymaga wobec wodoprzepuszczakwd zagszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotoawigzania nie przewidygjtego.

Zawartdé¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podany
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegynakykona& na mieszance zaggczonej
metod; Proctora do wskamika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywéggjiav wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47, a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi §lgiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ma je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancii niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wysgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stasda. W przypadkach atpliwych nalery uzyska&
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaesizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezaanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspdétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghdrogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.] 0/31,5 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
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Minimalna zawart&¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Lkr (tj. brak wymaga)

Kat. LF

Zawart@g¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OGo (tj. procent przechodezej masy przez sito 1,4D

Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [V
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniozziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii|—
poréwnanie z deklarowagnprzez
producenta warteia (S)

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych|—
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik | 4.5 45
piaskowy SE”, co najmniej
Odporna¢ na  rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiangj
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kat. nie wysza nk

Odporng¢ na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kg
Mpe

N

—t

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej |z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczenia 4=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, cp
najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki| 4.5 Brak wymaga
w warstwie odsczapcej po
zag:szczeniu metad Proctora do
wskaznika zagszczenia d4=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢  substancji niebezpiecznych oflenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badg czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartmi dopuszczalnych wg ogbnych
przepisow

9 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleprzyjaé
nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
™ Procentowa zawart6 ziaren przechodzych przez sito D m@ by wigksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.
™) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metaog
Proctora wg PN-EN 13286-2.
5.5. Podtae pod podbudowve zasadnica

Podiazem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza lub ulepszone padi®odzaj ten
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Véfzg niezledne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej lub ulepszonego padipowinny umaliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.
5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach, gwarangigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytiwbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkciji zgoda z recepq laboratoryjma.
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Ze wzgkdu na konieczn@ zapewnienia mieszance jednorogtrionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakagskywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzté zaktadovy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy
stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnizinia podanych w WT-4 zaiznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegisegregowaniu i wysychaniu. Zalecg sv tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezapigdprzykryt) skrzyni tadunkovg.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra ¢psie mae zagszcz& ukladam warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinnacbjednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruigo po
zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza
20 cm po zagpzczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja sktada & wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow edngch
wysokaciowych. Rozpocgie budowy kadej nasfipnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ekeizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdjygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagrofilowania nalgy
wyréwna lokalne wgebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocac¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa
az do osjgniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalest zagszcz& najpierw walcami ogumionymi,
a nasgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca¢sizag:szcza najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowa zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2@ ¢
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed wémiem naspnej warstwy, powinna kgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwie ¢blzie s¢é odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olgnainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si ukladania warstwy bitumicznej bezpednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mma, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowa podbudow zasadnicz asfaltem
160/220 w ilgci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédio
okoto 5 kg/n.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotycz
prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgeigth elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|npkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolodigjmujce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot | @stotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenlll1 raz Wg pktu 5

robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagla W(g pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kzdej| Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 5 fazy ha OIZIennElJ\Ng tablicy 4
Zialce roboczej

5 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartg¢ pyldbw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartg¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mr6z, wskaik
8 . Jw. Jw.

piaskowy
9 Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszank] ig Egoggg A Jw.
11 | Inne wigciwosci mieszanki Wg ustaleniadgniera | Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustaleniazgniera | Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena gifa W(g pktu 5.11

Badania zagszczenia i nénosci

Kontrolg zag:szczenia oraz noosci warstwy z mieszanki niezedanej naley oprze na metodzie
obcigzen pltytowych wg zaicznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wsiilka zagszczenia wg normy
BN-77/8931-12 i nénosci E2 wg metody obgizen ptytowych. Zagszczenie warstwy z mieszanki niezmane]
nalezy uzn& za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehia E2 do pierwotnego modutu
odksztafcenia E1 jest < 2,2, lub wgkik zagszczenia IS> 1,0 i ndnos¢ warstwy E2 jest zgodna z
dokumentagj projektovs.

Minimalna czstas¢ badania zagszczenia i nénosci powinna wynosi 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej hil badanie na 3000m2.

Dopuszcza sialternatywne metody pomiaru §mmsci i zagszczenia w uzgodnieniu zzynierem.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢
Lp. bada i pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm Ziite od szeroki
projektowej)
2 Rownd¢ podiwzna Wg [17] Wg [17]
3 Réwnd¢ poprzeczna Wg [17] Wg [17]
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancjapaaikow
projektowych)
5 Rzdne wysokéciowe Wg [17] Wg [17]
6 Uksztattowanie osi w planjeCo 100 m Przesugtie od osi projektowanej £ 5 cm
*)
7 Grubg¢ warstwy w 3 punktach na dzialcRdznice od grubéci projektowanej £10%
roboczej, lecz nie rzadzigj
niz raz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne”, pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za panoc
wskaznika ptaskdci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — VWsida
ksztattu

4, PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgsio

ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanie odpo#ed na
scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywetasciwosci kruszyw — Cg$¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wiewosci cieplnych i odporngi kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

9. PN-EN 1367-3 Badania weiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
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11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Cegs$¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
13. PN-EN 13285 Mieszanki niezyziane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &g 2: Metody okrélania

gestasci i zawartdci wody — Zagszczanie metadProctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody badadla

okreslenia naénosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik
nosnaosci i pecznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwjizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezimeé (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwidne na drogach krajowych wg zgdzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiddérogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 ze zmianami)

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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5.5. (D-04.03.01a) POACZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOW A
CPV 45233000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z peajczeniem nmgdzywarstwowym emulgjasfaltovg warstw nawierzchni drogowe;j.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia w naptijgcych przypadkach:
—  przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jedngyklu technologicznym nie wykonujeesskropienia

lepiszczem (tzw. pakzenie gagce na gagce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
- nie stosuje si skropienia przed uf@niem mieszanki asfaltu lanego, chyba technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technoigich jest to zalecane.

1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé¢ z jednej lub kilku warstw, siacych do przejmowania
rozkladania na podie obcizen od ruchu pojazdéw.
1.2.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowangdnego materiatu, ktéry me sktada sie z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczegiaeji.
1.2.3.Warstwascieralna— gérna warstwa nawierzchrgdyca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.2.4.Warstwa wjzgca — warstwa nawierzchni agizy warstwy $cieralrg a podbudow.
1.2.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierkghmenoszcy obchzenia na warste podiaza,
ktory maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.2.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyejiszcza asfaltowego.
1.2.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.
1.2.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowaata mieszank mineralno-asfaltow skladagca
sie z grubego tamanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwizanego zaprasvmastyksow.
1.2.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowkadapca s¢ z grubego tamanego kruszywa o
niecigglym uziarnieniu, zwjzanego zapragvmastyksow, o zwikszonej zawartei wolnej przestrzeni w celu
polepszenia zdolrai ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchsfaltowa.
1.2.10.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehkicarstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieggte uziarnienie i tworzy pegtzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie rodyva
tekstury.
1.2.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o harchalej zawartii wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestehisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.2.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowd®avdzo duej zawartéci polaczonych wolnych
przestrzeni, ktére unitiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe i zmniejszajce
hatas.
1.2.13. Emulsja asfaltowa — emulsjeedaca zawiesip asfaltu w wodzie, w ktdrej fazzdyspergowan
(rozproszop) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwor wodny.
1.2.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérejulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.2.15.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enmaylsy ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem katioyprow
1.2.16. Pokczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierichn
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy diobraulsp asfaltows w celu zwekszenia wytrzymakzi
zespotu warstw (dolnej i gornej) i unienlivienia penetracji wody redzy warstwami.
1.2.17.Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,cztae, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonaniapsizonego podia gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drog.
1.2.18. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyamralnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydrarego, w ktérej nagpuje wizanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.
1.2.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych]2
1.2.20.Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvaffc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa
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PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnii

%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach
1.2.21.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.2.

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdblne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Rodzaje materiatow do wykonania patenia mgdzywarstwowego
Do wykonania paiczenia mgdzywarstwowego meghby¢ stosowane nagiujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
Nalezy stosowa emulsje wg aktualnego wydania Zetnika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Spairdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wkgiwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych gatki w emulsji jonowej majdodatni polarné¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadavymaganiom Zaicznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], voigtm umieszczono nagujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:

1)  Ce60B3ZM,
2)  C60BP3ZM,

3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawyych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy
Tablical. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyah Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808

[21]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe emuls;ji Petna nazwa emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsgitdepiszcza| Do zlgczania warstw asfaltowych,
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasieyko-nanych z asfaltéw
indeksu rozpadu 3, przeznaczona dgzhnia warstw| niemodyfikowanych na drogach
konstrukcyjnych nawierzchni obcigzonych ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawaitdepiszcza| Do zlyczania wszystkich warstw

60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanegasfaltowych na drogach olggonych
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaazoruchem od KR1 do KR7
do zhczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawaitdepiszcza| Do recyklingu nawierzchni

60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klas@bcizzonych ruchem od KR1 do KR7
indeksu rozpadu 10, przeznaczona do recyklinguaz do ziczania wszystkich rodzajow
nawierzchni oraz do g¢zania warstw konstrukcyjnych warstw z wyhczeniem warstw
nawierzchni asfaltowych wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych, wbudowywanych na
drogach obgizonych ruchem od KR1
do KRY

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wgk@n pojczen miedzywarstwowych powinny
spetnig wymagania okrdone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoaii migdzywarstwowych
wg Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Wymagania dotycgce emulsji (klasd)
C60B3ZM | C60BP3ZM | C60B10 ZM/R

Lp. Wiasciwosé Metoda badania  Jednostka
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1. Zawartgé PN-EN 1428[6] | % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 5864¢6)
lepiszcza
2. Indeks rozpadu PN-EN 13075- g/100g 70-155 (3) 70-155 (3) NRKO)
1[16]
3. Pozostal® na| PN-EN 1429[7]| % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4. Czas wyptywu| PN-EN 12846- S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
g 2 mm przy 1[12]
40°C
5. Przyczepngt PN-EN % NR? (0) NFe (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnego (badanie na | wierzch-ni
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostalé na| PN-EN 1429[7]| % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sice po 7
dniach
magazynowania|
, sito 0,5 mm
. PN-EN 13074-
o™ | PN -
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[5] °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia
asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 13589  Jicn? NR? (0) Wartgé NRe (0)
[18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. Nawrot PN-EN % NFRe (0) >50 (5) NR (0)
Sprzysty w 13398[17]
25°C

2NR — No Requirements (brak wymaga
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymadazbowego
2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakai.
2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kiospryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nglestosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiagej pokczenie midzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo
powinno spetni@wymagania dla kruszyw warstwgieralnej na drodze.

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprzarki,
—  zbiorniki z wodj,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltovs warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na
sprawdzanie i regulowanie ngstijacych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
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- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozafej emulsg,

- predkaosci poruszania siskrapiarki,

- wysokdici i diugasci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapgapowinna zapewai rozkladanie emulsji z
tolerancy = 10% od ildéci zalazone).

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto ave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki (kegirotokotu kalibracji
skrapiarki — rownomiernei skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonejdiosci przejazdu.) Skrapiarka,
dla ktérej nie wykonano kalibracji nie m®zostéd dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarg@le” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nihnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa nmie by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu ejnplawinny by czyste i nie powinny zawietaresztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaktzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
— roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

— roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaesh

Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacf terenu robot,

- przeprowad# szczegOtowe wytyczenie robot,

- usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia roboét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
5.4.1.Przygotowanie podi@a z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropienpaiega na usue€iu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przyzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmstl cinieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywaé szczotek gcznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spgzonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych nalezwrdcic uwag;, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszywnstaigcych gérm powierzchng warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podia olejami, paliwem lub chemikaliami naleuzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszcze a nasgpnie zmy powierzchnie wogl pod cknieniem
5.4.2.Przygotowanie podi@ z mieszanki mineralnej niezygianej i zwjzanej hydraulicznie
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Powierzchnia podita musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innagomieszanka
mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, b&epdnio przed wykonanie skropienia emaglagfaltovy
podtaze naley zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchaipodiaza doprowadz do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska gazania warstwy waod

W przypadku skrapiania warstwy nieaganej nagiknictej wody po opadach atmosferycznych rigle
op&ni¢ skropienie do momentu gxiowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (@mus matowo-
wilgotnego).
5.4.3.Przygotowanie podi@ na obiektach itynierskich

W przypadku podiza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektaobstowych, naley
postpowa wg wskaza producenta izolacji lub zapiséw normach lub aptatiatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podia w czasie skrapiania emulsjsfaltovs powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza siwykonywania skrapiania podczas opadéw atmosfegpazn bezpérednio po nich lub tuprzed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropieniazpabk zaplanowd aby nie wysipity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsiji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinmgici¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy

3.
Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltwy
Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 6@8Ho

5.6. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowg

5.6.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinierclostosowany do rodzajgczonych materiatdw zgodnie z tahlit, z

zastrzeeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerastosuje s zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo oraz dogczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi naxdgkni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do sleoja podiéa z warstwy niezwizanej lub warstwy
zwiagzanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipoitaza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emylsj pH wickszym ni 4.

c¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowiegzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiggj pohczenie oraz przeciwdzialgiej sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) stosuje sipowtdrne skropienie emujsg asfaltu modyfikowanego, kipiposypuje
sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie naje stosowdé na izolacji przeciwwodnej obiektéw dynierskich oraz na
podtazu pod asfalt lany. W wypadku podepz izolacji przeciwwodnej natg postpowa: wedtug wskaza
producenta lub zapiséw w normach.

Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj naley przyja¢ wedtug ogoélnych ustate jak powyej oraz zaleae podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagmth miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj paiczenia mdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowejcbropawej D
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego hetgodbudowie Z
3 gruntu lub kruszywa zwranego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstyy) C60B10 ZM/F)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego hetgodbudowie Z
4 gruntu lub kruszywa zwranego spoiwem hydraulicznym (do stworzehia C60BP3 ZM
membrany poprawiagej pohczenie i przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3%YM
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwacieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 ZM

8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wiacej asfaltowej C60BP3 ZM

1 Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zaleznoéci od stanu nawierzchni, np. przyzgm braku lepiszcza startego przez kota
pojazddéw i znacznym stopniu porowstonawierzchni — C60B10 ZM/R, przy éloduzej szczelnéci nawierzchni
— C60B3 ZM, w celu zapewnienia giiszej wytrzymatéci polgczeniu medzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwayé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskanizkakej wytrzymatéci na écinanie w
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| pofaczeniu midzywarstwowym |
5.6.2.0kreslenie ilosci skropienia emulgj

5.6.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralatatiowe]

Skropienie lepiszczem powinnobwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) Kimpmenia emulg asfaltove
podiaza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kdglm(uwaga- przyto dla emulsji kationowej o
zawartdci asfaltu 60%, wg Zatznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [2dddzaje
C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtaze pod ukladanwarstwe asfaltowa Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa Wwiazaca Scieralna z SMA lub
asfaltowa z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj esiil60BP3 ZM*

Warstwa podbudowy Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w ztym 0,3+0,6 0,3+0,7 X
stanie

Warstwa wijzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym - 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w ztym 0,3+0,6 0,3+0,7 -
stanie

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj esjil60B3ZM

Warstwa podbudowy Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

asfaltowej lub stara podbudowa lub stara

nawierzchnia nawierzchnia

asfaltowa szczelna
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Warstwa wizaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym - 0,3+0,6 0,3+0,5
stanie

*do zigczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystmykonane s z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okrdenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, aaldosé emulsji asfaltowej podanw
tablicy pomnay¢ przez 0,6

Objanienia:

X" — nie dotyczy

- — ro0zwigzanie nie wysfpuje

Ocere ilosci emulsji asfaltowej do skropienia najedokon& na podstawie wytrzymadoi nascinanie,
wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkémiak szczepriwi), zakresy dozowania podane w
tablicy 5 mog zosta rozszerzone.
5.6.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niegasinej lub zwizanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezanej lub zwizanej hydraulicznie po okresie
diugotrwatych opadéw deszczu,zimier dopuszcza powierzchniktora ma by skrapiana i charakteryzujecsi
odpowiedna wilgotnascia (patrz pkt.5.4.2). 38 poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt Qu naley
wstrzyma si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzerstwy.

Skropienie lepiszczem powinno dwykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrglilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania naty dokon& wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewniazkiadanie
lepiszcza z tolerangt10% w stosunku do ifgi zatazonej.

Tablica6.  Zalecane ifgi emulsji asfaltowej do skropienia podéo z mieszanki niezwzanej i zwjzanej
hydraulicznie [kg/rf] (uwaga — przyjto dla emulsji kationowej o zawakt asfaltu rownej 60%
wg Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rofdZ®60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
llosé Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R

Rodzaj podiaa
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zwiazanej spoiwem hydraulicznym | | Zalecane pH3,5 |

5.6.3. Wykonanie skropienia emuls;j

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy #yciu skrapiarek samochodowych, ewentualnigggionych — wyposgsnych w rampy
spryskujice oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skmip. Dopuszcza siskrapianie gczne lang w
miejscach trudno dagtnych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajcych (np. studzienki, kraggniki). W razie potrzeby ugglzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousj 0,5 kg/md, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spjgni i powstaniu katu lepiszcza.

Przed rozpoagxiem skrapiania naky strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak:rkrawezniki,
scieki, wpusty itp. odpowiednio ostanizabezpieczag przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsj

Podia@e powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukdaa nasipnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzielenienfalis i odparowani wody. O rozpadzie emulsjiiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z abowej na czarny. Przed wykonaniem gpsego zabiegu
technologicznego naty odczeka minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokry&gjiszczem warstwy
na czarny.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien wytzy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiare organizacji ruchu lub odpowiedndchrore skropienia przez pokrycie specjalwarstwy ostonovy.

5.7. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkakeopienie z #yciem mleczka wapiennego
nalezy stosowa dla drég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkigrapiennym wykonuje gidopiero wtedy,
gdy nasipi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego ayalprzygotowé tak, by w 100 g probki
zawartg¢ wodorotlenku wapnia wyr@na w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prdbkuszarce w
temp. 110+5°C do statej masy (jednak niezdjuniz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza i 16,0% i nie wgksza nk 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki nigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza i 9,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

Dozowana na nawierzchndawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawisi@aw przedziale
250 g/nt + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawidrzobima prowadzi po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg ocsizyialnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgbkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zlhiarngkrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny kiywyposaone w system obiegu zamktégo lub mieszadio obrotowe.slgroducent
mieszaniny gwarantuje jednoroddov okreslonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleoczkpienne
nalezy przechowywda w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z tasswaniem mechanizméw
zabezpieczapych. Produkt nie me by przechowywany ani transportowany w pojemnikachméhiowych
oraz przechowywany w temperaturach pepb°C.

Warstwa skropiona emulsjasfaltows, przed ulageniem na niej warstwy asfaltowej, powinnacby
pozostawiona na czas niezlmy do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowaniaaegj niz 1,0 kg/n?,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 ki§/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.
5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagirojektows, ST lub wskazaniami #yniera, dotycz
prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgeigh elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczego6lnienie robét €ztotliwosé Wartcici dopuszczalne
bada&

Lokalizacja i zgodn&: granic terenu rob6t z Wg pktu 5

1 . - lraz . o . .
dokumentagj projektovg i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

3 | Czystd¢ podiava (sprawdzona wizualnie) Ocenagla Wg pktu 5.4

4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 + 3000%m" Wg pktu 5.7.2
Wytrzymatdi¢ nascinanie podczenia mgdzy 1 probka na 1500

5 . m? wykonanej W tab. 89
warstwami ! -

nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.8

D Czestotliwos¢ bada: raz na 2000 fprzy wielkasci powierzchni do skropienia do 600F iraz na 3000
przy wielkasci powierzchni do skropienia povsgj 6000 .
2 Dopuszczalne odchylenia $it dozowanej emulsji na 1 4n+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerko
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.
% Badanie pajczenia midzywarstwowego powinno kbywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czstas¢ pobierania prébek powinna wynési prébka na 15000 fwvykonanej nawierzchni.
Wytrzymatci¢ na scinanie wszystkich paetzer jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywaio
konstrukcji, a tym samym trwadoi konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaklaglato obliczenia grubii
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi gyetniony.
Wymagane minimalne waroi wytrzymaitaci nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagania wytrzyma®nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzyma#®nascinanie, na

Potczenie mydzy warstwami probkach @150 mm (2100 mm) [MPa]

Scieralna-wizaca?) 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudoWwa 0,6
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa3,5 cm)- 1,3

warstwa wizaca
Cienka warstwacieralna (grub& projektowa<3,5 cm)-
warstwascieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada iz kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jeeli zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymalol na $cinanie zgodnie z ,Instrukgj laboratoryjnego badania
szczepnéci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutrierymagania techniczne szczepoid,
GDDKIA, Gdaask, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm [aB@mm. Badaniem referencyjnym jest
badanie na probkach @150 mm.

Badanie pajczenia mgdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinnoé byykonywane w
nawierzchniach drog KR4-7. €#tas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ri jeden punkt na
15 000 M wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania koimi pohczenia miedzy warstwowego ni@ s
obligatoryjne, jednak natg je wykon& w przypadkach budzych wgtpliwosci co do jakéci wykonanych
robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowegbatdzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)
3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowategdWigl i WT-2
10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @zranie penetracji igt

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrexuie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaae pozostakwi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreauiz polarnéci czastek w emulsjach asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartéci asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metgpdestylaciji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Mgtihdah — Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — VWgania dla asfaltow drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu lepiaiomierzem wyptywowym.
Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie wartéci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lufakéw
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 1: Odzyskiwanie metadodparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lulfaksw
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoodparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&sie rozpadu — Gt 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetago mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltdow modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@azanie sity rozgpania asfaltéw modyfikowanych, metoda
z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie przyczepsoi emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsklasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

22. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltaivy
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10/Ap1:2014-07 Zakznik krajowy NA

23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24 . Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradiia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2Z&4 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigiwego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZeA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gtainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dotyezch mieszanek mineralno-asfaltowych.

27.Instrukcja laboratoryjnego badania sczemnomicdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczejiip GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dogt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARRY%20SCZEPNOSCI%20MIE
DZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

POLACZENIA MI EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Bftazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i Bcznaci,

Warszawa 2004)

Definicja

Pohczenie midzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu tydanapcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabiegqm#nia m¢dzywarstwowego polega na skropieniu warstwy
dolnej emulsj asfaltovg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionymjrict praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcje

Pokczenie mdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpsfgce funkcje:

—  zwieksza wytrzymalé¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

— uniemcaliwia penetragi wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwksza trwaté¢ catej nawierzchni.

Skuteczne pagtzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:

— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy watow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj sic w
nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gzgmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit roagajcych (odspajaicych).

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie pgzenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelmytrzymatcé. Nalezy
zdawa sobie spraw ze zle wykonane pajczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzgldnie nadmiarem) ni@ czasami wicej zaszkodZi niz pomaoc.

Na skutek ldnego wykonania pgtzen miedzywarstwowych mogwysigpi¢ nastpujace problemy:

—  catkowity brak zwazania warstw, powodggy mazliwos¢ przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwgzaniu jest zbyt ngkkie i warstwa gérna przesuwa $0 dolnej, co powodujeeganie i
odksztatcanie gigérnej warstwy,

— zbyt dwo jest lepiszcza w zwzaniu i oprécz pélizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w pattiwach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tytk@dzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten zenowyshpi¢ takze, jeli mieszanka jest
rozsegregowana (nagiriej w mieszankach o uziarnieniu paxy 20 mm).

Na skutek niewticiwego zwizania zwgkszaj sie napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnasci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, ekéze znaczenie ma
dobre zwjzanie médzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwagimica), nz miedzy wyzej lezacymi
warstwami (wizacg i $cieralry), ktérych zwizanie ma znaczenie raczej dla zapsbiga odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).
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Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niwykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie miarismperatura warstwy dolnej i
szybkie wychtadzanie ukladanej goej warstwy, co zmniejsza szanse na dobrechiamie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym #eoby¢ duza wilgotngé¢ powietrza (np. jesieq), co wptywa na
wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparoveawiody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu naky przyjmowa wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedsqiilos¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomierng¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleda po rozpadzie emulsji zastosaiva
posypk z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza praethem technologicznym, géypo rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przyklejadd opon pojazddw, co niszczy skropienie i zaniszzya
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emudsfaltovs warto ,zros¢” jego powierzchni wods,
gdyz zawsze wchtania on trogtwody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznedtignieciu wody z
emulsji. Takie zroszenie wagowinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emuyls;j

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodrézi skrapiania i dokladrigi dozowania daj typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierictvych utrwald.

Jeli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltolwbjpodiaza na powierzchni znajduje
si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nglge ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktory je wchitonie.
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5.6. (D-05.03.05b) NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEG O WARSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA
CPV 45233220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyege wykonania i odbioru

robét zwizanych z wykonaniem warstwy a#icej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé)Dmm

KR 1-2 AC16W

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.2.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni agizy warstwy $cieralrg a podbudow.
1.2.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.
1.2.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.
1.2.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.2.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.
1.2.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.
1.2.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i potsztywnych” GDDKIA [84].
1.2.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.2.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.2.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.2.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.
1.2.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).
1.2.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jakb jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.
1.2.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfadesva, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyctpiyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldzej nadwyka produkciji.
1.2.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gsikom
zdyspergowanego asfaltu.
1.2.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych
warstw wykonywanych w tmym czasie niedzlacych pohczeniem midzywarstwowym
1.2.18Zkacza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie
1.2.19Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu as¥edtgo oraz warstwy asfaltowe;j
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi
1.2.20.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.2.
1.2.21.Symbole i skréty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy a#hcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceritenjg nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,
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jednak nie jest do tego zobawany),
MOP - miejsce obstugi podiaych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.
1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawinzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatné¢ wszystkich
materialdw stosowanych do wykonania warstw asfaftdw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materialéw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazénpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatbw do betonu asfaltowdg warstwy wyréwnawczej i wiacej w
zalezncéci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2[814 (tablice 6-9 wg ST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23

Lp. Wiasciwosci Jednostka L\)/Iaec}gg; Rod;g;;; faltu
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [69] 230
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg ni % m/m PN-EN 12592 [24] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost® (n % m/m PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz [29]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [20] 50
7 Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [21] 48
8 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famlivii Fraassa, nie wiej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
10 | Indeks penetradji : PN-EN 12591[23] | 2K Wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C P PN-EN 12596(27] | Crak Wymaga
12 | Lepkaé kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595[26] | Crak Wymaga
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§waic w zbiornikach, wykluczapych

zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mgigawym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialég mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo
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Do warstwy wizgcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego pglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmag kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drolmadezry stosowdé mieszank kruszywa famanego i
nietamanego lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamishego i tamanego, to naje przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co rigjra/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][81 podane w tablicach porgj.
a) Kruszywo grube do warstwy s¥acej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinnolrigpé wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy agiacej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nigsza ni: Gc85/20
5 Gosi1s
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze nk wedtug kategorii: Goor1s
Gaonz,s
3 Zawartg¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie gga ni: fo

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wegllPN-EN 933-4 [8];
kategoria nie wisza ni:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskywie
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria ni¢sza ni:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1PHB], badana|

Flzs lub Sks

Cadeklarowana

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoie wy.sza ni: LA
7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 fub deklarowana przez producentp
8 Naskkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producentp
9 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie 3M1/16 F2

lub 8/16; kategoria nie wgza ni:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 13719; wymagana kategoria: SBa
11 Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograjiczadtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17422], p. 14.2; kategoria nie meec 0,1

wyzsza ni:
13 Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedfug

PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: wymagana odporii

: o - - - 3

14 Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN wymagana odporré

EN 1744-1[22], p. 19.2:

15 Staté¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], V35

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do

warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+ KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gaté: G85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkgze nk wedtug kategorii: GNR
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 8yga ni: f3
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie gya ni: MBF10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], roZlzkategoria nie E
nizsza ni: csDeklarowana
6 Gestasé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentag
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de@l@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422], p. 14.2, kategoria nig
. N m.pc0,1
wyzsza nk:

c¢) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+ KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: G:85 lub G\85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie:kgze ni wedtug kategorii: GreNR
TCl

3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 8ga ni: fie
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie gya ni: MBF10
5 rrigggaﬁ;éc kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], ro&]Zategoria nie E.Deklarowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasjkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de@lmana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422], p. 14.2, kategoria nig

. .. mepc0,1

wyzsza nk:

d) do warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zat®ci od kategorii ruchu, natg
stosowé wypetniacz spetniafy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wdacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa

KR1 + KR2
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12] Wzgg‘,j\ﬂg\f gt(’)'ff[‘;o]
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 38ga ni: MBF10
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie w§za ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez

producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4 [14], Vv
wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagana kategor Ares8/25
Rozpuszczaln@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nigzsza ni: WSio
Zawartdg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3]tegoria nie nisza CCro
niz:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg ENI459-2 [4], wymagana
Kategoria: KaDeklarowana
LLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wynsen kategoria: Bbéklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpea powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.
2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosianajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdiswymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizaca
Zawartd¢ mineratow obcych Kategoria R
Wiasciwosci lepiszcza| PIK Kategoria %

odzyskanego w granulaci Wartas¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza né 70°C.
asfaltowyn? Pojedyncze wartei temperatury ngknienia nie mog przekracz& 77°C
Pen. Kategoria 8

Wartcs¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncz
wartgici penetracji nie maghy¢ mniejsze ni 10 x 0,1 mm

Jednorodn& Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego weaie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatigiknienia
PiK. Tylko w szczegoélnych przypadkach nglewykon& oznaczenie penetracji. Oceny vdavosci lepiszcza
nalery dokon& wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawart@d¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezovg PN-EN 12697-42 [48],

powinna spetni@wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart@ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

| Materiaty obcé | Kategoria |

D

4%
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Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMio,1
<5 <0,1 PMo,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowgim mae by wickszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchogeej w skliad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@nedpdanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zaknik a, pkt A.3, stosowaastpujgce rownanie:

Trikmix = o + Tpik1+0 - Trikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfaleowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Trki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajongCl,
Trikz — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulasfgego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinna dyceniana na podstawie rogsii procentowego
udziatlu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywabdego oraz pytow, zawaka lepiszcza oraz rozgiu
wynikéw pomiaréw temperatury ghnienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetojednorodnéci rozstpu wynikow bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si
dzielhc mas materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagdlajac w gée do petnej liczby.

Wymagania dotycgce dopuszczalnego rogpti wynikdw bada granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rogzptwynikdw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozsgp wynikéw badé (Tre:) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralnof
Wiasciwosé asfaltowej przeznaczonej do warstwyaidice]

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

ZawartG¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu posgj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,aL6

Kruszywo o uziarnieniu povgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatleklarowa:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si

do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nismenudokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszczasredni zawart@¢ lepiszcza krednia temperatgrmieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalyg wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigmagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpodstawie
udokumentowanego wcigej zastosowania.
2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtowej, jezeli
spetnione $ wymagania dotyege kacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojelodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinrzehsiac warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produokigiszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazezego podgrzewania kruszywa, zgodnie z talli@. Jeeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to najetemperatuy kruszywa jeszcze podsieo koreke z tablicy 14.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalgci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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[°c]

Temperatura mieszanki mineralino-asfaltowe

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygosveemperatuy produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopusmezabjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zZalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 3 | 4 5 | 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazaidodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecanwzgkdu na dae ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimndieZ ws¢pnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspmwie wykazania spetnienia wymagpodanych
powyzej oraz spetniania wéaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z a@sswaniem granulatu nie dopuszczag si
stosowanigrodkow obntajacych lepkd¢ asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podiinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tany bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasabgstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
spetniajce wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. &tett na elastyczne gy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycgigowinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do gtzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metgd,gorace przy

zimnym”
Ztagcze podhine Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastycznekKR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczpe
taSmy bitumiczne T tasmy bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin gaizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wijzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczrienabitumiczne
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Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badgnia meganie
Temperatura  mknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm

Odprzenie spgzyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéntg o dtugdci 20 Bez pkniecia

cm w temperaturze 0°C badanie po

24 godzinnym kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepngi tasmy (PN-EN 13880-13 [75])| -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy pod& wynik
oraz przyczeprizi tasmy (PN-EN 13880-13 [75])| -10°C
po starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporndg¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejno PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stdkiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30 do@BQ mm
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba przyczepsoi ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[75] >5 mm
<0,75 N/mni

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwasyca z warstw $cieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zajcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spdairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb sktadowania opisano w ST D-
04.03.01a.
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i Ewosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane. Nalsy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrimi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialtowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosvefka obniajgcego temperatgrprodukcji i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31
4 [52], zahcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badarébek wykonanych
zgodnie z normm PN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawadoi
asfaltu Bnin | temperatur zagszczania probek.
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Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyrbwnawczej

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
ZawartGé lepiszcza, minimum Bmin4,6
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstasc¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug rownania¥ = 2050
Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wizace;j i
wyrownawczej

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 21.

Tablica21l. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrOwnawczej,

dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zag;séz'\(i_zgﬂla w9 Metoda i warunki badania AC16W,
13108-20 [54]

, .| C.1.2,ubijanie, Vmin 3,0
Zawartg¢ wolnych przestrzeni 5x50 uderza PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie wypetniong C.1.2,ubijanie, VFBmin 60
lepiszczem 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [37], p. 5 VFBmax 80
Zawartg¢ wolnych przestrzen| C.1.2,ubijanie, VMAG
w mieszance mineralnej 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [37], p. 5 in 14

. : . C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w 40°C
Odpormd¢ na dziatanie wody | o 35" jor7a z jednym cyklem zameania, badanie w 25°¢ | TSR

2 yjednolicon procedug badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia

korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a)

wytwornia (otaczarKa o mieszaniu cyklicznym lub agtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emgmo-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewdi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw zomachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszankingralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zakladowej kontroli produkggodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiattavré@énych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWymtermosami,

sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
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Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikglymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [86], wprowadzagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowylalh samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiaj agce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniets pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatisviaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgldnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbashhemn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaokl produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. ddigyczy to przypadkow aycia dodatkéw obrgjgcych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiggeych takiesrodki lub specjalnych technologii produkciji
i wbudowywania w obrionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie apleierowa
sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikdwaywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaekZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badé&boratoryjnych oraz prébki materiatldw pobrane beendci
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zamici stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaatmgpnych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwaorni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolyymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinzadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych protikamateriatéw, ktére dulg
stosowane do wykonania robét. Powiniernzeakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegoélne sktadniki spémni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypedku kiedy Iaynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami kgniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
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Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcii.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracza wartaici podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenayakata temperater
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesznainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamiek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ludy gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikuace lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej radgy¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania posninzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wykaafa i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczrig dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna ky tak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; natg¢ wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwadhiac mazliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunkiraosferyczne oraz czas transportu na budow
5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstyvwiazaca lub wyréwnawca z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podidga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurc.

Podiaze pod warstw scieraly powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nieréwndci
poprzeczne swigksze anteli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyrowné podtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfai odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podiuznej i poprzecznej
pod warstw wigzaca [mm]
z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowecagnia 12
i wytaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu i pow@@mie przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdéw

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwy wizacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.
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Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usun¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn znmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lubr@lpat technicznych lub podite naley wymienki.

Przygotowanie podi@a do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z ST D-04.03.01a.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienastaty
przedstawione w ST D-04.03.01a.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad mowigca, ze grubd@¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propetej jest zbyt gruba, aby mwa byto j
roztozy¢ i zagscic w pojedynczej operacii, to warstwa ta zacsk sktadd z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.5.

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.5.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzg tak zaplanowg aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jeda rozkitadarly lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (ti. odcinki nawierzchni ndodrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycypazliwie jak najdiuesze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywdetonu asfaltowego, gdy na pogliotworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé&mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przygieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania wesch roéwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odporndé na dziatanie wody i mrozu. ddi w wyjgtkowym
przypadku zachodzi konieczitopozostawienia na zignwarstwy wazacej lub wyrdwnawczej, to natg ja
powierzchniowo uszczelfiiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanieody, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajeych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania, naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgst 2 m podczas wykonywania warstwyadicej lub

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wijzaca 0

Warstwa wyréwnawcza 0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkltadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova,
elementy wibrujce do wsfpnego zagszczenia, urdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KRédleca si stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki zeodkéw transportu.
Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny By rbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapiygcej skuteczn@ zagszczania, potwierdzanna
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegoeiyalstosowd walce drogowe stalowe gltadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexcp projektova. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

5.7. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywat jako:
—  zlacza podiane i poprzeczne (wg definicji p. 1.2.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.2.19.).

Polkczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.
5.7.1.Wykonanie ziczy
5.7.1.1. Sposdb wykonaniaggzky-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii prostej.

Ztacza podhanego nie ména umiejscawi@ w Sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podhine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych mgalerzesuwa wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osidigz Zigcza poprzeczne gizy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalezy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podténym do osi jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehadirogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pohczenie warstvécieralnej i wazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krayizie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.

Zkacza powinny by calkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny by w
jednym poziomie.
5.7.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podtanego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragog obok siebie z przesgoiem. Wydajnéci wskpnego
zagszczania degkrozktadarek muggby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pgtzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejruivek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozkladarkami tak, aby odlegéomigcdzy uktadanymi pasami nie
byta wicksza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejga rozkladarka nadktadata mieszgnha pierwszy
pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z pasow natg rozpoczyna od zewstrznej krawedzi pasa i stopniowo zagzcz@ pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doadzy.
5.7.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorgce przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw koniecznevyg&bnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniamie¢ wyprofilowary krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez pgknigé. KrawedZz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskana
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwyzeiji lezacej). Skos wykonany ,ha ggeo”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rymzay zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalezy uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna dbgzysta i sucha. Przed uniem gsiedniego
pasa ca} powierzchng styku naley pokry¢ taémg przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.7.1.5. i
5.7.1.6.
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Drugi pas powinien by wykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zhcza,
zachodgcym na pas wykonany wcagej.
5.7.1.4. Zakéczenie dziatki roboczej

Zakaohczenie dziatki roboczej nalg wykona& w sposOb i przy pomocy wdzen zapewniaicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyerstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagiyam do osi jezdni.
5.7.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy w zhczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zjcza podhinego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposéb i za
pomog urzadzerh umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejona dmzie tdma, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem té&my w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruba,
nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywstkpnie przyklejona do zimnej krazi zlacza pokrywajc 2/3
wysokaici warstwy liczc od gornej powierzchni..
5.7.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigmebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgjgrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubsi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
sie reczne nanoszenie past w miejscach nieghwstch.
5.7.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy z urzdzeniami w nawierzchni lubgj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywat z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubdi¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wiacej powinna wynosi nie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubszi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

5.8. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczgych nawierzchmi, ktérych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych urzdzeh, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna
by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aolizer ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (gaaco”). Jeeli krawedzie nie zostaty uformowane na
goraco kravedzi naley wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyarchyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleninzégréj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kreslzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych #yaleszczelni przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wediug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 140X3[6asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tedmyich. Uszczelnienie kraxzi zewrgtrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona kravgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.
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Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kealzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone
jedna po drugiej, a kraagizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieirli Jeawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegiaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokeci
€0 najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad&materiatow
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw budowlanych nafg ponownie wykazéa ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Badanie typu

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]

zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuaci

wymagajcych powtérzenia badania typu najge ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogélne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dak wydania,
— nazwe wytwoérni produkugcej mieszani mineralno—asfaltowy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktiErowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkdéw badania poszczegoélnych eiavosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz:zrédto i rodzaj,
— dodatki:zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica 27. Rodzaj i liczba baflaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bata
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub temperatufaPN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23] migknienia PN-EN 1427 [21]

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowsy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanedgoPN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20
Temperatura mknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matywcentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jg&giowy skiad (w
wypadku walidacji produkgciji),
—wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosé Metoda badania Liczba badd
ZawartG¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowgizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarté¢ wolnych przestrzeniagtznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]

VMA przy wymaganej zawartgi wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6

przestrzeni Wax<7% (obowizkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. ¢5tas¢ wg PN-EN 1
12697-5 [35], metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [39] 1

funkcjonalnie)

Odpornég¢ na deformacje trwate (powdana| PN-EN 12697-22 [41], maty aparat, metoda B,
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego w powietrzu, przy wymaganej temperaturze

zaprojektowanego do maksymalnego gbenia osi 1
ponizej 130 kN

Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchhi PN-EN 12697-24 [42], zatznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powjzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornd¢ na s$rodki odladzajce (powhzana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowad# zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpaozeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [50], jednej z napujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren efciowo przekruszonych, odporég na rozdrabnianie, odporém na
scieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

— zmiany gstcici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/n?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowedftnieja uzasadnione przestankie dana
wihasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejes wymaganej kategorii wieiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej awosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.yniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemilno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegipdnie z normpPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywge badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.
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Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywda Inzynierowi na jego zadanie. lynier maze
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiapcego

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spelnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i
pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzemada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltovta

- uziarnienie,

- zawartg¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnagi¢ podiwna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlagcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztalttowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nale oceni& na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbadd srednie prébki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.
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Wypetniacz i kruszywa powinny spethimymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble srednig sktadajca se z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
prébke czesciowg nalezy poddd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malpobra& probki srednie sktadace s¢ z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czgsciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad#
kolejmg préble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolité¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiaggego mog postury¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktdrych uwzgtinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafe okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by¥ zgodne z wymaganiami podanymi pmjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ‘moodbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab#gy w zalenosci od
liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaiie uwzgtdniajy bada kontrolnych

dodatkowych.
Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania siedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartgci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow batla
1 2 od3do4| od5do8 od 9 do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 2.4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +5,0 4,4 +3,9 13,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 3,0
>2mm 8 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8 |+56,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,0
+4,7 +4,1
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste -9 #5,0-7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalionie
moze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei
od liczby wynikow badé& z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikoad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwyrihadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
1 2 Od3do4 0d 5 d&¥8 0Od9do 19 >20
Mieszanki +0,6 10,55 10,50 10,40 10,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 10,45 10,40 +0,40 10,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzigtych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktéregodehytka jest wiksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, leg
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nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania |

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23gmperatura mgknienia lepiszcza
odzyskanego, nie me by wicksza nk maksymalna warté temperatury mngknienia, o wgcej niz
dopuszczalny wzrost temperaturyehmienia po starzeniu metgdRTFOT podany w normie.

Jezeli w skltadzie mieszanki mineralno-asfaltowe]j jgsanulat asfaltowy, to temperaturacknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zaqorzekroczy temperatur ngknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.
6.5.2.4. Gstas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wjcej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadsnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rofietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatwy mieszanki za stolem réadetacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmidrlezeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju édzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoezagzenia, to
nalezy wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyg mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodzd mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawaltia wolnych
przestrzeni nie ma przekroczy wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotycpy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejsetavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zag:szczenia warstwie
(%] [%6(v/v)]
Wigzaca AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0

Wskaznik zagszczenia i zawarsd wolnych przestrzeni natg bada& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licgsédbek mae zosta zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmistowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé& dla poszczegdlnych warstw asfaltowych ofeenia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubimia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragigu
pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy [%]

Pakiet: warstwa
. scieralna+wjzaca .
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa wizaca
razem
Dla wartgci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza si Nie dopuszcza sizanizenia
odcinka budowy zanizenia grubéci grubaci
Dla wartgci pojedynczych wynikdw pomiaréw grugm | 0+10%, ale nie vgcej 0+10%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady méwmej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuip6tkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @ 5xD).

Zwiekszone grub&i poszczegélnych warstw etty zaliczane jako wyrOéwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.
6.5.4.4. Rown& podhezna i poprzeczna
a) Roéwnd¢ podtuzna

Do oceny réwnéci podiwnej warstw wizacej i wyrdwnawczej nawierzchni drég wszystkich kla
nalezy stosowdé metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajgcego wyznaczanie odchyleéwnaici podiwnej jako najwekszej odlegtéci (przewitu) pomidzy
teoretyczng linig tgczacy spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§m podtuznej warstw nawierzchni nalg
wykona: w sposo6b aigly z uzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwniei podiuznej powinna wynosi
4m.

Maksymalne wart&i odchyléh rownaici podiuiznej dla warstwy oznaczone pomiaremagtym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 34.

Tablica34. Maksymalne wadoi odchyléd rownadici podtwnej dla warstwy wizacej okrélone za pomag
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podiuznej warstwy [mm]
dla warstwy wizacej
4 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowecaénia i wyhczenia, 9
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi | Wszystkie pasy ruchu i powidmzie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

b) Rowna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkithskoraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idrogchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté¢ (prze&wit) pomigdzy teoretycza tatg (o dlugdci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@kpomiarowa jest réwna szerckd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancil5%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej naly wyznacza z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowloi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z uzyciem faty i klina. Dlugéc¢ faty w pomiarze réwnizi poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Maksymalne wart@i odchyleh rowndici poprzecznej okiéta tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wakci odchyleh rownadici poprzecznej dla warstwigieralnej i wiazacej

Maksymalne wartéci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wazacej
4 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowecaénia i wyhczenia, 9
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi | Wszystkie pasy ruchu i powidmzie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrddyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerok warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#daj jezdni powinna hy zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokavarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukuej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napositwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co nhajmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze
6.6. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest n (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-04.03.01a Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emuylagfaltovy
10.2. Normy

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢4¢2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

5. PN-EN932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
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petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgzs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsetavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wakik
ksztattu

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawstiaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych saaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Cezsé¢ 9: Ocena zawarfai drobnych cazstek —
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznychsueitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepowietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyiciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogciona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmsgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawagti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie gptasci ziarn
i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie ¢gtcsci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKo

Badania wstawosci cieplnych i odpornéxi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzewie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzentie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wiygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczal&ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi dynamicznej metagdprézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzanie zawarfoi parafiny — Cezs¢ 1. Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie odporrici na twardnienie pod wpltywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie odporrici na twardnienie pod wpltywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggaor -
Cze$¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggaor -
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor -
Czgé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly badA mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor -
Czgéc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacikityjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggaor -
Cze$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar —
Czgé¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgpor —
Czgé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peoazy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na spar —
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar -
Czgé¢ 24: Odpornéé na zneczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar -
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Czes¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggpar —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar -
Czgé¢ 39: Oznaczanie zawalo lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar -
Czgé¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar -
Cze$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar -
Cze$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczniypbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohthu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyntdgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyriigania - Cg¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltovi&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowgymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgciji

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢§€2: Badanie
metod, pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniwi podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metod, rozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metotestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikagfionowych emulsji asfaltowych. Zaknik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnycBzs¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow drogowych specjalnych - &¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zgiznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltéw modyfikowanych polimerami.
Zakacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Wypetniacze szczelin i zalewygdmwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metastwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapigalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla olétenia penetracji sti&a w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okil@jaca penetragji odprzenie
sprzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin nagur -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania odporém na sptywanie

Zalewy szczelin nagur -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin na ggor -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do okrélenia wydhszenia
nieciagtego (proba przyczepsa)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitairghnen (Badanie @& bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@rganoleptyczna
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PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOedzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lulfakdéw
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 1: Odzyskiwanie metadodparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOedzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lulfakdéw
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 2: Stabilizacja po odzyskaniu megoodparowania

. Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i poxdbniowych utrwalé na drogach krajowych -

WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.gZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora

Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 w§me 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ644 — czé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieyuego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga

technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ626 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni

asfaltowych. Wymagania Techniczne. #ainik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znmeg¢gtego zargdzenie w sprawie stosowania

wymaga technicznych na drogach krajowych doyazch mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyich6tsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekd3z.U. z

2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z pén. zm.)
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ROZDZIAL 6 — NAWIERZCHNIE
6.1. (D-05.03.05a) NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA
CPV 45233220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarzé Dmm
KR 1-2 AC11S

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.2.4.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.2.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.2.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.2.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.2.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.2.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.2.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.2.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.2.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.2.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czé¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.2.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.2.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.2.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.2.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w raym czasie niedulacych pohczeniem midzywarstwowym

1.2.15Zk3cza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.2.16Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowe;
z urzzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.2.17.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.2.

1.2.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI - miedzynarodowy wskanik rownaici (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podeédych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji
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1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatwilnzynierowi dokumenty potwierdzgge przydatné wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltdbw W przypadku zmiany rodzaju i w&wosci
materiatow naley ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodai z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatow (o ustglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591[24].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgictzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 — KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21 50-70
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnief ni °C PN-EN 22592 [67] 230
4 Zawartd¢ sktadnikoéw rozpuszczalnych,

nie mniej ni % m/m PN-EN 12592 [25] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), |nie

wiccej niz % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48
8 W?zrost temp. ngknienia po starzeniu, nie gdej niz °C PN-EN 1427 [22] 9

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura tamlivégi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [26] -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak wymafja
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [27] Brak wymafa

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#thiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku rmgigawym (roboczym) nie powinna przekracama
okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deolnaléy stosowa mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego lub kruszywo tamane w 100%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamishego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajra/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwsigeralne;j.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditatonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

‘ Lp. ‘ Wiasciwosci kruszywa ‘ KR1+KR2 |
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1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nigsza ni: Gc85/20
Gosi1s
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie:kgze ni wedtug kategorii: Gzor1s
Goonzs
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie #@ya ni: fo
4 Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [7] lub wedilRN-EN 933-4 [8];
kategoria nie wysza ni: Fl2s lub Sks
5 Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskyuvie C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nig¢sza ni: dekdarowana
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1R973], badanad LAs
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoie wy:sza ni: 0
Odporng¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [18]jtydzy warstwy
scieralnej), kategoria nie #8za ni: PS4
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 ub deklarowana przez producentd
9 Nasjkliwo$¢ wedtlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producentd
10 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy wangt
$cieralnej); kategoria nie wigza ni: 10
11 LZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 137:%; wymagana kategoria: SBa
12 Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograjiczadtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producentg
13 Grqbe zar.neczyszczenla lekkie wedlug PN-EN 17423], [p.14.2; kategoria ni¢ mec 0.1
wyzsza nk:
Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wediu
14 | pN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: Wymagana odporrso
Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug- PN
15 | EN1744-1 23], p. 19.2: Wymagana odporrié
16 Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] V
3,5

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetrdajyymaganej kategorii wobec odpo&gona polerowanieRSY), mog; by¢
stosowane, i sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblieaen oshga podam wartcsé
wymaganej kategorii. Obliczona wasto(PS\j mieszanki kruszywa grubego jeésedni wazong wynikajgcg z
wagowego udziatu kalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofoiona polerowania kKalego z tych kruszyw. Mma mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub oagiym uziarnieniu do D< 8 do

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

warstwyscieralnej z betonu

Wymagania w zaleosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa KREliErI](T?Z
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana gaté&: Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkgze ni wedtug kategorii: GreNR
3 Zawartaé¢ pyldw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie isya
niz: fs
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria niexsya ni: MBELO
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegp z
5 truszyvya o qg’_fym uz!arnlenlu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz.|8, E..Deklarowana
ategoria nie riisza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasjkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de@lmana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17423] p. 14.2, mMec0.1

kategoria nie wisza ni:

Kruszywo tamane drobne lub aaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR1+ KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gaté&: G85 lub &85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkdze nk wedlug kategorii: @&NR
3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 28ga ni: fie
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4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 38ga ni: MBF10

5 KanC|as.t@c. kryszyw‘a} drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], roz@z. E.Deklarowana
kategoria nie risza ni:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentg

7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 delaana przez producenta

8

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 174f3] p. 14.2, mMec0.1
kategoria nie wysza ni: pcl,

Do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, naty stosowa
wypetniacz spetniapy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica9.  Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa \P/(Vg;nf?(a;;a
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49]
2 J_aktéc’ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 2gga MBF10
niz:
3 Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza nk: 1 % (m/m)
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana prexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28145
6 Przyrost temperatur inienia wedtug PN-EN 13179-1 [54],
wyrr)llagana keftegoria):/ o ’ [ Ares8/25
7 Rozpuszczaligé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WSio
kategoria nie wysza ni:
8 Zawartéd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro
196-2 [3], kategoria nie #m$za ni:
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym g K.20
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
10 lzLiczba. asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [55], magana BNbekiarowana
ategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpera powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.
2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogtomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podtinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegogco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 i 11 oraz spetnigge wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.

Material na elastyczne &ay bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@io powinien by
modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metgd,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podhine Zhcze poprzeczne |
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiah)
Warstwascieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub| KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych
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Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania méganie
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéntg o diugdci 20 Bez
cm w temperaturze 0 °C badanie po pekniecia
24 godzinnym kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy
przyczepnéci tadmy po starzeniu (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C poda wynik
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporndg¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy  temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stdkiiem w 25°C, 5 s, 15( PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
g
Odporndg¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mni
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naagor
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8, [EMN114188-1[65] N1

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwasyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zalcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spdairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb sktadowania opisano w ST D-
04.03.01a.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy uzywat tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrei powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialtowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w pgtzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveflka obniajagcego temperatgrprodukcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej p® by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zajcznik B.
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2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetnia
wymagania podane w p. 2.10. w zadesci od kategorii ruchu, jak i zawadim asfaltu B.n, i temperatur
zag:szczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 16.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - R
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Buminss

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 18.
Tablica 18. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥eyeralnej, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11Ss
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych przestrzeni| C.1.2,ubijanie, 2x50 Vmin1,0
uderzeé PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vimax3,0
Wolne przestrzenie wypetniong C.1.2,ubijanie, 2x5( VFBmin7s
lepiszczem uderza PN-EN 12697-8 [35], p. 5 VFBmaxes
Zawarté¢ wolnych przestrzen| C.1.2,ubijanie, 2x5( )
w mieszance mineralnej uderze PN-EN 12697-8 [35], p. 5 VMAmini4
. . . C.1.1,ubijanie, 2x33 PN-EN 12697-12 [37], przecho anie w 40°C
Odpomd¢ na dziatanie wody uderzé J Z jednym cyklem[zagmzi;nnia, b;\c,iév;l\ie w 25°C ITSRo
a) Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych. Wytwornia powinna zapewnwysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikbw oraz zachowaniaseiwej temperatury skladnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powmiéunkcjonowé certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wiprnia powinna b§ wyposaona w termometry
(urzadzenia pomiarowe) pozwailge na cigle monitorowanie temperatury poszczegoinych matesi, na
réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i ngseiu z mieszalnika,

b) ukitadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikgymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadzagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyiclh samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiaj agce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniets psizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatisviaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie kzda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgzaokl produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. ddigyczy to przypadkow aycia dodatkéw obrgjgcych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiggeych takiesrodki lub specjalnych technologii produkciji
i wbudowywania w obrionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie mpleierowa
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikdwaywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaekZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badé&boratoryjnych oraz prébki materialdw pobrane beendci
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zamici stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatm&pnych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolyymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinzadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych protikamateriatéw, ktére dulg
stosowane do wykonania robét. Powinienzeakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegoélne sktadniki spémni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami kgniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcii.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiwig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnad bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperajumwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna ltywyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania luly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikuace lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej radgy¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania posninzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wykaafa i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczrig dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twgrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralne;.

Produkcja powinna ky tak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nafg wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midipien uwzgédniac mazliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMdzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz €za
transportu na budoyv
5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa bitumiczna, warstwa wyrGwnawcza, Westigzaca lub stara warstwéiieralna)
pod warstw scieralry z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzean usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurc.

Podiaze pod warstw $cieralry powinno spetni@wymagania okrédone w tablicy 22. Jeeli nierbwndaci
poprzeczne swigksze anteli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyrowné podtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw $cieralry

Dopuszczalne warfoi odchyla
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podhuznej i poprzecznej poq
warstwe scieralmg [mm]
z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowecaénia 9
i wytaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powmie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
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Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usun¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lubr@lpat technicznych lub podite naley wymienki.

Przygotowanie podi@a do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z ST D-04.03.01a.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwochsmarasfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gaice na gagce)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienastaty
przedstawione w ST D-04.03.01a.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad mowigcs, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuip6tkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby mwa byto j
roztozy¢ i zagscic w pojedynczej operacii, to warstwa ta zacsk sktad& z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.5.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzg tak zaplanowg aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cagt szerokdcig jezdni (jedm rozkladarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiém), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskacig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni rddrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycypazliwie jak najdiesze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolho wbudowy@detonu asfaltowego gdy na pogiiotworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe). Temperatura pogdopowinna wynosi co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinnadmierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pggpishiem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernigoiamych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcze sikladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopaiczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na g 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grub&i >3 cm +5
Warstwascieralna o grubgri < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowva,
elementy wibrujce do wsfpnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
Mieszanki mineralno-asfaltowe mua rozkladé specjala maszym drogowy z podwdjnym zestawem
rozkladajcym do uktadania dwéch warstw technologicznych wingg operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny By rbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapiygcej skuteczn@ zagszczania, potwierdzanna
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegoeiyalstosowd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:

—  ziagcza poditune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.2.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.2.16.).

Polkczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.
5.7.1.Wykonanie ziczy
5.7.1.1. Sposéb wykonaniaeky-wymagania ogolne

Zkacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podtunego nie mena umiejscawié w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podiane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osdigz Zigcza poprzeczne gizy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalezy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehairogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstvécieralnej i wizacej powinno by przesurngte o co najmniej 0,5 m. Kramzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcicte pilg.

Ztacza powinny by calkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny by w
jednym poziomie.
5.7.1.2. Technologia rozkladania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podiinego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsktpnego
zagszczania degkrozktadarek muggby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pgtzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejruiek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegiol miedzy rozkltadarkami tak, aby odlegéomiedzy ukladanymi pasami nie
byta wigcksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejda rozkladarka nadkladata mieszgnha pierwszy
pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z pasow natg rozpoczyné od zewstrznej krawdzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow dogzzy.
5.7.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczneviggbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniamie¢ wyprofilowarp krawedz
réwnomiernie zaggzczon, bez pgknie¢. Krawedz ta nie made by pionowa, lecz powinna Byskasna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwyz@ji lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rymtzy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalezy uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna dgzysta i sucha. Przed takniem gsiedniego
pasa cat powierzchng styku naléy pokry¢ tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.7.1.5. i
5.7.1.6.

Drugi pas powinien by wykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gornej krawdzi zhcza,
zachodgcym na pas wykonany wcagej.
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5.7.1.4. Zakéczenie dziatki roboczej

Zakaohczenie dziatki roboczej nalg wykona& w sposOb i przy pomocy wdzen zapewniaicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przympoy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zalezenie
dziatki roboczej natey wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravwedzig poprzeczy zlgcza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnydrstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3m w kierunku pcaitlym do osi jezdni.
5.7.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych. Minimalna wysoké tasmy wynosi 4 cm.

Grubdi¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podhinego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obcikcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposob i za pomanrzadzen
umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonadulzie tama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalery zagruntowd zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kradzi zlgcza na calej jego wysokci
oraz wystawé ponad powierzchpiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.
5.7.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigniebitumicznych.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w iloéci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubézi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/crd).

Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach niegbwstch.
5.7.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy z urzdzeniami w nawierzchni lubgj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwiécieralnej powinna wynoéinie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w iloéci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubézi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/crd).

Zalewy drogowe na geco naley stosowd zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szgtok
nacktej spoiny powinna wyno&iok. 10 mm.

5.8. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczgych nawierzchmi, ktérych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych urzdzen, to powierzchnia warstwgcieralnej powinna
by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aolizen ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egallub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (guegco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawdzie naléy wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelnd krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuzégroj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kreslzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych #yaleszczelni przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowd asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14083l], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tedmyich. Uszczelnienie kraxzi zewrgtrznej naley wykona&
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ldynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona kravgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kealzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone
jedna po drugiej, a kraagizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieirli Jeawedz potozona wyej jest
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uszczelniana warstwowo, to przylegiaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokeci
€0 najmniej 10 cm.
5.9. Wykonczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktue dostosowas do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badanie typu
Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuaci
wymagagcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:
- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno—asfaltow

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktrowana zgodnig,

zestawienie metod przygotowania probek oraz meveahunkéw badania poszczeg6inych sglavosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrédto i rodzaj,
— dodatki:zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj

(PN-EN 13043 [49]) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24] Penetracja lub tempeaat PN-EN 1426 [21] lub 1
migknienia PN-EN 1427 [22]

Wypeltniacz (PN-EN 13043[49]) Uziarnienie PN-EN 9B3{12] 1
Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- skiad mieszaki podany jako viejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jsgiowy sktad (w
wypadku walidacji produkgciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba baila
Zawartg¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarté¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawartgci wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
przestrzeni Wax<7% (obowizkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo 1
suchym. @stas¢ wg PN-EN 12697-5 [33], metoda
A w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powiana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [39]
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funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltoweganaty aparat, metoda B w powietrzu, przy 1
zaprojektowanego do maksymalnego gbenia | wymaganej temperaturze
osi poniej 130 kN

Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchhi

zaprojektowanych wg kryterium opartym mna PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powjzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporndg¢ na srodki odladzajce (powjzana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowad# zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaozeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporie na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kancias$oi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nf,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoweaptniejs uzasadnione przestankie dana
wihasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejes wymaganej kategorii wdeiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej t@wosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzie) si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemdlno—asfaltowej powinny By
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzgipdnie z normpPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. Iynier mae
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
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— dokumentacja dziata podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich $cidesci
przeciwpglizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiagcego
Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jégkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spelnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i
pakowa& probki do bada& kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzemiada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:
- badania materialtbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarté¢ lepiszcza,
- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podiwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarté¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wihasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej.
6.5.1.Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materialdw wsadowych nafe ocenig& na podstawie badgpobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa naley pobra i zbada srednie préobki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetbiswymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préblke sredni skladagca sé z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czesciowa nalezy podd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gprzen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra prébki srednie sktadajce sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowg nalery podd& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbadd
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kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitgé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgatadzoru i Zamawigfego mog postuyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pm)ji chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ‘moodbiega od
wartcsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab®6y w zaleénosci od
liczby wynikow bada z danego odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartgci kruszywa

Liczba wynikow bada

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3do4] od5dof8 o0d9dol9 >20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 2,9 2.4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +3,0 2.7 +2.4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 15,0 +4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,
>2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -44 +4,1 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste)9 +5,0| -7,6 +5,00 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,( +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej ckvao dodatki kruszywa o szczegdlnych
wilasciwosciach, np. kruszywo rozaiajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkilzawartgci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- + 30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalionie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzmkei
od liczby wynikdw bad& z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki Od5 Od9
1 2 Od3do4 do 8 do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste 10,6 +0,55 +0,50 +0,40 30, +0,30
Mieszanki drobnoziarniste 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzigtych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchyika jestaksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, leg
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24¢mperatura mgknienia lepiszcza
odzyskanego, nie me by wicksza nk maksymalna warté temperatury mngknienia, o wgcej niz
dopuszczalny wzrost temperaturyehmienia po starzeniu metgdRTFOT podany w normie.
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6.5.2.4. Gstas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naires-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadpynierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem ré@detacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiorleeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju é&zie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoezagzenia, to
nalezy wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym waggm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawaro wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wy@ne wskanikiem zagszczenia oraz zawadita wolnych
przestrzeni nie mee przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotycpy kbzdego
pojedynczego oznaczenia danejdataosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zag:szczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%6(vV)]
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+45

Wskaznik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby lichsébek mae zostéd zwigkszona (np.
nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé& dla poszczegdlnych warstw asfaltowych ofeednia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grukm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbieg# od projektu o wartei podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwdcieralna+wjzaca

Warstwascieralna
+podbudowa asfaltowa razem

Warunki oceny

Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy Nie dopuszcza sizanizenia Nie dopuszcza sizanizenia
z catego odcinka budowy grubdci grubdici
Dla wartgci pojedynczych wynikow pomiaréy 0+10%, ale nie wicej niz 1,0 cm 0+5%

grubdci wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady méwmej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @15xD).

Zwickszone grubgci poszczegdlnych warstw ¢ty zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.
6.5.4.4. ROwng&t
a) Rownd¢ podtuzna

W pomiarach réwngei podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowé metody:

1) pomiaru ciglego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografuv (miejscach
niedos¢pnych dla planografu pomiar zyciem taty i klina). Dlugéc taty w pomiarze réwniei podiuznej
powinna wynosi 4 m.

Do oceny réwnéci podhwznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placd
parkingébw nalgy stosowd metod pomiaru cagtego rownowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
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planografu, umdiwiajgcego wyznaczanie odchyledwnasci podtuznej jako najwekszej odlegtéci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczalinia taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzappowierzchng warstwy [mm].
W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwsed podiwnej warstw nawierzchni nalg
wykona w sposob aigly z uzyciem faty i klina.
Maksymalne wartéci odchylédn réwnasci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiaremygtym
réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 32.
Tablica 32. Maksymalne wado odchyleér rownaici podiuznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomag
pomiaru ciglego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyla
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podiwznej warstwy
[mm] dla warstwyécieralnej
z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowecaénia i wyhczenia, 6
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi| Wszystkie pasy ruchu i powidémzie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

b) Rowna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitiskoraz placow i parkingow
nalezy stosowéa metod pomiaru profilometrycznego roéwnowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idr@dchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté¢ (przeswit) pomiedzy teoretycza taty (o dlugaci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@kpomiarowa jest réwna szerakd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancil5%. Warté¢ odchylenia rOwnéci poprzecznej naly wyznacza z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsoi poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona z uzyciem taty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze réwrizi poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Maksymalne wart@i odchyler rowndici poprzecznej okiéa tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wagti odchylel réwnaci poprzecznej dla warstwégieralne;

Maksymalne wartéci odchyla
Klasa drogi Element nawierzchni rownaici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyécieralnej
z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowecaénia i wyhczenia, 6
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi| Wszystkie pasy ruchu i powidémzie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrddyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aej jezdni powinna by zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szekokearstwy whzacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukuej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prasgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowvy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.PRZEPISY
10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emualapfaltovs
10.2. Normy
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €§€2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
5 PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoa wskanika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —

Wskaznik ksztattu
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10.
11.
12,
13,
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
26.
27.
28.
29.
30.
3L
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
30.
40.
41.
42.
43,
44,
45.

46.

PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Badania geometrycznych sstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgi@iarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Czé¢ 9: Ocena zawarfoi drobnych cgstek
— Badania kikitem metylenowym

Badania geometrycznych $ail@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 2: Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawagti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci
ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyekasciwosci kruszyw — Cg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @z¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megatowania
Badania witawosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - G&¢ 6: Mrozoodporné w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzentie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznychdgtaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéi dynamicznej metadprézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawargoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor -
Cze$¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggaor -
Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagaor -
Czgé¢ 5: Oznaczanieggtosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor
— Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor
— Cz4¢ 8: Oznaczanie zawatiti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peuzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agaor
— Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar
— Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagaor -
Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor -
Czgé¢ 24: Odpornéé na zneczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaypor -
Czes¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar
— Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar
— Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor -
Czgé¢ 39: Oznaczanie zawalo lepiszcza metagdspalania

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaypor -
Czgé¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu
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Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaypor -
Cze$¢ 43: Odpornéé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu lepladomierzem wyptywowym -
Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohethu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweynvdgania - Cgc¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowgymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgciji

Badania kruszyw wypelgégich stosowanych do mieszanek bitumicznych -eS€z1:
Badanie metoglpiescienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelaégch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢5€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie stabiln@i podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metod, rozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metostu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltbw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakiitionowych emulsji asfaltowych.
Zakycznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnydbzesé 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaxgfaltow drogowych specjalnych - ¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zgiznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfialtow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagifaltow modyfikowanych polimerami.
Zakycznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 1. Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia — Pomiar metamtwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gmr -- C2$¢ 2: Metoda badania dla okfenia penetracji stda w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gmr -- C2$¢ 3: Metoda badania oldl@jaca penetragji odprzenie
sprzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania odporém na sptywanie

Zalewy szczelin nagur -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin na ggor -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do okrélenia wydhzenia
nieciggtego (préba przyczepici)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitaiveghnen (Badanie &a bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@rganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartgsi wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltoweOdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych ldialdow
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 1: Odzyskiwanie metedodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltoweOdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lufakbéw
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 2: Stabilizacja po odzyskaniu megoodparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi



167

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgkniowych utrwalé na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne aZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wiénéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ&14 — cz$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaiznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigyiegjo zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #ainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggrego zarzdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych doty@zch mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpo6tsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek3.U. z 2016,
poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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6.1. (D-05.03.23a) NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA
DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
CPV 45233250-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kadstiukowej.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdobdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgn@u sk ksztattem, ktoéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.2.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wieksz niz 1,0 m.
1.2.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.2.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.2.5. Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.
1.2.6. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotysze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa rm® mi&€ nastpujagce cechy charakterystyczne, otome w katalogu
producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollcnymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubai¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi giatzomi 9: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwialy wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchni
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiemsxdh bocznych
oraz z ukosowanymi kraaglziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym késtm brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikdw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyti w mm dd C |  Dlggoszeroké¢ grubdé | Réznica pomédzy dwoma
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zadeklarowanych wymiaréw kostki po-miarami grubgci, tej
grubaci < 100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna Igy
>100 mm +3 +3 4 <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalowania| C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypuktosé wiistos¢
> 300 mm), przy dugai
pomiarowej 300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporn& na zamraanie/rozmraa- | D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n?, przy
nie z udziatem soli odladzgjych czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/tn
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymatd¢ na rozciganie przy| F Wytrzymat@é charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszczcego mniejszego 7i250 N/mm diugéci
roztupania
2.3 | Trwala¢ (ze wzgédu na|F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzymataic) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporn& nascieranie (wg klasy3| GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, | Bohmego,
wg zat. G normylwg zal. H mormy - badanig
- badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥5000 mnd
2.5 | Odporné& na pglizg/paslizgniccie | | a)esli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowanabIu

polerowana — zadawaigia odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga s podania wartéci odporndgci
na palizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalmg
jej wartas¢ pomierzog wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna ihigys i
odpryskéw,
b)nie dopuszcza i rozwarstwi@ w  kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchnj o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnyéhyyoréwnane Zz
préblkg producenta, zatwierdzgmprzez odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona mie by c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami|we

wlasciwosciach  surowcéw i zmianach warunkdgw
twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigdw
atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowm.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprayvcementowo-piaskogvnie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigsrodkow
stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlegkiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatychamp) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
poczitkowym okresie eksploatacji. Powsfajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostle zaleca s pakowa na paletach. Palety z kogtknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podiae powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin
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Jeli dokumentacija projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoywpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuoag]
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddgau twardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnytmudacianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczawysokdcig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycktomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni

z kostek mana stosowé&
a) krawezniki betonowe,
b) obrzeza betonowe,

c) krawezniki kamienne.

Przy kravg¢znikach mog wystepowa: scieki.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjpktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pineyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej modbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gazen uktadagcych (uktadarek), sktadgych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gictego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscaieich utaenia;
urzadzenie to, po skiwzonym ukladaniu kostek, mea wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowaspecjalne nagzzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiciwych

ST Ilub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznyiBDiM) wzglednie opracowanym ST

zaakceptowanym przezayniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaapnaleyy stosowad betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamdu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.
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Jakosrodki transportu wewstrzzakladowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet $radki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®@spinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. éthngj palecie zalecaesuktada do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rplane
jest, aby palety z kostkami bylty wysytane do odbyosrodkiem transportu samochodowego wypasgm w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach mi@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powagtyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadaesna ptask, przylegage do
siebie, w réwnej wysokei do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleéa wwykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunko@ment luzem mie by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @zmdach), czystych i wolnych od pozostal@
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpostodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektova.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows.

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na;

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskoay obejmug:
1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z keawikow, obrzey i ew. sciekdw),
3. przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,

6. pielegnhacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagjprojektovs i odpowiadé wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduagni
opracowanym ST zaakceptowanym przezivera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektow.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcze materialy do wykonania obramoiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulse powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej taubgé¢ podsypki powinna wyno&i po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdw na podsyglowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gidbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskove nalery zwilzy¢é woda, rownomiernie rogieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgott optymalne;.
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Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje & w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu;

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na dtonsladow wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepliza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubcé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravg musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek oraz léde uktadania powinny kiy
zgodne z dokumentagjprojektovy lub ST, a w przypadku braku wystarcmdjch ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowamignierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni lesstinzynier maze polect Wykonawcy utdenie po 1
wstepnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpie] zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia
temperatura utrzymujeesw granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewanegsprzymrozki
kostlke nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ébywykonana z elementdw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie rob6t zalecas sstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kidrej
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémyeh
pod wzgédem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazorré&nych
wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek pomiimwykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie /momie€ duzych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a@na na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dziewgtek,
przy czym kada warstwa na palecie musidyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszsi by wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupehniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krgwanikow.

Kostke uklada s; okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok uradze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetlnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach nmioa wywaé elementy
kostkowe wykdczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepek, majcych wszystkie krawdzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kszkato nietypowych wymiarach, walnprzestrzé
uzupetnia si kostk cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarcz itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaldgazakmczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzahaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwjaarycznie utgong nawierzchng na
podsypce piaskowej nalg rozebré i usuraé¢ wraz z podsypk
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafsy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgn
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni niégnearzywac walca.



173

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz@me pekniete) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin porgizy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z a@sidrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegothk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpapodhznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniagtym wymagania pktu 2.3 c),genawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapravs cementowo-piaskoyy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), & nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoyv zaleca s przygotow& w betoniarce, w sposob zapewn®@j jej
wystarczajca ptynncs¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehminagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidragjamowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka
powinna by oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypeéispoiny i tworzy
monolit z kostkami.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchni nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z rénymi deseniami uktadania.

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpem mana oddd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigmgmi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywa jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik 2 tygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie rszej ng 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzehnalezy oczysci¢ z piasku
i mozna odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdtedéine w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badld pomiar6w w czasie robot nawierzchniowych z kogiidaje tablica

2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ bada | Wartcici dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy wg ST, horm

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowyBiezaca kontrola w 10 punktagiWg pktu 5.6; odchyitki od
lub metod niwelacji) dziennej dzialki roboczej: gruka, | projektowanej grubdi +1

spadkéw i cech konstrukcyjnych jwm
poréwnaniu z dokumentag]
projektow i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj projektowy Sukcesywnie na kaej dzialce
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzope Co 100 m i we wsigistiunktach Przesugtie od 0s
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geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej @m2

C) rzedne wysokéciowe (pomierzoneCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu  podienym fag | Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)

e) rownas¢ w  przekroju  poprzecznymlw. Przéwity miedzy tat a
(sprawdzona fatprofilowg z poziomniq i powierzchnj do 8 mm

pomiarze przévitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod; niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodiv. Odchytki od dokumentag;i
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokad nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od szerokaoi
przymiarem liniowym) projektowanej dot5 cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienia spoinW 20 punktach charakterystycznycWg pktu 5.7.5
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowymdziennej dziatki roboczej
po wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia |i&tontrola biegca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzj
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodeo wygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, sciekbw | desenia, kolorow kostek, gmn, plam, deformacji, wykruse spoin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzepdtazenia osi co 25 m i w punkta

charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownéé podiwna i| Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnfivg metod
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko | dopuszczalnych warfoi podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerako spoin  w| Wg pktu5.5i5.7.5
nawierzchni, porgidzy kraveznikami,
obrzezami, §ciekami oraz wypeltnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzawki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowe] kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobot towarzysgych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.).
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezsanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wesdie przejciowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralhe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-131996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spewjfi pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu
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6.3. (D-05.01.04a) NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYW A
NIEZWI AZANEGO
CPV 45233220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem nawierzchni z mieszanki kyuszniezwjzanego.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiatl, zazwyczaj o gkvaym skitadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgguntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,&y/kéingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.
1.2.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $efiavosci kruszywa lub mieszanki niezazianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalaosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.2.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwmwie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.2.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujagcych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at,
nadziarnawirowego lub otoczakdw.
1.2.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza s szczegOIngi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.2.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigtzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.2.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.
1.2.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ sté gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazeamdbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.2.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg s¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesggo CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegarla stalowniczego. Proces chiodzeniazmmdbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
1.2.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.2.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.
1.2.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie #4rws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.2.13. Kruszywo o0 cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze nk 6,3 mm.
1.2.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochady z frezowania istnigcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkdw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezwanej).
1.2.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesdavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metag Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia WY-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje nakgiza ré@nica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.
1.2.16. Nawierzchnia z kruszywa niezyganego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchniarstva,
poddawana bezgmedniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosfernych, wykonana jest z mieszanki
kruszyw niezwizanych o uziarnieniu gitym.
1.2.17.Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczrioi badania danej cechy,
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CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDhV obszar uziarnienia, w ktérym powinna meiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.2.18. Pozostale okridenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”, pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Og6lne wymagania dotygsze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova
Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek naty stosowa wytacznie kruszywa tamane z mechanicznie rozdrobniorsget litych.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchnégsrawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie $ objete norng PN-EN 13285.
Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobeuszyw do mieszanek niezmanych w
warstwie nawierzchni (warstwigieralnej)
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskek,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
Metoda przeznaczony_ch do _zastosowania w vy_arstwie nawierdrogi
Wiasciwosé badania obcikzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W Punkt Wyvmagania
g PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2| 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 Ge80, kruszywo o gglym uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+7
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTE20/15 (tj. dla stosunku D/d>2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego| 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice wynpsz
na sitach pérednich 20-70% przechodej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
uziarnienia kruszywa drobnego 933-1 przechodgcej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
i kruszywa o ciglym +10%, sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo aiglym
uziarnieniu uziarnieniu: kat. GA20 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego ~PN-EN 4.4 Kat. Fbo(tj. maksymalna wartg wskanika ptaskéci
maksymalne wartzi wskaz- | 933-3 wynosi< 50)
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartg wskanika ksztattu
maksymalne wartei | 933-4 wynosi< 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Goss (. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
zawartdci ziaren o powierzchnj 933-5 wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
przekruszonej lub tamanych zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
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oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie
grubym

Zawarté¢ pytdbw w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
grubyni) 933-1 0,063 mm jest > 4)
Zawartag¢ pytbw w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
drobnyn? 933-1 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna wart@é wspétczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 Angeles<40)
Odporng¢ nascieranie PN-EN 53 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala
kruszywa grubego 1097-1 >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9
Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA2™  (tj. maksymalna wartgé nasikliwosci
7,819 <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASir (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. S (tj. brak wymagania)
1744-1
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
stalowniczego 1744-1, roz. z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 tukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym 1744-1, p.
kawatkowym 19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
wodzie 1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gaewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3 i PN- Angeles po gotowaniu > 8%)
EN 1097-2
Mrozoodporné¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Kat. k& (tj. zamraanie-rozmraanie< 4% masy)
kruszy- 1367-1
wa 8/16 mm
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C | Wigkszai¢ substanciji niebezpiecznych oilanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
C.34 wystepuje wzrddiach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebada czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wairto
dopuszczalnych wg ogonych przepisow

)

taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spet@gmaley sprawdzé mrozoodporngt

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalestosowa wode nie zawierajca skltadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgcag wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
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Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénooptymalnej,
f) ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszankiikzywa niezwgzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
h) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie”, pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nihnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagijprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
. roboty przygotowawcze
. projektowanie mieszanki
. odcinek prébny
. wbudowanie mieszanki
10. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkawsn

Inzyniera:

— ustal¢ lokalizacg robét,

— przeprowadd obliczenia i pomiary niezidne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokasciowych,

— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego

5.4.1.Postanowienia ogoine

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwizanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikéw i probki materialdw poteraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ikzi wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samydhodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania
nawierzchni (warstwycieralnej).

Skiad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigezanych do
nawierzchni, okrdonych w tablicy 2. Wart@i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania
i dzielenia probki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memémierndgci
warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny lgy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachoe
jednakowych witéciwosci, spetniajc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinioy¢ jednorodnie

6
7
8
9
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wymieszane i powinny charakteryzoivasic réwnomiern wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgptmwanych z rénych kruszyw, kady ze sktadnikéw
musi spetnia wymagania tablicy 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwgieralnej) mana stosowé&nastpujace mieszanki kruszyw:
2. 0/31,5mm.

Zawart@¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzalwvarstwyscieralnej), okrélana wg
PN-EN 933-1, powinna ldyzgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stablaiszyw, zawartg pytow
w mieszance kruszyw nale rowniez bad& i deklarow#, po peciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora.
Zawarta¢ pytow w takiej mieszance pogeiokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna rowniespetnid
wymagania podane w tablicy 2.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dloea wedtug PN-EN 933-1 powinna spethia
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabyolskyw decyduje zawaié nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod® do 31,5 mm natg okresli¢ wedtug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powirmayvierd sie w obszarze ngdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia odpowiednio dla kdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych krusmgiarnienie mieszanki
kruszyw naley rowniez bad& i deklarow& po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium
przydatndci takiej mieszanki, pod wzglem uziarnienia, jest spetnione,zgé uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zagszczeniu metagdProctora miéci sic w krzywych granicznych wedtug rysunku paeit

100 " o

TR0 00
20 55 10
s
g 80 20
rd-
;.Eg 7a i 30 E
o i / a2
£ oo a0 5
E o = / o
H 40 / po -
=4 [~ o
.g 30 / 70 g
< g8
= 20 l1s -~ ~ 80
1/ __—,—-—1/15
10 90
o L2 | 100
g2 & 8 s =~ ~ T® "3 =3 g%

sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywg niezwazanego 0/31,5 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwkzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa nigzamiego powinny
spetnid wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec #immosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do
nawierzchni, dotycg badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wedtug PN-EN 13286-
2. Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakwod zag:szczonej mieszanki niezgdianej do nawierzchni
z kruszywa niezwaizanego, o ile szczeg6towe rozwania tego nie przewidaj

Zawartdé¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpdat wymaganej zawarfgi wody
w trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanydiallicy 2.
Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi §leiadczeniami, dotycymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdow, mma je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancii niebezpiecznych okianych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wysgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stasia. W przypadkach atpliwych nalery uzyska&
ocere ekologiczn takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawiaizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezaanego
w warstwie nawierzchni (warstwigieralnej).
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa rigzamego w warstwie nawierzchni (warstwigeralnej)
Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
kruszywa nawierzchni drogi obgzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
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Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uls (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by < 15%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 432 Kat. Lk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat. LF mm powinna by > 8%)
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGo (tj. procent przechodzej masy przez sito
Kat.OC 1,4D7 powinien wynosi 100%, a przechodzej przez sito
D™ powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodsui 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia poszczegolnych partii —
porownanie z deklarowarprzez producenta
wartascia (S)
Wymagania wobec jednorodsui 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia na sitach kontrolnych <nice
w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik piaskowy 4.5 35
SE™, co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o (tj. wspoétczynnik Los Angeles 40)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kat. nie wgza nk
Odporna¢ nascieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kat. Me
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do Brak wymaga
wskaznika zagszczeniad=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczaldé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika zagszczenia
Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s
Zawart@¢ wody w mieszance zagzczanej; 80-100
% (m/m) wilgotndci optymalnej wg
metody Proctora
Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancji niebezpiecznych ofl@ych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedna
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych #ya
bad&g czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych n
przekracza wartemi dopuszczalnych wg og¢bonych

k w

ie

przepisow

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleprzyjaé
nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™ Procentowa zawart6 ziaren przechodzych przez sito D m@ by wigksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metaog

Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Podtae pod warstwe scieralng nawierzchni
Podiazem pod warstwscieralry nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.
Rodzaj podbudowy zasadniczej (wadphie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinienébggodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie gegeometryczne podbudowy zasadniczej powinng tai
uksztalttowane, aby unatiwity uto zenie na niej warstwycieralnej nawierzchni.
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Jeli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszamiiszZywa niezwjzanego to powinna
odpowiadé wymaganiom okrdonym w ST D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza z raield kruszywa
niezwigzanego”.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw scieralng nawierzchni

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(mornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapeivoiagtos¢ produkciji zgoda z recepq laboratoryjma.

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednorofftionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakogkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzt zakladowy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zaiznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy
stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnizinia podanych w WT-4 zaiznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezydanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegese&gregowaniu i wysychaniu. Zalecg s tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabeapigdprzykryt) skrzyni tadunkowy.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozkladana metad zmechanizowan przy wyciu zalecanej
elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktora ¢pstie mae zagszczé ukladan warstwe kruszywa. Rozkladana
warstwa kruszywa powinna byednakowej grubgri, takiej aby jej ostateczna gruiéopo zagszczeniu byta
rowna grubéci projektowanej. Grukigé pojedynczo uktadanej warstwy nie #eoprzekracza 20 cm po
zagszczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja skladas & wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kaa warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkdwdnygch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarklezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bBywilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

RozZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagiofilowania nalgy
wyrowna: lokalne wgtbienia.

5.8. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa
az do osjgniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalet zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degshych naley stosowdé zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerck warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2@ c
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagzszczona warstwa powinna dwtrzymywana w dobrym stanie.zéd po wykonanej warstwie
bedzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest okymainy naprawd wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.10. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jali przewiduje s¢ utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (liyy rodzaj pokrowca),
ale oddalone w czasie, woéwczas po zaakceptowardezphrzyniera mana zaimpregnowa nawierzchrg
asfaltem 160/220 w ikzi okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w
ilosci okoto 5 kg/m.

5.11. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotyca
prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isieiggh elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8|mt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip

deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtow i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolbbigjmujce wszystkie wisciwosci

okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 3.
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ badah Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wihasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2dra_12y na dzlenngj W(g tablicy 2
Zialce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] niolgrgggtﬁ Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustaleniaigniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia zgniera Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena gjta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wyszczegodlnienie bada
Lp. pomiaréw

Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szerokéc¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cmzite od
szerokdci projektowej)

2 | Rowna¢ podiuzna

Wg [16]

Wg [16]

3 | Réwnd¢ poprzeczna

Wg [16]

Wg [16]

+ 0,5% (dopuszczalna toleran

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [16] Wg [16]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesuggie od osi

projektowanej + 5 cm

7 | Grubas¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce

roboczej, lecz nie rzadzi¢

Rdéznice od grubéci
] projektowanej +10%

niz raz na 2000 M

ja

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie naty wykona w punktach

gtownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne”, pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

9

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i spta,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnagastwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
uporzidkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
roboty wykaiczeniowe,
odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny ky wykonane wediug wymaga dokumentacji projektowej, ST,

specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

10.
10.

1.

2.

3.

10.
11.

12.

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskdci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — VWsila
ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnito
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanie odpogod na

scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wi@wosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

PN-EN 1367-3 Badania wieiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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13. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody okrélania

gestaici | zawartéci wody — Zagszczanie metagdProctora

10.2. Inne dokumenty

15. Mieszanki niezwjzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania textmé (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.20107.)

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadl@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpd30 ze
Zmianami)

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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ROZDZIAL 7 — ELEMENTY DROG | ULIC
7.1. (D-08.01.01b) KRAVEZNIKI BETONOWE
CPV 45233120-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem krawanikow betonowych wraz z wykonaniem faw.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych sé
na tym samym poziomie lub nazrfych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywewoddzielnie lub w patzeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie pomiizy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.
1.2.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.2.3. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Og6lne wymagania dotygsze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodndé¢ materiatdbw z dokumentacp projektow g

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:

krawezniki betonowe,

piasek na podsygk do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

- wodk,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kragnikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstruk¢ydnez w warstwigicieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxwhnia widoczna powinna ndieminimalng
grubas¢ 4 mm),

— skasne krawedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia sé przy okrélaniu
wymiardw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraxnika wraz ze zjczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraymikow mog by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb utatadgjuktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wiste,

— rozr&nia st dwa typy krawznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kragmikéw

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrida PN-EN 1340 [4] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [4] do st@sta w warunkach

kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu
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Lp. | Cecha | Zajcznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartdci dopuszczalnych odchytek odC Dlugas¢: £ 1%,>4 mm i< 10 mm
wymiarow nominalnych, z dokfadéca Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,

- dla innych casci: + 5%,>3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskd i | C
prostoliniowdci, dla dugdci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nt, przy
rozmraanie z udzialem soli odladzaych czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
2.2 Wytrzymaté¢ na  zginanie (Klasg F Klasa Charakterystyczna ztdapojedynczy
wytrzymatdici ustalona w dokumentac|i wytrz. wytrzymaté, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez tryniera) 1 3,5 >2.8
2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 Trwald¢ ze wzgédu na wytrzymatée F Krawgzniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac)

jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz poddawange
normalnej konserwacji

(]

2.4 Odporné¢ nascieranie GiH QOdporné przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci ustalona w Klasa szerokiejsciernej, | Béhmego,
dokumentacji  projektowej lub przeg odporndci | wg zal. G normy| wg zal. H normy -
Inzyniera) - badanie| badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okreila sig
3 <23 mm < 20000 mn¥5000 mnd
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mns
25 Odporné na pdélizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraginika nie byla szlifowand
paslizgniecie i/lub polerowana — zadawaiajp odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci
na pglizg/paoslizgniccie — naley zadeklarowa minimalrg
jej wartas¢ pomierzom wg zat | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢  odporndci  na  pglizg/paslizgniccie  w
normalnych warunkach zytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okres zutkowania, pod
warunkiem whdciwego utrzymywania i gdy na znaczng,
czsci nie zostalo odstogie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)powierzchnia krawnika nie powinna mie rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza i rozwarstwi@ w krawgznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 Tekstura J oBrawezniki z powierzchri o specjalnej teksturze t+

producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pize
odbiore,
c)roznice w  jednolitéci  tekstury, spowodowang¢
nieuniknionymi zmianami we wiaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J d)arwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno &y poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pize
odbiore;,
c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami wiaiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nigswvazane za istotne

W przypadku zastosowiakraweznikow betonowych na powierzchniach innychz mrzewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie narsonych na kontakt z splodladzajcs), wymagania
wobec krawznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [4].
2.2.3.3. Sktadowanie krawznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szeroké 5 cm, dtugéci min. 5 cm w¢kszej od szerokei krawgznika.
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2.2.4. Materialy na podsypk i do zapraw

Na podsypk cementowo-piaskogi do zapraw stosujemy:

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoéjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [9], cementu 32,5 spetrjaggo wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odmiany 1 @digdajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [10].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do kezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyiinmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(B8]1a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [5].

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposo6b wykonania rob6t powinienétggodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikdw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaesh
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacg robét,
— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustalé¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
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Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowy zwykly w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonows z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [6], przy czym mglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatlo (odlegtéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkiostalé powinno wynosi od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyikowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kravgznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaici 5 cm po zagszczeniu.
5.5.3. Wypetianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelni zapravg
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikOw zaprawy cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprgwalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelip dylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagj projektovs i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigihyy
— ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdtredéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewegtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikbw naley przeprowadZi na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i ocemiszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kraaziach elementu zgodnie
Zz wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [4
Badania pozostatych materialtéw stosowanych przawishiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt
5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podiwnego gérnej powierzchni faw z dokumeniagjojektovy.
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Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaéenie w dwéch punktach, nadde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomigcdzy gorry powierzchm tawy i przytazong fata nie maze przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikow
Przy ustawianiu kragznikdéw nalery sprawdzé&
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomicdzy gorra powierzchmi kraweznika
i przylozom tatg nie maze przekraczal cm,
d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musbdy¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\Wagania
ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podiz,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin wedlug wymagdokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoline

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. &€z 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodweo dotyczice cementu
powszechnegozytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodna

4, PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

5. PN-88/B-06250 Beton zwykly

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe

7 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987

ZAE ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1

Geometria kraweznikow (wg [4])

1.1. Przykiad ksztattu krayznika przeznaczonego do ryglowania
Zx Zy

L

Oznaczenia: X X =3 mmi & < Zx — 3 mm, X minimumz 1/5b i > 20 mm, X maximums 1/3bi <70 mm,
Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1, +2 mm, Tolerancja dla Y iyZ 2, +1 mm, L —
Dlugos¢ elementu kragznika, W— Szeroké¢ elementu kragznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika
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Oznaczenia: H — Wysoké elementu krawznika, h — wysoké& wglebienia lub wecgcia, W — szerok&
elementu krawznika, L — dlugd¢ elementu krawznika, | — diugé¢ wglebienia lub wacia

ZAL ACZNIK 2
Przyktady krawznikow tukowych (wg [4])
a) wklestego b) wypuktego
% 1
- 4 - 3
5

Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

ZAE ACZNIK 3
Przykiad krawznika typu ulicznego
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe)
a) Kraweznik typu ulicznego

T —~xr H
| 257 b
v e ]

(//,’/;’ "
H
b l

hls

Wymiary kraveznikdw

Typ Wymiary kravgznikdw, cm

kraweznika | | b h C d r

Uliczny 100 15 22 min. 3 min. 12 1,0
30 max. 7 max. 15
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7.2. (D-08.03.01) OBRZZA BETONOWE
CPV 45233120-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\$a wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwikzanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych aounikacji.
1.2.2. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagartigolne” pkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzey chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympangano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonoweg e obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsg -

Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzeza 1 b h r

Ow 100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzsgy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w olinze

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkodse Dopuszczalna wiellkd wad i uszkodze
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukiai¢ powierzehni i krawdzi w mm 2

Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérnddieralne) | niedopuszczalne

i uszkodzenia ograniczajcych pozostate powierzchnie:

krawedzi i naray liczba, max 2
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dhugas¢, mm, max 20
glebokas¢, mm, max 6

2.3.4. Skltadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nale uktad& z zastosowaniem podkitadek i przekltadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub® 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wksza nk szerokéc¢
obrzea.
2.3.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.4. Materialy na tawe

Materialy na taw betonow — beton klasy C8/10 wg PN-B-06250. Przechowywaeimentu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materisfaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Ltawa

Pod obrzee naley stosowa tawe betonovg wg dokumentacji projektowe;j.
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawi@ na wykonanej tawie betonowej w miejscu ise@atlem
(odlegtcscia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowe;j.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeinié je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pejrgtcbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.



195

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ze wyskepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie
Zz wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugd i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie lktownika do badanego nam
i zmierzenia odchytek z doktadfma do 1 mm.

Badania pozostalych materialdw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionycpki2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawe betonowy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pibpuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosté £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzea,

— wypekienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktd@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp gicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana fawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy betonowej,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowychZwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek
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7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badani

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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7.3. (D-06.02.01a) PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH $IRALNIE
KARBOWANYCH POD ZJAZDEM
CPV 45232452-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zweanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowggliralnie karbowanych pod
zjazdem.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, shycy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogovigigstuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.2.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.
1.2.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) ypragdzonym miejscem dagtu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zagrizagcym drog.
1.2.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylevysokiej gstaici, charakteryzujca s¢ dobmg
odporndciag na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyclamograniczog odporndcia na benzya.
1.2.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w fornsigiralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju
dostosowanego daednicy rury.
1.2.6.Ztaczka do rur — element slacy do pojczenia dwdch odcinkdw rur, przy monteprzepustu.
1.2.7.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkow rur.
1.2.8. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygsze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodndé¢ materiatdw z dokumentacp projektowg i aprobata techniczm

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &ib
oraz aprobattechniczg IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementydczace rury, jak zczki, paski zaciskowe

lub sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgozirdokumentagj projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpovygada wymaganiom PN-B-11111:1996 [1],
0 uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlogeiglocie, zgodny z dokumentacprojektows, np. z:
a) brukowca.
2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywda tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podiae, na ktérym sktaduje grury, musi by réwne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na
catej dtugdci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysokii max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si uklad& warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Ukladanie mpa wykonywa z podpérkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegeymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek must kaki, aby nie
wystepowat zbyt day nacisk na ssiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres
skladowania na wolnym powietrzu nie powinien praeka 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiademaganiom norm i wiziwych ST.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
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Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic maozliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak np.:
— kopark chwytakove na podwoziu gsienicowym o pojemriai fyzki 0,4 i,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjn, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek nie tez
by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur natezwrac@& uwag;, zeby nie uszkodzi karbow, np. przez zbyt
energiczne wyaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pasto
Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty g przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nihnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rGwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopucic, aby wecej niz 1 m rury wystawat poza
obryssrodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemgswigtleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami myggmi je przebi lub rozcié.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Spos6b wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
8. roboty przygotowawcze,
9. wykonanie wykopéw, np. pod tayw
10. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. zsmanki kruszywa naturalnego (pospoiki),
11. utazenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagagcych pohczenia kolejnych dwéch rur
zlaczka,
12. wykonanie zasypki przepustu,
13. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepuist
14. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysgpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkazad
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
- przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodze itd.,
— ew. odwodnd teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem.
Zaleca s} korzystanie z ustaleST w zakresie niezldnym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopéw
Wykonanie wykopow pod tagvi ewentualne inne elementy rob6t powinn@ godne z dokumentagj
projektowa. Dobdr sprztu i metody wykonania naly dostosowa& do rodzajow gruntu, objosci robot
i odlegtaici transportu.
Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlwymaganiom okrdonym w ST D-02.01.01.
Dno wykopu powinno hywyréwnane z doktadrioia co najmniej + 2 cm.
Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana byto przystpi¢ do
wykonywania przepustu.
5.5. Lawa pod przepustem
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W przypadku ukfadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt poalto
powinien by wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga rozienia nacisku, to rury przepustu powinny¢buktadane na
zagszczonej warstwie podsypki (fawie) o grdbio ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszank
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, zmEeczyszcze

Podsypk naley zagsci¢c do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwargbgci réwnej
wysokaci karbu powinna by/luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagébic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych prztp wynosz:

— dla wymiarow w planie £ 5 cm,
— dla rzdnych wierzchu tawy + 2 cm.
5.6. Utazenie rur przepustu na fawie

Utozenia rury na tawie naly dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0si |ptzsu.

Zaleca s uklada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp
wynikajgca z asortymentu produkcji i mowosci transportowych. W innych przypadkach, przepustany
z dwdch lub wgkszej liczby rur powinien miepofgczenia zdczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

tgczenie dwéch odcinkéw rur polega na:
utozeniu na tawie zjczki,
potozeniu na Zczce dwdchgsiednich kacow rur,
zamknéciu zlczki,
zatazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.
W przypadku gdy przepust @ono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdw rur poza taywnalery
sprawdzé skutecznéé polaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po uteniu naley ustabilizow& w taki spos6b, aby nie zmienita swojego peloa
W czasie zasypywania przepustu.avia dokona tego podsypk wspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyama wykona przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysckd co najmniej 30 cm ponad gérrkrawedz przepustu zaleca ¢si
wykona mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnici D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgadnzyniera, do zasypki mma wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna iywykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczgie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubgi dostosowanej do wysokd zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia
> 0,98,

— ze zwréceniem uwagi, abyyednica ziaren kruszywa, uktadanego bé&epdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.

Szczegolnie starannie najewykona podsyplk wspierajca przepust, umieszczgmad tavy. Materiat
na podsypk wspierajcg powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1. Rodzaje umocnig skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustowinno odpowiada ustaleniom dokumentaciji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, rwanienie skarp naty wykong z:

— brukowca.
5.8.2. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960.

Umocnienie brukowcem stosuje esiprzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumiengplywapcej wody.
5.8.2.1. Przygotowanie podita

Podiaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.8.2.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywautgsci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalgy uklad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo s¢ wyréwnywa
przecaganiem faty, ,pod tat'. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu na warstwie podkiadu z kruszywazmaoutaryé warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grufm od 3 cm do 5 cm.
5.8.2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje esido umocnienia podstawy skarpy. Krgawiki uktada s¢ ,pod sznur”
tak, aby ich gérne kragdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lubrgl. Kravezniki ukltada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z kruszywa.



200

5.8.2.4. Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sa gruntach stabych, plastycznych,
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruBzeroké¢ szczelin mgdzy
palami nie powinna przekracza cm.
5.8.2.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podktadzie. Brukowiec uktadg gpod sznur”
nacikgnicty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchiktadanie
brukowca nalgy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-kramikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalev pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ulgé
brukowce najwiksze. Brukowiec naly uklad& tak, aby szczeliny mdzy sisiednimi warstwami mijaty si
i nie przekraczaly 3 cm, a napitszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ulaeniu brukowca szczeliny nalg wypetlnic kruszywem i powierzchai ubic do osigniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukoma&cpodkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny male
dokladanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchyiubi¢ do osijgniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cemesHaaskowe] rozieonej na podktadzie
z kruszywa, szczeliny nalg wypelnic zapraw cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie agania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzehbruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé
w stanie wilgothym przez co najmniej 7 dni.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagj projektovs i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodzeawierzchni, chodnikéw, kragmikdw
itp.,

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewodw,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasawv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykong& witasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot €ztotliwos¢ bada | Wartasci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét |2 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacj projektowy projektowej

2 Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu B Wg pktu 5

4 Utozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus®iezaco Wg pktu 5

7 Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gita Wg pktu 5

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 2 mowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryion t
samym brukowcentcistos¢ utozenia uwaa skt za dostatecz jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wdej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
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Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustd insykonanego umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.
Odbidér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pflatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wediug wymaga
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE .
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywdurane do nawierzchni drogowyctl.wir
i mieszanka

11. ZAL ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43zpd30 oraz WPD-2

i WPD-3 ,Wytyczne projektowania drog lll, IV i V &by technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP,
Warszawa 1995)

1.1. Zjazdy

Zjazdem jest urdzone miejsce dogiu do drogi, uzgodnione z zadzagcym drog. W zaleznosci od
sposobu gytkowania rozrania sk: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, oldleny przez zargdce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu,
w ktérym jest prowadzona dzialakio gospodarcza, a w szczeg@oo do stacji paliw, obiektu
gastronomicznego, hotelowego, przemystowego, havetjo lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okileny przez zargce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektow
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dgsto pojedynczych posesji, zabuddwgospodarczych, na
pole lub do innych obiektow.

Szeroké¢ korony zjazdu publicznego powinna wynbsio najmniej 5,0 m, a szera¥o jezdni
minimum 3,5 m. Szeroké korony zjazdu indywidualnego powinna wynosio najmniej 4,5 m, a szerako
jezdni minimum 3,0 m. Zjazdy powinny ndi@awierzchng twardy w granicach pasa drogowego.



202

1.2. Przepusty pod zjazdami
Jeli zjazd przekracza row drogowy lub ogranicza sptywedy opadowej musi by wyposaony
w przepust dgrednicy co najmniej 50 cm, a wgkowo dopuszcza sid0 cm.

ZAE ACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE
2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonang g wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkjestasci,
charakteryzujcego s¢ dobr odporndcig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnychograniczoy
odporndciag na benzya. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezp&ednim, dlugotrwatym zetkeciu
z otwartym ogniem. Skr6t HDPE oznacza ,high-dengilyethylene”, tj. polietylen wysokiejegtasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gltadka, a powierzchnia zetvmna jest wyksztalcona w formie
spiralnego karbu o wielkkoi i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwikszapcego s ze wzrostem
srednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob utiwaajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci
rur nasciskanie, w pajczeniu z mat mag materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala amymalny
rozklad napgzen w rurze oraz umdiwia dobre wypelnienie egtkami gruntu przestrzeni guizy karbami.
Wytrzymata¢ na éciskanie rury, okrdona na podstawie metody nagen pierscieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Ditugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okska producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdmyur
mozna hczy¢ za pomog elementdéw w formie ztzek i opasek zaciskowych ldbub, z tymze istniej rézne
rodzaje ziczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielme dwudzielne, w zaimosci od stosowanej
srednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietglemch spiralnie karbowanych przedstawiono
w tablicy 2.1, a najmniejszgednice przepustow pod korpdrogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1. Przykladowy asortyment produkowanyahpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 55
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3
2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:
— mont& rur przepustu mee by dokonany ¢cznie, bez #ycia cezszego sprgu mechanicznego,
— spos6b montal rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowigktu,
— rury polietylenowe nie wymagajscianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuiejsido pochylenia
skarp nasypu, przez przycie,
— przepust z rur polietylenowych jest odporny na fdriee agresywnych zwtkéw chemicznych; nie wymaga
robét izolacyjnych,
— monta przepustu mma wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,
— istnieje fatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodrg 105°C w okresie zimowym.
2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem
Rury polietylenowe magby¢ stosowane do wykonania przepustow pod zjazdami.
Pod zjazdami z drég publicznych ama stosow& nadsypk dla rur przepustow od 0,3 do 0,4 m.
W przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubszaminimalna zasypka, to grubbzasypki z kruszywa nad
rura powinna wynosi min. 0,10+0,15 m, miesz od karbu rury.
Konce rury mag zwykle §cigcia dostosowuice jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skafyie
zachodzi konieczrig wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i vyjedli przepust marednie; mniejsz
niz 300 mm, zwlaszcza gdy wykonany jest na cieku sochszez weksz cze$¢ roku.
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7.4. (D-08.02.01a) CHODNIKI Z PLYT WSKAZNIKOWYCH
CPV 45233253-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa swvymagania dotyee z wykonania chodnika z ptyt chodnikowych
polimerobetonowych barwgditej stosowanych w rejonach préefla pieszych
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.polimerobetonowe plytki wskaikowe — prefabrykowane elementy do wykonywanigciznawierzchni
przystankéw komunikacji zbiorowej oraz przy p&oigch dla pieszych posiadag specjalnie uksztattowana
powierzchnie w celu utatwienia przemieszczania ggélvidomych i niedowidgcych;
1.2.2.plytki ostrzegawcze @iolowe, z wypustkami) — prefabrykowane ptyty polimieetonowe ze specjalnie
uksztattowana gorna powierzchnia stosowane w @dygnalizowania zmiany wydzielenia strefy decy&juzg
do poinformowania osoby niedowigtz], niewidomejze naley podg¢ decyzg albo o zmianie kierunku albo o
zblizaniu s¢ do przejcia dla pieszych czy schodéw;
1.2.3. ptytki kierunkowe (prowadice) — prefabrykowane piyty polimerobetonowe ze mheie uksztattowana
gorna
powierzchnia, stosowane do wyznaczania kdzwv przegé dla pieszych, kragdzi perondéw przystankowych
oraz doiciezek prowadzcych dla os6b niedowidzych i niewidomych;
1.2.4.spoina — odgp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.1.2.3. Pozostale oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne” pkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas

e plyty wskaznikowe,

e piasek na podsygk do zapraw,

e cement do podsypki i zapraw,

* woda

2.3. Typy
W zaleznoéci od przeznaczenia rozndia st nast¢pujace typy piyt wskanikowych:

» plytki ostrzegawcze (z wypustkami) - plytki posigdana gornej powierzchni wypustki gble)
Wysokas¢ wypustek 0,4 cm, wypustki madpy¢ w uktadzie tréjlstnym lub prostoktnym;

» plytki kierunkowe (prowadgce, rowkowe) - plytki posiadajna gornej powierzchni rowkizébra).
Wysoka¢ rowkoéw @eber) wynosi 0.45cm, rozstaw rowkéoweber) 3,8 cm. Rowki mag by¢
symetryczne lub asymetryczne.

2.4. Odmiana
W zaleznosci od technologii i produkcji ptytek wskaikowych, rozrénia st odmiany:
1) ptytki standardowe (biate),
2) ptytki barwione (kolory z palety RAL).
2.5. Plytki wskaznikowe — wymagania techniczne
2.5.1Ksztatt i wymiary
Piytki ostrzegawcze (z wypustkami) oraz ptytki kiskowe (prowadyce)
Wymiar hominalny ptyt: 300x300 mm £2 mm
Maksymalne rénice pomg¢dzy pomiarami dwoch przetaych plytki nie powinno przekraczavartasci 3 mm.
Piyty wskanikowe powinny spetniawymagania dotycce odchytek ptaskei i pofalowania:
* Maksymalna whjstos¢ — 2,0 mm
e Maksymalna wypuktee — 1,5 mm
2.5.2Wymagania techniczne
Wymagania wobec plytek wskaikowych, ustalone w PN-EN 1339:2005/AC:2007 dsgwania w warunkach
kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu.

L.P Cecha [ zZakznik | Wymagania

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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1.1 Odporné& na zamraanie/rozmraanie z Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nd,
udziatem soli odladzagych (wg klasy D przy czym kady pojedynczy wynik > 1,5 kg/fn
3, oznaczenie D normy)
1.2 Nasikliwosé¢ (wg klasy 2, oznaczenia H E Nie wigksza ni 5%
normy)
1.3 Wytrzymaltéc¢ na zginanie Klasa wytrzymaiéci Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
T wytrzymatai¢, MPa wynik, MPa
2 4,0 >3,2
1.4 Trwatd¢ ze wzgbdu na wytrzymatée F Zadawalajca trwatd¢ (wytrzymatai€) jesli spetnione g wymagania
oraz poddawanessiormalnej konserwacji
15 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 4 Odporng¢ przy pomiarze na tarczy
oznaczenia | normy) GiH Szerokiejscieralnej, wg zat. G Bohmego, wg zat. H normy —
normy — badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm < 18000 mn¥5000 mmi
1.6 Odporné& na pdlizg a) Jsli gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawaigia odpornéé
b) Jeli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporngci na
paslizg — naley zadeklarowa minimalmg jej wartg¢
| pomierzom wg zat. | normy
c) Trwalos¢ odporndci na palizg w normalnych warunkach
uzytkowania jest zadawalgja przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania i
gdy na znacznej egci nie zostato odstonie kruszywo
podlegagce intensywnemu polerowaniu
1.7 Sita niszczca Charakterystyczne ohgienie Minimalne obcizenie niszcace
110 niszcace [KN] [kN]
11 8,8

2.5.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Ptyty chodnikowe wskanikowe powinny by skladowanegbem lub na ptask, ptaszczyznami gérnymi
ku sobie, na podia wyréwnanym
i odwodnionym. Plyty naley ustawig na podkltadkach drewnianych oraz zabezpieckawcdzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

Piyty dostarczane na budewowinny by na paletach drewnianych zamocowane tak aby uriamo
przesuw i maliwos$¢ uszkodzenia podczas
transportu.
2.6. Beton i jego sktadniki
2.6.1.Beton do produkcji ptytek

Do produkcji ptytek wskanikowych naley stosowa beton z dodatkiem polimerow wg PN-EN 206-
1:2003, klasy C 35/45. Polimerobetaryty

do produkcji ptytek wskanikowych powinien charakteryzowaic:

- nasjkliwoscia, ponizej 1%,

- §cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dlargat 2: 0,2 mm,

- mrozoodporngxia i wodoszczelnécig, zgodnie z normmPN-B-06250.
2.6.2.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmepmentem portlandzkim 52,5 spelg@go wymagania
PN-EN 197-1. Przechowywanie cementu powinné Zgodne z BN-6731-08.
2.6.3.Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-EN 12620:2004.

Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.
2.6.4.Woda

Woda zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez ibddhoratoryjnych mgna stosowé
wodochgowa wodk pitha.
2.6.5.Dodatki

Polikarboksylan odpowiadgy wymaganiom normy PN EN 934-2.

Glicerol odpowiadajcy wymaganiom certyfikatu KOMO 1511-08-L.

Pigment carbocrete (zawiesingglowa) odpowiadacy wymaganiom normy EN 12787.
2.7 Materialy na podsyple

Cement na podsypk cementowo-piaskoav powinien by cementem portlandzkim klasy ,32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1. Piasek

na podsypk powinien odpowiada wymaganiom PN-EN 12620:2004. Woda powinnaé by
wymaganiom zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004.

Bez bada laboratoryjnych mzna stosow&wodocigowa wodg pitna.
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Dopuszcza si stosowanie podsypki bez cementu wéwczas stosgijenisit kamienny 0/4 wg PN-B-
11112:1996.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

- koparko-tadowarek: do przewozu materiatu wetnnplacu budowy

- ubijakéw gcznych i mechanicznych, do ubijania piytek,

- wibratoréw ptytowych z ostan

- sprzt brukarski

- innego jali Wykonawca uznae jest niezbdny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Piyty chodnikowe betonowe megdy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w przypadku piyt
betonowych po osgnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaici projektowanej. Piyty
powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich
warstwa nie powinna wystawagozasciany srodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej ptyty. Kruszywa
mozna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transpdatuszywa powinny hy zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtau z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné Wwyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podioymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaan podanymi w ST
D-04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie
moze by mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasilO cm. Podsypka powinna dywilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.
5.4. Podbudowa

Piytki wskaznikowe powinny by uktadane na warstwie podsypki cementowo — piask@wlegrubdgci
3cm.
5.5. Zasady uktadania ptyt wskanikowych

Piyty przy kravgznikach naley uktad& w taki sposéb, aby ich gérna kred znajdowata si powyzej
gornej krawdzi kraweznika. Przy urgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypoadednio dogjte
nalezy uktada w jednym poziomie, regulgg wysokaé urzadzer naziemnych do poziomu chodnika. Plyty na
tukach musza By przycinane. Piyty naly ukfada& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentaciji
projektowej. Ptyty mog by¢ przycinane. Plyty na tukach o promieniu do 30 nwipmy by¢ ukiadane w
odcinkach prostych,aézacych sé przy wyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio
docinanych. Wielkét trojkatdw dostosowé nalezy do szerokéci chodnika i promienia tuku. Plytek nie naje
zagszcza ptytami — dobijanie wykonamtotkiem brukarskim. Zalecagsuktadanie ptytek ze spairszer. do 3
mm. Po ut@eniu ptytek, spoiny wypetdidrobnym piaskiem, lub miatem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Badania ptytek

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdérzadania materiatow przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wydl
zewretrznego nalgy przeprowadz na podstawie oglizin elementu przez pomiar i edkiny wizualnych
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zgodnie z wymaganiami ST. Sprawdzenie ksztattumiaydéw elementéw naky przeprowadzi z doktadnécia
do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lune zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytéenie kytownika do badanego
naraa i zmierzenia odchytek z doktadimiy do 1 mm. Pozostate badania ptyt chodnikowych ayalgykona
zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1339.
6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wgk@nchodnika z ptyt wskaikowych powinny
obejmowa& wszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiak@pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektows i odpowiednimi
SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkdéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.2. niniejszej ST. Dopuszczalne odchglen
grubasci podsypki wynosgz+ 1 cm.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnevykonania z
dokumentagj projektowy oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej ST.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1.Sprawdzenie rownigi chodnika.

Sprawdzenie réwrigi przeprowadza nalery fats 4 metrows. Przéwit pod fat nie powinien
przekracz& 0,5 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej hatyechodnika w punktach zatamania niwelety nie mog
przekracza+ 1 cm.
6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaalery szablonem z poziomic Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wyngsz0,3%.
6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadzaza pomog dwoch sznuréw nagliych wzdhe
spoin i przymiaru z podziadkmilimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.
6.4.5.Sprawdzenie szeroka i wypetnienia spoin

Wypetnienie spoin, powinno wykazy#aatkowite wypetnienie badanej spoiny na petiiebokas¢.
Szerokd@¢ spoin nie powinna kiywieksza od 3 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovs wykonania chodnika z ptyt chodnikowych polimeraibewych jest rh (metr
kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod chodnik,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\agania
0golne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
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Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z ptytek ostrzegawczych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- ulozenie i zagszczenie podsypki,
- ulozenie i ubicie plytek,
- wypetnienie spoin, oczyszczenie i pighacg nawierzchni,
- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w ST.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i rdgtbada

PN-EN 13242 Kruszywa do niezgzianych i zwazanych hydraulicznie materiatéw obiektach budowtdny
budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1 Beton. G#¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodna

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgoditd dotyczice cementu powszechnego
uzytku

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymafi betonu nasciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrdbac
betonowych

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacldaepania probek, badanie i ocena przydé&tnevody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préagsrodukcji betonu

PN-S-11112:1996(Az1) Kruszywo mineralne. Kruszyaméane do nawierzchni drogowych

PN-EN 934-2: 2006 Domieszki do betonu, zaprawyczgau
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7.5. (D-03.02.01a) REGULACJA/PRZEBUDOWA PIONOWA STWZIENEK |
URZADZEN PODZIEMNYCH
CPV 45233142-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicz{&]) s wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji/przebudowy pionowsttidzienek i urgdzen podziemnych.
1.2. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji/przebudopignowych urzdzer podziemnych.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycgce materiatow
Wymagania dotyeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padw ST ,Wymagania ogéine”
pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji/przebudowy ponowej studzienki
Do wykonania regulacji/przebudowy studzienki aglazy¢ betonu C 12/15.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST ,\Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji/przebudowy pioneej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca powinien wyka&aie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

— pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu materiatow
Wymagania dotyeze transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagaiélne” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot
Zasady kontroli jakéci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania odghke 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest 1 sztuka wykonanej naprawionej/przebudowangjzienki przyjmujc, ze
naprave nalezy uzyé min. 0.25 mbetonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot
Zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania odghie 8.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiér tych robdt powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 ,Wymagania og6ine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji/przebudowy pionowej skl obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wyregulowanie/przebudowa studzienki,
— odwiezienie sprgu.
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ROZDZIAL 8 — ROBOTY WYKO NCZENIOWE
8.1. (D-06.03.01a) POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM NIEZWI AZANYM
CPV 45233141-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem nigzaviym.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.Pobocze — a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjagadw, umieszczenia udzeh
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.2.2. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym nigzemym — proces technologiczny, polegg na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu
1.2.3. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymada og6lne” pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i skliadowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd@¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczags kruszywo niezwjzane i woda.
2.2.3.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo niezwjzane o uziarnieniu 0+31.5 mm, zgodnie
z D-04.04.02b (wydcznie kruszywa tamane z mechanicznie rozdrobnioskehlitych).

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek gliny. Zalecg si
uzycie kruszywa o jasnej barwie.
2.2.4.Woda

Do zraszania kruszywa najestosowa wode nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.
2.2.5.Sktadowanie kruszyw

Okresowo skiadowane kruszywa powinny¢ laabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnanie
z innymi materiatami kamiennymi. Pod w miejscu skltadowania kruszyw powinnotbypwne, utwardzone
i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zyws wyposaone w urazdzenia dozujce wod
(mieszarki powinny zapewiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogob optymalnej, chybaze
producent kruszywa zapewnia dostaj@dnorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu pasiedniej
wilgotnaosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidzywa,

— walce lub plytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wypogsane w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy

w korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
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Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Materiaty sypkie ména przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyatériatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposo6b wykonania robét powinnydggodne z dokumentacprojektows i ST.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
6. roboty przygotowawcze,

7. wykonanie koryta,

8. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzemieudowanie mieszanki),
9. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaesh

Inzyniera:

— ustalé lokalizacg terenu robét,

— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedilme do szczeg6towego wytyczenia robo6t oraz
ustalenia danych wysokciowych,

— usuryc przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,

— ew. splantowapobocze istnigge,
zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgzma budowy.

5 4. Wykonanie koryta i przygotowanie poditdga

Koryto wykonuje s w przypadku utwardzania pobocza istadeigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpmednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. WgEejsze wykonanie koryta jest miiwe wylacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj spgil, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyb odwieziony na odkltad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezAyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, poddo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcae Po oczyszczeniu powierzchni pozdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdrych podiaa.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnigjrd wyzsze ni projektowane
rzgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystja zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniguuiEhni podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez
Inzyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt, spetnigy wymagania obowkujace dla goérnej strefy korpusu, w §ka
koniecznej do uzyskania wymaganyclkdaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spretem dostosowanym do szergkbkoryta. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania, ktore nalg
kontynuowd do osigniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna gy rowna wilgotndéci optymalnej,
z tolerancj od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinan zabezpieczy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeiozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Irkyniera.
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Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaméavierzchni meéna przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach stacjonarnych gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczna
zapewnienia jednorodgoi, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopdci¢c do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcjdraze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by
od razu transportowana na miejsce wbudowania wosppzeciwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grékio przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganygadkow i rzdnych wysokéciowych. Zaleca gi aby
grubas¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczatarB(po zagszczeniu. Rozpoezie budowy nagpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nale przed zagszczeniem wymiei kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwa& pasami podinymi, czsciowo
naktadajcymi sk, w kierunku gérnej kragdzi. Nierdwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniézhusungcie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie naly kontynuow& do osignigcia wskanika
zageszczenia nie mniejszegoznl,0 wedtug normalnej préby Proctora,]. Do ggagzenia zalecagsstosowanie
maszyn (np. walcéw, zagzczarek ptytowych) o szeroda nie wickszej niz szerokéé utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiagavilgotnosci optymalnej
z tolerancy * 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien s osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotdéomieszanki kruszywa jest asiza od optymalnej, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobatdezy zwrdcié
szczeglln uwag na wiaciwe jego wykonanie przy kramzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagj projektovs i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@wvgmpbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwosé Wartcici dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robo6t Wg pktu 5 i dokumentac;ji
1 S lraz : .
z dokumentagj projektova projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podéo Biezaco W(g pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 | Wbudowanie i zaggzczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
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[ 6 | Wykonanie robét wykisczeniowych | Ocenagita | Wg pktu 5.7 |
6.4. Badania po zakéczeniu rob6t
Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szerokd&¢ utwardzonego pobocza we sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wgicej niz +10 cm i -5
cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrguatg nie mog przekracz& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektowy z tolerangj + 0,5%,
— roéznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm,
— gruba¢ utwardzonego pobocza nie meosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca s} badd@ grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie repdii raz na 2000 Ay
a pozostale cechy co 100 m wzdhsi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta i przygotowanie podén
Odbiér tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— ewentualnesciccie istniepcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie g¢gaczenie gruntowego
pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywawigzanego zgodnie z D-04.04.02b,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugmaga dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niez@anych i zwizanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezaziane — Wymagania

3. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezyzane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &2 2: Metody okrélania
gestasci i zawartdci wody — Zagszczanie metadProctora
4, PN-EN 13286-47 Mieszanki niezygane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody badadla
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okreslenia nd@nosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik
noSnosci | pecznienia liniowego
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8.2. (D-06.01.01) UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW
CPV 45232452-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robot zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiovskarp, rowow.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.2.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzerdnietej i zwigzanej korzeniami innosci
trawiastej.
1.2.3. Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adsniha w sposéb
trwaly zwigzata st z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezikcchowe wykonuje si na plask,
pasami poziomymi, uktadanymi wedach réwnoleglych z przewydaniem szczelin pomilzy poszczegdlinymi
ptatami. Darniowanie w krat(krzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny uktadanych padekn 43,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0kire wypetnia s ziemg roslinng i zasiewa
trawng.
1.2.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% Zci organicznych.
1.2.5. Humusowanie - zesp6t czynimd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi agtkj z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.
1.2.6. Moletowanie - proces umniltiwiajagcy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.2.7. Hydroobsiew - proces obejmgly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewngigkdw
uzyzniajagcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.
1.2.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wsztalcie nieregularnym
i zaoknglonych krawdziach.
1.2.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgi, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lucieku.
1.2.10.Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawplodobnego, wykonana techqitwtokninowg
z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkciisionami traw i rélin motylkowatych, shiaca
do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.2.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone techniktkacky,
dziewiarslg lub wtdkninowy, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvanie pojczonych elementéw), geomembrany (folie
z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiatozone z rénych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), gedgptaskie struktury w postaci siatki z otworamacznie
wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami pczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukgur
przestrzeng), geosiatki komdrkowe (z §¢en tworzicych przestrzennstruktug zblizorg do plastra miodu).
1.2.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchngruntu $ciotki (np. sieczki, striyn, trocin, torfu)
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem zjgro
1.2.13.Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego namisznieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.
1.2.14.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naig@gaehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwtékniny i geosyntetykdw, dofaie zabezpieczaga
przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.
1.2.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona eirutéd zytka na 100 kwadratéw, kdy
o powierzchni 25 cfy do okrélania procentowego udziatu gatunkéwlio, po obsianiu.
1.2.16.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Og6lne wymagania dotygsze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dow sciekdw obgtymi niniejsz ST .
- darnina,
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— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz bn motylkowatych,
- brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, omzabiegow konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw polmnych najblkej miejsca wbudowania. &iie naley
przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmgcwtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim &da uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Woycicta darnina powinna leyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleuktad& warstwami w stosy, strgnporostu do
siebie, na wysok@ nie wicksza niz 1 m. Ula@zone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpiecaajch darnig przed zanieczyszczeniem, napeyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni ykszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazacych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlect wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

C) zawartaé¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesk
stosow& mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien By wysuszony, posiada diugie widkna - nie
zanieczyszczone traylisémi i ziemi.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosy puyzmy. Wysoké& stosu nie powinna
przekracz& 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Grébszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod
20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowdw i $ciekOw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektows i ST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
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3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegainien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
— rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakow o ecznym prowadzeniu,
- wibratorow samobienych,
— piyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnhych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnire mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih przed
obsypaniem siziemi rglinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyumszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh
je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzagh go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement naliey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kraxzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaga® poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub poddtem 30 do 4% o gkbokdsci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,50 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej naky zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popgsianie nasionami traw il motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy =z naniesionymi osadafsiekowymi za pomag osprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w ilgci od 18
g/n? do 30 g/mM, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyebdgaju podiaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),
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c) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmoia zabezpiecza przed erpzjowierzchniow do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazedy wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgnuntu $ciotki (np. sieczki, strgyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emalagfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i ergajy ilosci od
0,03 do 0,05 kg/fa

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej vmgprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinnychyiezwtocznie zabezpieczone przed ego¥jtasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno ¢ bywykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesly wiosrp do kaica maja oraz we wrZeiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinytadoktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zyafmlewa& woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. k@ stosowainne zabiegi chrogce dah przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Ireyniera.

5.5.1. Darniowanie kauchowe

Dam ukftada s} pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinien¢bgparty
0 element zabezpiecaay podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstskaypy, dolny pas
darniny powinien b§ zagkbiony w dno rowu lub teren nagglokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalaiktad&
tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na isieBowstate szpary nale wypetnic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utgorg darnire naley uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegalgcisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny naly przybi¢ szpilkami, w ilégci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krag

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy pettk 43, krzyzujgcymi
sie w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darnkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraejy
projektows i ST. Ulazone w kra¢ ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i przybé do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny lfyobsiane mieszaghkraw spetniajcag wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujeesiprzy nachyleniu skarp wigzym od 1:1,5 oraz w celu

zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumiergphywapcej wody.
5.6.1. Przygotowanie podiza

Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad

Podkfad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywautgsci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalgy uklad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajagakgo s¢ wyréwnywa
przechganiem faty, ,pod taf'. Po utazeniu podkitadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow §ciekdw na warstwie podktadu z kruszywazna utazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétied 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje esido umocnienia podstawy skarpy. Krgawiki uktada s¢ ,pod sznur”
tak, aby ich gérne kragdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lubrgl. Kravezniki ukltada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podia lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sa gruntach stabych, plastycznych,
ustpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub keamikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” rbwno z poziomem goérnej warstwy bruBzeroké¢ szczelin mgdzy
palami nie powinna przekracza cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca
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Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podkitadzie wg pktu 5.6.2. Bruleswvuktada si ,pod
sznur” nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzddktadanie
brukowca nalgy rozpocz¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kremmikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nglev pierwszej kolejnfci, po linii obwodu umocnienia, utg¢
brukowce najwgksze. Brukowiec nalgy uklada tak, aby szczeliny radzy sisiednimi warstwami mijaly si
i nie przekraczaly 3 cm, a napitszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ulgeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchgi ubi¢c do osagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukomegodktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny male
dokfadanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchfiubi¢ do osjgniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cemesvgiaskowej rozieonej na podktadzie
z kruszywa, szczeliny nale wypeinic zapravy cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie azania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzehbruku naley ostoné matami lub warstw piasku i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai uimocnienia skarp i rowéws

— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [[14]
— plyty sciekowe betonowe - typ trékny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym ukladanecta elementy prefabrykowane, powinnodmag:szczone do wskaika
Is=1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsyplk cementowo-piaskoyo stosunku 1:4 i zggci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nateuktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentagprojektows lub ST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zapravg cementowo-piaskogo stosunku 1:2 i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakb wykonanych rob6t i ich zgodéa z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamoigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénietej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniamidsvana jest réwna i nie ma widocznych szczelin
i obsuné¢, czy poszczegblne platy darniny nie wimija sic barwg charakteryzujcy jej nieprzydatné oraz
czy szpilki nie wystaj ponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 fn nalezy sprawdzt dokltadnéé przylegania poszczegdinych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryio t
samym brukowcenfScistos¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wdej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocniein elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tag 2 m - 1 cm,
- dokladndgci wypetnienia szczelin radlizy prefabrykatami - petnaetokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowow przez humusowanie, olsjdmmukowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i woudowanie materiatow,
- ulozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowyclZwir i

mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Ugrglzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniga@ierzchni biowtéknin.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjymagania i metody baifla

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnigibw Sktad, wymagania i ocena zgoédcio

8. PN-P-85012:1992 Wyroby pow#ricze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionginorolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaeée Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidhyelo

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed@ EmMA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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ROZDZIAL 9 — URZ ADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
9.1. (D-07.06.02) URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH
CPV 45233280-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\S& wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z urgdzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych (balustrada U-11a — wyswgkd.1 m).
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1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.0grodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmasece ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikoéw stalowych, siatek na linkach mgowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdmkta zbrojonego.
1.2.2.Bariery taacuchowe - przegrody fizyczne oddziglzg ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z rur
i tancuchow stalowych.
1.2.3. Zapory z kwietnikdw betonowych - formy betonowe lgpace rok donic kwiatowych o rénych
ksztattach lub elementéw betonowych Ilutelbetowych w formie stupédw o ksztaltach przenia
cylindrycznych o niewielkich wysokeiach i znacznychsrednicach pajczonych ze sab réznego rodzaju
tancuchami stalowymi o bardzoadych asortymentach.
1.2.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegmm w ksztalcie ztdonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdagach stalowych lub w pgézeniu z innymi
materialami budowlanymi.
1.2.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu anydn sposobie jego splotu (ptdciennym, gkgm),
pleciona z ptaskich i okgtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowaflpwa, potgtiowa)
o réznych wielkaciach oczek.
1.2.6. Siatka plecionalimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianptaskich spiral wykonanych
z drutu okagtego.
1.2.7.Stalowa linka usztywniaga - réwnomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzace lire stalowy.
1.2.8.tancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgidw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkickrednich
i dtugich zgrzewanych elektrycznie.
1.2.9.Szklo zbrojone - szklo m@ie wewntrz wtopiory réwnolegle do powierzchni siatkiruciar.
1.2.10. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
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Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu giizer zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsz
ST, s
— balustrada U-11a z ptaskownikéw min. 60x6 mm i 40w oraz ksztattownika usytuowanego poziomo do
chodnika mocowana do elementlbetowego ,L” lub bezpwednio do gruntu (w zak®osci od sytuacii)
— beton i jego skfadniki,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskic
2.3. Stupki metalowe i elementy paczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodaemozna wykonyw#& z ocynkowanych rur okglych i wyjstkowo z rur
kwadratowych lub prostaknych, wzgédnie z ksztattownikéw: &ownikéw, ceownikéw (w tym: cz&ciowo
zamkngtych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokuney projektovg, ST lub wskazaniami ftyniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw omma przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubai¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewretrzna mm | $cianki mm kg/m srednicy zewantrznej | grubdci scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwuagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
Srednica Grubai¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewrgtrzna mm | scianki mm kg/m Srednica zewetrzna | Grubé scianki
51,0 od 2,9do5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubas¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika diugcéci ramienia| grubgci ramion

mm mm kg/m

40 x 40 od4dob5 0od242do 297 ([+1 +04

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
50 x50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 0od 4,57 do 7,09 |, 15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62

75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00
80 x 80 od6do10 |od7,34do 11,90
90 x 90 od6do11 |od8,30do 14,70

100x 100 |od8do 12 |od 12,20do 17,805 +06

Tablica 9. Kgtowniki nierbwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugdsci grubasci ramion
mm mm kg/m ramienia

45x30 od4dob5 od 2,24 do 2,76 +1

60x40 od5do 6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75

70x50 7 6,24 +15

75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39 ’
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80x40 6

5,41 +15; +1,0
80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 +0,4; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96 +15
100x50 8 8,99
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Oznaczenie Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
wysokai¢ | szerokd¢ | grubai¢ 1 m ceownika | $rodnika | stopki grubgi
srodnika stopki srodnika | kg/m

[ 40 40 20 5 4,75

[45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -0,5

[50 50 38 5 5,59 -

[65 65 42 55 7,09 +0,4

[80 80 45 6 8,64 -0,75

[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +20 +20 +0,4: -1.0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1 nl Dopuszczalne odchytki mm
wysokasi¢ | szerokdé | grubas¢ [ teownika | srodnika | stopki grubdci
srodnika | stopki srodnika | kg/m

T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 0,5

T 50x50 50 50 6 4,44

T 60x60 60 60 7 6,23

T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75

T100x 100 | 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki min
wysokai¢ | szerokdé | grubai¢ dwuteownika, | srodnika| stopki grubdci
srodnika | stopki srodnika | kg/m

180 80 42 3,9 5,94

1100 100 50 4,5 8,34

120 120 58 51 11,10 +2 +15 +0,5

| 140 140 66 5,75 14,30

2.3.2. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatitka
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski, efniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalneusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyve
obrobiona powierzchnia powinna niilagodne wyagicia i zaokgglone brzegi, a grul$é ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolm odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztatltownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnéci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stalormy pomé¢dzy zgtaszajcym zamowienie i wytworg
Tablica 13. Podstawowe whasmoksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Granica plastyczrigi, MPa, minimun|{ Wytrzymaltdi¢ na rozciganie, MPa, dla
Stal dla wyrobéw o grubgxi lub srednicy wyrobéw o grubéci lub srednicy

do 0od 40 |od 63 |od 80 |od 100|od 150 |do 100mm od 100 do 200

40 mm| do 63 | do 80 |do 100| do 150| do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 do 490 [od 340 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 do 550 [ od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza gitylko w wigzkach.
2.3.3. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowgh
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlkeywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czyst@i nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubsé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferyczne;j
wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubé¢ powtoki, um, przy wymaganej trwasci w latach

Agresywndé korozyjna 10 50

atmosfery wg PN-H-04651 [2]

Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo
2.4. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno I#y skonstruowane w sposéb udiwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed
wypetieniem magbetonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, maliwos¢ znieksztatca lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jdéi w dokumentacji projektowej lub ST nie okfteno inaczej, powinna léyB 15 lub B
20. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [3]. Skfadnikami betorya sement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadaicym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przeckoanie cementu powinny Byzgodne
Z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiddeymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, @i przewidup to dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania liyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich doboér
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. @B®zki powinny odpowiadaPN-B-23010

[9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fi przewiduje to dokumentacja projektowa lub STetiPr
zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada PN-B-03264 [1].

2.5. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzen ze stalizeliwa lub metali nieelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-
B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustal8T, kydz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zeyya budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. | Rodzaj podiga | Rodzaj odkladu Rodzaj powloki malarskiej Zastosow
1 | Stal farba olejnpa) dwuwarstwowa z farby albo | elementy $lusarsko-kowalskig
miniowa 60% luhl b) jak w a) i jednowarstwowa (petne i aurowe (poecze,
ftalowa miniowa lakieru olejnego schyzego ng kraty, ogrodzenie, bramy itp.)
60% powietrzu, rodzaju lll
2 | Zeliwo i metalg bez podktadu dwuwarstwowa z farby budowa latarni liczaych,
niezelazne stupki ogrodzeniowe itp. orgz
elementy z metali nilaznych

Nie dopuszcza eistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdegkaiu, nie majcych
uzgodnionych wymagaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamim. W przypadku, gdy barwa
i poltysk odgrywad istotrs rolg, a nie § ujete w normach, powinny I8y ustalone odpowiednie wzorce
w porozumieniu z dostawc

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych
Wykonawca przygpujacy do wykonania urgzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
- szpadli, dggoéw stalowych, wyegigarek do napinania linek i siatek, mtotkdw, klucky montau elementow
panelowych itp.
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— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki gruncie zwgztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych miotéw (bab), wibromtotow do whijahiéd wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewanych zbiornikow do wody,

- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

- koparek kotowych (np. 0,15%nlub koparek gsienicowych (np. 0,25 #

— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagadle” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Siatle metalow nalezy przewozé w zasadzie krytymérodkami transportu, zabezpiecgajmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferyemn Przewdenie siatki odkrytymi srodkami
transportu jest dozwolone za zgddzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mpdy¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub
w kregach. Liny naley przewoz¢ w warunkach nie wptywagych na zmiagwtasndgci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mozna dowolnymisrodkami transportu.
W przypadku zatadowania n@odek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczy przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w azkach. W przypadku
tadowania narodek transportu wtcej niz jednej partii wyrobow nalgy je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalacist ostronos¢ ze wzgédu na podatnid powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wylijace przy uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s przewozé w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed
korozjs i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosvavalo transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsi za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prty spawalnicze naly przewozt w warunkach zabezpieczajych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarczg s$iizem bez opakowania. Dopuszcza slostavg
tancuchéw w paletach skrzynkowych.@ichy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno bprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowaj n
dtuzszym boku, srodkami transportowymi w sposéb zabezpiegzajje przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szkiem w czasiesprariu nalgy ustawig& czotami réwnolegle do kierunku
ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku wakstch jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia
ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszczasy rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowezelbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ichsmakach transportowych winno by
symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystayaza sciany srodka transportowego wgej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]s msieszank betonovy
wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych
W zalenosci od wielkasci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacjiyimera zakres robot
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayatzapleczu.
Przed wykonywaniem robo6t nalewytyczy lokalizacg barier, ptotkdéw i innych ugdze liniowych
zabezpieczapych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, ST lub zaleaelnzyniera.
Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. rob6t nalg
- wykonanie dotow pod stupki,
- wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,
ustawienie stupkéw,
- zamontowanie elementéw w ramach z ksztaltownikow.
5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
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Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje injctae doty pod stupki powinny méewymiary
w planie co najmniej 0 20 cm gkisze od wymiaréw stupka, aeplokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamedatv betonowych pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie podaje injct® stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fokmane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy uradzenia zabezpieczgiego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptagjyiiera, stupki betonowe mag
by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawc w gotowy wykop i napehdi otwdr mieszank betonowy odpowiadajca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestupek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, moa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniejfpgniach od ustawienia stupka w betonie, st femperatura
w czasie wykonywania fundamentu jestszia od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powstaypionowo w linii urzdzenia
zabezpieczagpego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoayd® sie na jednakowej wysokoi. Stupki
Z rur powinny mié zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, naréne oraz stajce na zatamaniach wygrodzenia grik wickszym od 15° naley
zabezpieczy przed wychylaniem siukosnymi stupkami wspieragymi, ustawiadc je wzdie biegu ogrodzenia
pod kgtem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyprzystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajicych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwaté zaczepdw i hakow metalowych. Stupki
koncowe lub narene powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nichkisigp. przez
przymocowanie do nich gha stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub ST ustali begeanie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw
w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacjyera:

— sposbéb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztaicé lub
uszkodzé stupka,

— rodzaj sprztu (i jego charakterystgktechniczm), dotyczcy np. miotéw (bab) ecznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy wmyciu urzadzei pomocniczych) przez robotnikéw, miotdw mechaniciny
z wciggarlg reczrg lub nagdem spalinowym, wibromiotow pograjacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkow podanych w p. 5.5 z anulowangstanowié dotyczcych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktachi%.4.

5.7. Wykonanie urzdzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionych rénymi materiatami

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingcteramy mog by¢ wykonane z townikéw
o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub pmé&sztattownika zaakceptowanego przez/hiera.

Wysoka¢ i szeroké¢ elementéw w ramach zatownikéw winna by zgodna z dokumentacj
projektows lub ST.

Wypetnienie ram mze by wykonane z ptaskownikéw, gidw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki monta obowazuja jak w punkcie 5.8.

5.8. Wykonanie urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winny dywykonane zgodnie z dokumentac]
projektows lub ST.

W przypadku braku szczegélowych wski@zaa zgod Inzyniera mana stosow& porgcze zgodne
z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskowrils0x10 mm (szczebliny, przegi) i 80x12 mm (pochwyt,
stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkandwuteownika 80 oraz przegami z rure 32x3; typ
2B jak typ 2A lecz z przeggami z ktownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownil@ES stupkami
z dwuteownika 80 oraz przegami z rure 32x3 oraz typ 3B jak wiej lecz z przeaigami z lgtownika 45x45x5
mm. Dluga¢ segmentéw: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 msdMgé poreczy wynosi
1,0 m. Pogcze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji pgczy powinien by zgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Maksymaln diugas¢ poreczy nie dylatowanych oké& si na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

5.9. Wykonanie spawanych zicz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zlagcza spawane elementow gizen zabezpieczafych ruch pieszych powinny odpowigda
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésdod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grubgi spoiny do 6 mm 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.
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Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych ni podane w tablicy 19. kynier maze dopyci¢
wady wiksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczaggych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcaach spawanych wedlug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 15
Wklesénigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokdci sasiednich watbien i wypuktosci lica | 3,0

5.10. Malowanie metalowych urgdzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadza malowanie w okresie od maja do w§am, wyhcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 deC2@ie naley malowa pedzlem lub walkiem w temperaturze
ponizej +3C, jak rownig malowa& metod natryskow w temperaturze poiej +13C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdzeh:

— z powierzchni stali nalsy usur¢ bardzo starannie pyt, kurz, phee, ttuszcz, rdg zgorzelig, ewentualnie
stag luszczcyg sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszeg przyczepnd farby do podiéga; poprzez
zmywanie, usuwanie przyzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyoiateriatdwsciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zast@sow innychsrodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

- przed malowaniem natg wypetnic wgkebienia i rysy na powierzchniach za pomditow lub szpachlowek
0g0lnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod farb,

- do malowania mina stosowaé farby ogoélnego stosowania przeznaczone #igku zewrgtrznego, dobrej
jakasci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éatkiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
— farbe dluzej przechowywam nalery przygotowa do malowania przez usggie ,kozucha” (zestalonej

substancji blonotworczej na powierzchni farby), iddke wymieszanie (pgpdzenie tejszych i ctzszych
sktadnikbw farby), rozcigczenie zbyt zestnialej farby, ewentualne przecedzenie (ustiai
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczgsyc

- malowanie meéna przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskovy
(pistoletami elektrycznymi, uggdzeniami kompresorowymi itp.),

- 1z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farip do gruntowania i farb nawierzchniow, przy
czym kada nastprg warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschgiciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licabjej warstw zastosowanych przy malowaniu gkajg ST lub Ireynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania sistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie $arby w tych miejscach i pojawianieesidzawych
zaciekow sygnalizgpych korozje stupka.

Zaleca sj stosowanie farb mitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzkiodowiska, z nisk
zawartgcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy ei@niu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacjizyniera badania na zawatoszkodliwych sktadnikéw (np. trggego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowyataokanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzer i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwd@ do
izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej luttiscznej neutralizacji i detoksykacii.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
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Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaiadczenia o jakéTi
(atesty) oraz wykoria badania materiatdbw przeznaczonych do wykonaniadtrabprzedstawd ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie zmaganiami okrédonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producency gobowizani (przez wisciwe normy PN i BN) dostarczy
za&wiadczenia o jakéxi (atesty) nale:

— siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

— rury i ksztaltowniki,

— fancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szkio plaskie zbrojone,

— elementy betonowezelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przepromadVykonawca naley materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwedhiajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowywh,
wniosek Wykonawcy, lzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania roth6

Wszystkie materiaty dostarczone na bugawgwiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikdéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cegstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstirczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba batla Opis bada Ocena wynikow bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz Powierzchng zbad#& nieuzbrojonym okiem.
powierzchni | wybranych losowo Do ew. sprawdzenia ¢bokasci wad wy¢ | Wyniki bada
elementow w kadej dostpnych narzdzi (np. linialdw 2z powinny by zgodne
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. Z wymaganiami
2 | Sprawdzenie |wyrobow liczcej do 1000( Przeprowadzi uniwersalnymi  przyrgdami| punktu 2.3.
wymiarow elementow pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budeych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci

dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wyatggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzen zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:

a) zgodnd¢ wykonania urgdzen z dokumentagj projektovs (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punkfen

e) poprawnd¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

W przypadku wykonania spawanyclac elementow ugdzeh:

a) przed og¢dzinami, spoin i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zewryszczé utrudniajcych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny dgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze,

c) w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéatoznmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlgcza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows urzzdzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (U-11a) jest m (metr). Obmiar
polega na okrdeniu rzeczywistej diugi urzagdzenia zabezpieczgyego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggirbarier, ptotkéw, parczy, paneli lub innych
ogrodzeé sztywnych oraz materiatbw pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,

— zainstalowanie ugdzeh bezpieczastwa w sposib zapewnigy stabilngc,

— doprowadzenie terenu wokét wykonanychaglzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zaleagInzyniera,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-H-04651
3.  PN-B-06250
4. PN-B-06251
5. PN-B-06712
6. PN-B-10285
7. PN-B-13051
8. PN-B-19701
9. PN-B-23010
10. PN-B-32250
11. PN-H-74219
12. PN-H-74220
13. PN-H-82200
14. PN-H-84018
15. PN-H-84019
16. PN-H-84020
17. PN-H-84023-07
18. PN-H-84030-02
19. PN-H-93010
20. PN-H-93200-02
21. PN-H-93401
22. PN-H-93402
23. PN-H-93403
24. PN-H-93406
25.  PN-H-93407
26. PN-H-97051
27. PN-H-97052
28. PN-H-97053
29. PN-M-06515
30. PN-M-69011
31. PN-M-69420
32. PN-M-69775
33.  PN-M-80026
34. PN-M-80201
35. PN-M-80202
36. PN-M-82054
37. PN-M-82054-03
38. PN-M-84540

Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korpz(lasyfikacja i okrélenie agresywnici korozyjnejsrodowisk

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbdakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

Szkio ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéwapraw

Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogolnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naggor

Walcéwka i giy stalowe okggte walcowane na geco. Walcowka i pgty og6lnego
zastosowania. Wymiary

Stal walcowanagtdwniki rGwnoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Ochrona przed korpzjPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korpzDcena przygotowania powierzchni stali, staliwaeliwa do
malowania

Ochrona przed korpZilalowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne

Rwignice. Ogllne zasady projektowania ustrojévnyeh

Spawalnictwo. #iza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahmaggania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadlid® zlagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkerona
podstawie ogldzin zewrtrznych

Druty olggte ze stali niskogglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Widciwosci mechanicznérub i wkretow

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich
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39. PN-M-84541 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghkdnich
40. PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
41. PN-M-84543 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie pogjostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodiw.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezpleczonych podiy
stalowych oraz podity stalowych po catkowitym usug@iu wczeniej natazonych
powtok
43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary
44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnyckeliwnych. Wymagania i badania
45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecigfimakowe
46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnaurB Studiow i Projektéw Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Urzdzenia bezpiechstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikaciji i taczndci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom- |Zasady stosowania znakéw i gozen
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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9.2. (D-07.05.01) BARIERY OCHRONNE STALOWE
CPV 45233280-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwizanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych H2W3A drazeropogczy H2W3A.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Bariera ochronna - udzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdmigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgnprzeznaczon dla przeciwnego kierunku ruchu Ilub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z ki lub przeszkodami statymi znajdaymi sk w poblizu
jezdni.
1.2.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kfisdstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tamy stalowe;.
1.2.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong lemedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza
1.2.4. Bariera dzigjca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyial drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dziegjcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdni

Odr&nia st dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace st ksztalttem przetlocze

1.2.5. Pozostale okktenia podstawowe ags zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne” pkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Bariery ochronne

Nalezy stosowd bariery i barieropaicze o parametrach H2/W3A, posiaga wane Aprobaty
Techniczne wydane przez IBDiM. Producenta matenalélery uzgodné z Zamawiagcym. Materiaty powinny
by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1317 oraz aktumimprzepisami dotyegymi drogowych obiektow
inzynierskich. Bariera powinna posiadparametry zgodne z Dokumentagjrojektovy.
2.3. Barieroporecze ochronne
Nalezy stosowd barieropogcze zabezpieczgje wraz z zakotwieniem, o parametrach élomeych w
Dokumentacji Projektowej. Zastosowane bariereppe musz spetnid i by¢ zgodne z wymaganiami normy
PNEN 1317 oraz aktualnymi warunkami technicznynowlazujacymi dla obiektow mostowych oraz drog.
Barieropogcze musz mie¢ odpowiedni pochwyt oraz wypetnienia wolnych presshi, zgodnie z
obowigzujagcymi warunkami technicznymi dla obiektow mostowych.
2.3.1. Zaprawa niskoskurczowa
Zaprawa niskoskurczowa o spoiwie cementowym, ozyytratcici nasciskanie nie mniej aB5 MPa.
Produkt gotowy, stosowaylko z wazng Aprobat, Techniczg IBDiM.
2.3.2. Kotwy wklejane
Do zakotwienia barieropeczy do konstrukcji naley stosowé systemowe kotwy wklejane kotwione do
stwardniatego betonu zgodne z wymaganiami normyERNE317.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania barier
Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinievykazad sig
mozliwoscia korzystania ze spgtu do whijania stupkéw bariery ochronnej np. wibtoty.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych
Transport elementéw barier eeodbywa sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabaryfrodka transportu. Elementy dkee (np. profilowastasme stalows,
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pasy profilowe) nalegy przewozé w opakowaniach producenta. Elementy maoieée i pohczeniowe zaleca i
przewozt w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji banm@zna dokonywa za pomog zurawi lub gcznie.
Przy zaladunku i wyladunku, nale zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméuatsier
nalezy przewozt w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wdaiwych robot nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkazsh

Inzyniera:

— wytyczy¢ trag bariery,

ustal¢ lokalizacg stupkéw

— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery

— okresli¢ miejsca odcinkéw pogtkowych i kaacowych bariery,

— ustal ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykongeh w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod skipowinny
mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworOw wiertnic - $rednica otworu powinna By wieksza o okoto 20 cm od
najwickszego wymiaru poprzecznego stupka, ¢bgkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zalesci od typu
bariery,

— przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiarzekroju poprzecznego mpgvynosi
30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu gruntowego lub
wymiary powinny by ustalone indywidualnie w przypadku stosowania avefkowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionyaruntem

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw vkenanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwgiac:

- zachowanie prawidtowego pdienia i peinej réwnolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warsfwtucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

— wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cement@d 40 do 50 kg cementu na 13 piasku) lub
zag:szczonym gruntem rodzimym, przy czym wahik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy nik 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubZymier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw watze,

w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanymdamencie betonowym powinno uwadhiac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentpopjektovs, a w przypadku braku wskarazgodnego z
zaleceniem producenta barier,

- wypehienie otworu mieszankbetonovg klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleggpsdeprzé. Zaleca si wykonywa& monta bariery na stupkach
€0 najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w ihieto

5.3.2. Stupki whbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubziynier na wniosek Wykonawcy ustali beZpadnie whijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca @datawi do akceptacji kgniera:

— sposéb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztaicé lub
uszkodzé stupka,

- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotyczcy urzdzen wbijajacych (np. mtotow, bab,
kafarow) ecznych lub mechanicznych wzghie wibromtotéw pogyzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomiedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw

wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stycych do zamocowania stupkow, wynesil mm.
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Dopuszczalna tdnica wysokdci stupkéw, decyduica czy prowadnicaeolzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattenwyimiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeplaxcji Irzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcjmontaows lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimdonych wielkoscia otworow w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidhiek otworéw Ilub cid,
naruszajcych powtok cynkowy poszczegoinych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naky taczy¢ sysiednie odcinki témy profilowej, nakladajc
nastpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegednie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak abyié®
odcinkéw tdmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuesjse po barierze, nie zaczepiat o krglzie
zlgczy. Ssiednie odcinki ttimy sy taczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po
sz&é na kade pohczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadmipowinien by wykonanyscisle wedtug
zalec& producenta bariery z zastosowaniem przewidziamckego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.)
oraz wi@ciwych érub i podktadek.

Przy montau barier naley zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentac]
prOJektOV\q i wytycznymi producenta barier:

odcinkdw pocatkowych i kaicowych bariery, o wigiwej dlugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniemaéznikdw ukdénych w miejscach niezidnych przy pajczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchylenientioka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualiotwy betonowy w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtyele;,

— odcinkéw barier ostonowych o wiawej dlugdci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) é@go pocgtkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejciowych pomedzy ré&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem wdaiwej diugdci odcinka ukénego w planie, jak réwnie polgczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. peczami betonowymi,

- przerw, przej¢ i przejazdow w barierze w celu np. #oa do kolumn alarmowych lub innych gydzen,
przefcia pieszych z pobocza drogi za bayiertym na chodnik mostu, na skéoyvaniu z drogami, przé&gia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas geyel

- dodatkowych uradzes, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgiow bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegidci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny ¢bygodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalg umocowé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynogucenta
barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny bgykonane zgodnie z dokumentagirojektow
lub SST oraz powinny odpowiaclavymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymdtd, nasakliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladetdnu, mieszania, zeggczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiet dotyczcych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnjaj sztywndé
i niezmienndé¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszatietonovy, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczatlo wyciek zaprawy z miakzabetonowej. Termin rozbiérki
deskowania powinien ldyzgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmrejsilosci wody, zapewrd szczelne ulzenie
mieszanki w wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Waitostosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wieksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinng bgadsza od plastycznej.

Mieszank betonovy zaleca s uktada& warstwami o grubai do 40 cm bezpwednio z pojemnika,
rurociagu pompy lub za poednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgébnymi.

5.6. Barieroporecze
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Montaz barieropogczy na obiektach natg wykona zgodnie z wymaganiami PN-EN 1317 oraz
zaleceniami Producenta wybranego systemu barierb@Vpystemu barier podlega akceptaciji Inspektora
Nadzoru. Prowadnice bariergoey powinny by umieszczone réwnolegte do kraxmika. Sposob gczenia
segmentow prowadnicy barierogozy naley wykona tak, aby nie przettoczony koniec prowadnicy zwidco
byt w kierunku ruchu pojazdéw. Stupki barieropary powinny by ustawione pionowo.

Nalezy zwrécic uwag na konieczn& montau odcinkéw dylatacyjnych barieropmzy. Otwory montaowe w
tasmach profilowych i pasach profilowych tych odcink@ewinny umdliwia¢ przesuwy nie mniejsze i
przemieszczenia ustroju $rego.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Barieropogcze powinny by zabezpieczone antykorozyjne poprzez ocynkowanigoog o grubéci
powtoki wg PN-EN ISO 1461, co najmniej o grgbp85mm. Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas manta
nie dyskwalifikupce elementéw, natg naprawig na budowie przez cynkowanie natryskowe lub maldgvan
zestawem farb wysokocynkowych zzgwawartdcia.

Po zakéczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniasmej od +5°C, nalg prowadzé
pielegnacg wilgotnasciows co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpowinna spetnia wymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementvinny by chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalwizynierowi:

— atest na konstrukgj drogowej bariery ochronnej akceptowany przez gimapcego drog, wediug
wymagania punktu 2.2,

— zawiadczenia o jakéi (atesty) na materialy, do ktérych wydania prazhsi g zobowhzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe epr zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktérych badania powinien przepromadVykonawca naley materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Ulezitmiajgc nieskomplikowany charakter robét
betonowych, na wniosek Wykonawcyzymier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badanateriatow dla
tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania roth6

Wszystkie materiaty dostarczone na bugawgwiadczeniem o jakei (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budeych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobéwsthyczonych przez
producenta

Lp.

Rodzaj badania | Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada

1

Sprawdzenie
powierzchni

2

Sprawdzenie
wymiarow

5 do 10 bada z
wybranych losowq
elementow w kz dej
dostarczanej part

Powierzchng zbad& nie uzbrojonyn
okiem. Do ew. sprawdzeniaeplokasci wad
uzy¢ dostpnych narzdzi (np. liniatéw z
iczujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.

wyrobow liczacej do
1000 elementow

Przeprowadzi uniwersalnymi przyrgdami

pomiarowymi lub sprawdzianami

Wyniki  powinny by
zgodne z wymagania-n
punktu 2 i katalogien
(informacp) producents
barier

=)

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najezbada:
a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagjrojektovy (lokalizacja, wymiary, wysokd
prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta

barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentdw pod stupki, zgodnie z pumkie

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnd¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie Ztpam 5 i w odlegtéciach ustalonych

w WSDBO [32].

6.4. Montaz barieroporeczy
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Sprawdzeniu podlegaj prawidtowad¢ ustawienia i zamocowania barieropcary na obiekcie.
Dopuszczalna odchytka od prawidlowego przebieguiebaorczy wynosi 1,0 cm na diugo 8,0 m.
Sprawdzeniu podlega réwrieodzaj kotewgsrub i podktadek, wyposanie w elementy odblaskowe oraz j&ko
zabezpieczenia antykorozyjnego. Sprawdzeniu podlegdaniez wilasciwe przymocowanie stupkow
barieropogczy za pomog systemowych kotew wklejanych. Ocenie podlegatoi¢, wyglad i grubgé powtoki
cynku. Grubé¢ wg PN-EN I1SO 1461 mierzyegrubgciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi
zgodnie z EN ISO 2178 i ISO 2808.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowejnetr zamontowanej
barieropogczy o wysokéci min. 1.1 m wraz z zakotwieniami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rolg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

— o0sadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

— monta bariery/barieropaiczy (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoc
wiasciwych srub i podktadek) z wykonaniem niegdnych odcinkéw pocgtkowych i kaacowych, ew. barier
ostonowych, odcinkéw przgjiowych pomédzy r&@nymi typami barier, przerw, prZg€ji przejazdow w
barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— ochrona antykorozyjna,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 1317-1:2001 Systemy ogranicgaj drog. Czs$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod bada
- PN-EN 1317-2:2001 Systemy ogranicga drog. Czs$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przagia bada
zderzeniowych i metody badlebarier ochronnych.

- PN-EN 1317-3:2003 Systemy ogranicga drog. Czs$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przagia bada
zderzeniowych i metody baflgpoduszek zderzeniowych.

- Katalog Drogowych Barier Ochronnych Producenta

- Instrukcja o znakach drogowych pionowych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegolnych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych i wdaw ich umieszczania na drogach poz. 2181
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia.

- PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goo z niestopowych stali konstrukcyjnych -- Warutdéhniczne
dostawy.

- PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podssyonej wytrzymatéci. Gatunki.

- PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnggmeznaczenia. Gatunki.

- PN-H-84023.01 Stal okénego zastosowania. Wymagania ogoélne. Gatunki.

- PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone dowpaia stali niskowglowych i stali o0 podwyszonej
wytrzymatasci.

- PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe dawsania. Elektrody otulone deaznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistychn@azzenie.
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9.3. (D-07.02.01) OZNAKOWANIE PIONOWE
CPV 45233290-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyexce wykonania i odbioru
oznakowania pionowedo.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Staly znak drogowy pionowy - skladee & lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji
wsporczej.
1.2.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikrawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza m® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo oalaluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamrauhymi zapewniagcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.
1.2.3. Lico znaku - przednia e%é znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian
trescig, wykonarn technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.2.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczomyzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob razkny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.2.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzuvtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).
1.2.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukej
i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.2.7Znak nowy - znak xytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.
1.2.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay niz
3 miesice od daty produkciji.
1.2.9 Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprolzatechniczam, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpoerzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakdéw drogowych powinny posiadaprobat techniczm wydary przez uprawniogn jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawion, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememiystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodnigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2088 sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzeir bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaéh, [podano szczegétowe informacje oéinie wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RMWN-ED6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe najewykona
zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotamdamentowych natg wykona&
zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayaleykona na gkbokas¢ poniej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
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2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakdédw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentagjprojektovy
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i &W przypadku braku wystarczaych
ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowd i wykona: w sposébgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢gnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegpch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezedithytig + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2¢#-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejleywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubid powtoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,efniecia, gecherze lub odstawanie powtoki od paio
2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstikcje wsporcz

Producent lub dostawcazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypodtadki dla pieszych, stupy latantp.), take elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji svasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mogaych oraz trwalét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyeakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elenven®uzagcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwé konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcsé¢ materiatéw na wpltywy zewretrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrg odporndé na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obgwainy jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiora, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsos@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosdla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],



238

— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, podrwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub EWN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rA).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

. Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatd¢ na obcizenie| kN m? > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatag¢ na obcizenie| kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatceniestopier [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m _lub stopi# [m | 20 % odksztatcenia chwilowego -
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreck  tloczona| E2

zaginana, prasowana lub zabezpiecZona

profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdy przewiercone zP3

zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KaDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, KaBDT6 dla tablic ha konstrukcjach wyggnhikowych

Przyjcto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2Zhwilowe
odksztalcenie zgingge, zaréwno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wigksze ni 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwogigie
0 promieniu gicia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wegic, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywmi
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waghlibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyonigkami
chemicznymi oraz powiek lakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorzel RI837; badania naty wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipamhaci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > £powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gloBymi
w zabczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegoéinych segmentdéw tarczy (dla znakédelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesumicia i przéwity
w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, follblmaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G



239

i urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, pielagpuszczone do stosowania na

drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwdeonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegodlnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innychznbiala mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bagweh,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkienakezpieczenia ich kradzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakédw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, podumkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnrioi z zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dlakana i sygnatéw drogowych oraz wdzei
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocztkowa warté¢ wspdtczynnika odblasku R’(cdirr?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawarg w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacj
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatycznep(8) powinny spetnida minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie technicdiaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@i i wspoétrzdnych chromatyczigi x, y oraz

wspoitczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ gk oswietlenia| cd/nix typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej >50 =180
- z0ftej > 35 2120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej _ >0.6 > g8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90
2 Wspotczynnik luminancjif i wspo6hrzdne| - typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- bialej =0,35 B=0,27
- z0ltej B=0,27 B=0,16
- czerwonej 3=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebiesk_iej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,092B>0,03 |0,092B> 0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,1823>0,12 |0,18>3>0,12
*) wspoirzedne chromatycznii x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wsp6hgdne punktow narmych wyznaczaicych pola barw

Wspotrzdne chromatyczriimi punktdw narenych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45A)

1 |2 |3 | 4
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Wspotrzdne chromatyczriimi punktdw narénych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydwna, gtadka, bez rozwarstuiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bedéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b pajczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien uniemiwiac jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére maapwstd& przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny Byodpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna léyréwna, gltadka bez smug
i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grub&i 60 um wynosix1l5 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggwvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] 8
nalezy powickszyt 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni m?podane w opisach szczegotowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E n&jepowickszy o 15 mm i wykon& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deunkisitowym wynosy + 1,5 mm,
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— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosgz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mudm¢ réwne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystgpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwn z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 egm
dopuszcza gido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugi nie
wickszej ni 10 cm. Na catkowitej diudgi znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg zarysowania te nie znieksztatctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréiwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczagj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentdéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wysgbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksgpdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmielkosci okreslonych ponte;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgsianie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie aeowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy
0 9C° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprapschnicza maoze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robo6t budowlanych w zakresie odpmapcym jego widciwosciom wytkowym
i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaracs zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgaujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodKoi
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaeaialy soly elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach,
w zalenosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korogjw czasie nie krotszym htarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty nafy ukiad& na podktadach z zachowaniem grgéu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécziak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w spos6b nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac natg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gdzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. kliem i dokiadnie zagcic
ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnaéby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadgtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddammcowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie
z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyejuzbrozpartych naley wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektovs, ST lub wskazaniami ktyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegagcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usumé i miejsce wypetnid do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestikmpce s¢ z gruntem naley zabezpieczyizolacpy,
np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nate zasypéa warstwami grubgci 20 cm
z doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie
z zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsydw drogowych oraz wdzer bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na achg[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabhezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych gdy wysfe maliwosé bezpdredniego najechania na nie
przez pojazd lub gdy najechanie na nie wkszym stopniu zagga bezpieczestwu wytkownikéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na batier musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
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ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentag;j
projektows, ST lub wskazaniami ltyniera.
5.5.2. Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rogtzalnych przekrojéw, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysakood 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegOInéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdwgic na obszarach zgkszonego zagr@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnycbiak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracakesna jezdng. Wysokaé
czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po acteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wicksza
od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrzeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstukcj ¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musicbywykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach Iyodporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmwgkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢atibjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegks miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie i@oby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw rii dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gérna & fundamentu pokrywata iz powierzchng pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngduch se
poza koron drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna Kywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz
0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania¢sstosowania pokiy konstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyfkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gairymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.
5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz
Tarcza znaku musi by zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrét.
Materiat i sposéb wykonania pozenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementowaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozijczenie
przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpdéredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndimaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujgce
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych witciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgge;.
Oznakowania powinny lkiywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledioi
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dytieksza nk 30 cn?. Czytelngé i trwatosé cechy na tylnej
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stronie tarczy znaku nie powinnadpizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalezy wykona& z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowad#adania materialtdw do wykonania fundamentéw betycb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #iynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rothé

Wszystkie materiaty dostarczone na budgewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badah i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthrczonych przez

producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikéw bada

1 Sprawdzenie [od 5 do 10 bads Powierzchng zbad& nieuzbrojonym okiem.Wyniki bada
powierzchni z wybranych losowpDo ew. sprawdzenia gbokaosci wad wy¢ | powinny by

elementow w  kadej| dostpnych narzdzi (np. linialdbw 2z zgodne Z
dostarczonej partjiczujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
2 Sprawdzenie |wyrobow liczcej do 1000 Przeprowadzi uniwersalnymi przyradami| punktu 2
wymiaréw elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.

liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektovs (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokai¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopOw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punkie®n
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodng¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odhiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malevykona& przeghd znakéw i wybram grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miadu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.
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Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadd w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie asdpici powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i spzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i piyty - Tolerancje ksztaltu i

wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszore stal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewstrzne powitoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w nd@niach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéc powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob sty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teciznie

dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Fay i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposohgty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznetdary

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztavo konstrukcji wsporczych dlaurzadzen drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€% Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Opraw§wietleniowe

drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane i inne dokumenty

25.  Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8 sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia0O20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazicakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
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28.

29.

30.
31.

246

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuraméPowierzchniowy wspoétczynnik odblasku

definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do

udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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9.4. (D-07.02.02) SLtUPKI PROWADACE
CPV 45233290-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YT wymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwizanych z ustawianiem stupkoéw prowadych typu U-lai U-1b.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Stupek prowadgy U-la - urzdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, shce do optycznego
prowadzenia ruchu, mgje na celu utatwienie kiemgym, szczegélnie w porze nocnej i w trudnych wagaafk
atmosferycznych, orientacji co do szeré@kalrogi, jej przebiegu w planie oraz na tukachipoz/ch/
1.2.2. Stupek prowadgy U-1b - uradzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, shce do optycznego
prowadzenia ruchu, o podobnej funkcji jak stupekld)-umieszczane na barierze ochronnej i trwaleagz ni
pofaczone.
1.2.3. Pozostate okreslenia podstawowe gs zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, puwav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ogolne wymagania dotycegce stupkéw prowadacych

Stupek prowadgy, w przekroju poprzecznym, powinien iksztatt trapezu. Dopuszcza sdwniez
stosowanie innych ksztattéw przekroju poprzecznegonvypukie, dwuwypukte i ptaskie. Stupek powinibye
wyposaony w elementy odblaskowe. Powinny onec yarwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na
odwrotnej stronie.

Stupek prowadzey typu U-1a powinien miewysokaé 100 cm nad powierzchppobocza. Catkowita
wysokasi¢ stupka U-la mocowanego w gruncie powinna wyhias.150cm. Stupek ten powinien posiada
w dolnej czsci odpowiedni zaczep lub przetyeztrudniajca usungcie stupka z gruntu.

Wysokas¢ stupka typu U-1b mocowanego do bariery ochronogjipna wynosi 40 cm. Stupek U-1b
powinien by wyposaony w element mocuagy do bariery ochronnej wykonany z blachy staloa@jnkowanej
lub innego materiatu zapewnigpgo trwatle i bezpieczne pokenie z barier.

Ksztalt i wymiary stupka i jego elementéw powinby¢ zgodne z zatznikiem 4 do rozporgzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Na korpusie stupka prowaglzgo typu U-la i U-1b, w zaleosci od hektometra w ktérym jest
ustawiony stupekmog by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogpmietr drogi, kolejny
hektometr i symbole np. symbol stuchawki telefonigjz Elementy te w postaci tta i cyfr lub symboljkenane
mog by¢ z odpowiednich folii lub naniesione igtechnik.

Stupek U-la umieszczony samodzielnie na prawynognly w hektometrze zerowym, oprécz ww.
elementow odblaskowych, powiniendwyposaony w:

a) znak z numerem drogi U-1f (wymiary znaku U-1f zged rys. 2.1.7. wg [8], a spos6b umieszczeniaznak
U-1f zgodny zrys. 2.1.8. wg [8],

b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8])

c) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym gmiponv hektometrze innymnizerowy, oprocz

ww. elementéw odblaskowych, powinienébyyposaony w:

a) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8])

b) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].

Stupek powinien b§opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnepraarym poboczu, w hektometrze zerowym, oprocz
w/w elementéw odblaskowych, powiniendoyyposaony wi:

a) znak z numerem drogi U-1f,
b) znak kilometrowy U-7.

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, reavym poboczu, w hektometrze innymz ni
zerowy, oprocz wiw elementéw odblaskowych, powirbgé wyposaony w:

a) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.2. wg [8])
c) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.2. wg [8].
Stupek powinien b§ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.



248

Na drogach krajowych wypoganych w systemgkzndici alarmowej naley stosowa dodatkowo znaki
wskazujice kierunek do najbiszego telefonu alarmowego, odpowiednio U-1d lubdJZgodnie z rys. 2.1.5.
i2.1.6. wg [8].

Stupki prowadzgce powinny posiada aproba¢ techniczg wydary przez uprawniom jednostk
i deklaracg zgodndci z nig.

Zaleca s}, aby stupek w swojej charakterystyce techniczneft nokreslone przez producenta
wiasciwosci kolizyjne tzn. sposdb zachowania stupka w czasie najechania samochodu na stupekstupek
samopionujcy, trwale odksztatcalny, tamliwy.

2.3. Rodzaje materiatéw na stupki prowadgce

Do wykonania stupkéw prowadeych i ich oznakowania wykorzystuje siastpujace materiaty:

- tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), palickk winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN 1SO 1043-1:2004
[7]), kopolimery itp.,

— black stalowg ocynkowan na elementy mocage stupek do bariery ochronnej, wg PN-EN 10327:2806

— tworzywa sztuczne, najeftiej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odbkowe barwy biatej
i czerwonej, mocowane na korpusie stupka,

— folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowgailo elementy odblaskowe, do naklejania w formie
paskow na korpusie stupka,

- folie odblaskowe barwy czerwonepodttej stosowane w przypadku naklejania na korpskipka numeru
drogi,

- folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr karpusie stupka,

— farby stosowane zamiennie do nanoszenia symbdorzus stupka.

2.4. Stupki prowadzce z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace mog by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.3.

Korpus stupka powinien ldybarwy bialej bez smug i przebarwiePas w gérnej e#ci stupka na
ktérym umieszcza sielementy odblaskowe powiniendlgarwy czerwone;.

Stupek prowadgcy typu U-la powinien zapewrisstabilne umocowanie go w podto Stupek typu
U-la przeznaczony do mocowania w gruncie, powiniag w dolnej czsci otwor do umieszczenia przetyczki
o srednicy od 15 do 20 mm i diugm od 200 do 300 mm, utrudnigly wyciagniecie stupka z gruntu.

Stupek typu U-1a przeznaczony do mocowania goowégyzchni pobocza powinien néi@dpowiedmni
konstrukcg mocupca stupek, zaproponowarprzez producenta i zaakceptowgmzez Irkyniera.

Stupek typu U-1b powinien umbwia¢é trwate umocowanie go na barierze ochronne;.

Dopuszcza sinastpujace tolerancje wymiarow stupka prowadego z tworzyw sztucznych:

- przekréj poprzeczny - tolerancja £1,0 mm,
— grubai¢ scianki od 3 do 5mm - tolerancja 0,5 mm.

Stupki prowadzce na czas sktadowania i transportu powinn§ tabezpieczone przez owgnie folig
polietylenovg lub w inny sposéb. Sktadowane powinnyhy pozycji poziomej na ptaskim i rbwnym podto
w przygotowanych boksach. Wysakoskladowania nie powinna przekra¢za m. Zaleca si przechowywa
stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w tt#gs
2.5. Stupki prowadzce z innych materiatow

Dopuszcza sirowniez zastosowanie stupkéw prowagych wykonanych z innych materiatow takich
jak: blacha stalowa, drewno i in. Stupki takie pomy spetnia wymagania dotycce prawidtowej realizacji ich
przeznaczenia i bezpiedmgwa ich uytkowania podane w zgzniku 4 do rozporgzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz pakaé aprobag technicza wydary przez uprawniog jednostlk
i deklaracg zgodndci z nig.

Wystepujace jeszcze niekiedy na drogackisziych klas stupki betonowe, powinny po wsgiaciu ich
okresu eksploatacji, byzastpowane stupkami z tworzyw sztucznych lub innychelsiajgcych wymagania
materiatow.

2.6. Elementy odblaskowe stupkéw prowadgych

Widzialnas¢ stupka prowadzego w nocy zapewnigjelementy odblaskowe umieszczane na korpusie
stupka. Powinny one ldybarwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej navamtnej stronie. Odblaskowé
takich elementéw powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w ganiku 1 do rozporgdzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz z wgganiami wiaciwej aprobaty techniczne;j.

Elementy odblaskowe wykonywane madmy¢ w postaci elementéw pryzmatycznych z polimetakmyla
metylu (PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, moemmch do korpusu stupka za pomogitéw lub
w postaci paskow z folii odblaskowej naklejanejkoapus stupka. Wymiary i ksztalt tych elementéw pavy
by¢ zgodne z zakznikiem 4 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 20038].

Folie powinny posiada aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jekin@saz deklaracje
zgodndci z nimi.

2.7. Farby
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Do dodatkowego zabezpieczania elementdewaktych oraz do nanoszenia symboli i cyfr mduy¢
réwniez stosowane farby i lakiery zdych typdw, zaakceptowane przezyniera. Farba powinna spetdia
warunki dobrej przyczepsoi do podicda. Powinna posiadacertyfikaty zgodnéci z normami iswiadectwa
dopuszczenia do stosowania. Powstata powtoka nkalgpewinna b§ odporna na warunki atmosferyczne
i uszkodzenia mechaniczne.

Farby naley sktadow& w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warbnkaisezpieczagych je
przed uszkodzeniem opakofiyaabrudzeniem i przemieszaniem.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania techniczne
Ogolne wymagania dotygee sprztu, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania stupkéw prowadacych
Wykonawca przygpujacy do ustawiania stupkéw prowagtzch powinien wykazasie, w zaleznosci
od sposobu mocowania stupkéw, dysponowanientpagtym sprztem:
- sprztem do wykonywania otwordw w gruncie pod stupkip@adle, wiertnice),
— sprztem do zagszczania gruntu wokét stupkéw,
— drobnym sprztem pomocniczym do mor#a (jak poziomice, tany miernicze),
- sprztem do zatadunku i wytadunku stupkéw,
— malymi betoniarkami przewmymi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéline” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport stupkédw prowadeych mae by dokonywany dowolnynérodkiem transportu, w sposéb
zabezpieczary je przed uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elemeptfagczeniowe, farby itd. naky przewozé
w warunkach zabezpieczajych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét, podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Ustawianie stupkéw

Przed przysipieniem do robo6t naky wyznaczy lokalizacg stupka na podstawie dokumentaciji
projektowej lub ST, przy uwzetinieniu postanowie zacznika 4 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury
z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje injcmeotwory w gruncie pod stupki powinny ndie
wymiary w planie wgksze 0 20 do 30 cm od wymiaréw stupka, ébgkas¢ uzaleniong od wysokdci stupka.
Otwory pod stupki mocowane na powierzchni poboazamipwego naley dostosowé do konstrukcji mocujcej
stupki. Otwory mana wykonywa recznie, wiertnig lub innym sposobem zaakceptowanym przegniera.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inace przy osadzaniu stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach powinnogsiiwzgkdniac:

- wlasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniamiapychi w zadczniku 4 do rozporgizenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

— zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,

— wypetnienie otworu gruntem i zesgczenie gruntu tak, aby wgkek zag:szczenia nie byt mniejszy mi
0,95; sprawdzenie wskaika mana dokond za pomog proby Proctora lub metad sondowania
dynamicznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:
- aprobaty techniczne dla stupkéw prowacizh,
- deklaracje zgodrigi stupkéw prowadzcych z aprobatami technicznymi,
— S$wiadectwa jakéci lub deklaracje zgodsoi z normami lub aprobatami technicznymi na stosmwvane
materiaty.
6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badania w czasie wykonywania robot
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Wszystkie rodzaje stupkéw powinny bysprawdzone w zakresie ksztattu, wymiaréw i fako
zastosowanych materiatow, zgodnie z punktem 2. Rt bada nalezy pobier@ losowo, biogc po minimum
3 szt. z kadej dostarczonej partii wyrobow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzd:

— zgodnd¢ ustawienia stupka z dokumentagjrojektows, ST i zajcznikiem 4 do rozporglzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodiktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ osadzenia stupkéw w otworach lub na powierzchnaaboczy, zgodnie z pktem 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét, podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows ustawiania stupkdéw prowaglzych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét, podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowsgmgo obejmuje:
— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,
- roboty przygotowawcze,
- zakup gotowych stupkéw lub z wlasnym nanoszeniemb®fi i cyfr itp.,
- dostarczenie stupkéw na miejsce wykonania,
- wykonanie otworéw,
- osadzenie stupkéw z wypetnieniem otworu igagzeniem gruntu,
— przeprowadzenie bafd&ontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwuaggjnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
2. PN-EN 485-1:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, §my i plyty. Warunki techniczne

kontroli i dostawy
3. PN-EN 10210-1:2006 (U) Ksztaltowniki zamknjte wykonane na geco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki technizdostawy
4.  PN-EN 10210-2:2006 (U) Ksztaltowniki zamknjte wykonane na geco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wympiawielkosci statyczne
5. PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposolgly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznstdary
6. PN-EN 12899-1:2005 State pionowe znaki drogowe. &2 1: Znaki state
7 PN-EN ISO 1043-1:2004 Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazw.e&z1: Polimery podstawowe i
ich cechy charakterystyczne
10.2. Inne dokumenty
8. Zahcznik nr 4: ,Szczegdlowe warunki techniczne dlagdee bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” do rozpoizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200% sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw dvwageh oraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogachaalik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).
9. Pismo Z-cy Generalnego Dyrektora Drog Krajowyhtostrad do Dyrektoréw Oddziatow GDDKIA nr GDD&
BZ-3.4-407-55/06 z dnia 18 grudnia 2006 r. (w sjaujednolicenia oznakowania i zasad stosowanijsk&tu
prowadacych, znakéw kilometrowych i hektometrowych oramewu drogi na drogach krajowych).
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11. ZALACZNIK
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Rys.1. Stlupek prowadey U-la z naniesionym numerem drogi, znakiem killvoveym i hektometrowym,
przeznaczony do umieszczenia na poboczu drogiktotretrze zerowym
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Rys. 2. Stupek prowadey U-1b z naniesionym znakiem kilometrowym i hek&rowym, przeznaczony do
umieszczenia na barierze ochronnej, w hektometmawym
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9.5. (D-07.01.01) OZNAKOWANIE POZIOME
CPV 45233221-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urgiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatelapisow, symboli oraz innych linii zgdanych
z oznaczeniem okémnych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregygie, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuage.
1.2.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloretriej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: gglte
z przerywanymi, eigte lub przerywane.
1.2.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzafgrmaadzaice, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.
1.2.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszyihb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.
1.2.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, eysgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkasow postojowych, powierzchni vggkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.2.6. Materiatly do poziomego znakowania drég - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zosta& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.
1.2.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe, wodorozdiezalne
i chemoutwardzalne naktadane warsgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.2.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrigktadane warstywgrubdci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych gruké linii moze wynost 5 mm.
1.2.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgczy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz tédmy
do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).
1.2.10.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materialami w stasieklym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne p@mgj wiazki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.2.11.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztiicznego stosowane do
zapewnienia wilasroi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csatnb
w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.2.12.Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zaigt si czas schgiia i nie uptysto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary Wtawvosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
1.2.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riaAteo barwie z0kej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robdét.
1.2.14.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2. Oznakowanie nglevykona jako grubowarstwowe z masy chemoutwardzalne;.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spéhviarunki
postawione w rozpogeizeniu Ministra Infrastruktury [7].
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Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodndci z aprobaf techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak(®E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodna normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigjw zycie rozporzdzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjgdngici z aprobag techniczg.

Powy:sze zasady nalg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami
o barwiezoltej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Irkyniera, co do jakéxi, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom oké®nym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca aBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@iechnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierradaé od producenta, aby oznakowanie opak®waaterialtow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— datk produkciji i termin przydatni do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczi IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogtizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBig rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloerwvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegolowenagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacst®go powinny b§ materiaty umeliwiajace
nakfadanie ich warstygrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymiieszanymi
ze solg w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgdhi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowloke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosoiw powinny dé sic podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twotspéjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnygh posypywania lub narzucania podnééniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odporna¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie wiccej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalriegdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
0 maksymalnegrednicy réwnej i wikszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna g sic w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejowvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopigr hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody baf&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.
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2.6.3. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Material uszorstnigcy oznakowanie powinien sktaélasie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emagienia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorsfo&go powinna by okreslona w ST. Konieczni@ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskea szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzglu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiatly stosowane do znakowania nawierzchni pdsvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowe@gwierzchni powinny zachowatatag¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @pnmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pngl@rzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robat,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujgcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do téam,
— sprztu do bada, okreslonego w ST.
Wykonawca powinien zapewhi odpowiedrni jakos¢, ilos¢ i wydajnd¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog wngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiamesci materialow. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgtzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne ngle
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy etizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniamvaréymi w karcie charakterystyki wyrobu spedzonej
przez producenta. Wyroby, wsj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dy
dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozyapgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronpgc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igad®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem dchuumusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengaci
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsi
co najmniej 8C, a wilgotndé¢ wzgledna powietrza powinna bByzgodna z zaleceniami producenta lub wyéosi
COo najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawnéé wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. Nierowsm
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naly w ST ustaké: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8gem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podtane, koleiny, sgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieizcpmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej
Z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zayszcze, przy wyciu sprztu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamimakowania poziomego musi dygzysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowaltizgi, mana wykona przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury [7], ST i wskazaniach4yniera.

Do wykonania przedznakowania sama stosow& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclii limb kropek. Pocatek
i koniec znakowania natg zaznaczy mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne
i zgodne z dokumentagprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatléw i spetnienie zaleteroducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowazgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé& réwnomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd&¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiej na drodze malowarki. B& materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie rb® st rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz
0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dhugich odcinkach drog) ipoy by¢ wykonywane przy iyciu urzdzei
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wiedkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygzpotyczcg rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyhier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdtetonowej nakey przed aplikagj usuryé warstwe
powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévgpozostatéci
mleczka cementowego i uszorgtrpowierzchng. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchng¢ znakowan umy¢ wodg pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkfad, grunt, primer) w #o przez niego podane;.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czydhde naley
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vggaod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggbiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepid nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycheniné wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostale po usuwgiu oznakowania nahy usurg¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badanie przygotowania podhpa i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustsmia wiaciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezenfeymi rézne aspekty whgiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-Er86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne naje
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd33, 4 latach dla
materiatow o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwaz6ita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpoegizenia
[7].
6.3.1.2. Widzialnd¢ w dzien

Widzialngi¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancfl i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gnia
wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®, Klasa B3,

Wartas¢ wspoétczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catlego okresytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,

Barwa oznakowania powinna dyokrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyedew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 3
Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatycz§ed oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate x| 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieoétte klasa Y1 x| 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieoétte klasa Y2 x| 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialeiitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminancjp maze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminanciji
w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd #ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ¢igu catlego okresuzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd Fix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
6.3.1.3. Widzialngé¢ w nocy

Za miae widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku ,Pokrelany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach o ngieniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nac¢dod pas, co najmniej 250 mcd
m2 Ix?, klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na drogach o ngieniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naedoé pas, co najmniej 200 mcd
m2 Ix?, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 m&dx?, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 meézsipo
wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach o ngieniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nac¢dod pas, co najmniej 150 mcd
m? Ix1, klasa R3,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 m&dx? , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takielk: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wypgtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartasé¢
wspotczynnika odblaskuR= 70 mcd it Ix%, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksplioanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.
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W szczegélnie uzasadnionych przypadkactliliwe jest ustalenie w ST wgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji R§-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd Aix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweraizalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarbw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami e by
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatameécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duym
bfedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powthni oznakowania, jest obarczonekgizym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbimyukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasti
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przygtych w ST.
6.3.1.4. Szorstké&¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000l4ys POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypésay w typowe opony hamuje z bloka#6t przy
predkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby wartd¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w ST wymagania szors§kpdo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekske] szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhainwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzigé¢ pod uwag jednoczesne ohignie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweegdvpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatagigonaley wymag& wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, pfaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masatremoutwardzalnymi i tmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanianggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany RPolishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiesprzt do jego wykonaniagsidentyczne z przgtymi
w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakow@oziomych.

6.3.1.5. Trwald¢ oznakowania

Trwatoé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwginna wynost po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co nhajmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowatie oceny przydatsoi materiatow
do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawqapic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowuldtrralnych,

o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwadd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndci w dzien, w nocy i szorstkéi.
6.3.1.6. Czas schacia oznakowania (wzgédnie czas do przejezdnsci oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywaicy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubg¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 rammajwyej 5 mm,
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Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z nmatalu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grulb®iwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrée dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem ST, ngstijace badania:

a) przed rozpoegziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualmn ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektovy i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerp rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn problg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwd@ czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer
moze zlect wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

— widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnywediug metod okébonych

w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢é&Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach padigch oznakowa z wygarbieniami, naley
wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na @arodzie i wykonujcego pomiary
w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika legkowdci i wspétczynnikéw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwo$¢ pomiardw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kadym z mierzonych punktéw nedg wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspoétczynnikéw luminanciji w odlegiei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspbiczynnikéw odblaskoda i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Dlugos¢ odcinka, km | Cestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna 6 pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |0od3do10 co1km 11

3 |o0d10do 20 co 2 km 11

4 | od 20do 30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatéw i oznakowai

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na drogach o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nagdod pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. | Wihasciwosé Jednostka | Wymaganial
1 | Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) |[<25

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) |0
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspoitczynnik zatamanigwiatta - =215

- zawartdg¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci whasciwosci materiatlow do znakowania przy skladowaniu miesi |>6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na drogach o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw

rzeczywistych na dabna pas

Lp. [ Wiasciwosé Jednostka Wymagania| Klasa
1 |Wspéiczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu 14

- 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej mcd m? Ixt > 250 R4/5
2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego w okresig od

1 do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:

- biatej mcd m? Ixt > 200 R4
3 V\/_sp(_’)lczynnik odbla_sku R dla_ o_znakowania suchego od n71cd M2 Ix-L > 150 R3

mieshca po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykomaharwy| mcd m? Ix! >50 RW3

bialej
5 | Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniawlyasiatej | mcd m? Ix* > 35 RwW2
6 [ Wspodtczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14 do|30

dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - 20,40 B3
7 | Wspodtczynnik luminancjif dla oznakowania eksploatowanggo

(po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
8 [Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qg

(alternatywnie d3) dla oznakowania nowego wagu od 14 dq

30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix* >130 Q3
9 |Wspobtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qq

(alternatywnie dd3) dla oznakowania eksploatowanego wgci

calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonab&wy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix* >100 Q2
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wahilt SRT | =45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesch: skalaLCPC |>6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy
Lp. [ Wiasciwosé Jednostka Wymagania| Klasa

1 | Wspdiczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej mcd m? Ix? > 200 R4
2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania eksploatowanego od 2

do 6 miesjcy po wykonaniu, barwy:

- Dbiatej mcd m? Ix?! =150 R3
3 Wsp(’)lczynn_ik odblask_u |R_dla oznakowania suchego od 7 nieai med m? Ix-L > 100 R?

po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnejgo
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykomahiarwy| mcd m? Ix? >50 RW3
bialej
5 [Wspoiczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalneigo )
ozngkowénia wilgotnego po BO%niu od Wykonan?amlydvialej icd e b =35 RW2
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Lp. [ Wiasciwosé Jednostka Wymagania] Klasa
6 [ Wspodtczynnik luminancjB dla oznakowania nowego (od 14 do|30

dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
7 [ Wspodtczynnik luminancji3 dla oznakowania eksploatowanego [po

30 dniu od wykonania) barwy:

- bialej - =20,30 B2
8 [Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qg

(alternatywnie ddg3) dla oznakowania nowego wagu od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 Q3
9 [Wspotczynnik  luminancji w $wietle rozproszonym Qg

(alternatywnie dof) dla oznakowania eksploatowanego vigci

calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonabgwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >100 Q2
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wahik SRT | > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesch: skala LCPC [>6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomepgodnego z dokumentacjprojektovg
i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fijpwinny odpowiada

nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najirey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugi cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmibwanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania

robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggeriatem grubowarstwowym,

— usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw
8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw

pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
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Odbioru pogwarancyjnego nale dokon@& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wglzeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé przez miejscowiri: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesjcy,

- na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarsiadani:

CO najmniej 24 miesce.

W niektérych przypadkach nioa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orstvéie $cieralnej spkanej, kruszcej sk,

z luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sicy, prze§é¢ dla
pieszych i drobnych elementow do 3 mieyi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrdéiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 mieyi prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw
do 1 miesica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcgcej st powierzchni, na ztzach
podtwznych jeli s3 niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajui i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nier@yaowierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinachedmy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki
i zamiatarki) - gwarancji nie powinnoesiidziela,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsi przy
wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych ulmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nayavymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9. Ponadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie
do wymaga zawartych w ST w przypadku zauiemia niezgodnizi.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhiwykonania robaét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaeittoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiatypbsypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiabypbsypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
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5.

5a.

5b.

6.

6a.
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PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagadatyczce poziomego
oznakowania drég

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagadiatyczce poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoveenenty odblaskowe €& 1:
Wymagania dotycgce charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktoleenenty odblaskowe ©%¢ 1:

1:2000/A1:2005 Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego ozmekma drog. Punktowe elementy odblaskowesC2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakaavandg. Widciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

2004(U) paslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania makiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062@eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodroi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakimmn CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadd02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz.U. nr 249, poz. 2497)
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ROZDZIAL 10 — KANAL TECHNOLOGICZNY

10.1. (D-01.03.04a) BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO
CPV 45232300-5

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Réfyania i Odbioru Robot Budowlanych s
wymagania techniczne dotyre wykonania i odbioru rob6t zgdanych z budowkanatu technologicznego.

W zakres robot zwzanych z budowkanatu technologicznego wchagdz

- Wytyczenie przebiegu trasowego obiektu w terenie,

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe

- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

- budowa studni kablowych podwszonych,

- utozenie rur zgodnie z projektem,

- utozenie elementéw lokalizacyjnych,

- zabezpieczenie wkazdw studni przed otwarciem,

- inwentaryzacja geodezyjna,

- uporzidkowanie terenu po wykonanych robotach

1.1. Okreslenia podstawowe

Kanat technologiczny —cigg ostonowych elementéw obudowy, studni kablowychzoinnych obiektow lub
urzadzen stuzgcych umieszczeniu lub eksploatacii:

a) urzdzen infrastruktury technicznej zwianych z potrzebami zadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego,

b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem ordinii energetycznych, niezwtzanych z potrzebami
zarzdzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowanedzy cigi rur w celu umaliwienia wciggania,
monteau i konserwaciji kabli.

Komora studni - srodkowa czs¢ studni kablowej.

Gardto studni - zwezona czs$¢ studni médzy komop a czolem zestawdw rur wprowadzanych do studni
kablowych.

Osadnik studni - zagkbienie w dnie studni i stanogde zbiornik do wodyciekowej.

Wiaz studni - otwor wefciowy do studni kablowej zamykany pokryw

Rama wiazu- obramowanie wtazu studni kablowej

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem

Wietrznik studni - tarczazeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzonaokrpwie.

Ucho do wchgania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowaniadka kierunkowego przy
wcigganiu i wychganiu kabli.

Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przezonagzdo montowania
wspornikéw kablowych.

RO (rury ostonowe)— rury RHDPEp @rednicy i grubéci écianki zgodnej z projektem ;

RS (rury dla $wiattowodow) — rury RHDPE @ 40mm;

WMR (wiazki mikrorur) — o érednicy zewntrznej @40mm skladage s¢ z siedmiu mikrorur o uktadzie
przedstawionym w projekcie,

Ztaczka rurowa - element osprtu stuzgcy do pojczenia rur polietylenowych, z ktorych budowany jesihat
technologiczny.

Uszczelki kaicéw rur - zespot elementdw stgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowe] wraz
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi vraz utazonymi w nich kablami, a tale do
uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Zasobnik zlaczowy - zbiornik stanowicy ostorr ochronn dla zhcza kabla optotelekomunikacyjnego i jego
zapasOw przy atzu, umieszczany bezfrednio w ziemi.

Linia optotelekomunikacyjna (OK) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli oplekemunikacyjnych.
Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza odlegké budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego ohliek
budowlanego, przy ktérej nie wymaga fiabezpiecze specjalnych lub szczegélnych na odcinkachzehli
skrzyzowan.
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Zabezpieczenie specjalne- elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechanictnsowane w przypadku
zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami lmvdanymi, gdy odlegt& pomiedzy
nimi jest mniejsza od odlegiol podstawowej o0 nie wcej niz 50%.

Zabezpieczenie szczegblne elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechanictosowane w przypadku
zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami mvdanymi, gdy odlegt& pomidzy
nimi jest mniejsza zi50% odlegtéci podstawowej, a wksza nk 25%.

Stupek oznaczeniowy (SO) stupek betonowy shacy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikaej i
jej punktéw charakterystycznych.

Tasma ostrzegawcza- tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze ponm@zowym z napisem ,UWAGA!
KANAL TECHNOLOGICZNY” ukfadana nad rur ostonows kanatu, w potowie gbokasci wykopu, w celu
ostrzezenia o zakopanym ruragju.

Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomazowym z napisem
LJWAGA ! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY", zawierajgca czynnik lokalizacyjny, np. ¢ee stalovg,
uktadana bezpgoednio nad ruroggiem kablowym.

Kabel sygnalizacyjny XzTKMXpw 2x2x0,8 — kabel ukltadany w wykopie, bezwednio nad rurami kanatu
technologicznego, unibwiajacy lokalizacg tego kanatu.

Pozostate okigenia- wg PN-T-01001, PN-T-01002, PN-T-01003 oraz nommgzanych.

2. MATERIALY

Ogblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiIORB D-M.00.00.00.
~Wymagania ogélne”.

2.1. Rury polietylenowe stosowane jako RO- RHDPE, RDPEk

Stosowane do budowy oraz do zabezpieczaggouwi kablowych pod drogami, ciekami i na skrawaniach z
uzbrojeniem obcym powinny odpowiadanormie PN-EN 50086-2-4, ZN-OPL-014/15. Rury kazredii
kablowej powinny odznac#zasic odporndcia nasciskanie o wartéci minimalne;:

- 250 kN - dla rur uktadanych w innych rurach lubwwatrz budynkéw,

- 450 kN — dla rur uktadanych w ziemi,

- 600 kN — dla rur uktadanych na odcinkach zj

- 750 kN — dla rur uktadanych na odcinkach skaxyan.

2.2. Rury rurociagu kablowego (RS) RHDPE 40/3,7mm

Powinny odpowiadanormie PN-EN 50086-2-4, ZN-OPL-014/15 .

2.3. Zlgczki rur - wg ZN-OPL-014/15.

2.4. Beton zwykly

Beton klasy C20/25 do budowy studni kablowych dvaton klasy C8/10 powinien odpowigdaymaganiom
normy PN-EN 206-1.

2.5. Studnie kablowe .

Studnie kablowe prefabrykowane, maszby¢ wykonane tak, aby spetnialy wymagania normy
BN-85/8984-01, ZN-OPL-023/16. W celu zachowania nmatywnych gibokasci utozenia rur kanatowych,
studnie nalgy rozbudowa w oparciu o rysunki przedstawione w projekcie wy&keczym.

2.6. Ramy i oprawy pokryw

Powinny spetnid@ wymagania normy BN-73/3233-03. Pokrywa wiazu powirspetnia wymagania wediug
punktu 3.5.7 normy ZN-OPL-023/16

2.7. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia wymagania normy BN-73/3233-02. Dopuszcza isine wykonanie, np. jako
monolitu z opraw pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo operatorggodnione z zaszlcy drogi.
Wietrznik powinien by obowhzkowo zastosowany w przypadku budowy studnisiesiztwie sieci gazowej.
2.8. Wsporniki kablowe

Powinny by zgodne z normmBN-74/3233-19.

2.9. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatve, wewrtrzne

Dla studni tych naley stosowé pokrywy zabezpieczone systemem ryglowo zasuwovwBokrywy te powinny
by¢ przewidziane dla Kalej studni. Uktad zasuwowo-ryglowy i zamek powintgiata prawidiowo podczas
wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywndpeci, zalewania woglmarzrca oraz zasypywania kurzem
i piaskiem. Elementy stalowe pokrywy powinny¢lycynkowane. Zalecaescynkowanie zanurzeniowe wg PN-
EN ISO 1461.
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Dopuszcza si stosowanie powtoki malarskiej, wykonanej farldo gruntowania, przeciwrdzewn po
oczyszczeniu podi@ do co najmniej drugiego stopnia wg PN-70/H-970B4dleca si ograniczenie zakresu
spawania do niezidnego minimum.

Pokrywa powinna mieczytelny znak producenta, wykonany w miejscu wahyen po zainstalowaniu.

2.10. T&ma ostrzegawczo - lokalizacyjna

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna, polietylenowa kolggamarséczowego z napisem "UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY" zawieragca czynnik lokalizacyjny, np. 4me¢ stalows, ukiadana nad
rurociggiem kablowym - wg ZN-OPL-025/17.

2.11. Téma ostrzegawcza

Tasma  ostrzegawcza polietylenowa koloru ponjae@wego z napisem "UWAGA! KANAL
TECHNOLOGICZNY", ukladana na potowiegokasci zakopania ruroggu kablowego - wg ZN-OPL-025/17.
Dla kanatu technologicznego napis zgodny z projakig/konawczym.

2.12. Skladowanie materiatéw na budowie

Elementy studni mag by¢ sktadowane na polu skladowym nie zabezpieczonymedor wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinnycébystawione warstwami na wyréwnanym padltp przy czym
poszczegdblne odmiany studni nalaiktada w oddzielnych stosach.

Rury powinny by skiadowane na polu skladowym zadaszonym, w miefsecde naraonych na dzialanie
mechaniczne, zabezpiecaaym je przed dziataniem promieni stonecznych i gmaidatmosferycznymi,
Pozostate materiaty powinny &przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadgshon

2.13. Odbior materiatéw na budowie

Materialy naley dostarczy na budow wraz z certyfikatem zgoddo lub deklaracj zgodndci z wiasciwg
normy, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru tea@mmego.

Dostarczone na budewmateriaty sprawdzi pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta.
Przeprowad# ogledziny materialdbw dostarczonych na budowV razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci odnagnie jakaci ich wykonania, przed wbudowaniem podda badaniom ok&onym przez
Inzyniera (dozér techniczny) robét.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Do wykonania kanatu technologicznego nglestosowd sprzt odpowiedni do zakresu robot i warunkéw
terenowych oraz pozwaldy uzyskanie wymaganej jas@ robot.

- samochéd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa dhycowa,

- sprzarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- ubijak spalinowy,

- urzgdzenie do przebipoziomych,

- zurawik hydrauliczny,

- mini koparka na podwoziuagienicowym,

- sprzt do wykonywania przewiertow.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu rglmiemne mog by¢ wykonywane ¢cznie lub
mechanicznie. Sposdb wykonania robét orazespaakceptuje Liynier.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 00 ,f[@agdvymagania”.
Wykonawca jest obowrany do stosowania takicitodkéw transportu, ktére pozwplunikmaé uszkodze i
trwatych odksztatce przewa:onych materiatow. Materiaty na budewpowinny by przewaone zgodnie z
przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie rob6t w terminie przewidzianym konteak
zgodnie z zasadami oktenymi w Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniachyniera.

Przewaone materiaty powinny liyzabezpieczone przed przemieszczanienn wktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwa@rdla poszczeg6inych elementdw.
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W zaleznoici od zakresu robét Wykonawca zastosujegmagice srodki transportu:

- samochéd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa dhycowa.

Przewaone materiatly powinny My uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem ggodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytwgpdia poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWiIORB-DMD0.00 ,Wymagania ogdlne”.

Technologia budowy kanatu uzaféona jest od warunkéw terenowych i powinna tpaakceptowana przez

Inzyniera

5.1. Odszkodowania za wégie w teren

- Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowggonawca winien:

- ustal¢ z wkacicielem lub zargdzagcym warunki szczegotowe wgja w teren,

- ustal¢ stan terenu i spogdzic dokumentag stanu terenu przed przypteniem do prac poza pasem
drogowym,

- po wykonaniu prac doprowadzieren do stanu przed weijem m. innymi na podstawie wcaeejszej
dokumentacji

5.2. Trasowanie

Podstaw wytyczenia trasy kanatu technologicznego stanoskudhentacja prawna i techniczna. Wytyczenie

trasy powinno b§ dokonane przez odpowiednie &by geodezyjne lub specjalrstuzbe przedsibiorstwa

wykonujacego kanalizaej Nalery sprawdzé zgodndé trasy z rozwizaniem przyjtym w Dokumentacii

Projektowej, sprawdzag, czy w terenie nie naglity zmiany mogce wplyra¢ na konieczn& zmian

w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Usytuowanie kanatu technologicznego

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny ldyusytuowane w nagbujacych miejscach:

a) na prostej trasie kanatu oraz w miejscach zmiaa jgyiomu - studnie przelotowe,
b) na zatamaniach trasy - studnie rare,

C) na odgagzieniach kanalizacji - studnie odgahe,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakaczeniach kanatu technologicznego - studnigckeve

Studnie kablowe powinny ldyusytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zielen

Studnie nie powinny znajdowasie na wjazdach do bram, przed ¥@ami do sklepow i budynkéw, pod
wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptydaiekow. Lokalizacj studni przedstawia rysunek
projektu zagospodarowania terenu.

5.3.2. Dlugd¢ przelotéw miedzy studniami

Dtugos¢ przelotow mgdzy sisiednimi studniami nie powinna przekra€Z200 m. Poza terenem zabudowanym,
jezeli warunki na to pozwalgj studnie mog by¢ oddalone od siebie 0 250m

5.3.3. Gkbokos¢ utozenia rur kanatowych.

Glebokas¢ podstawowa utzenia kanalizacji powinna léytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 1m dla poboczy, w pasach rozdzietajch, w pasie poza rowem odwadn@jm - w drogach

- 1m dla chodnikow i trawnikéw - w ulicach.

- 0,5 m pod rowami odwadnigymi,

W przypadkach uwarunkowanych trudoiami technicznymi dopuszczagstmniejszenie gbokdsci utozenia
rur pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia igh faws betonows lub wykonania oston z
grubasciennych rur z tworzywa sztucznegadb rur stalowych. Grubig warstwy przykrycia rur powinna
wynosi co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-OPL-012/15.

Przy skrzyowaniu z korpusem drogi naleuktada rury kanalizacji zgodnie z dokumentagjrojektova.

5.3.4. Prostoliniowdé¢ przebiegu
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Rurocigg kanatu powinien na odcinkach ¢gdzy sisiednimi studniami przebiedao linii prostej bez zatanhai
wyboczé. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacjiiad prostej w miejscach, w ktdrych konieczne jest
ominiecie przeszkdd terenowych. Dla kanalizacji z rurtndenie powinno b§ takie, aby promig wygiecia nie
byt mniejszy od 6 m, natomiast przy krétkich od@nohk (do 15m) meidzy studniami i wyginaniu rur na gmo
dopuszcza gipromier wygigcia nie mniejszy od 2 m. \dadnym przypadku prombewygiecia nie powinien b§
mniejszy od 2 m. W wygtie tych rur powinno by utrzymane w takich granicach, aby ifiwe bylo
przecignigcie przez nie kalibru z materiatu nie ulegago odksztatceniu o diugm 1,0m isrednicy réwnej
potowie srednicy wewntrznej rury, o krawdziach zaokyglonych.

Dla uktadania rur ostonowych (metpdorzewiertu sterowanego) dopuszcza edchylenie ,w pionie” z
zachowaniem minimalnych promieniegia wymienionych przez producenta rury (w ckwaych warunkach
temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego przeknagy.

Wygigcie tych rur powinno by utrzymane w takich granicach, aby itiwe bylo przecignigcie przez nie
kalibru z materiatu nie uleggjego odksztalceniu o diugm 1,0m i érednicy réwnej potowiesrednicy
wewretrznej rury, o krawdziach zaokyglonych.

5.3.5. Spadek rurocagu

W terenie ptaskim rurogg powinien by uktadany ze spadkiem od 1 do 3 %.. W terenie pgrhyiurochg
nalezy uktada& zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, h@aaniem zasady spadku na poszczegoélnych
odcinkach w kierunku jednej studni.

5.4. Roboty ziemne

5.4.1. Dlugdci wykopow

Wykop dla ukfadania rur powinien byrealizowany jednorazowo na odcinku co najmniej Rozy
poszczegdblnymi studniami. Krétsze odcinki wykopéwgnby¢ wykonywane, jéli wymaga tego zachowanie
bezpieczastwa ruchu kolowego i pieszego oraz w wypadku, @difugdci wykopdéw g ograniczone ze
wzgledow bezpieczstwa.

5.4.2. Gkbokosci wykopow

Glebokas¢ wykopdw wykonaé zgodnie z rysunkami. @bokas¢ wykopdw powinna b§ wieksza o 5 cm od
gtebokdsci posadowienia rury.

5.4.3. Szerokéci wykopow

Szerokd¢ wykopow dla kanatu jest podana na rysunkach wykeagch.

5.5.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane pvb.4.1., 5.4.2.
i 5.4.3.Sciany wykopow powinny bypochyte w stopniu uzateionym od rodzaju gruntu.

5.4.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulgeniem rur dno wykopu powinno bywyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami podanymi w p.5.3.5. Dno wykopu w greht&ategorii od Il do VI powinny by wysypane
warstwy piasku lub przesianej ziemi o grdisowarstwy nie mniejszej #i5 cm. W gruntach matospoistych, jak
prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntadegyconych wag jak kurzawki. muty i torfy, na dno
wykopu naley utozy¢ tawe z betonu klasy C8/10 o grudm co najmniej 10 cm.

tawe betonowy na dnie wykopu naky uklada réwniez w przypadku megliwosci osiadania gruntu, np. przy
przebudowach ulic wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w @ kategorii od 11l do VI powinny kywysypane
warstwy piasku lub przesianej ziemi o grdlsdowarstwy nie mniejszej ai5 cm.

5.5. Uktadanie cagow rur kanatu technologicznego

Uktadanie cigéw rur powinno b zgodne z norsnBN-73/8984-05, ZN-OPL-011/96 i ZN-OPL-012/15.

5.5.1. Uktadanie i 4czenie rur

Rury RHDPE (bez kielichow) natg taczy¢ na gosco przy uyciu podgrzewacza elektrycznego, rury RHDPEk
(DVK) ztaczkami dwukielichowymi do rur karbowanych.

Konce wszystkich rur przed iclydzeniem powinny by oczyszczone, a pgdzone rury powinny zachowa
wspotosiowdé. Odlegidgci migdzy poszczegdllnymi rurami w warstwie nie powinny gniejsze od 2 cm, a
migdzy warstwami od 3 cm.

Na przygotowane dno wykopu najeutozy¢ jedra lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukdada
nastpnych warstw, utpong warstwe rur naley zasypd piaskiem lub przesiarziemi, wyrowna i lekko ubt
dla doktadnego wypetnienia szczelinenizy rurami. Piasek lub przesiamiemi zaleca s polewa wody. Dla
zapewnienia spoistoi wielootworowego eigu kanalizacji, naley szczeliny mgdzy rurami w odsfpach co
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20 m zamiast piaskiem wypetdianas betonovg (cement i piasek w stosunku 1:3) na dikgjmkoto 0,8 m.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nale przestrzega symetrii pionowej w tworzonych zestawach.
Wszystkie uktadane rury powinny dgkierowane wet sany strorg, przy czym otwor kielicha powinien by
skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinnybyktadane przy temperaturze:

- nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

- nie nizszej nz 0°C, przy uktadaniu tukow

5.5.2. Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykopéw natg wykona po utazeniu catego aigu rur medzy dwiema studniami.

Zasypanie krétszego odcinka dopuszczatglko w przypadkach konieczéo zachowania gigtosci ruchu
kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podjzonych, gdzie diugei wykopéw g ograniczone ze
wzgledéw bezpieczistwa. Zasypywanie poszczegoélnych warstw rur zyaldokonywa& przed ulgeniem
nastpnych warstw rur.

Ostatng warstve rur nalery przysypa warstwy piasku lub przesianej ziemi do grébbprzykrycia nie mniejszej
niz 5 cm, a nagpnie warstw piasku lub nie przesianej ziemi grdbbokoto 20 cm. Ziemia nie powinna
zawiera gruzu i kamieni grednicy wikszej od 5 cm.

Nastpnie naley zasypywa wykop ziemi warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ulgija

Przy zasypywaniu ggow kanalizacyjnych i przepustéw wykonywanych wy&op otwartym, wszelkiego
rodzaju wykopOw pomocniczych zwrécszczegdla uwag na zagszczenie gruntu warstwami do uzyskania
wskaznika zagszczenia minimum 0,96 potwierdzonego badaniem &bojnym. Badania wskaika
zagszczenia zasypki rur nagwykona® z czstadicig: 2 badania na 100m/b.

W gruntach piaszczystych konteadag:szczenia mena przeprowadzimetod, sondowania.

Dopuszcza gibadanie zagszczenia phg dynamiczg, za wyptkiem warstw w konstrukcji drogi

Wymagania dla ps0,95 — Evd> 20

Wymagania dla 0,97 — Evd> 25

Wymagania dla s1,00 — Evd> 35

5.6. Wprowadzenie rur do studni

5.6.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia kaca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podéegah wmurowaniu lub zabetonowaniu
powinna by oczyszczona np. papierestiernym na diugéci okoto 0,5 m, nagpnie pokryta klejem i obsypana
cementem z piaskiem. Tak przygotowana ruraenin¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.6.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Whprowadzane ggi kanalizacji kablowej powinny kmzy¢ sic w zabetonowanej exci gardta, a rury powinny

by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Btieury z tworzywa sztucznego (warstwy) powinny
by¢ zlagczone zaprawcementow na dtugdci okoto 0,5 m od pocitku gardta.

5.7. Studnie kablowe

Nalezy stosowa studnie kablowe prefabrykowane typu:SKR-2 i SKRzbgdnie z wymaganiami normy ZN-
OPL-023/96,

Zabezpieczenie studni przed ingergngsob nieuprawnionych powinno zawiérpokrywe wewretrzng z
zabezpieczeniem pokrywy ryglami,

a) Zabezpieczenie studni powinno spednimasgpujace wymagania podstawowe:

b) wytrzymatasi¢ na wytamanie (wyrwanie): 10 kN,

C) latwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej ekafdoji w warunkach agresywnej wilgoci,
zalewania wog oraz zasypywania kurzem i piaskiem,

d) dostosowanie do sych konstrukgji istniejcych i nowych studni.

W celu dostosowania studni do wymogéw gzeinych z gibokascig utozenia rur obiektowych, natg je
pogkbi¢ zgodnie z rysunkami przedstawionymi w projekcikaryawczym.

5.7.1. Szczeln& studni, uszczelnienia

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablgwewprowadzonymi gigami rur kanalizacji, powinny lgy
szczelne w takim stopniu, aby nie wymdwalty przecieki wody powierzchniowej ani zamulaké@nory studni.
Zewretrzne powierzchnie studni powinny niiaszczelniajce i ochronne pokrycie bitumiczne.

Otwory rur wprowadzonych do studni powinnycbyaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie mogto
nasgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanieuga kanalizacji do komory studni. Po
wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnejwot rury pierwotnej powinien liyponownie uszczelniony.
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Srodki wzyte do zdlepienia (uszczelniania) kedw rur powinny by zgodne z normzZN-OPL-014/15 .
5.7.2. Wymagania mechaniczne
5.7.2.1. Odporndé korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instjwkmontau, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez
zakopywania w gruncie, powinien wytrzyégrzez 5 minut bez uszkodzaeacisk sity:
a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,
b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej.
5.7.2.2. Odporndé¢ zwienczenia zakopanej studni na nacisk
Zwienczenie studni kablowej catkowicie zmontowanej, ] z przykryciem najmniejgszdopuszczalp
warstwgy gruntu, powinno odznacéaie wytrzymaldciag na nacisk z géry o waroi minimalnej:

a) 15 kN - dla powierzchni przeznaczonych gognie dla pieszych i rowerzystow,

b) 125 kN - dla drog i obszaréw dla pieszych, parkimgtub terenéw parkowania samochodow
osobowych,

C) 250 kN - dla zwiéczen usytuowanych przy kragnikach w obszarze, ktéry mierzony ddiany
kraweznika maze segat w tor ruchu maksimum 0,5 m i w drgdla pieszych 0,2 m,

d) 400 kN - dla jezdni i drég (rownieciggbw pieszo — jezdnych), utwardzonych poboczy otzszaréw

parkingowych dla wszelkich rodzajéw pojazdéw drogotu
5.7.3. Cechowanie
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowéginenty wyposzenia studni powinny méeczytelny znak
producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontawatudni.
5.8. Budowa wizek mikrorur (WMR)
5.8.1. taczenie rur w WMR
taczenie rur winno by wykonane przy iyciu zhczek rurowych wg ZN-OPL-014/15 o wymiarach
dostosowanych dérednic rur. Zaleca sistosowanie ztzek rozbieralnych. Zkza powinny spetntawarunki
szczelnéci jak dla zmontowanego ggu rurowego i posiadawytrzymalad¢é na dziatanie podwaszonego
cisnienia powietrza (1Mpa) stosowanego przymch metodach pneumatycznego zgania kabli.
taczenie rur winno bywykonane w studniach kablowych.
W razie budowy cigu wielorurowegodczenie rur i badanie szczeked nalezy przeprowad# dla wszystkich
ciggow, niezalenie od liczby cigdéw przewidzianych do zagospodarowania w ramactvgdaonej budowy.
Budowa WMR powinna by realizowana przy temperaturze niezsziej ni -5°C. W razie konieczroi
prowadzenia robdt przy iszej temperaturze nale zapewnt odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na
bebnach.
5.9. Skrzyzowania i zblizenia kanatu technologicznego
Do budowy ciagdéw kanalu na skrzpwaniach w wykopie otwartym nadg stosowa rury polietylenowe
RHDPEp 125/7,5 mm lub RHDPEp 110/6,3 .
Do budowy cagéw kanatu metad przewiertovg nalezy stosowd rury ochronne polietylenowe RHDPEp
125/11,4mm lub 110/6,3. Szczegoéty podano w DokuagnProjektowej. Przy skrzpwaniach i zblieniach z
innymi urzdzeniami podziemnymi powinny by godne z ZN-OPL-004/15.Dokumentem nadrym dla tych
norm jest zargzenie Min. Infrastruktury z 2005 rokw sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuoa@z. U. Nr 219, poz. 1864)

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB-D-M.00.00.00 ,Wymagangome”.

6.1. Kontrola przed rozpoczciem robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje wiciwosci uzytkowych, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji

6.2. Kontrola w czasie robot

Z kazdego badanego elementu kanalizacji malybrac do badé sposobem losowym jego gZ o wielkasci
okreslonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05, w taliekol. 3 normy ZN-OPL-012/15,
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Kontrola jakaci wykonania kanatu technologicznego ( KT) podlega

- sprawdzenie trasy KT,

- sprawdzenie prawidtowai wykonania cigéw KT,

- sprawdzenie prawidtowci budowy studni kablowych,

- sprawdzenie prawidtowsgi wykonania zagszczé zasypek.

6.2.1. Sprawdzenie trasy KT

Sprawdzenie trasy KT przez gdkiny odbudowy nawierzchni i upgdkowania terenu wzdiuciaggéw KT i w
miejscach wybudowanych studni.

6.2.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania ciaggéw KT

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania cigéw KT polegajcej na sprawdzeniu:

- dlugasci przelotdw mgdzy studniami,

- liczby rur na poszczegélnych odcinkacheday studniami,

- droznddci rur,

- szczelndei rur $wiattowodowych i WMR,

- gtebokasci i sposobu utgenia rur,

- wzmocnienia dna wykopu,

- prostoliniowaci przebiegu,

- sposobu zestawieniagdzenia rur,

- wykonania skrzyowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyowan i zblizen z innymi urzdzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny byvykonane przed zasypaniem wykopow.

Badanie nalgy wykona za pomog tasmy mierniczej, oraz przez agiziny.

Nalezy dokong sprawdzenia jalkkei wykonania odbudowy nawierzchni i upgdkowania terenu.
W szczegolnych przypadkach sprawdzenigerim¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych
wykopow na trasie.

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowéci budowy studni kablowych

Sprawdzenie prawidtovéoi budowy studni kablowych polega na sprawdzeniu:

- rzednych posadowienia,

- kompletndci,

- ksztattu i wymiarow,

- jakosci materiatow i czsci sktadowych,

- odporndci elementdéw wyposania takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepdbeanry itp,
- zabezpieczenia pokrywy wiazu.

- doboru skfadnikéw masy betonowej,

- wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikéw,

- ksztaltu i wymiaréw wewgtrznych studni na zgodééz Rysunkami,

- sposobu betonowania oraz zbrojenia studni,

- osadzenia ram,

- 0sadzenia rur wspornikowych,

- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno Bywykonane przez ogfiziny nieuzbrojonym okiem oraz za porgoprzymiaru
liniowego.

6.2.4. Ocena wynikéw bada

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny halezna za wykonany zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli badania podane wgj daty wyniki pozytywne.

Elementy KT, ktére w wyniku przeprowadzonych bad&rzymaty ocea ujemry, powinny by wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.3. Kontrola jakosci rob6t przy budowie ciggdw rur KT

6.3.1. Zasady wykonania kontroli robét

Kontrola polega na sprawdzeniu rurggw KT zgodnie z poaszymi punktami:

- ogledziny,

- sprawdzenie materiatéw do budowy,

- sprawdzenie dokumentow: certyfikatow zgogtria deklaracji zgodngri,
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- sprawdzenie przebiegu linii w terenie i obiektach,

- sprawdzenie usytuowania linii,

- sprawdzenie poprawio oznakowania linii,

- sprawdzenie wykonania zbén i skrzyzowan,

- sprawdzenie gbokdici utozenia rurocigu KT w ziemi

- sprawdzenie poprawsoi doboru i instalacji rur polietylenowych kanaliiawtornej,

- sprawdzenie dumosci rurockgow,

- sprawdzenie szczelbd rurociggow.

6.3.2. Ogédziny

Nalezy sprawdzt, czy elementy sktadowe rurggow KT i WMR odpowiadaj tym wymaganiom, ktérych
spetnienie mge by stwierdzone bezzycia narzdzi i bez demontal. Dopuszcza siwykonywanie wykopow
kontrolnych.

Przy ogkdzinach zaleca gipostpowat wg nasgpujacych zasad:

a) dokona starannego przeglu jakaci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym pglewrdcic uwag
na jaké¢ montau, sposdb dopasowania elementéw, sztyd@konstrukcji, uszczelnienia,

b) sprawdz zabezpieczenie przed samoagieniem paczer gwintowych oraz zabezpieczenie przed karozj
elementow z powtokami galwanicznymi i malarskimi,

) sprawdz utozenie linii w ziemi, studniach kablowych itp.

e) sprawdz ustawienie stupkéw oznaczeniowych i 0znaczeniowaprowych,

g) sprawdzi wykonanie odbudowy nawierzchni i upgdkowanie terenu,

h) sprawdz zgodnd¢ wykonania z Rysunkami oraz czyteddonapiséw i oznacze rozpoznawczych i
informacyjnych, jak rownie stan i estetykwykonania elementéw i eci skladowych,

i) sprawdzt zgodnd¢ wykonania i wyposgenia z powykonawezdokumentagj projektows.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

W celu sprawdzenia zgod$w z Rysunkami natey sprawdzt:

a) wymiary gabarytowe elementoéw KT,

b) rozmieszczenie giéw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

¢) domiary poprzeczne i wzdine trasy do punktéw domiarowych,

d) gkebokas¢ utozenia rurocigu, rur ochronnych przepustowychrtey ostrzegawczej i innych elementow.
Pomiary naley wykona przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe nioa uzné za dopuszczalne, 7eli
umazliwiaja monta czesci skladowych i nie &dg miaty wplywu na prawidtow eksploatag linii
optotelekomunikacyjne;.

6.3.4. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatébwzytych do budowy KT polega na stwierdzeniu ich zgmdnz wymaganiami norm
lub innych dokumentéw pwiadczajcych zgodné uzytych materiatbw z wymaganiami Rysunkéw lub
uzgodnionych warunkéw technicznych. J&kanaterialdw powinna ky poswiadczona atestem lub innym
dokumentem ich dostawcéw. Dla rur i osgitzuzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinhy¢
przedstawione aktualnie wae certyfikaty zgodnii lub deklaracje zgodsoi.

6.3.5. Sprawdzenie gbokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych KT

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzé6r teehyicw trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopow i pomiarze tana miernicz.

6.3.6. Sprawdzenie szczel§oi

Badany odcinek RS lub WMR o diugn 2 km naley na jednym kacu uszczeldi kapturkiem
termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTK), a elaugim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem
i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzezntyl naley odcinek ten napetéi stopniowo
sprezonym powietrzem do nadgiienia ok. 100 kPa i zanotowavartas¢ nadcknienia. Po uptywie co najmniej
24 godzin naley ponownie zmierzy nadcgnienie i zanotowa jego warté¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub
rurociagu kablowego naley uzn& za szczelny, ji poréwnanie wynikdw pomiaréw nie wykazuje ubytku
nadcknienia o wecej, niz 10 kPa. Sprawdzenie polega na kontroli przez na@ohniczny w trakcie budowy.
6.3.7. Sprawdzenie wykonania zhten i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzé6r teehyicw trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopdéw i pomiarze fang miernicz, sprawdzeniu ochrony i gdokasci ulozenia rurocigu i rur
przepustowych.
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Do odbioru linii w miejscach zbien i skrzyzowan z innymi uradzeniami uzbrojenia terenowego powinnyéby
przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnpgeez wytkownikéw tych uradzen.

6.3.8. Ocena wynikéw bada

Przedstawion do bada linie optotelekomunikacym naley uzna& za wykonan zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania daly wynik pozytywny. Sktadniki, ktére wyniku bada otrzymaly ocea ujemn,
powinny by poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszonebdbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiarows oznakowania poziomego jest m (metr) wykonania katechnologicznego oraz studnia
(stud.) wykonania studni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumendejojektowy i poleceniami layniera, jeeli
wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wypdzytywny.

Przy odbiorze naley sprawdzé zgodnd¢ robdt z Rysunkami.

Po wykonaniu budowy kanalu technologicznego Wykarevzobowizany jest dostarczyZamawiajcemu
nastpujace dokumenty:

- aktualrg dokumentagj pomontaowa,

- geodezyjn dokumentagj powykonawcsz,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikagych,

-instrukcg eksploatacji i konserwaciji kanatu technologicznego

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptdtriggpodano w umowie porglzy Zamawiajcym a Wykonawg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prazesit przewodow. G%¢é 21: Wymagania szczeg6towe —
Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-1 Systemy rur do prowadzenia przewodims¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 124 Zwiéczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxdghni dla ruchu
pieszego i kotlowego. Zasady konstrukcji, badania tgnakowanie, kontrola jako
PN-EN 206-1 Beton. G#¢ 1: Wymagania, whkxiwosci, produkcja i zgodnig
PN-EN 13242 Kruszywa do niezyanych i zwizanych hydraulicznie materialtdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczace cementu
powszechnegozytku.
TG 12 Przechowywanie izycie rur telekomunikacyjnych (Dokument Wavin)
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe stewe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe stiewe. Ramy i oprawy pokryw.
BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe steje. Wsporniki kablowe.
BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywelbetowa.
BN-74/3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowej.
ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. bloave linie telekomunikacyjne. Ogoélne
wymagania techniczne.
ZN-OPL-004/15 Zblienia i skrzgowania z innymi urzdzeniami uzbrojenia terenowego.
ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kakdo®goéine wymagania
ZN-OPL-012/15 Kanalizacja pierwotna. Wymaganiadania.
ZN-OPL-013/15 Kanalizacja wtérna i rcigmi kablowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowRury z polichlorku winylu (RPCW).

Wymagania i badania.
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ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kabld®vaywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablo®adnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Ekmty do oznaczania podziemnej infrastruktury

telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

10.1. Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjican(tekst jednolity: Dz.U. 2007 Nr 19 Poz. 115 ze
Zmianami).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlanksftgdnolity: Dz. U. 2006 Nr 156 Poz. 1118 ze zmaiai).

- Ustawa z dnia 16. lipca 2004 r. Prawo telekomaaoyine (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr 171 Poz. Q8@
zmianami).

- Ustawa z dnia 30. sierpnia 2002 r. o systemienpegodndci (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr 204 Poz. 2087
ze zmianami).

- Rozporadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnidl Xwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlkanaty technologiczne (Dz. U. z 2015 r. poz. 680)

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 300 BHP podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 Poz. 401 ze zmianami)

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 zoziernika 2005 r. W sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadatelekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuaiea(Dz.U. 2005 Nr 219 Poz.
1864 z péniejszymi zmianami)
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