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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie inwestora

Ustalenia z Inwestorem

PB architektoniczno-budowlany

Obowigzujace przepisy prawa:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690, wraz z
pdzniejszymi zmianami tj. Dz. U. Nr 33 poz. 270, Dz. U. Nr 109, poz. 1156),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121
poz. 1137 z dnia 11 lipca 2003r.),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U.
Nr 109 poz. 719 z dnia 30 czerwca 2010r.)

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z
dnia 21 listopada 2003r.)

¢ Informacje zawarte w:
— Polskich Normach,
— Wytycznych projektowania, wykonania i eksploatacji,
— Literaturze techniczne;.
Prawo geologiczne i gornicze
Prawo budowlane;
Prawo ochrony Srodowiska
Prawo energetycznego
Projekt prac geologicznych dla wykonania dolnego zrédta
Normy
Wytycznych projektowo-wykonawczych producentéw zastosowanych materiatéw i urzadzen
Certyfikatow, atestow, deklaracji i aprobat technicznych zastosowanych materiatow

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy technologii zrodta ciepta opartego o
kaskade gruntowych pomp ciepta zlokalizowanych w podpiwniczeniu projektowanego budynku
biurowego. Projektowany budynek bedzie zlokalizowany w Warszawie, przy ulicy Ksiecia Bolestawa 6.
na dziatce nr ewid. 66/5 w obrebie 6-15-01.

Projekt obejmuje:

— technologie dolnego zrddta ciepta
— technologie gérnego zrddta ciepta

3. ZALOZENIA OGOLNE

Instalacja dolnego zrédta (Dz) dla pomp ciepta jest tak zaprojektowana, aby nie byta
energochtonna (opér hydrauliczny) i koszt jej wykonania jest na racjonalnym poziomie.
Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami do obstugi zaprojektowanych pomp ciepta nalezy
wykonac 16 otwordw o gtebokosci 98 mb kazdy.



Po wykonaniu 1 otworu zaleca sie zweryfikowanie jego Sredniej wydajno$ci, przez wykonanie
proby echa termalnego metod TRT. Dla prawidtowego przeprowadzenia préby TRT nalezy zadbac, by
od daty wykonania badanego odwiertu uptyneto co najmniej 28 dni. Sama préba TRT powinna dla
prawidtowych wyliczen trwa¢ ok 72 h. Dlugo$¢ pionowego gruntowego wymiennika ciepta (GWC) dla
mocy grzewczej powyzej 30kW nalezy dobra¢ po przeprowadzeniu symulacji numerycznej np. przy
pomocy programu Earth Energy Designer lub réwnowaznego. Dla zapewnienia prawidiowej regeneracji
dolnego zrodta (Dz) i kontrolowania przeptywu, przewidziano elektroniczny system pomiaru temperatur
na kazdej sekcji z mozliwoscig archiwizacji wynikéow.

Dobédr sond, przewoddw, armatury i pozostatych elementéw Dz, zaprojektowano dla optymalnego
przeptywu medium chtodniczego i oporu hydraulicznego.

Technologia Dz zostata zaprojektowana i wykonana z jednorodnego materiatu, odpornego na
dziatanie czynnikow chemicznych, termicznych oraz mechanicznych, oddziatywujacych na poprawno$¢
funkcjonowania instalacii.

4. Instalacja dolnego zrédta - wymagania
4.1. Sondy pionowe

Dla kaskady pomp ciepta o catkowitej mocy chtodniczej 77,6kW, zaktadajac wspotczynnik
nierbwnomierno$ci zapotrzebowania na chtéd 0,7 oraz dodajac moc sprezarek projekiuje sie system
Dolnego Zrodta o mocy 54,32kW poprzez wykonanie pionowych odwiertow gtebinowych w ilosci 20 szt.
na gtebokosci 98 mb kazdego z otwordw. Do obliczen ilosci sond przyjmuje sie uzysk energetyczny
rowny 35W/mb. Przyjmuje sie odlegto$¢ pomiedzy sondami minimum 8 m. Dolnym zrédtem ciepta bedg
wymienniki gruntowe w postaci pojedynczego ,U-ksztattu” uwzgledniajgcego dwa przewody rurowe,
kazdy o wymiarach 40x3,7, wykonane w technologii HDPE100 RC. Technologia HDPE100 RC - (High-
density polyethylene resistant to crack) charakteryzuje sie wysokg odporno$cig na nacisk punktowy i
propagacje pekniec.

Zakonczenie sondy - glowica, winna posiada¢ w poprzecznym przekroju trojkatny ksztatt, dzieki czemu
usprawnia aplikacje sondy w otworze montazowym przy jednoczesnym wyprowadzeniu z odwiertu
ptuczki wiertniczej. Cato$¢ elementu roboczego, w ktorym przeptywa czynnik powinna by¢ umieszczona
w specjalnie uformowanej obudowie tworzywowej z zywicy wzmocnionej wioknem szklanym dodatkowo
wypetnionej masg o wiasciwosciach konstrukcyjno-uszczelniajgcych. Gtowica powinna by¢ réwniez
wyposazona w otwor iniekcyjny o Srednicy wewnetrznej 26mm umozliwiajacy osiowe prowadzenie
wymiennika podczas aplikaciji.

Srednica zewnetrzna gtowicy nie powinna by¢ wieksza niz 95mm.

Rzeczywistg ilos¢ odwiertow nalezy dobra¢ z uwzglednieniem wydajnosci cieplnej pionowych
wymiennikoéw gruntowych po wykonaniu proby echa termalnego metodg TRT.

4.2, Studnie kolektorowe wielosekcyjne

Wszystkie sondy pionowe nalezy potaczyé ze sobg w studni kolektorowej, 20-sekcyjnej o
witazowej konstrukcji. Studnia wyposazona jest w rotametry dla wyregulowania przeptywow oraz EDS.
Horyzontalny uktad uzebrowania $cian studni, ma na celu stabilne osadzenie jej w gruncie i
zminimalizowanie przesunie¢ pionowych komory, natomiast wzmocnione dno zabezpiecza przed jej
deformacjg w sytuacji wystepowania niestabilnych warunkdw gruntowych i wodnych.



Studnie nalezy wyposazy¢ w pokrywy z zamknieciem zabezpieczajacym przed dostepem o0séb
,frzecich”. Wymaga sig, aby pokrywa wtazowa wykonana byta z polietylenu wysokiej gestosci
HDPE100, dodatkowo izolowana termicznie.

W proponowane] do zastosowania studni kolektorowej, wszystkie przewody rozchodzg sie
promieniscie od komory rozdzielczej. Przej$cia sekcji kolektora oraz rur dobiegowych przez tworzywowg
obudowe studni usytuowane sg poziomo w jednym rzedzie. Spetnienie tego wymogu jest warunkiem
wiasciwego zageszczenia gruntu wokdt komory rozdzielaczowej, umozliwiajgc jej stabilne
posadowienie.

W celu zmniejszenia ryzyka infiltracji wod gruntowych do wnetrza komory, wymagane jest
monolityczne potaczenie przewodow z tworzywowg obudowg studni, poprzez zastosowanie polifuzji
termicznej. Sekcje rozdzielacza przechodzace przez obudowe studni, pogrupowane sg parami,
zasilanie obok powrotu, zapobiegajac tym samym krzyzowania sie podtaczanych przewodow.

Sekcje kolektora zasilajagcego wyposazono w przeptywomierze z wbudowanymi zaworami
regulujgco-odcinajagcymi przeptyw czynnika niezamarzajacego o réznych zakresach, za$ sekcje
powrotne studni kolektorowej Dz ciepta wyposazono w zawory odcinajace. Belki zasilajaca oraz
powrotna rozdzielacza Dz zostaty wyposazone w podejscie do odpowietrzania i napetniania instalacii.
Rury dobiegowe rozdzielacza Dz wyposazono w zawory klapowe umieszczone wewnatrz studni
kolektorowej, celem ewentualnego odcigcia catego uktadu.

Studnia ma zosta¢ wyposazona w system ciggtego monitoringu pracy kazdej sondy indywidualnie.
Elektroniczny monitoring  pracy Dz ciepta umoZliwia optymalizacje parametréw pracy uktadu
geotermalnego. Zadanie realizowane jest m.in. poprzez: kontrole jakosciowg wodnego roztworu glikolu
propylenowego cyrkulujacego w hydraulicznym ukfadzie DZ (pomiar temperatury na zasilaniu i powrocie
oraz At kazdego wymiennika gruntowego). Parametry pracy Dz powinny by¢ archiwizowane w celu
analizy poprawnosci funkcjonowania uktadu.

4.3. Przewody poziome

Poziome odcinki przewoddw, zardwno rurociggi rozprowadzajace, prowadzace z poszczegolinych
sond geotermalnych jak i rurociggi dobiegowe taczace studnie kolektorowga z pomieszczenia
maszynowni, wykona¢ nalezy z rur HDPE100 o $rednicach wynikajacych z obliczeh projektowych,
taczonych metoda zgrzewania polifuzyjnego.

Rurociggi nalezy posadowi¢ w miare mozliwosci ponizej strefy przemarzania gruntu. Przejscie rur
dobiegowych do maszynowni pompy ciepta, nalezy wykona¢ z rur preizolowanych i usytuowa¢ zgodnie
z zatgczonym rysunkiem.

Nie dopuszcza sie stosowania potaczen rozigcznych dla taczenia przewoddéw uktadanych w
gruncie.

4.4 Plyn chtodniczy

Jako medium, projektuje sie ptyn oparty na glikolu propylenowym, nietoksycznym w petni
biodegradowalnym. Wodny roztwér glikolu propylenowego ma zapewni¢ ochrone przed zamarznigciem
do temperatury -15°C.

Plyn musi posiadac peten pakiet inhibitorow korozji oparty na zwigzkach organicznych,
antyspieniacze oraz antyutleniacze.



4.5. Materiat wypetniajacy odwiert

W zwigzku z potrzebg zagwarantowania uszczelnienia otworu na catej dtugosci sondy w celu
zapobiegania przedostawaniu sie zanieczyszczen pomiedzy poziomami wodono$nymi, niezbedne jest
wypetnienie przestrzeni miedzy gérotworem a sonda, spoiwem hydraulicznym, nie zawierajacym piasku
kwarcowego. Do wypetniania przestrzeni pierscieniowej nalezy zastosowac¢ gotowg, suchg mieszanke,
hydraulicznie wigzacg o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 2,0 W/m K, charakteryzujacq sie
wysokg odporno$cig na cykliczne zamrazanie i odmrazanie, posiadajacq rowniez zwigkszong
odporno$¢ na agresje chemiczng $rodowiska. Wymaga sie, aby zastosowana masa nadawata sie do
stosowania w strefach ochrony wéd podziemnych z uwzglednieniem standardéw higienicznych wobec
uje¢ wody pitnej. Spoiwo musi posiadac atesty i certyfikaty potwierdzajace wtasciwosci deklarowane
przez producenta, wydane przez uprawnione jednostki, majace minimum 5 letnie doSwiadczenie w
przedmiotowej dziedzinie.

4.6. EDS (Electronic Diadnostic System) - element sktadowy systemu automatyki

Dla umozliwienia optymalizacji parametrow pracy ukfadu geotermalnego projektuje sie system
elektronicznej analizy danych - EDS.

EDS (electronic diagnostic system) jest systemem opracowanym specjalnie do opomiarowania,
diagnostyki i archiwizacji parametréow roboczych dolnych zrddet do pomp ciepta.

System z zatozenia realizuje nastepujace zadania:

- przechowuje wszelkie parametry i opisy istotne z punktu widzenia pozniejszych prac
konserwacyjnych,

- umozliwia dotaczenie galerii zdje¢ i plikow graficznych, dostepnych z poziomu panelu
operatorskiego,

- odczytuje na zadanie temperatury poszczegdinych wymiennikéw w dolnym Zzrodle oraz
temperatury zewnetrznej,

- posiada wiasny zegarowy mechanizm odczytu wszystkich temperatur raz na dobe, z
zachowaniem tych samych parametrow zewnetrznych (rozpoczecie odczytu uzaleznione od aktualnego
stanu cyklu pracy pompy ciepta) oraz archiwizowanie ich na wewnetrznej karcie microSD,

- tworzenie wykresow biezacych temperatur wymiennikow,

- tworzenie wykresow temperatury dowolnego wymiennika na przestrzeni wybranego miesigca,

- tworzenie wykresow temperatury dowolnego wymiennika na przestrzeni wybranego roku,

- dodatkowe funkcje opisowe i nazewnicze realizowane w trybie serwisowym urzadzenia

5. TECHNOLOGIA POMP CIEPLA

parametry pracy instalacji grzejnikowe; - woda, przyjeto 55/45°C
parametry pracy instalacji ogrzewania podtogowego. - woda, przyjeto 39/33°C
parametry pracy instalacji podgrzewu cwu - woda, przyjeto 60/50°C
parametry pracy instalacji c.w.u. - woda, przyjeto 8/55°C
parametry pracy instalacji wody lodowej - woda, przyjeto 10/15°C
e obieg instalacji grzejnikowej proj. BUAYNKU. ........cccovveeiririiiiee e 10,6 kW



e obieg instalacji ogrzewania podtogowego proj. budynku. ... . 19,1 kW

e obieginstalacji Co istn. BUAYNKU. ........ccevevrieiiicicce e 11,7 kW
e obieg instalacji wody lodowej proj. budynku. ..........ccceerirreiinnsieieniseeeess e 51,2 kW
e obieg instalacji wody lodowej istn. bUdYNKU..........ccoevieniniieiine e 30,0 kW
®  ODIEY O CW.UL ettt 11,8 kW

Do obliczen przyjeto sumaryczng moc obiegéw wody lodowej 81,20kW.

Instalacja grzewcza:

Instalacja grzewcza - pompowa, dwu rurowa, w uktadzie zamknietym. Zabezpieczenie instalacji
grzewczej przed wzrostem ci$nienia poprzez zawory bezpieczenstwa, a przejecie nadmiaru ztadu
poprzez naczynie wzbiorcze przeponowe typu zamknigtego.

Instalacja chtodnicza:

Instalacja chtodnicza - pompowa, dwu rurowa, w uktadzie zamknietym. Zabezpieczenie
instalacji chtodniczej przed wzrostem cisnienia poprzez zawory bezpieczenstwa, a przejecie nadmiaru
ztadu poprzez naczynie wzbiorcze przeponowe typu zamknietego.

Instalacja cieptej wody uzytkowej:
Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana w 1 podgrzewaczu c.w.u. o poj. 5001.

Obliczenie zapotrzebowania ciepta dla przygotowania c.w.u. wg PN-90/B-01706

m= 1 - ilo$¢ mieszkan
u= 30 j-n. (jedn. natur.) - ilos¢ mieszkancow na mieszkanie
= 30 j.n. - catkowita ilos¢ mieszkancéw w budynku
gc= 30 dmd/d j.n. - jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. na mieszkanca
t= 10 h/d - liczba godzin uzytkowania instalacji w ciggu doby (od 6 do 24)
Nh = 9,32*(U7(-0,244)) - wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru
Nh = 4,064
qdsr= U*qe dm?3/d - $Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u.
gdsr= 900 dm?/d
ghsr= gd&/t  dmdh - $rednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.
qhser= 90 dm?d/h
ghmax= qhs*Nn  dmd/h - maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.
q hmax = 366 dm?d/h

Qozas = Qhmax *p *Cw * (tc - t;) / 3600 - obliczeniowa moc cieplna wymiennika dla uktadu bez zasobnika

p= 0,9999 kg/dm? - gestos¢ wody (5 °C)
Cw = 4,2 kJ/kg K - ciepto wtasciwe wody
te = 55 °C - temperatura obliczeniowa c.w.u.
tz= 5 °C - temperatura obliczeniowa wody zimnej
Q bzas = 21,4 kW
V= 90*¢*U *Ig(Nn) - obliczeniowa pojemnosc¢ zasobnika



- optymalny wspotczynnik akumulacji 0,35

¢= 0,35 (mozna zmniejszy¢ do wartosci 0,1)
Vz = 576 dm3
Vz dobr = 500 dm3 - dobrana pojemnosc¢ zasobnika
drz= 0,3 - rzeczywisty wspotczynnik akumulacii
Qzs= 1,05*Q/[(Nn-1) * 0] + 1 - obliczeniowa moc cieplna wymiennika dla uktadu z zasobnikiem
Q2 = 11,8 kW

PROJEKTOWANE URZADZENIA

Projektowane pompy ciepta

Zaprojektowano 2 szt. pomp ciepta, pracujacych w kaskadzie na potrzeby w/w obiegdw
grzewczych, chtodniczych i przygotowania c.w.u. w priorytecie o mocy chtodniczej 42,1kW kazdy oraz
mocy grzewczej 33,7kW.

Automatyka.

Pompy ciepta dostarczane sg wraz z petng automatyka przeznaczong do sterowania jego pracg
i poszczegbinych obiegow grzewczych.

Zabezpieczenie instalacji.
Zabezpieczenie instalacji projektuje sie za pomocg zawordw bezpieczenstwa i naczyn
wzbiorczych przeponowych i zawordw bezpieczenstwa.

Uktady zabezpieczajace

Zainstalowane zawory bezpieczenstwa przy pompach ciepta zabezpieczajac instalacje przed
nadmiernym wzrostem cisnienia. Pompy ciepta posiadajg zabezpieczenia przed nadmiernym wzrostem
temperatury. Dla poprawnej kompensacji przyrostow objetosci wody w uktadzie dolnego i gérnego
zrodta zastosowano przeponowe naczynia wzbiorcze.

Uklad uzupetniania wody i glikolu w instalacji
Uzupetnianie dolnego Zrddta mieszaning glikolu propylenowego bedzie realizowane przy
pomocy pomy reczne.
W sktad systemu uzupetniania wchodzi:
- pompa reczna
— zbiornik z polietylenu o pojemnosci 20 | z sitem zasysajgcym i zaworem zwrotnym,
— weze cisnieniowe i zawory kulowe.

Wentylacja pomieszczen pomp ciepta
Wymiana powietrza w pomieszczeniu pomp ciepta odbywa sie w sposéb mechaniczny wg
projektu wentylacji mechaniczne;.



Prace geodezyjne
Studzienki zbiorcze i rury dolnego zrédta nalezy zinwentaryzowaé po wykonaniu robét.

Stacja uzdatniania wody
Dla urzadzen przewidziano:

Ze wzgledu na brak informacji odnosnie twardosci wody wstepnie dobrano automatyczng stacje
zmigkczania wody.

Stacje uzdatniania wody podtaczy¢ elastycznymi wezami przytaczeniowymi 1”. Montaz stacji
uzdatniania wody wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Przed stacjg uzdatniania zamontowaé
filtr mechaniczny.

Dobor zaworu antyskazeniowego na przewodzie doprowadzajacym wode wodociaggowa do
instalacji grzewczej i chtodniczej .

Zgodnie z PN-EN 1717 woda w instalacji grzewczej sklasyfikowana jest w kategorii 3 (je$li nie zawiera
inhibitoréw) lub w kategorii 4 (jesli dodatkowo zawiera inhibitory). Na przewodzie doprowadzajacym
wode wodociggowg do instalacji ogrzewczej zaprojektowano zabezpieczenie instalacji wody do picia
przed mozliwoscig jej skazenia wodg z instalacji grzewczej zaworem typ: BA. Konstrukcja zaworu
zgodnie z normg zapewnia ochrone do klasy 3 wg PN-EN 1717.

UWAGA: Skuteczno$¢ dziatania izolatorow typu BA powinna by¢ co 12 miesiecy badana przez
osoby odpowiednio przeszkolone a wyniki badan ewidencjonowane.

Rurociagi i armatura

Instalacje grzewcza wykonaé¢ z rur stalowych czarnych instalacyjnych o minimalnej grubosci
$cianki 2,9mm, faczonych przez spawanie. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 3%o w kierunku do zrodta
ciepta.

Jako armature przewidziano:
e zawory odcinajgce kulowe i zwrotne do c¢.0., PN 6bar (0,6 Mpa),
tmax = 100°C,
zawory odcinajgce kulowe i zwrotne do c.w.u. i wody zimnej, PN 1,0 MPa, tmax = 90°C,
zawory bezpieczenistwa dla c.w.u. - cisnienie otwarcia po= 10,0bar,
zawory bezpieczenstwa dla c.o. - ci$nienie otwarcia po= 3,5 bar;
manometry tarczowe typ M 100-R/0-0,6/1,6 z rurkami syfonowymi;
manometry tarczowe typ M 100-R/0-1,0/1,6 z rurkami syfonowymi (instalacja wody zimnej,
cieptej, cyrkulacji),
e kurki manometryczne z kielichami gwintowanymi i kotnierzem kontrolnym ,
e termometry bimetaliczne tarczowe o zakresie 0-120°C,

W najwyzszych punktach instalacji nalezy wykona¢ automatyczne odpowietrzniki 3/8”
poprzedzone zaworami stopowymi 3/8”.

Dla umozliwienia odwodnienia instalacji, we wszystkich jej najnizszych punktach nalezy
zamontowa¢ armature spustowg o Srednicy nie mniejszej niz 15mm ze ztaczkg do weza.

Dla umoZzliwienia odwodnienia kottow grzewczych, nalezy zamontowa¢ armature spustowg o
Srednicy

e DN15mm ze ztgczkg do weza dla kottéw do 70kW,

e DN 20mm ze ztaczka do weza dla kottow 70-+120kW,

e DN25mm ze ztgczka do weza dla kottdw powyzej 120kW,



Czes¢ instalacyjng wykona¢ zgodnie z cze$cig rysunkowg niniejszego opracowania i sztukg
budowlana.

Przejscia rur przez przegrody budowlane

Przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w sposob zapewniajacy elastycznose i
szczelno$¢. PrzejScia przewodow przez stropy i Sciany wykona¢ w rurach ochronnych. UWAGA: Nalezy
pamigta¢ aby w grubo$ci stropu lub przegrody pionowej nie wykonywac zadnych potaczen przewodow.

Przejscie przez przegrode o okreslonej odpornosci ogniowej

Przejscie przewoddw przez przegrode o okre$lonej odpornosci ogniowej (przegroda bedaca
przegrodgq wewnetrzng miedzy pom. Pomp ciepta a pomieszczeniami przylegtymi) wykonac jako
przejscie p.poz., pamigtajac 0 zachowaniu wymaganej odporno$ci ogniowej $ciany. Stosowac produkty
systemowe do uszczelnien przej$¢ instalacyjnych przez stropy i $ciany oddzielen przeciwpozarowych
wykonanych z danego materiatu. Uwaga: przejScie instalacyjne wykona¢ zgodnie z wytycznymi
Producenta danego systemu. Kazde przejscie instalacyjne przez przegrode p.poz. oznakowaé czytelng
etykietg informacyjna.

Wytyczne zabezpieczen antykorozyjnych
Wszystkie elementy stalowe projektowanego dolnego i gornego zrddta nalezy zabezpieczy¢

antykorozyjnie. Powierzchnie zewnetrzne przeznaczone do malowania nalezy oczy$ci¢ do 3-go stopnia
czystosci zgodnie z PN-70/M-97050. Powierzchnige oczyszczong doktadnie odkurzy¢. Powierzchnie
zattuszczone odttusci¢ stosujac rozpuszczalniki organiczne. Malowanie zacza¢ nie pdzniej niz 6 godz.
Od momentu zakonczenia czyszczenia. Malowa¢ dwukrotnie farbg antykorozyjna. Prace antykorozyjne
wykona¢ zgodnie z zaleceniami ,Instrukcji zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomoca pokry¢ malarskich w budownictwie” nr 191, -

wydawnictwo Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie. Klasa starannosci wykonania pokrycia min. 2
wg PN-70/H-97070. Odbiér wyrobow malarskich dokona¢ wg PN-71/H-97053.

Mocowanie przewodow
Rurociggi stalowe instalacji grzewczej nalezy mocowaé do konstrukcji no$nych

np. w formie podwieszenia lub podparcia. Mocowanie przewodéw rurowych musi by¢ zgodne z
uznanymi zasadami, a mianowicie:

= rury muszg by¢ tak mocowane, aby:

= mogty sie wydtuzac,

» nie wpadaty w drgania,

= przebiegaty rdwnolegle do ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowar),

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw z rur stalowych w instalacji ogrzewczej wodnej:

Odlegtos¢ miedzy kolejnymi podporami
Materiat Srednice Przew6d montowany

Pionowo 1) poziomo

DN10+DN20 2,0m 1,5m

DN25 2,9m 2,2m

DN32 3,4m 2,6m

Stal DN40 3,9m 3,0m

DN50 4,6m 3,5m

DN65 4,9m 3,8m

DN80 5,2m 4,0m




| DN100 \ 5,9m | 4,5m

') lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

Zabezpieczenie antykorozyjne

Po przeprowadzeniu préb szczelno$ci wszystkie rurociagi stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie
zgodnie z ,Instrukcjg KOR-3A” np.: emalig syntetyczng kreadurowg czerwong tlenkowg o symbolu
7962-000-250.

Izolacja termiczna

Rurociggi nalezy zaizolowa¢ termicznie. Izolacje termiczng wykona¢ zgodnie z RMI z dnia 12 kwietnia
2002 r. wraz z pdzniejszymi zmianami oraz zmiang z dnia 12 marca 2009 r. — zatgcznik nr 2 pkt. 1.5.
Grubo$c¢ izolacji przewodow wg tabeli — zestawienie materiatow.

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania,
cieptej wody uzytkowej (w tym przewoddw cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i ogrzewania powietrznego

powinna spetnia¢ nastepujace wymagania minimaine okreslone w ponizszej tabeli:

Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentow
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplne;
(materiat 0,035 W/(m - K)")
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrzne;
rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
) Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez| '/2 wymagan z poz. 1-4
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w| /2 wymagan z poz. 1-4
komponentach ~ budowlanych ~ miedzy  ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz| 40 mm
izolacji cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz| 80 mm
izolacji cieplnej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz| 50 % wymagan z poz. 1-4
budynku?)
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz | 100 % wymagan z poz. 1-4
budynku?)
Uwaga:

1)

przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w

tabeli nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjne;j,

2)

izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Przewody izolowac otuling z pianki poliuretanowe;j .I1zolacje nalezy wykona¢ na catej powierzchni prostych
odcinkoéw, ksztattek i potaczen przewodoéw;
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Po wykonaniu instalacji a przed podtaczeniem zrédta i odbiornikéw instalacje nalezy przeptukac i
poddac probie szczelnosci.

Plukanie instalacji i préby szczelnosci

Instalacje c.0. po wykonaniu doktadnie 3-krotnie przeptuka¢. Niezwtocznie po zakorczeniu
ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w
instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakoSci wody” lub z dodatkiem inhibitorow
korozji.

Wszystkie odbiory i proby powinny by¢ przeprowadzone przed zakryciem instalacji w catosci.
Jezeli organizacja budowy wymaga zakrywania instalacji dla prowadzenia dalszych prac budowlanych
mozliwe jest wykonanie odbiorow czesciowych na warunkach odbioru koncowego. Przed probg
ci$nieniowa, napetniong instalacje nalezy podda¢ obserwacji w celu ujawnienia wszelkich przeciekow
zewnetrznych. Ujawnione przy obserwacji i w trakcie nastepnych prob nieszczelnosci musza by¢
usuwane. Po uszczelnieniu i braku widocznych przeciekéw instalacje doktadnie odpowietrzy¢ i
przeprowadzi¢ proby cisnieniowe.
Po okoto 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzi¢ czyszczenie wszystkich filtrow.

Instalacja do proby cisnieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:

= Nalezy usung¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci,

= Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C,

= Nalezy odtaczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy ci$nieniu wyzszym od ci$nienia
pracy mogtoby zaktoci¢ probe lub ulec uszkodzeniu. Odtaczone elementy nalezy zastapic
zaSlepkami lub np. zaworami odcinajacymi.

» Do instalacji nalezy przytaczy¢ (w miejscu wystepowania najwyzszego ci$nienia — najczesciej
bedzie to najnizszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim zakresie pomiarowym z
doktadno$cig odczytu 0,01 MPa.

» Przygotowana do proby instalacje nalezy napemni¢ wodg i doktadnie odpowietrzyC. Préby
szczelnosci prowadzi¢ zgodnie z PN-64/B-10400 przyjmujac cisnienie probne ppr = 0.6 MPa.
Cisnienie robocze przyjeto 0,4 MPa (4,0 bar).

= Ciénienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut.
Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W trakcie
nastepnych 120 minut spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku
wystapienia w trakcie proby przeciekdéw nalezy je usung¢ i ponownie wykonac catg probe od
poczatku.

» Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy
najwyzszych -w miare mozliwosSci- parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych,

= Préba szczelnoSci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacii.

= Z préby ciSnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot,

UWAGA: Utrzymywa¢ w czasie prob stata temperature, poniewaz moze to wplywaé na zmiany
ci$nienia.

ZAGADNIENIA BHP

Do okresowej obstugi pomp ciepta wymagane jest zatrudnienie pracownika przeszkolonego ze
znajomos$cigq dziatania instalacji w zakresie przepisow BHP i przeciwpozarowych. Rozruch i
eksploatacja powinna nastgpi¢ po opracowaniu Instrukcji obstugi oraz sprawdzeniu jej znajomosci
przez nadzor i obstuge. Praca ponizej 2 godzin dziennie.
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W zakresie projektu zrodla ciepla dobrane zostaly pompy ciepla, pompy

cyrkulacyjna. Linie zasilajace glowngq tablice elektryczna w pomieszczeniu wg projektu
elektrycznego do potwierdzenia po ostatecznym wyborze producenta oraz automatyki.
Dobor okablowania pomiedzy tablica elektryczna a urzadzeniami

wskazanymi w projekcie zrodla ciepla oraz automatyka sa po stronie wykonawcy po
ostatecznym wyborze producentéw urzadzen i automatyki.

WYTYCZNE BRANZOWE
do odrebnego P.T. czesci budowlanej:

Nalezy przewidzie¢ nastepujacy zakres prac:

Wykonac¢ posadzke z ptytek z gresu szkliwionego wraz z cokolikami

Wykona¢ cokoty betonowe wysoko$ci 10 cm pod pompy ciepta i bufory

Wykonac¢ otwory montazowe dla przeprowadzenia rurociggéw dolnego zrédta i urzadzen
Zamontowac drzwi wejsciowe do pomieszczenia, zgodnie z proj. arch.

Gruz i odpady budowlane nalezy wywiez¢ na odpowiednie sktadowisko

do odrebnego P.T. czesci elektrycznej:

— W pomieszczeniu pomp ciepta wykona¢ oswietlenie elektryczne zgodne z wymaganiami stopnia
ochrony IP-65.

— zasili€ urzadzenia pomp oddzielnym obwodem

— wykonac ochrone urzadzen elektrycznych zgodnie z PN

— uziemi¢ urzadzenia, rurociagi stalowe,

— W poblizu stacji uzdatniania wody wykona¢ gniazdo elektryczne

do odrebnego P.T. wod-kan
na przewodzie wody zimnej
= na wejsciu do pomieszczenia nalezy zamontowaC zawor  antyskazeniowy
zgodnie z PN-B-01706/Az1.
» przed stacjq uzdatniania wody zamontowac zawor antyskazeniowy
zgodnie z PN-B-01706/Az1.
= Wykona¢ studzienke schtadzajacq

Wytyczne nalezy rozpatrywaé ze stanem istniejagcym budynku oraz wytycznymi producentéw
(wybranych przez inwestora) poszczegoinych elementow uktadu.

UWAGI | ZALECENIA
= wszystkie urzadzenia montowa¢ zgodnie z specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robor
wytycznymi producenta,
= w widocznym miejscu umiescic instrukcje obstugi maszynowni (wg odrebnego opracowania)
= podczas prac montazowych nie uzywac otwartego ognia,
= przestrzegaC zakazu palenia tytoniu w pomieszczeniu oraz wywiesi¢ w tych miejscach
widoczne znaki i napisy

Opracowat :
mgr inz. Adam Bartosiak
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