Poznanski Osrodek Specjalistycznych Ustug
Medycznych

Al. Solidarnosci 36, Poznan

Tytut projektu: POSUM

2023-09-18

Twoj system fotowoltaiczny

Adres instalacji

Al. Solidarnosci 36, Poznan

Karlik

Opis projektu:

394 x Jinko Solar Tiger Pro JKM550M-72HL4
50 x isteniejgcy modut PVT TWIN 230W

4 x Huawei SUN2000-50KTL-M3

1 x istniejacy falownik SMA STP 12000TL-20
konstrukcja wiata AUTOBOX

konstrukcja wbijana - dwupodporowa
konstrukcja balastowa - istniejgca

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4)
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Przeglad projektu

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi

Dane klimatyczne Poznan-lawica, POL (1996 - 2015)

Moc generatora PV 228,2 kWp
Powierzchnia generatora PV 1098,9 m?
Liczba modutéw PV 444
Liczba falownikéw 5
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[ 4

(2) International Solar Energy Group Limited, PVT TWIN 230W, 230 Wp

— e — . r
| Siec AC
- ------- KWh kWh (230V,
wsp =1)
Zusyde
(534247 KWh,
128,0 kW)
legenda
Mazwa obszaru moduks Powierzthnie moduku (i) Falownik L ——
Dowelna wolna powierathnia 02-Powierzhnia do obloZenia Poludnie _ (1) 4x Huawei Technologies, SUN2000-50KTL-M3, 50 kW el
axb 110 Moduly PV, 60,5 KVp (2) 1xSMA Solar Technology AG, Sunny Tripower 12000TL-20, 12 W Wuh | Uik dwukierunkowy
T Orientada 184°, Nachylenie 10° -
. . Dowolna wolna powieradinia 01-Powierzhnia do obloZenia Poludnie
licha: a Gagi x b Moduly PV 284 Moduly PV, 156,2 KVp
Orientada 183°, Nachylenie 25¢
Dowolny budynek 02-Powierzchnia do oblozenia Péinac
50 Moduly PV, 11,5 kWp
Orientada 184°, Nachylenie 35°
(i) Modut PV —3
(1) Jinko Solar, Tiger Pro JKM550M-72H4-(V), 550 Wp avh | Uik energii zaslania Prayhze domu

llustracja: Schemat instalacji

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspotczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika

jak réwniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4)
Valentin Software GmbH
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Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji
Witaczenie do eksploatacji

Dane klimatyczne

3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z
urzadzeniami elektrycznymi
2023-08-21

Lokalizacja

Poznan-lawica, POL (1996 - 2015)

Rozdzielczo$¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies
Zuzycie
Zuzycie catkowite 534247 kWh
dan 534247 kWh
Maksimum obcigzenia 128 kW

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4)

Valentin Software GmbH
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Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Dowolna wolna powierzchnia 02-Powierzchnia do
obtozenia Potudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Dowolna wolna powierzchnia 02-Powierzchnia do obtozenia
Potudnie

Nazwa Dowolna wolna powierzchnia 02-
Powierzchnia do obtozenia Potudnie
Moduty PV 110 x Tiger Pro JKM550M-72HL4-(V)
(v1)
Producent Jinko Solar
Nachylenie 10 °
Orientacja Potudnie 184 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 283,7 m?

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Dowolna wolna powierzchnia 02-Powierzchnia do obtozenia Potudnie
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2. Powierzchnie modutfu - Dowolna wolna powierzchnia 01-Powierzchnia do
obtozenia Potudnie

Generator PV, 2. Powierzchnie modutu - Dowolna wolna powierzchnia 01-Powierzchnia do obtozenia
Potudnie

Nazwa Dowolna wolna powierzchnia 01-
Powierzchnia do obtozenia Potudnie
Moduty PV 284 x Tiger Pro JKM550M-72HL4-(V)
(v1)
Producent Jinko Solar
Nachylenie 25 °
Orientacja Potudnie 183 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 732,4 m?

llustracja: 2. Powierzchnie modutu - Dowolna wolna powierzchnia 01-Powierzchnia do obtozenia Potudnie
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3. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 02-Powierzchnia do obtozenia Pétnoc

Generator PV, 3. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 02-Powierzchnia do obtozenia Pétnoc

Nazwa Dowolny budynek 02-Powierzchnia
do obtozenia Pétnoc
Moduty PV 50 x PVT TWIN 230W (v1)
Producent International Solar Energy Group
Limited
Nachylenie 35°
Orientacja Potudnie 184 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 82,9 m?

llustracja: 3. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 02-Powierzchnia do obtozenia Pétnoc
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Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutu

Falownik 1
Model
Producent
Liczba
Wspodtczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Konfiguracja 2

Dowolna wolna powierzchnia 02-Powierzchnia do
obtozenia Potudnie

SUN2000-50KTL-M3 (v1)
Huawei Technologies
1

121 %

MPP 1:

2x16

MPP 2:

1x13

MPP 3:

2x16

MPP 4.

1x17 || 1x16

Powierzchnie modutu

Falownik 1
Model
Producent
Liczba
Wspodtczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Falownik 2
Model
Producent
Liczba
Wspotczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Konfiguracja 3

Dowolna wolna powierzchnia 01-Powierzchnia do
obtozenia Potudnie

SUN2000-50KTL-M3 (v1)
Huawei Technologies

2

104,5 %

MPP 1:2 x 16

MPP 2:2 x 16

MPP 3:1x 16

MPP 4:1 x 15

SUN2000-50KTL-M3 (v1)
Huawei Technologies

1

103,4 %

MPP 1: 2 x 16

MPP 2:2 x 16

MPP 3:1x 15

MPP 4:1x 15

Powierzchnie modutu
Falownik 1
Model
Producent
Liczba
Wspotczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Dowolny budynek 02-Powierzchnia do obtozenia Pétnoc

Sunny Tripower 12000TL-20 (v2)
SMA Solar Technology AG

1

95,8 %

MPP 1:

1x25

MPP 2:

1x25

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4)
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Sie¢ AC

Sie¢ AC

Liczba faz 3
Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230 V
Wspodtczynnik mocy (cos phi) +/-1

St 9 od 28
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Wyniki symulacji
Wyniki Catfa instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 228,2 kWp Energia wyprodukowana przez
Spec. uzysk roczny 1 063,04 kWh/kWp system PV (sie¢ AC)
Stosunek wydajnosci (PR) 87,0 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 4,2 %/Rok
Energia wyprodukowana przez system PV 242 701 kWh/Rok
(sie¢ AC)

Konsumpcja wtasna energii 177 055 kWh/Rok

Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh/Rok

Energia oddana do sieci 65 646 kWh/Rok

I Konsumpcja wizsna energii

Udziat konsumpcja wtasna energii 72,9 % = E‘:ﬂfgf;‘;:ni”:;iﬁih”h
Emisja CO,, ktérej dato sie unikngé: 114 016 kg/ rok
Urzadzenie
Urzadzenie 534 247 kWh/Rok Zuzycie catkowite
Pobdr w trybie czuwania (Falownik) 114 kWh/Rok
Zuzycie catkowite 534 361 kWh/Rok

pokryte przez PV 177 055 kWh/Rok

pokryte przez sie¢ 357 306 kWh/Rok
Udziat energii stonecznej w pokryciu 33,1 %

zapotrzebowania

Stopien samowystarczalnosci

pokryte przez PV I pokryte przez sied

Zuzycie catkowite
pokryte przez sie¢
Stopien samowystarczalnosci

534 361 kWh/Rok
357 306 kWh/Rok
33,1 %

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4)

Valentin Software GmbH
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Prognoza uzysku o zuzyciu
80000 —
60000 —
40000 —
20000 —
z 0
2
o
&
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-40000 —
-60000
-80000 T T T T T T T T T T T T
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
Miesiac
[ Energia wyproduk przez [ Urzad I Pobdr w trybie czuwania (Falownik) I Pobodr z sieci [l Energia oddana do sieci
system PV (sie¢ AC)
llustracja: Prognoza uzysku o zuzyciu
Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
35000 — 35000
28000 — —28000
21000 21000
z
I
o
&
14000 — — 14000
7000 — —7000
0 —0
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
Miesiac
[l Energia wyp! przez m wiasna energii [ Energia oddana do sieci
system PV (siec¢ AC) bezpoérednio

Ilustracja: Wykorzystanie energii fotowoltaicznej

p
PV
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60000 —

48000 |

36000

Energii w kWh

24000

12000 —

Sty. Lut. Mar. Kwi.

Maj

Pokrycie zuzycia

Cze. Lip.

Miesiac

I Urzadzenie [l Pobdr w trybie czuwania (Falownik) | pokryte przez PV [0 pokryte przez sie¢

Sie.

— 60000

48000

36000

(24000

12000

List. Gru

llustracja: Pokrycie zuzycia

p
PV
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Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV
Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspodtczynnik sprawnosci znamionowe;j

modutu 20,77 %)

Znamionowa energia PV

Zacienienie czeSciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pragdu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pragdu DC na AC

Pobor w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

1091,46
-10,91
8,64
134,41
-2,63
-16,22
1204,75

1 204,75
x 1098,915
= 1323919,15

1323919,15
0,00
-1048 921,37

274 997,79
-8 140,72
-1477,80
-4 253,39

-184,58
-5218,83
-2 162,09

253 560,39

-36,31
-30,09
0,00
0,00
-6,31

-328,23

253 159,45

253 159,45
-166,31
-5339,32
-114,13

-4 953,08
242 586,61
242 700,74

kWh/m?

kWh/m? -1,00 %
kWh/m? 0,80 %
kWh/m? 12,34 %
kWh/m? -0,21%
kWh/m? -1,33 %
kWh/m?

kWh/m?

mZ

kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -79,23 %
kWh

kWh -2,96 %
kWh -0,55 %
kWh -1,60 %
kWh -0,07 %
kWh -2,00 %
kWh -0,85 %
kWh

kWh -0,01 %
kWh -0,01 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,13 %
kWh

kWh

kWh -0,07 %
kWh -2,11%
kWh -0,05 %
kWh -2,00 %
kWh

kWh

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4)

Valentin Software GmbH
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Arkusze danych

Arkusz danych modutu PV
Modut PV: Tiger Pro JKM550M-72HL4-(V) (v1)

Producent Jinko Solar
Dostepny Tak
Dane elektryczne

Typ ogniwa Si monokrystaliczny
Tylko falownik transformatorowy Nie
Liczba ogniw 72
Liczba diod by-pass 3
Modut pétogniwa Tak

Dane mechaniczne

Szerokos¢ 1134 mm
Wysokosé 2274 mm
Gtebokos¢ 38 mm
Szerokos$¢ ramki 30 mm
Ciezar 28,9 kg
Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP 40,9 V
Natezenie pragdu w MPP 13,45 A
Moc znamionowa 550 W
Wspodtczynnik sprawnosci 21,33 %
Napiecie obwodu otwartego 49,62 V
Prad zwarciowy 14,03 A
Wspotczynnik wypetnienia 79,02 %
Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacja 0%

Parametry obcigzenia czesciowego U/I

Zrédto wartosci Producent/wtasne
Nastonecznienie 200 W/m?
Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym 40,4 V
Natezenie pragdu w MPP przy obcigzeniu czesciowym 2,68 A
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym 46,7 V
Prad zwarciowy przy obcigzeniu cze$ciowym 2,81 A
Dalsze
Wspodtczynnik napieciowy -137,9 mV/K
Wspodtczynnik natezenia pradu 6,7 mA/K
Wspdtczynnik mocy -0,35 %/K
Wspodtczynnik kata padania 99 %
Maksymalne napiecie systemowe 1000 V
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4) strona 14 od 28
Valentin Software GmbH
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Modut PV: PVT TWIN 230W (v1)

Producent

Dostepny

Dane elektryczne

Typ ogniwa

Tylko falownik transformatorowy
Liczba ogniw

Liczba diod by-pass

Modut pétogniwa

Dane mechaniczne
Szerokos¢
Wysokosé
Gtebokos¢
Szerokos$¢ ramki
Ciezar

Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP

Natezenie pragdu w MPP

Moc znamionowa

Wspotczynnik sprawnosci

Napiecie obwodu otwartego

Prad zwarciowy

Wspodtczynnik wypetnienia

Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacja

Parametry obcigzenia czesciowego U/I (obliczone)
Zrédto wartosci

Nastonecznienie

Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Natezenie pragdu w MPP przy obcigzeniu cze$ciowym
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czesciowym

Dalsze

Wspodtczynnik napieciowy
Wspétczynnik natezenia pradu
Wspdtczynnik mocy
Wspdtczynnik kata padania
Maksymalne napiecie systemowe

International Solar Energy Group

Limited
Tak

Si polikrystaliczny
Nie

60

3

Nie

997
1663
39
11
22

29,4
7,83
230
13,88
36,8
8,2
76,29

Standard (Model PV*SOL)
200

27,79

1,57

33,13

1,64

-125,12
5,66
-0,44
95
1000

mm
mm
mm
mm

kg

W/m?

> <<

mV/K
mA/K
%/K
%

\

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4)
Valentin Software GmbH
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Arkusz danych falownika
Falownik: SUN2000-50KTL-M3 (v1)

Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Moc znamionowa DC

Moc znamionowa pradu AC

Maks. moc pradu DC

Maks. moc pradu AC

Pobdr w trybie czuwania

Zuzycie nocne

Min. Moc przesytana do sieci

Maks. prad wejsciowy

Maks. napiecie wejsciowe

Napiecie znamionowe DC

Liczba faz

Liczba wejs¢ DC

Z transformatorem

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia
wejsciowego pragdu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej

Zakres mocy > 20% mocy znamionowej

Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej)

Maks. prad wejsciowy
Maks. moc wejsciowa
Min. napiecie MPP
Max. napiecie MPP

Huawei Technologies
Tak

50
50
55
55
15

80
120
1100
600

Nie
0,12

99
99,99

30
20
200
1000

kW
kW

kVA

< <r=ss=s=s

%/100V

%
%

kW
\Y
\

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4)
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Falownik: Sunny Tripower 12000TL-20 (v2)

Producent SMA Solar Technology AG
Dostepny Tak
Dane elektryczne

Moc znamionowa DC 12,28 kW
Moc znamionowa pradu AC 12 kW
Maks. moc pradu DC 12,28 kW
Maks. moc pradu AC 12 kVA
Pobdr w trybie czuwania 12,5 W
Zuzycie nocne 1w
Min. Moc przesytana do sieci 84 W
Maks. prad wejsciowy 28 A
Maks. napiecie wejsciowe 1000 V
Napiecie znamionowe DC 580 V
Liczba faz 3
Liczba wejs¢ DC 4

Z transformatorem Nie
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia -0,49 %/100V
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 97 %
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 100 %
Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) 2
Liczba réznych trackeréow 2

Tracker MMP typu 1

Liczba 1
Tracker MPP 1
Maks. prad wejsciowy 18 A
Maks. moc wejsciowa 10,28 kW
Min. napiecie MPP 150 V
Max. napiecie MPP 800 V

Tracker MMP typu 2

Liczba 1
Tracker MPP 2
Maks. prad wejsciowy 10 A
Maks. moc wejsciowa 10,25 kW
Min. napiecie MPP 150 Vv
Max. napiecie MPP 800 V
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Plany i listy czesci

Schemat potaczen
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Ilustracja: Schemat potgczen
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Plan wymiarowy

67,524 m

58,660 m

32,606 m

15,832 m

42,122 m

llustracja: Dowolna wolna powierzchnia 02-Powierzchnia do obtozenia Potudnie
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20,001 m

73,219 m

18,878 m

llustracja: Dowolna wolna powierzchnia 01-Powierzchnia do obfozenia Potudnie
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llustracja: Dowolny budynek 02-Powierzchnia do obtozenia Pétnoc

Strona 21 od 28

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4)

Valentin Software GmbH



POSUM

Lista czesci

Lista czesci

# Typ Numer pozycji Producent Nazwa llos¢ Jednostka
1 Modut PV Jinko Solar Tiger Pro JKM550M- 394 Sztuka
72HL4-(V)
2 Modut PV International Solar PVT TWIN 230W 50 Sztuka
Energy Group
Limited
3 Falownik Huawei SUN2000-50KTL-M3 4 Sztuka
Technologies
4 Falownik SMA Solar Sunny Tripower 1 Sztuka
Technology AG 12000TL-20
5 Komponenty Licznik energii 1 Sztuka
zasilania
6 Komponenty Licznik 1 Sztuka
dwukierunkowy
7 Komponenty Przytgcze domu 1 Sztuka
8 Komponenty Zabezpieczenie 18 Sztuka

przeciwprzepigciowe
z uziemieniem
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Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D

Otoczenie

Hercena

llustracja: Zrzut ekranu02
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