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KP-272-PNU-82-2023

Zatacznik nr 1 do SWZ

Opis przedmiotu zaméwienia
5-osiowe symultaniczne centrum obrébkowe tworzace elastyczne gniazdo obrébkowe
Specyfikacja techniczna

1. Zakres dostawy

+ 5-osiowe symultaniczne centrum obrébkowe sterowane numerycznie ze stotem uchylno-obrotowym
(zintegrowanym poprzez tozysko z korpusem gltéwnym samej obrabiarki), transporterem widéréw,
sonda narzedziowa i przedmiotowa, z mozliwoscig integracji w ramach elastycznego gniazda
obrébkowego;

% Dodatkowe elementy tworzace elastyczne gniazdo obrébkowe: 2 i 3-osiowy system CNC;

% Transport, roztadunek i posadowienie maszyn wraz z zabezpieczeniem wymaganych do tego celu
maszyn i urzadzen;

¢ Uruchomienie i przygotowanie maszyn do pracy;

v Szkolenie z zakresu obstugi maszyn wraz z kompletem dokumentéw szkoleniowych
w jezyku polskim;

% Postprocesor dla oprogramowania NX dla 5-osiowego symultanicznego centrum obrébkowego;

Wirtualna maszyna dla oprogramowania NX dla 5-osiowego symultanicznego centrum obrébkowego;

e

%
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Pakiet oprzyrzadowania: imadta, oprawki i narzedzia skrawajace.

2. Opis 5-osiowego symultanicznego centrum obrébkowego

Uniwersalne pionowe centrum frezarskie do 5-osiowej symultanicznej obroébki czesci
o maksymalnych wymiary obrabianej czeSci nie mniejszych niz 440 x 440 x 400 mm.
Z bezposrednim napedem (silnik napedza mechanizmy posuwoéw jedynie za posrednictwem sprzegta - bez
dodatkowych przektadni) w osiach liniowych X/Y/Z oraz liniatami absolutnymi dla osi X/Y/Z i pomiarem
bezposrednim. Ze stotem uchylno-obrotowym posiadajacym dwustronne podparcie tylne i przednie B/C.
Osie obrotowe: silnik momentowy w osi C
i specjalna przektadnia z 2 silnikami w osi B. Naped i pomiar bezposredni osi obrotowych B/C. Obrabiarka
wyposazona w tozysko stotu uchylno-obrotowego realizujacego wychyty i obroty w osiach B/C powinno
by¢ zintegrowane z korpusem gtéwnym samej obrabiarki. Napedy bezposrednie. Kinematyke urzadzenia
musi realizowac stét uchylano obrotowy, ktory stanowi integralny element maszyny, nie moze on by¢
elementem demontowanym a jego ewentualny demontaz uniemozliwiatby prace obrabiarki. Zamawiajacy
nie dopuszcza stotu obrotowo - uchylnego dostawianego na stét prostokatny. Obrabiarka powinna by¢
wyposazona w spawany, zebrowany korpus z wypetnieniem polimerobetonowym oraz o$wietlenie LED w
pelni ostonietej przestrzeni robocze;.
+ Wrzeciennik

Bezstopniowe elektrowrzeciono chlodzone ciecza, z ukladem termostabilizacji o max. predkosci
obrotowej wynoszacej co najmniej 15 000 obr/min, z mozliwos$cig chtodzenia narzedzia przez $rodek
wrzeciona, posiadajace gniazdo do mocowania narzedzi ze stozkiem typu HSK-63A. Z przedmuchem
wrzeciona do jego oczyszczenia przy wymianie narzedzia.
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%+ Osierobocze
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Ruchy liniowe w osiach X, Y, Z powinny by¢ realizowane wytacznie przez wrzeciennik obrabiarki. Osie
liniowe X/Y/Z wyposazone w prowadnice toczne o szeroko$ci min. 45 mm dla osi Xi Y oraz min. 35 mm dla
osi Z. Silniki osi X/Y/Z potaczone bezposrednio za pomoca sprzegiet ktowych ze srubami kulowymi o
$rednicy min. 40 mm. Sruby kulowe walcowane a nastepnie szlifowane, wykonane w klasie nie gorszej niz
ISO 3 o $rednicy minimum 40 mm. Osie uchylno-obrotowe B/C realizowane przez silnik momentowy w osi
C i specjalng przektadnie z 2 silnikami w osi B oraz dodatkowym wspornikiem stotu roboczego. Naped i
pomiar bezposredni. Wszystkie prowadnice i $ruby kulowe zabudowane ostonami ochronnymi ze stali o
podwyzszonej odpornosci na korozje.

R/

+ Uktady pomiarowe
Osie liniowe X/Y/Z powinny by¢ wyposazone w liniaty absolutne. Dla osi obrotowych systemy

bezposredniego pomiaru potozenia katowego. Wolumetryczna kompensacja osi liniowych oraz
obrotowych. Liniaty ostoniete wraz z systemem przedmuchu, w celu zapobiega wnikania zanieczyszczen.

Obrabiarka wyposazona w sonde narzedziowg i przedmiotowa. Sonda narzedziowa do sprawdzania
narzedzi, pomiaréw dtugosci i Srednicy narzedzi oraz kompensacji ich zuzycia. Wyniki pomiaréw narzedzi
zapisywane automatycznie w parametrach obrabiarki (tabeli narzedzi). Sonda przedmiotowa do
pozycjonowania i pomiaréw przedmiotu obrabianego. Pozycje przedmiotu obrabianego zapisywane
automatycznie w offsetach obrabiarki. Pomiary przedmiotu realizowane i zapisywane automatycznie z
mozliwos$cig eksportu ich wynikéw. Sonda przedmiotowa wraz z oprogramowaniem (odpowiednie cykle
pomiarowe) i przyrzadem Kkalibracyjnym w postaci kulki wzorcowej, wykorzystywana réwniez do
ustawiania kinematyki osi obrotowych. Sondy stykowe, bezprzewodowe, z przetwornikiem optycznym
oraz transmisja radiowg lub réwnowazne.

*,

+ Ciecz chtodzaco-smarujgca i system usuwania wiéréw

Lancuchowy transporter wiéré6w z  bocznym ich  wyrzutem. Zbiornik chtodziwa
0 pojemnosci min. 200 1. Mozliwo$¢ zewnetrznego doprowadzenia cieczy chtodzaco-smarujacej z
ci$nieniem min. 2 bar oraz doprowadzenia tej cieczy przez wrzeciono z ci$nieniem min. 20 bar. Przy
doprowadzaniu cieczy przez wrzeciono powinna ona by¢ odpowiednio filtrowana. Ponadto centrum
powinno by¢ wyposazone w pistolety z chlodziwem oraz sprezonym powietrzem dla oczyszczenia
obrabianych elementdéw i przestrzeni roboczej maszyny.

®,

¢ Magazyn narzedziowy
Minimum 30 pozycyjny magazyn narzedziowy z losowym = wyborem narzedzi

i maksymalnym czasem wymiany nie przekraczajagcym 2 sek. Mozliwo$¢ zatadunku narzedzi do magazynu
obrabiarki w trakcie prowadzonej obrdbki.
+ Smarowanie

Centralny, automatyczny, impulsowy uktad smarowanie prowadnic i przektadni Srubowo-tocznych.

®,

+ Elementy automatyzacji
Obrabiarka musi posiada¢ mozliwos$¢ automatycznego otwierania drzwi przestrzeni roboczej,

dodatkowe wolne funkcje M oraz standardowy interfejs cyfrowy (24 V) umozliwiajace w przysztosci
podiaczenie i wspoétdziatanie z robotem w ramach elastycznego gniazda obrébkowego (systemem
automatyzacji). Obrabiarka musi posiada¢ drzwi bocznej umozliwiajace zatadunek przedmiotu zaréwno
reczny jak i automatyczny w przypadku automatyzacji obrabiarki (drzwi otwierane automatycznie z
poziomu sterowania).
¢ Uktad sterowania

Sterowanie z oprogramowaniem kontekstowym, umozliwiajgce prowadzenie 5-osiowej obrobki
symultanicznej, wyposazone w Kklawiature ASCII i min. 22” monitor dotykowy. Sterowanie z
oprogramowaniem powinno posiada¢ duzy zaséb cykli obrébkowych (min. cykle wiercenia, pogtebiania,
gwintowania, wytaczania, obrébki utworédw w szyku, frezowania ptaszczyzn, frezowania kieszeni i czopow
o réznych przekrojach, frezowania rowkéw o réznych ksztattach i szykach, frezowania wg dowolnego
konturu opisanego przy pomocy prostych, okregéw, zaokraglen, itp.) i pomiarowych, mozliwo$¢
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transformacji uktadu wspétrzednych oraz zapewnia¢ wsparcie graficzne w opisie cykli obrébkowych jak

rowniez w procesie ustawiania obrabiarki. Powinno umozliwi¢ wykonanie symulacja 2D i 3D z

uwzglednieniem geometrii maszyny oraz pozwoli¢ na szybki transfer danych NC: Ethernet, USB.
Glowne cech sterowania:

o Doktadnos$¢ wprowadzania danych 0,001 mm dla osi liniowych oraz 0,0012 dla osi obrotowych

e  Wymagana mozliwo$¢ czytania przez sterownik min. 4000 blokéw programu na przéd

e  Zakres regulacji parametréw technologicznych - podczas trwania programu obrébkowego pokrettami
potencjometréw
- posuw roboczy: 0 - 150 %
- predko$¢ obrotowa: 50 - 150 %
- szybkie przemieszczenia: 0 - 100 %

e Kontrola narzedzi - automatyczna kontrola trwatos$ci wg czasu i ilo$ci sztuk

e Kontrola obcigZzenia - zintegrowane obliczanie i kontrolowanie obcigZenia narzedzi w procesie
skrawania

e Kolorowy, ptaski ekran dotykowy min. 22"

e Mozliwo$¢ personalizacji widoku ekranu operatora

e Klawiatura ASCIl umozliwiajaca wprowadzanie wartosci przemieszczenia, posuwu, predkosci
obrotowej, narzedzia, itp.

e Wprowadzanie programéw - min. interfejs Ethernet i USB

e Programowanie réwnolegte - programowanie i symulacje w trybie automatycznym

e Pamieé na programy obrébcze min 1 TB

e Wizualizacja 3D symulacji obrdébki z widokiem modelu obrabiarki narzedzia, oprawki
i przedmiotu obrabianego

e Wymagana mozliwo$¢ wyboru doktadnos$ci odtwarzania symulacji na obrabiarce

e Mozliwo$¢ programowego ograniczenia przyspieszenia osi w zadanych blokach programu w
krytycznych miejscach obrobki

e Filtr dynamicznej modyfikacji zrywu pozwalajacy zwiekszy¢ dynamike pracy maszyny
z zachowaniem tolerancji

e Mozliwo$¢ monitorowania czy wszystkie narzedzia wywotywane w danym programie sg aktualnie w
magazynie narzedzi

e Dolaczone zewnetrzne oprogramowanie do weryfikacji $ciezek ruchu wraz z dziataniem wirtualnych
napedow PLC, HMI, dzialania systemu w tle, symulacji cyklu i mozliwosci dziatania sterowania
obrabiarki tak jak na rzeczywistej maszynie

e Sterowanie posiadajgce cyfrowy blizniak - maszyna wirtualna zintegrowana ze sterowaniem,
umozliwiajgca prowadzenie symulacji z poziomu sterowania, z podgladem kinematyki maszyny i
doktadnym odwzorowania jej wyposazenia oraz geometrii (odzwierciedlenie jeden do jednego
rzeczywistej maszyny wraz ze sterowaniem zaréwno na obrabiarce jak i na komputerze zewnetrznym)

o Mozliwo$¢ wykrywania Kkolizji i btedéw sktadniowych w blokach NC z wyprzedzeniem

e  Wymagany zdalny dostep do pulpitu obrabiarki z poziomu zewnetrznego komputera

e Wymagana wielordzeniowa struktura jednostki centralnej sterownika

e Wymagana mozliwo$¢ podpiecia do sterownika zewnetrznych aplikacji

e Wymagana mozliwo$¢ dostepu do cyfrowych wersji instrukcji i dokumentacji obrabiarki oraz
dokumentacji konstrukcyjnej i technologicznej wytwarzanego elementu z poziomu pulpitu
(sterowania) obrabiarki

e Mozliwo$¢ doboru narzedzi i parametréow technologicznych obrébki z wbudowanej w sterowaniu bazy

e Mozliwo$¢ monitorowania i zbierania danych produkcyjnych i maszynowych oraz ich przesytania przez
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Mozliwo$¢ bezposredniego zarzadzania programami DNC

Mozliwos¢ integracji z systemami ERP

Sterowanie wyposazone w interfejs zdalnego wsparcia serwisowego

Sterowanie wyposazone w wielowarstwowa strukture zabezpieczen danych produkcyjnych,
programéw NC, danych o klientach, zaméwieniach, danych osobowych, itp.

Sterowanie wyposazone w bezpieczne potaczenia oddzielone od publicznego Internetu

Dostepne jezyki sterowania: co najmniej j.angielski i j.polski.

3. Dane techniczne centrum 5-osiowego

Obszar pracy

Przejazd w osi X: min. 500 mm i nie wieksze niz 600 mm

Przejazd w osi Y: min. 450 mm i nie wieksze niz 550 mm

Przejazd w osi Z: min. 450 mm i nie wieksze niz 550 mm

Odlegtos¢ od czota wrzeciona do stotu: - minimalna, nie wieksza niz 150 mm
- maksymalna, nie mniejsza niz 600 mm

Wychyt stotu w osi B: co najmniej +/- 100°

Zakres obrotu stotu n wokoét osi C (stét obrotowy): 360°

Max. wymiary przedmiotu obrabianego X-Y-Z: min. 440x440x400 mm

Doktadno$¢

Doktadnos$¢ pozycjonowania P wg. VDI 3441: nie gorsza niz 10 pm

Powtarzalno$¢ pozycjonowania Ps wg. VDI 3441: nie gorsza niz 4 um

Doktadnos$¢ pozycjonowania - pochylenie osi B: nie gorsza niz +/- 5 sek.

Doktadnos$¢ pozycjonowania - obroét osi C: nie gorsza niz +/- 5 sek.

Posuw

Szybkie przejazdy w osiach X, Y, Z: min. 50 m/min

Max. predkos¢ obrotowa osi B: min. 50 obr/min

Max. predko$¢ obrotowa osi C: min. 100 obr/min

Max. sita posuwu osi X, Y, Z: min. 5 kN

Max. przyspieszenie X, Y, Z: min. 6 m/s?

Sté6t uchylno-obrotowy

Powierzchnia robocza stotu: co najmniej 620 x 500 mm

Maks. masa przedmiotu obrabianego: co najmniej 290 kg

Stoét podparty w weztach tozyskowych po dwu przeciwlegtych stronach tzw. kotyska
Centralny otwér w stole i przynajmniej Srodkowy rowek T-owy wykonane w klasie co najmniej ISO H7
Wrzeciono gtéwne

Max. predkos¢ obrotowa: min. 15000 obr/min

Max. moment obrotowy wrzeciona S6: min. 110 Nm

Max. moc wrzeciona S6: min. 26 KW

Stozek narzedziowy: HSK-A63

Przedmuch wrzeciona przy wymianie narzedzia

Mozliwo$¢é wewnetrznego doprowadzenia cieczy chtodzaco-smarujacej

Magazyn narzedzi

Liczba gniazd narzedziowych: min. 30

Czas wymiany narzedzia (wiér - widr): max. 2 sek.

Max. $rednica narzedzia (przy zajetych gniazdach sasiednich): min. g 80 mm

Max. $rednica narzedzia (przy wolnych gniazdach sasiednich): min. 125 mm
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e Max. dtugo$¢ narzedzia: min. 250 mm

e Max. masa narzedzia: min. 8 kg

e (Catkowita masa narzedzi obstugiwanych przez magazyn: min. 120 kg
+» Chlodzenie

e  Pojemnos¢ zbiornika: min. 2001

e  Chlodzenie przez wrzeciono - ci$nienie chtodziwa: min. 20 bar

e  Uktad filtracji chtodziwa przy chtodzeniu przez wrzeciono

o  Chlodzenie zewnetrzne - ci$nienie chtodziwa: min. 2 bar

e  Chlodzenie zewnetrzne - wydatek przy 2 barach: min. 40 1/min

% Wymiary gabarytowe maszyny odpowiednio w osiach X, Y, Z nie wieksze niz:
e  Szeroko$¢ w osi X: max. 2350 mm (przy otwartych drzwiach bocznych max. 3000 mm)

Glebokos¢ w osi Y: max. 3680 mm (przy otwartych drzwiach szafy sterowniczej max. 4330 mm)

Wysoko$¢é w osi Z: max. 2950 mm (z wysunietym wrzeciennikiem w maksymalnym gérnym potozeniu)
+ Masa maszyny z wyposazeniem w zakresie od 6800 do 7650 kg

« Wyposazenie

e  Linialy absolutne dla osi liniowych X/Y/Z

e Dla osi obrotowych systemy bezposredniego pomiaru potozenia katowego

e  Sonda przedmiotowa, stykowa z transmisjg radiowa i przetwornikiem optycznym do pozycjonowania
i pomiaréw przedmiotu obrabianego oraz do ustawiania kinematyki osi obrotowych

e  Kulka kalibrujaca i oprogramowanie (odpowiednie cykle pomiarowe) do ustawiania kinematyki osi
obrotowych

e  Sonda narzedziowa, stykowa z transmisja radiowa i przetwornikiem optycznym do pomiaru dtugosci
i promienia narzedzia oraz kompensacji jego zuzycia

e  Oswietlenie LED przestrzeni roboczej

e  Trojkolorowa, $wietlna sygnalizacja LED statusu obrabiarki

e  Uktad centralnego smarowania prowadnic i przektadni srubowo-tocznych

o  Elektroniczne kétko reczne - pokretto z niezbednymi przyciskami i mozliwos$cia uzycia przy otwartych
drzwiach

e  Obudowa zapewniajaca peing ostone przestrzeni roboczej

e  Przedmuch sprezonym powietrzem do usuwania wiéréw =z kieszeni lub otwordéw
w elemencie obrabianym.

e  Pistolet z chtodziwem do oczyszczenia obrabianych elementéw i przestrzeni roboczej maszyny

e  Pistolet ze sprezonym powietrzem do oczyszczenia obrabianych elementéw z resztek chtodziwa

e Dodatkowe wolne funkcje M umozliwiajace podtaczenia i sterowanie praca robota lub zmieniacza
palet

e  Standardowy interfejs PROFINET lub ré6wnowazny do obstugi np. robota, zmieniacza palet, itp.

e  Automatycznie otwierane drzwi przestrzeni roboczej

e  Wirtualna maszyna 3D w postaci modelu CAD 3D i danych umozliwiajacych wykonanie symulacji
obrébki w oprogramowaniu NX CAM.

e  Instrukcja obstugi w jezyku polskim

e  Certyfikaty CE wraz z petng dokumentacja w jezyku polskim

s Wyposazenie dodatkowe

e  Zapas koncentratu emulsji chtodzacej pozwalajacy na petne napetnienie zbiornika chtodziwa oraz na
co najmniej jedng wymiane chtodziwa

e  Zapasowy filtr chtodziwa dla uktadu chtodzenia przez wrzeciono

e  Mim. 20 litréw oleju do smarowania $rub tocznych i prowadnic tocznych
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e  Precyzyjne, maszynowe imadto centryczne dedykowane do obrébki 5-osiowej:
- reczny mechanizm mocujacy ze $rubg rzymska
- szczeki o szerokos$ci min. 120 mm
- zakres mocowania od 0 do co najmniej 250 mm
- szczeki dwustronne
- hartowane i szlifowane prowadnice oraz szczeki
- max. moment dokrecania co najmniej 100 Nm
- sita mocowania przy maks. momencie dokrecania co najmniej 20000 N
- doktadnos$¢ centrowania nie gorsza niz +/- 0,02 mm
e C(Czotowa, sktadana glowica frezarska do planowania wraz z oprawka i kompletem ptytek
wieloostrzowych:
- $rednica zewnetrzna D = 50 mm
- liczba ostrzy z =5
- kat przystawienia kr = 45°
- mocowanie i ustalenie na otworze centralnym
- kwadratowe ptytki wieloostrzowe dedykowane do obrébki stopéw Al - 10 szt.
- kwadratowe ptytki wieloostrzowe dedykowane do obrébki stali konstrukcyjnej ogoélnego
przeznaczenie i wyzszej jakos$ci - 10 szt.
- oprawka HSK-63A do mocowania gtowicy o wysiegu w zakresie 100 + 120 mm
e  Walcowo-czotowy frez sktadany
- $Srednica zewnetrzna D = 25 mm
- liczba ostrzy z =3
- kat przystawienia kr = 90 °
- frez wykonany w postaci gtowicy z gwintem, dokrecanej do uchwytu
- prostokatne ptytki wieloostrzowe dedykowane do obrébki stopéw Al i efektywnej dlugo$é krawedzi
skrawajacej w zakresie 10 + 12 mm - 10 szt.
- prostokatne plytki wieloostrzowe dedykowane do obroébki stali konstrukcyjnej ogdélnego
przeznaczenie oraz wyzszej jakosci i efektywnej dtugo$¢ krawedzi skrawajgcej w zakresie 10 + 12 mm
- 10 szt.
- oprawka HSK-63A z gwintowanym otworem centralnym do mocowania gtowicy o wysiegu w zakresie
120 + 140 mm
e  Oprawka ER32 ze stozkiem HSK-63A do mocowania narzedzi z chwytem walcowym o wysiegu w
zakresie 150 + 170 mm - 3 szt.
e  Oprawki termokurczliwe ze stozkiem HSK-63A o wysiegu w zakresie 150 + 170 mm do mocowania
narzedzi o $rednicy chwytu:
* d=6mm-1szt
= d=8mm-1szt.
= d=10mm -1 szt.
* d=12mm-1 szt

4. Pozostale elementy elastycznego gniazda obrébkowego

3-osiowy system CNC - dane techniczne

3-osiowy system CNC z catkowicie zamknietym obszarem roboczym, automatyczng wymiang narzedzi,
bezstopniowo regulowanym napedem gléwnym, elektrycznym
i mechanicznym przygotowaniem do automatyzacji oraz zabezpieczeniami zgodnymi z CE.

+ Obszar pracy
e Przejazd w osi X: min. 180 mm
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e Przejazd wosi Y: min. 140 mm
e Przejazd w osi Z: min. 250 mm
e Odlegtos¢ od czota wrzeciona do stotu: - minimalna, nie wieksza niz 80 mm
- maksymalna, nie mniejsza niz 330 mm

+ Doktadnos$é
e Rozdzielczo$¢ przemieszczen dla wszystkich osi: nie gorsza niz 0,5 pm
e Powtarzalnos$¢ pozycjonowania Ps dla wszystkich osi wg. VDI 3441: nie gorsza niz 8 um
% Posuw
e Szybkie przejazdy dla wszystkich osi: min. 2 m/min
e Przejazdy robocze regulowane bezstopniowo dla wszystkich osi: w zakresie co najmniej

0-2m/min
e Max.sita posuwu: - dla osi X,Y min. 0,8 kN

- dla osi Z min. 1 kN

& Stot
e Powierzchnia robocza stotu: co najmniej 400 x 120 mm
e Maks. masa przedmiotu obrabianego: co najmniej 10 kg
e  Stét wyposazony w co najmniej 2 rowki T-owe
v  Wrzeciono gtéwne

e  Max. predkos¢ obrotowa: min. 3500 obr/min
e Max. moment obrotowy wrzeciona S6: min. 3,5 Nm
e Max. moc wrzeciona S6: min. 0,7 kW
e Stozek narzedziowy: SK30
e Przedmuch wrzeciona przy wymianie narzedzia
% Automatyczny magazyn narzedzi
e Liczba gniazd narzedziowych: min. 8
e Max. $rednica narzedzia montowanego w magazynie: min. g 40 mm
e Max. $rednica narzedzia montowanego we wrzecionie: min. ¢ 60 mm
e Max. masa narzedzia: min. 1 kg
+ Chtodzenie
Obrabiarka wyposazona w jednostke pneumatyczng umozliwiajaca podigczenie urzadzenia do
minimalnego smarowania.
« Smarowanie
Olejowe smarowanie prowadnic i przektadni Srubowo-tocznych.
+ Elementy automatyzacji
Obrabiarka przystosowana elektrycznie i mechanicznie do jej automatyzacji w ramach elastycznego
gniazda obrébkowego. Obrabiarka musi by¢ wyposazona co najmniej w:
e porty rozszerzenia /0 (wejs¢/wyjsé) umozliwiajace przesyt sygnatéw  sterujgcych
i podiaczenie urzadzen automatyki np. robota
e sterowana jednostke pneumatyki

o

« Uklad sterowania

Sterowanie wyposazone w co najmniej 3 systemy programowania, z mozliwoscia dowolnego i szybkiego
wyboru jednego z po$réd zaimplementowanych w maszynie systeméw oraz wyposazone w panel operatora
z klawiatura i przetagcznikami umozliwiajacymi co najmnie;j:

- wybér trybu pracy (praca reczna, kétko reczne, edycja i programowanie, testowanie oraz

automatyczne wykonywanie programuy),

- regulacje predkosci ruchu posuwowego i predkosci obrotowe;j,

- sterowanie przemieszczeniami obrabiarki w poszczegdlnych osiach.
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Posiadajace mozliwo$c¢ przeprowadzenia symulacji 3D z widokiem narzedzia i przedmiotu obrabianego
Wyposazenie
Elektroniczne kdtko reczne - do recznego przemieszczania w poszczegdlnych osiach maszyny
Interfejs rozszerzen /0 (wejs¢/wyj$¢) umozliwiajacy podtaczenie urzadzen automatyki
Jednostka pneumatyki umozliwiajaca podiaczenie imadila z zaciskiem pneumatycznym oraz
urzadzenia do smarowania minimalnego
Instrukcja obstugi w jezyku polski
Certyfikaty CE wraz z pelng dokumentacja w jezyku polskim
Wyposazenie dodatkowe
Zabudowana podstawa (szafka) pod urzadzenie z szufladami oraz bocznym, regulowanym stolikiem
obrotowym dla monitora i pulpitu sterujacego
Oprawka ER25 =ze stozkiem SK30 i koncéwka zaciggajaca do mocowania narzedzi
z chwytem walcowym o wysiegu 50 mm - 10 szt.
Masa systemu 3-osiowego bez magazynu i wyposazenia od 180 do 280 kg

2-osiowy system CNC - dane techniczne

2 osiowy system CNC ze sko$nym tozem, catkowicie zamknietym obszarem roboczym, rewolwerowa

glowicg narzedziowa, bezstopniowo regulowanym napedem gtéwnym, elektrycznym i mechanicznym
przygotowaniem do automatyzacji oraz zabezpieczeniami zgodnymi z CE.

R/
0.0

Obszar pracy
Przejazd w osi X: min. 60 mm

Przejazd w osi Z: min. 250 mm

Przelot nad tozem: min. ¢ 120 mm

Przelot nad suportem: min. g 60 mm

Maks. $rednica toczenia przy podparciu konikiem: min. g 60 mm

Maks. dtugo$¢ toczenia w osi Z: min. 200 mm

Maks. $rednica toczenia z preta: min. g 15 mm

Doktadnos$¢

Rozdzielczo$¢ przemieszczen dla wszystkich osi: nie wieksza niz 0,5 pm

Powtarzalno$¢ pozycjonowania Ps dla wszystkich osi wg. VDI 3441: nie gorsza niz 8 um
Posuw

Szybkie przejazdy dla wszystkich osi: min. 3 m/min

Przejazdy robocze regulowane bezstopniowo dla wszystkich osi: w zakresie co najmniej 0 - 2 m/min
Max. sita posuwu dla wszystkich osi: min. 1 kN

Wrzeciono gtéwne

Max. predkos¢ obrotowa: min. 4000 obr/min

Max. moment obrotowy wrzeciona S6: min. 10 Nm
Max. moc wrzeciona S6: min. 1 KW

Przelot wrzeciona: min. g 16 mm

Przelot tulei wrzeciona: min. ¢ 15 mm
Rewolwerowa glowica narzedziowa

Liczba gniazd narzedziowych: min. 6

Mocowanie narzedzi o przekroju kwadratowym: co najmniej 12 x 12 mm
Mocowanie narzedzi o przekroju kotowym: co najmniej g 10 mm
Smarowanie

Olejowe smarowanie prowadnic i przektadni Srubowo-tocznych.
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Pneumatyczny 3-szczekowy uchwyt mocujacy z regulacja cisnienia i przedmuchem
e Srednica uchwytu: min. 75 mm
e Zakres mocowania: - min. $rednica mocowania: nie wieksza niz 1 mm
- maks. $rednica mocowania: nie mniejsza niz 70 mm
% Elementy automatyzacji

Obrabiarka przystosowana elektrycznie i mechanicznie do jej automatyzacji w ramach elastycznego
gniazda obrébkowego. Obrabiarka musi by¢ wyposazona co najmniej w:
e  porty rozszerzenia [/0 (wejs¢/wyj$¢) umozliwiajace przesyt sygnatéw sterujacych i podigczenie
urzadzen automatyki np. robota
e sterowang jednostke pneumatyki zasilajaca pneumatyczny uchwyt 3-szczekowy
% Uklad sterowania
Sterowanie wyposazone w co najmniej 2 systemy programowania, z mozliwo$cia dowolnego i
szybkiego wyboru jednego z po$réd zaimplementowanych w maszynie systemow oraz wyposazone w panel
operatora z klawiaturg i przetgcznikami umozliwiajacymi co najmnie;j:
- wybor trybu pracy (praca reczna, koétko reczne, edycja i programowanie, testowanie oraz
automatyczne wykonywanie programuy),
- regulacje predkosci ruchu posuwowego i predkosci obrotowe;j,
- sterowanie przemieszczeniami obrabiarki w poszczegdlnych osiach.

Posiadajace mozliwo$¢ definiowania i wyboru narzedzie z wbudowanej bazy (narzedzia tokarskie,
wiertarskie, narzedzie do gwintowania, itp.) oraz mozliwo$¢ przeprowadzenia symulacji 3D z widokiem
uchwytu, narzedzia i przedmiotu obrabianego.

% Wyposazenie

e  3-szczekowy uchwyt pneumatyczny z cylindrem zaciskowym

. Konik reczny z pinolg o skoku min. 35 i Srednicy min. ¢ 20 mm ze stozkiem Morse’a MK1

e  Elektroniczne kdtko reczne - do recznego przemieszczania w poszczegdlnych osiach maszyny

o Interfejs rozszerzen I/0 (wej$¢/wyjs¢) umozliwiajacy podtaczenie urzadzen automatyki

e Jednostka pneumatyki umozliwiajacg podiaczenie imadta z zaciskiem pneumatycznym oraz
urzadzenia do smarowania minimalnego

e  Oswietlenie LED przestrzeni roboczej

e Instrukcja obstugi w jezyku polski

e  Certyfikaty CE wraz z pelng dokumentacja w jezyku polskim

%  Wyposazenie dodatkowe

e  Zabudowana podstawa (szafka) pod urzadzenie z szufladami oraz bocznym, regulowanym stolikiem
obrotowym dla monitora i pulpitu sterujacego
e  Masa systemu 2-osiowego bez wyposazenia w zakresie od 140 do 250 kg

5. Uslugi w ramach dostawy

« Transport, roztadunek i posadowienie maszyn wraz z zabezpieczeniem wymaganych do tego celu
maszyn i urzadzen

®,
°

Uruchomienie i przygotowanie maszyn do pracy

®,
°

Szkolenie z zakresu obstugi obrabiarek wraz z kompletem dokumentéw szkoleniowych - min. 3-
dniowe szkolenie dla kazdej z maszyn dla min. 3 oséb

6. Pozostale wytyczne dotyczace calo$ci zamoéwienia
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Brak mozliwosci sktadania ofert czeSciowych

Oferent powinien wnie$¢ wadium na poziomie 50 000 zt.

Wszystkie elementy elastycznego gniazda obrébkowego powinny posiada¢ wymagane certyfikaty CE
z petng dokumentacjg w jezyku polskim.

Wszystkie elementy elastycznego gniazda obrébkowego powinny by¢ wykonane przez tego samego
producenta

Termin dostawy i uruchomienia u Zamawiajacego: do 14 dni od dnia zawarcia Umowy z wybranym
Wykonawca.

Rok produkcji urzadzen: 2023r.

Oferowane urzgdzenia nie moga by¢ prototypami.

Oferowane modele urzadzen musza by¢ dostepne w sprzedazy od minimum 3 lat

Oferowane urzadzenie 5-osiowe powinno by¢ dostarczone wraz z protokotami pomiarowymi badan
odbiorczych wykonanych minimum za pomocg systeméw diagnostycznych typu kinematyczny pret
teleskopowy, realizujacy test pomiaru odchytki okragtosci.

Uruchomienie: maksymalnie 7 dni od daty zgtoszenia gotowosci przez Zamawiajgcego

Gwarancja: min. 12 miesiecy. Termin gwarancji liczony od daty podpisania protokotu uruchomienia
Wymagane warunki swiadczenia serwisu gwarancyjnego:

wszelkie naprawy gwarancyjne beda odbywaty sie u Zamawiajacego, w przypadku konieczno$ci
napraw poza siedzibg Zamawiajacego - koszt transportu, zatadunku, roztadunku i ponownego
uruchomienia bedzie ponosil Wykonawca (Zamawiajacy nie moze ponosi¢ dodatkowych kosztéw w
zwigzku z naprawami wadliwego urzadzenia)
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