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1 WSTEP

Opracowanie wykonano w firmie GEOKOM Krzysztof Cabalski 02-109 Warszawa
ul. Ksiecia Trojdena 13 m. 12, na zleceniec CODA Pracownia Projektowa Daniel Kopyt ul. Knia-

ziewicza 15/9, 05-500 Piaseczno.

Inwestorem jest Burmistrz Miasta i Gminy Gora Kalwaria, 05-530 Géra Kalwaria, ul. 3 Ma-
ja 10.

Podstawg prawna jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obicktow budowlanych (Dz. U. 2 27.04.2012 r. poz. 463).

Zastosowano nastepujace instrukcje i normy:

e _Wytyczne wykonywania badan podloza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego”
oprac. PIG-PIB, AGH, PW, Warszawa 2019 r.

e Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych” oprac. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa, 1998 r.

e  7Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich”, J. Bazynski, A. Dragowski, Z.
Frankowski, R. Kaczynski, S. Rybicki, L. Wysokinski, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa,
1999 r.

e Zalgcznik do Zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia

16.06.2014 r. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych

PN-B-04452 — Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-86/B-02480 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania probek gruntu

e PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statycz-
ne 1 projektowe.

e PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.

e PN-S-02204 — Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

e PN-EN 1997-1 maj 2008 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1 Zasady ogdlne.

e PN-EN 1997-2 kwiecien 2009 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpozna-
wanie 1 badanie podtoza gruntowego.

e PN-EN ISO 14688-1, czerwiec 2006 — Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Cze¢s¢ 1: Oznaczanie 1 opis.

e PN-EN ISO 14688-2, czerwiec 2006 — Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

e PN-EN 206-1, czerwiec 2003 — Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Dokumentacja zostata opracowana dla etapu Projektu Budowlanego.

Celem wykonanych prac i badan bylo okreslenie budowy geologicznej, warunkow grun-
towo-wodnych podtoza budowlanego oraz przydatnosci badanego terenu do wstepnych rozwigzan
projektowych przedmiotowej drogi, ktore beda stanowié podstawe do szczegdtowego opracowania

rozwigzan technicznych na etapie projektu budowlanego i wykonawczego.
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2 CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Przedmiotowy obszar polozony jest poinocno-wschodniej czgsci gminy Goéra Kalwaria, nie-
opodal granicy gm. Konstancin-Jeziorna oraz rz. Wisty (zal. 1). Teren ten lezy w granicach powiatu
piaseczynskiego, wojewddztwa mazowieckiego.

Projektuje sie budowe drogi gminnej klasy D o szerokosci jezdni 5,0 m i obustronnym po-
boczem z kruszywa tfamanego szerokosci 0,75m. Przyjety zostat podziat na dwa odcinki:

e Odcinek 1 - od poczatku opracowania do skrzyzowania w km 0+128,88

e Odcinek 2 - od skrzyzowania w km 0+128,88 do konca opracowania

Poczatek opracowania przyjeto na skrzyzowaniu z droga powiatowg nr 2801W. Tras¢ od-
cinka 1, od poczatku opracowania do projektowanego skrzyzowania w km 0+128,88, poprowadzo-
no prostoliniowo po $ladzie istniejacej drogi gruntowo-ttuczniowej. Odcinek drugi poprowadzono
po $ladzie istniejgcej drogi gruntowe;.

Przewidywany zakres projektowanej inwestycji charakteryzuje si¢ nast¢pujacymi parame-
trami technicznymi:

e Kategoria drogi — droga gminna

e Klasa techniczna drogi — droga klasy D

e Predkosé do projektowania — 30 km/h

e Kategoria ruchu — KR1

e Nosnos¢ nawierzchni — 115 kN/o§

e Projektowany przekrd) poprzeczny — 2x2,5m

e Pobocze z kruszywa tamanego — 0,75 - 1,25 m

Przewidywana konstrukcja nawierzchni zaleznie od grupy nosnosci podtoza to:

e 4 cm — warstwa Scieralna z AC 11S

® 5 cm — warstwa wigzaca z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W

e 20 cm — podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem 0/31,5 C90/3

(E2 =130 MPa)
e 15 cm — warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2 (E2 =80
MPa)

dla podtoza grup nosnoséci G1 i G2 (E; = 80 MPa, E; = 50 MPa). Na odcinkach wystgpowa-
nia podtoza G4 (E, = 25 MPa) przewidziano zwigkszenie grubosci warstwy mrozoochronnej do
20 cm oraz dodatkowa warstwa:

o 25 cm — warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzane;.
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Odwodnienie drogi zostanie zrealizowane poprzez odprowadzenie wod opadowych i rozto-
powych na tereny zielone w projektowanym pasie drogowym i infiltracje do gruntu. Przewiduje si¢
uzupelnienie o$wietlenia na odcinku 2. Przeprowadzono takze inwentaryzacje¢ zieleni.

W nawigzaniu do Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) dla catosci przedmiotowej inwestycji nalezy przyjac¢

[ kategori¢ geotechniczng, w prostych warunkach gruntowo-wodnych.
3 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Projektowana droga na odcinku od poczatku opracowania do projektowanego skrzyzowania
w ok. km 0+127 przebiega po $ladzie istniejacej drogi o nawierzchni ziemnej umocnionej thuczniem
kamiennym. Stan nawierzchni jest zly, wystepujg liczne ubytki i wyboje. Pas terenu przeznaczony
pod droge ma szerokos¢ 8,0 — 9,0 m i zlokalizowany jest pomiedzy istniejacymi ogrodzeniami. Po
lewej stronie projektowanej drogi zlokalizowany jest istniejgcy wodociag, a po prawej stronie przy
ogrodzeniach napowietrzna linia elektroenergetyczna nN z oprawami o$wietlenia ulicznego.

Od projektowanego skrzyzowania do korica opracowania droga przebiega w kierunku pot-
nocnym po Sladzie istnicjacej drogi gruntowej. Droga ta zlokalizowana jest bezposrednio na gorze
skarpy tarasow zalewowych nizszego i wyzszego Wisly. Poziom terenu po wschodniej stronie drogi
gruntowej jest w stosunku do niej obnizony o ok. 2,5 — 3,5 m. Skarpe porastajg liczne drzewa,
gtownie olsze, wierzby i brzozy. W rejonie istniejgcych zabudowan na koncu opracowania na skar-
pie zlozone zostaty odpady: gruz, popidt, obornik i inne. Teren po lewej stronie drogi jest zagospo-
darowany rolniczo z pojedynczymi zabudowaniami przy skrzyzowaniu i koncu opracowania.
Wzdhiz drogi gruntowej zlokalizowany jest kabel elektroenergetyczny niskiego napigcia zasilajgcy
budynki przy koncu opracowania oraz obiekt rekreacyjny po wschodniej stronie drogi. W drodze

przebiega réwniez wodociag.

4 GEOMORFOLOGIA I HYDROGRAFIA TERENU BADAN
Obszar projektowanych robdt pod wzgledem fizyczno — geograficznym zlokalizowany jest

w (Kondracki, 2002):

prowingcji: Niz Srodkowoeuropejski (Nr 31);
podprowingcji: Niziny Srodkowopolskie (Nr 318);
makroregionie: Nizina Srodkowomazowiecka (Nr 318.7);
mezoregionie: Dolina Srodkowej Wisty (318.75);

Mezoregion ma wydtuzony potudnikowy ksztatt o szerokosci ok. 10 km, obejmujacy doling
Wisly na odcinku Putawy-Warszawa. Na obszarze regionu wyrdznia si¢ tarasy rzeczne zalewowe i

nadzalewowe.




,, Opinia geotechniczna oraz Dokumentacja badan...”

Geomorfologicznie badany obszar potozony jest w obrgbie tarasu zalewowego wyzszego
rzeki Wisty. Taras ten wyksztalcil sie na szerokos$ci 4 — 5 km w dolinie rzecznej i dolinach jej do-
plywéw. W obrgbie doliny rzecznej jego powierzchnia jest na ogét dos¢ wyrdwnana, miejscami
wystepujg na nim niewielkie piaszczyste wyniesienia o wysokosci wzglednej 1 —2 m. Wyzszy taras
zalewowy porozcinany jest licznym starorzeczami, a takze zachowaty si¢ w jego obrebie odizolo-
wane dzis slady dawnego koryta Wisty.

Teren badan oddalony jest w linii prostej od rzeki Wisty o ok. 0,5 km. W sasiedztwie wyste-
puja liczne starorzecza stanowigce zbiorniki przeptywowe i bezodpltywowe wod powierzchnio-
wych, a takze liczne kanaty i rowy melioracyjne. Najblizszy row melioracyjny znajduje si¢ w odle-
glosci ok. 800 m na zachod od terenu badan. Catos¢ inwestycji znajduje si¢ na obszarze zagrozo-
nym powodzig od wod gruntowych (podtopieniem) oraz w obrebie Gtéwnego Zbiornika Wéd Pod-
ziemnych nr 222 ,,Dolina Srodkowej Wisty”.

5 BUDOWA GEOLOGICZNA
W podlozu terenu badan wystepuja przede wszystkim utwory rzeczne facji powodziowe;,
mady. Sa to mady lekkie piaszczysto-pylaste wyksztalcone w postaci wzajemnie si¢ przewarstwia-
jacych pytow, pytéw piaszczystych, piaskéw pylastych i drobnych. Migzszo$¢ utworow madowych
wynosi zwykle do 2 — 3 m. Sg one podscielone utworami rzecznym facji korytowej, wyksztatcony-
mi w postaci piaskéw réznej granulacji, zwirdéw z domieszkg frakcji kamienistej. Ze wzgledu na
dziatalnos¢ cztowieka w tym rejonie na powierzchni czesto wystepujg grunty antropogeniczne, na-

Sypowe.
6 ZAKRES WYKONANYCH PRAC I BADAN

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych zostaly okreslone zgodnie z pkt.
2.4.5.2 normy PN-EN 1997-1 — Eurokod 7. Wykorzystane zostaly w nawigzaniu do ppkt. (12)P
korelacje z normy PN-81/B-03020 pomiedzy parametrami wiodgcymi: stopniem zageszczenia (Ip)
dla gruntdéw niespoistych oraz stopniem plastycznosci (IL) dla gruntéw spoistych, z innymi parame-
trami geotechnicznymi. Wartosci parametrow wiodacych zostaly okreslone na podstawie przepro-
wadzonych badan makroskopowych w terenie i w laboratorium oraz wykonanego sondowania dy-
namicznego DPL (zatl. 5).

Warto$ci parametrow zostaly podane zgodnie z zasadami do$wiadczenia porownywalnego,
dobrze udokumentowanego doswiadczenia oraz bezpiecznego oszacowania. Sa one zgodne z do-
Swiadczeniem i praktyka zawodowa przy projektowaniu konstrukc;ji.

Przeprowadzone prace geologiczne wykonane zostaly w oparciu o mapg dokumentacyjng
w skali 1: 1 000 (zal. 2). Otwory wiertnicze wyznaczane byly w terenie metoda domiaréw prosto-

katnych w stosunku do charakterystycznych punktow w terenie oraz przy uzyciu GPS. Rzedne

-6 -
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otwordw okreslono na podstawie numerycznego modelu terenu i zweryfikowano na podstawie ma-
py sytuacyjno-wysokosciowej.

Dla rozpoznania warunkéw geotechnicznych wykonano tacznie 4 otwory wiertnicze o gle-
bokosci 3 m i tagcznym metrazu 12 mb. Wyniki przedstawiono na zal. 4. Lokalizacjg, glgbokos¢ i
rozstaw otwordw opracowano w $cistej kooperacji z Projektantem.

Otwory zostaly wykonane systemem okr¢tnym i udarowo-okr¢tnym przy uzyciu $widra
Edelmana, recznym zestawem wiertniczym firmy Eijkelkamp. Prace wiertnicze prowadzone byly
przy stalym nadzorze geotechnicznym. W ramach nadzoru prowadzone byly badania makroskopo-
we przewiercanych gruntéw (wydobytego urobku), obejmujace rozpoznanie rodzaju gruntu, opis
barwy, wilgotnosci, konsystencji (na podstawie prob waleczkowania) i zawartosci cz¢sci organicz-
nych.

Na podstawie badan makroskopowych pobierano probki kategorii B oraz klasy jakosci 3
(probki NW). Czestotliwo$¢ pobierania probek wynosita: z kazdego wydzielenia litologicznego,
jednak nie rzadziej niz co 2 m. Probki, o masie ok. 1,0 kg byty pobierane do podwdjnych workéw
foliowych ze szczelnym zamknigciem strunowym. Probki po zabezpieczeniu ich przed wplywem
warunkéw atmosferycznych, wysychaniem, namakaniem, istotng zmiang temperatury i zabezpie-
czeniu przed zniszczeniem byly transportowane w jak najkrétszym czasie do laboratorium. Lacznie
pobrano 8 probek. Dla wszystkich pobranych probek w laboratorium dokonano powtdrnie analizy
makroskopowe;.

Dla okreslenia stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych przy wytypowanym otworze
(otwor 2) wykonano 1 sondowanie dynamiczne, sondg lekkg DPL do glebokosci 3 m p.p.t. (zatl. 5).

Bezposrednio po wykonaniu otworéw i przeprowadzeniu niezbednych prac, badan i ob-
serwacji, zostaty one zlikwidowane poprzez zasypanie urobkiem, z zachowaniem kolejnosci warstw
oraz ubiciem (zage¢szczeniem) materiatu. Po zakoniczeniu prac powierzchnia terenu wokot wyrobisk
zostal przywrdcona to stanu pierwotnego.

Prace i badania wykonano w lutym 2023 r.
7  WARUNKI GEOTECHNICZNE

Generalnie na terenie projektowanej drogi wystgpuja proste warunki gruntowe. Wystepujace
w podlozu grunty uznaé nalezy za jednorodne, przy zwierciadle wod gruntowych ponizej poziomu
projektowanego posadawiania konstrukeji oraz przy braku wystepowania niekorzystnych zjawisk
geologicznych.

Podziatu gruntéw na serie litologiczno-genetyczne oraz na warstwy geotechniczne dokona-
no ze wzgledu na geneze oraz wyrdzniajac grunty spoiste i niespoiste. Wszystkie stwierdzone w

strefie penetracji grunty to grunty czwartorzedowe, nalezace do plejstocenu 1 w niewielkim stopniu

27
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do holocenu. Holocenskie grunty to gldwnie grunty antropogeniczne (nasypy budowlane i niebu-
dowlane) oraz gleba.

Podzial na warstwy geotechniczne zostat dokonany w nawigzaniu do norm PN-86/B-02480 i
PN-81/B-03020 na podstawie nastepujgcych kryteriow: genetycznego, litologicznego 1 wartosci
parametrow geotechnicznych.

Ponizej przedstawiono serie litologiczno-genetyczne, zespoty i warstwy geotechniczne, z
ich krotkg charakterystyka. Przedstawiony podziat odnosi si¢ do wszystkich trzech zadan inwesty-
cyjnych. Kryteria wysadzinowosci gruntéw przyjeto wedlug Tablicy 7.2 Zalacznika do Zarzadzenia

Nr 31 GDDKIA.

SERIA LITOLOGICZNO-GENETYCZNA GRUNTOW NASYPOWYCH (nA) i GLEB (O) —
zespol gruntowy [

Sg to utwory zalegajace bezposrednio przy powierzchni terenu. Grunty antropogeniczne zwig-
zane sg z dziatalnoscig czlowieka i zostaly stwierdzone w wigkszosci wykonanych otworéw.
Migzszo$¢ ich wynosi do 0,3 m. ale nie mozna wykluczy¢ wigkszych miazszosci. Migzszo$¢
gleb nie przekracza 0,3 m.

nN — Nasypy niebudowlane (grunty antropogeniczne).
H — gleby.

Dla tej serii nie podano wartosci parametrow geotechnicznych ze wzgledu udzial substancji or-
ganicznej oraz na przypadkowy sktad. Grunty te nalezy uzna¢ za nienosne i musza zosta¢ usu-
nigte z podtoza.

SERIA LITOLOGICZNO-GENETYCZNA GRUNTOW RZECZNYCH W TARASACH ZALE-
WOWYCH, NIESPOISTYCH — mady piaszczyste i piaski korytowe — zesp6t gruntowy II (Rrp)

Grunty tego zespotu stwierdzono we wszystkich otworach, stanowig one wiekszo$¢ w wykona-

nych profilach wiercen. Grunty te sg dobrze i bardzo dobrze przepuszczalne.

- Warstwa geotechniczna Ila — piaski pylaste i drobne lokalnie przewarstwiane pytem, w
stanie $redniozageszczonym o Ip = 0,40; grunty nosne, watpliwa wysadzinowosc.

- Warstwa geotechniczna IIb — piaski srednie w stanie sredniozaggszczonym o Ip = 0,50;
grunty no$ne, niewysadzinowe.

SERIA LITOLOGICZNO-GENETYCZNA GRUNTOW RZECZNYCH W TARASACH ZA-
LEWOWYCH, SPOISTYCH — mady pylaste — zespot gruntowy IIT (Rep)

Grunty tego zespotu stwierdzono we wszystkich otworach, stanowig one przewarstwienia w obrebie
IT zespotu. Grunty te sg trudno przepuszczalne.

- Warstwa geotechniczna III — pyly piaszczyste lokalnie przewarstwiane piaskami pyla-
stymi, w stanie twardoplastycznym o I = 0,15; grunty no$ne ale problematyczne ze
wzgledu na ich wlasciwosci tiksotropowe — mozliwo$¢é uptynnienia/zniszczenia struktury
pod wptywem drgan, bardzo wysadzinowe.
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Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w ponizszej tabeli 1.

Tabela 1. Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych wraz z charakterystycznymi warto-
$ciami parametrow geotechnicznych gruntéw okreslone na podstawie cech wiodacych Ir 1 Ip wg
PN-81/B-03020

Tab. 1. Charakterystyczne parametry geotechniczne gruntow
okreslone na podstawie cech wiodacych I, i 1p wg PN-81/B-03020
dul
Gestosé Kat tarcia e MO B Edon\’et'r){cm)’/ 1
Nr zespolu Stan gruntu L Spéjnose| scisliwosci  |modut Scisliwosci Symbol
! objetosciowa | wewnetrznego . . . . .
gruntowego lub Rodzaj Nazwa ogblnej pierwotne)j skonsolidowania
warstwy gruntu gruntu =l ~n gruntéw
el Stopien Stopien ™ ) ™ ™ ™ !
3 I n n n h
geotechniczne] zageszezenia | plastycznodcei p q ‘t’o Cu Eo Mo Spostyc
In L [t/m’] ™ [kPa] [kPa] [kPa}
| Nasypy i N H Ze wzgledu na znaczny udziat substancji organiczne;j 1 przypadkowy skiad grunty tego zespolu nie mogg stanowi¢
gleby N podioza i musza by¢ usunigte.
Mada 1,75%
Ila RSl Pn, Pd 0,40 - 1 90%* 29,9 - 38200 51200 B
1ib paskl P 0,50 e 33,0 79 900 94 600
korytowe 3 4 ) 2,00%* A )
Mada
1 Mp - 0,15 2,10 15,6 19,3 23 000 32 900 C
pylasta
* wartosci dla gruntow zalegajacych powyzej zwierciadla wéd gruntowych
** wartosci dla gruntow zalegajacych ponizej zwierciadla wod gruntowych

Warunki geotechniczne dla pasa drogowego oméwiono w ponizszej tabeli 2. Warunki grun-

towe oceniono pod katem grupy nos$nosci podtoza nawierzchni. Okres$lono réwniez warunki wodne

w odniesieniu do niwelety drogi. Warunki gruntowo-wodne dla drogi obrazuje zatl. 3.

Tabela 2. Warunki gruntowo-wodne dla drogi.

Pikietaz | Warunki Warunki Warunki Grupa
gruntowe wodne wodne w | no$nosci
odniesieniu podtoza
do niwelety
Odc. 1 Pod nasypami (0,3 m ppt) do | Wod podziemnych ani | Przecigtne G4
0+000 — | glebokosci 0,6-1,0 m. zalegajg |ich  przejawéw  nie
0+128 piaski pylaste, $redniozaggsz- | stwierdzono do gleboko-
czone warstwy Ila, pod$ciclone | $ci  rozpoznania. Nie
pylami piaszczystymi warstwy | mozna wykluczy¢ okre-
III. Warunki korzystne. sowego pojawiania si¢
wody na stropie pylow.
Odc. 2 Pod nasypami i gleba (0,3 m ppt) | Wod podziemnych ani | Przecigtne G4
0+000 — | do glebokosci 0,6-0,9 m. zalega- | ich  przejawéw  nie
0+210 ja plaski pylaste, sredniozagesz- | stwierdzono do gl¢boko-
czone warstwy Ila, podscielone | §ci  rozpoznania. Nie

pytami piaszczystymi warstwy
[I. Warunki korzystne.

mozna wykluczy¢ okre-
sOowego pojawiania si¢
wody na stropie pyloéw.
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W nawiazaniu do Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiek-
tow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) dla calosci przedmiotowej inwestycji nalezy przyjac
I kategorie geotechniczng, w prostych warunkach gruntowo-wodnych. Jednoczesnie nalezy
stwierdzié, projektant obiektu budowlanego moze zmieni¢ jego kategori¢ geotechniczng na
kazdym etapie inwestycji zgodnie z § 4.5 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych wa-
runkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

Dla rozpoznania warunkow geotechnicznych wykonano tacznie 4 otwory wiertnicze o glgbo-
kosci 3 m i tagcznym metrazu 12 mb. oraz jedno sondowanie dynamiczne lekkie DPL o gl¢bo-
kosci 3 m przy otw. 2.

W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepujg zjawiska tektoniczne, krasowe, procesy
geodynamiczne, deformacje filtracyjne, osiadania zapadowe. Powszechne sa natomiast prze-
ksztalcenia antropogeniczne spowodowane gospodarka czlowieka (budownictwo, komunika-
cja, gospodarka wodno-$ciekowa itd.).

Warunki gruntowe sa generalnie korzystne. Grupy nosnosci podtoza nawierzchni zestawiono
w tabeli 2 i na zal. 3. Warunki wodne, mimo nie stwierdzenia zwierciadla lub jego przejawow
w trakcie prowadzenia prac terenowych, nalezy okresli¢ jako przecigtne ze wzgledu na brak
uszczelnienia poboczy oraz mozliwosé pojawiania si¢ okresowego wody na stropie warstwy
I11.

Grunty zespotu III nalezy szczegolnie chroni¢ przed wptywem niekorzystnych warunkow at-
mosferycznych (np. opady, przemarzanie) aby nie dopusci¢ do pogorszenia wartosci parame-

trow geotechnicznych.

- 10 -



Zat. 1

L4

S,
[ \- / ..,

Lokalizacja terenu badan

Gioéwny Urzgd Geodezji | Kartografii

skala 1: 50 000

ul. Wspdina 2
00-926 Warszawa

© 2020 GUGIK Wszystkie prawa zastrzeione.
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Zat. 2
Mapa dokumentacyjna *'\/
Z lokalizacjg punktéw badawczych \
skala 1 : 1000 N \
“\
Objasnienia: w E \

_+1 Lokalizacja i numer s
otworu geotechnicznego

/DPL Wykonano sondowanie DPL

Przebieg i numer przekroju
geotechnicznego
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Karty dokumentacyjne otworéw wiertniczych

Zat. 4

Nr otworu: 1 |Rzedna terenu: 90,8 m npm IData wierc.: 03.02.2022 r.
Nazwa tematu: [Podtecze, gm. Géra Kalwaria
s - g
g 2 .g_. @ D 0 %
§ —_ — 2 - ‘c N -
© 2 03, £ g g = g g § %
= 33 . : _ E‘ 17 © 8 239 S —
i N B o 8 » © 8 a o -8, a o
4 8g k) €€ & 5 Opis fitologiczny zg | 35| & g
£ olgz| 2 |87 2% 3¢ |85 | 8>
7] o3 L @ Z N 29 T N ®
~ [0) c n X a T ©
o 3 N N [ D o Q
Q o & > | O*- =
] = s
=
Qh[nA - 030 nN 1 03 Nasyp niebudowlany (Ps+Prn+gruz+H), szary, w, In )
> é_ W 100 | Pn _I_I?____OJ Piasek ;_ax!-a_—sty, braz, w, szg )
Q % - 1,50 |Tip//iPr| I Q0,5 Py piaszczysty przewarstwiany piaskiem pylastym, braz, w, 0/1, tpl
5 £ E o P e e
Qp|Rep g o
SO = Pd | lla 15 Piasek drobny, zotty, w, szg
50 3,00
Nr otworu: 2 [Rzedna terenu: 90,2 m npm [Data wierc.: 03.02.2022 r.
Nazwa tematu: |Podiecze, gm. Géra Kalwaria
Qh|nA - U301 AN | I 03 Nasyp niebudowlany (Ps+Pr+gruz+H), szary, w, In | bR
- _USU Pr |Mla 03 ___Piasek pylasty, braz, w, szq 15=0.40
2 F 2% 1mp |03 Pyl piaszczysty, braz, w, 0/1, tpl -
5 % E 1,50 | Pd/1 | Ha 0,6 Piasek drobny przewa_rstwiany pytem, braz, w, szg 15=0,42
Qp|Rel & -
- 20
£ Pd lla 1,2 Piasek drobny, zétty, w, szg 160,49
o
= 2‘70 —— —
- 30 3,00 | Ps+T | Ilb 0,3 Piasek $redni z domieszka torfu, z6itoszary, w, szg 15=0,52
Nr otworu: 3 [Rzedna terenu: 90,8 m npm | Data wierc.: 03.02.2022 r.
Nazwa tematu: [Podigcze, gm. Géra Kalwaria
Qhl O S| I < _03 Gleba, szara, w
. = 0,80 Pr lla 05 Piasek pylasty, braz, w, szg
2 E.o—1— =
O —
Q ] g [lp m 1.0 Pyl piaszczysty, braz, w, 0/1, tp!
Qp|RkH S = 1,80
E - 20
o]
Pd Ha 1,2 Piasek drobny, zétty, w, szg
= :0 3,00
Nr otworu: 4 [Rzedna terenu: 90,8 m npm | Data wierc.: 03.02.2022 r.
Nazwa tematu: |Podiecze, gm. Géra Kalwaria
Qh| O e wov] @ . OB Gleba, szara, w
> ; 090 Pr lla 06 Piasek pylasty, braz, w, szg
] Pz = o A >
5 2 = npiPx| WM 0,9 Pyt piaszczysty przewarstV\(/)llany p:|ask|em pylastym, braz,
Qp|Rre] & = 1,80 w, 0/1, tp )
g —* 220 Pd |lla 04 Piasek drobny, zélty, w, szg R
& 270| mp | M 05 Pyt piaszczysty, braz, w, 0/1, tpl
- 50 300 Pd |Ma 03] Piasek drobny, z6tty, w, szg
Karty sporzadzit: mgr Michat Radzikowski
upr. geol. nr VI-0400




WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA LEKKA DPL (SL-10) ] Zat. 5
Sondowanie przy otw. 2

Data wykonania: 03.02.2023 Temat: Podlecze, gm. Géra Kalwaria
Stan zageszczenia, stopien zageszczenia |
T T T T 1 L) =)

o |e = SREDNIO- @ 8 B s| =
. < E 2 z gL g ZAGESZCZONY < ZASESZCZONY S 246, slse
°=liez| 85| =2 lloé¢ uderzeri na 10 cm wbicia sondy c &5 S
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[ 3 nN % .
. 3 2
=2 4 0,40
2 5 Pr 0,40] 0,40
- : | i 0,4
- 0,37
- 5 Tp ] 0.40] -
s 5 0,37
2. 2 ] 0,40
|— 7 ]] 0,43
- 7 0,43
— 6 Pd//1 I 0:40 0,42
- 7 | 0,43
e 7 1 = 0,43
b e 0,46
= 8 0,46
i 9 | 0,48
- 9 ] 0,48
20, 8 I 0,46
- 9 | 0,4
=5 10 & 0,50 aid
== 10 0,50
% 1 ] 0,52

F 10
o 1 o
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== 10 | 0,50
= i Ps+T | 0,52| 0,52
3,0 12 ] 053
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Zat. 6

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI WG PN-86/B-02480
ORAZ KOLOROW UZYTYCH NA PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

GRUNTY NASYPOWE ZNAKI DODATKOWE DATY CE
OPISU ORUNTU
NB naeyp budowlany
. . 2 1
NN nasyp nlekontrolowany 5 GEhMiCEN 1
i  przewsrstwienia }Innage gruntu
SRUNTY ORGANICZNE RODZIME [ napograniczu
H cany { ) wnawiasie akretlenia uzupeiniajace dotyczeoe m. n.
anint ped chil skiadu nasypu, rodzaju gruntow crganicznych,
Nm namt petrografil skal, itp.
1/88.40 numer wigrcenia / rzadng wisrcenia

T torf
GRUNTY MINERALNE RODZIME
KO otoczaki M~~~ Dodatawowse granice

1 litologiczno-stratygraficane
Z  twir
20l SOy : GRUBOZIARNISTE DZNACZENIE WODY W WIERCENIU
Fo poapdtka SYPKIE wyinterpratowany ma. poziom wody gruntowaj

{plazometryczny) w m ppt
P ospbika glinlasta
SHlER N : 294_w_ plezometryczny pozlom wody pruntows) ustalony
Pr piasek gruby I w czasle wiercenla w m ppt
3
Ps plasek ¢radni
p DROENQZIARMISTE nawiercony poziom wody grumtowe] w m ppt

Pd piasek drobny [ svPKIE Baczen|a wody
Pr  plasek pylasty ) lla - numer warstwy geotechnicznej

[N
Pg piasek gliniasty
Mp  pyl plaszczysty * MALO BPOISTE
o pp J
Gp glina plaszczysta
G gline » SREDNIQ SPOISTE
Gx glina pylaata
Gp7 glina piaszozysta zwipzia
Q2 gline zwiszte ZWIEZL O SPOISTE

Gxz glina pylasta zwigzin

SERIA LITOLOGICZNO-GENETYCZNA GRUNTOW NASYPOWYCH (nA) | GLEB (O)
warstwa geotechniczna |

SERIA LITOLOGICZNO-GENETYCZNA GRUNTOW RZECZNYCH W TARASACH
ZALEWOWYCH - mady piaszczyste i piaski korytowe (R:.) warstwy geotechniczne lla, 1lb

SERIA LITOLOGICZNO-GENETYCZNA GRUNTOW RZECZNYCH W TARASACH
ZALEWOWYCH - mady pylaste (R..) warstwa geotechniczna Il




