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D-02.00.00

ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robdt ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) budowe nasyp6w drogowych,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej roboét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktédrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktoérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na
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Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa roboét
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

L= Pa
.=
pds
gdzie:
Pa - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pas - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

$-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duza wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnos$cia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldékniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 0-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST O-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczego6lnienie Jednostki Grupy gruntéw
Lp. wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek mato
niegliniasty pylasty wysa.dzin(_)we
- Zwir - zwietrzelina |~ 8linapiasz-
- pospotka gliniasta ;13;1 S;ifv"i‘gzga’
— piasek gruby |- rumosz glina pylasta,
- piasek $redni gliniasty zwiezla
— piasek — zwir gliniasty |- i, it piaszczys-
drobny — pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo
nierozpadow sza(_jzmowe. )
piasek gliniasty
y - pyt pyt piasz-
CZySty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowia nadmiar objeto$ci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci
rob6t ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wtiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. InZynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré¢, dziur i przerw ciggtosci
z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-
EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwos$cia
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego

sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonaweca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowacé
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 0-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

BUDOWA MULTIMODALNEGO, KOLEJOWEGO VEZt A PRZEL ADUNKOWEGO NA OSTROWIE GRABOWSKIM
W PORCIE W SZCZECINIE

34



D-02.00.00 - ROBOTY ZIEMNE

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac + 10
cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopo6w i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robét
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za
te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadkKi, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST. Szeroko$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5
cm.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw
nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez
ostrych wystepéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na
catej jej powierzchni. Geosyntetykoéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgérkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 0-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robét okreslono w pkcie 6 ST D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
ziemnego tukach o R>100 m co 50 m na tukach o R<100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10
cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw
Szeroko$¢ dna rowéw nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -
3cmlub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
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Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3
cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokoSciowych, nie moze dawaé roéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub
wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST 0-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar roboét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST 0-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w D-02.03.01 pkt 9.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow
3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
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4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO010318:1993 Geotekstylia - Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupa no$nosci Gi. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci Gi zgodnie z dokumentacja projektows i
SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogo6lne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6éb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile InZzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa : -
korpusu innych drég
kategoria ruchu KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét

ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
$rodkKi, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktdre nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoniczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.01.01k

WYKONANIE PALI SDP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania wykonania, odbioru roboét i
badan kontrolnych zwigzanych z palami wierconymi, wykonywanymi w technologii ci$nieniowego
betonowania ciagtego, zwanych dalej palami SDP ( nazwa polska: pale ,FSP” tj. ,Formowane Swidrem
Przemieszczeniowym”).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rob6t wymienionych w p. 1.1., zwigzanych z
wykonywaniem pali SDP.

Pale SDP (Soli Dispalcement Piles) s3 wykonywane §widrem przemieszczeniowym o dtugosci
zaleznej od mozliwoSci wykonawcy, wkrecanym na zamierzona glebokos¢. Nastepnie przez rurowy
przewodd Swidra i zerdzi wiertniczych, ttoczy sie mieszanke betonows, z jednoczesnym podciaganiem
$widra przemieszczeniowego, co powoduje wypetnienie przestrzeni pod Swidrem mieszanka betonowa.
Po wyciagnieciu $widra jezeli przewidziano w projekcie to w $wieza mieszanke betonowg wciskane jest
uzbrojenie w postaci szkieletu z pretéw lub profil walcowany.

Pale wykonuje sie pionowe, uzywajac $widréow o Srednicy odpowiadajgcej nominalnej Srednicy
pala.

ST dotycza:

wykonania pali do prébnych obcigzen,
wykonania zaprojektowanej liczby pali,

kontroli jakosci i wykonania badan kontrolnych,
sporzadzenia dokumentacji powykonawczej.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows, S.T. i poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajacej
projekt techniczny palowania, okreslajgcy cechy materiatlowe pali, warto$ci parametréow geotechnicznych
(w dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedng nos$nos¢ pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w
projekcie (dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowa¢ liczbe i wymiary pali - w
uzgodnieniu z InZynierem i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w
gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.).

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonywania pali SDP musza by¢ zgodne z
odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dotyczacymi tych robét. Dostarczane materiaty musza
mie¢ niezbedne atesty, a Zrédta dostawy tych materiatéw musza by¢ dokumentowane.

2.2. Beton

Whiasciwy sktad mieszanki powinna okresla¢ ,Receptura mieszanki betonowej”, zaakceptowana
przez Inzyniera. Mieszanka betonowa do pali powinna spelnia¢ nastepujace wymagania:
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- by¢ odporna na segregacije,

- wykazywaé wysoka plastyczno$¢ i zdolnos¢ do samozageszczania,

- by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.

Beton powinien spetnia¢ wymagania C20/25 W-...

Beton z kruszywa zwirowego (okragtego) frakcji do 16 mm, o konsystencji K5.

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie doszto do
oddzielania sktadnikow.

Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu powinny spetnia¢ warunki podane
w stosownych normach.

2.3. Zbrojenie

Do zbrojenia pali nalezy uzywac¢ koszy z pretéw zbrojeniowych albo stal profilowa. Zbrojenie
powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i SST.

Stal ksztaltowa stosowana do zbrojenia pali SDP powinna by¢ wyposazona w prowadnice
zapewniajgce osiowe wcisniecie preta w mieszanke betonowa trzonu pala.

Zaleca sie zbrojenie pala na gtebokos$¢ uzasadniong wzgledami wytrzymato$ciowymi. Nie nalezy
bez uzasadnienia nadmiernie zwieksza¢ dtugosci zbrojenia.

3. SPRZET.
Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera.

Palownica, umozliwiajgca wkrecenie swidra i podawanie betonu pod ci$nieniem, powinna by¢
wyposazone w urzadzenia do Kontroli wizualnej ci$nienia betonu i rejestracji parametrow wiercenia
(opory wkrecania $widra, predkos¢ obrotowa i liniowa Swidra) i formowania pala (wydatek betonu,
predko$¢ podciagania $widra).

Wymiary $widra musza umozliwia¢ wykonanie pali o Srednicy nominalnej i dtugo$ci okreslonej w
Dokumentacji Projektowe;.

Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilo$ci zapewniajacej ciagto$¢ betonowania
pala bez potrzeby oczekiwania na dow6z mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajacymi przewédz
tadunkéw ponadnormatywnych. Inny sprzet i materialty na budowe dostarczone beda transportem
samochodowym. Zatadunek, przew6z, wytadunek i sktadowanie materiatéw do pali powinny odbywac sie
tak, aby zachowac ich parametry techniczne.

Zamawiajacy zapewni makroniwelacje terenu i jego utwardzenie w stopniu umozliwiajacym
bezpieczne wykonawstwo robét specjalistycznych oraz mozliwo$¢ oczyszczenia pojazdow z btota tak, aby
nie zanieczyszczaty one drég publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania og6lne

Roboty palowe objete niniejsza Specyfikacja wykonane moga by¢ tylko przez Wykonawce
posiadajacego odpowiedni sprzet do wykonania pali SDP oraz odpowiednie dos$wiadczenie w
prowadzeniu tego typu robo6t. Wykonawca na zyczenie Zlecajacego opracuje iprzedtozy do
zaakceptowania przez Inzyniera projekt technologii i organizacji oraz PZ] dla rob6t palowych.

Wykonanie pali sktada sie z nastepujacych czynno$ci:

- wytyczenie geodezyjne osi pala,

- ustawienie $widra palownicy nad wytyczong osig pala,

- wiercenia otworu na gtebokos¢ projektowsa,

- betonowania pala z réwnoczesnym podcigganiem $§widra,

- odstoniecie $wiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,
- wprowadzenie zbrojenia w §wieza mieszanke betonowa,
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- skucie glowic do rzadnej projektowe;j.

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztatt walca betonowego o $rednicy co najmniej réwnej
nominalnej $rednicy pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej
jakosci, bez przerw i niejednorodnosci.

5.2. Wyznaczanie osi pali.

Przed przystapieniem do robdt nalezy zorganizowaé¢ plac budowy i wytyczy¢ osie pali
fundamentowych. Osie pali oraz poziomy ich gtowic powinny byé wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na
gruncie w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy witaczy¢ do
dokumentacji budowy.

5.3. Wykonywanie otworu.

Wiercenie otworu odbywa sie $§widrem przemieszczeniowym, w ktoérego centralnej czeSci
znajduje sie przewo6d umozliwiajacy ttoczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczeciem
wkrecania $widra nalezy sprawdzi¢ jego pionowo$¢ i ustawienie w osi pala. Wiercenie powinno sie
odbywac¢ w sposdb ciagly bez wyciagania Swidra.

Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie $widra iponowne jego
wkrecenie, to wymagana gteboko$¢ wkrecenia zostanie zwiekszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten nalezy
zarejestrowa¢ w dokumentacji pala.

Podczas wiercenia posuw i predko$¢ obrotowa $widra nalezy odpowiednio dostosowa¢ do
warunkow gruntowych, tak aby zminimalizowaé¢ wynoszenie gruntu na powierzchnie terenu.

Pale nalezy wykonywaé w takiej kolejnosci i w taki sposéb, aby nie powodowa¢ uszkodzenia
wczesniej wykonanych pali.

5.4. Betonowanie pala.

Mieszanke betonowa nalezy podawa¢ pod odpowiednim ci$nieniem, centralng rurg rdzeniowa
Swidra przemieszczeniowego i Zerdziami wiertniczymi. Do podawania mieszanki betonowej nalezy
stosowa¢ pompy przystosowane do podawania betonu na wysoko$¢ odpowiadajaca poziomowi przewodu
na gorze swidra, po jego wyciagnieciu z gruntu. Pompowanie masy betonowej powinno odbywac¢ sie wg
instrukcji opracowanej dla danego urzadzenia. Mieszanka musi by¢ podawany do pala z odpowiednim
wydatkiem, do ktérego dostosowana jest predko$¢ podciggania $widra tak, aby powstat ciggtly,
monolityczny pal o nominalnym przekroju. Formowanie trzonu nalezy wykona¢ z pewnym naddatkiem,
ktéry usuwa sie wraz z przykrywajacym go urobkiem wyniesionym na obudowie $widra; zbieg stuzy
przygotowaniu trzonu do ewentualnego wci$niecia zbrojenia.

Rzeczywista $rednica pala nie moze by¢ mniejsza od $rednicy nominalnej $widra.

Prébki do badan betonu pobiera sie w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy.
Pobiera sie co najmniej 6 szt. probek z kazdego dnia formowania pali, ale nie mniej niz liczba pali
wykonanych w tym dniu. W przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytworni o jako$ci kontrolowanej
przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie liczby prébek o potowe. Probki nalezy przygotowywac,
przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003.

5.4. Tolerancje wykonawcze geometrii pala.
Dopuszczalne odchytki potozenia pala s nastepujace:

e < 4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu

e < 4 cm, z plaszczyzny rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,

e < 7cm, w ptaszczyznie rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,

e < 7cm, gdy fundament oparty jest na wiazce pali lub kilku rzedach pali,
Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PN - EN 1536:2001.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzaé na zgodno$¢ z odpowiednim punktem
niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych
urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.
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Kontroli podlegaja:

- warunki gruntowe,

- materiaty uzyte do pali SDP,

- zakres robot palowych i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,

- zgodno$¢ prowadzenia robot z wytycznymi technologicznymi okreslonymi w Projekcie
Technologicznym,

- tolerancje wymiaréw pali,

- ewentualne badania specjalne - np. prébne obcigzenia pala, badania ciggtosci pali.

Wykonawca w czasie roboét rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania pali i
umieszcza je w metrykach wykonania pali.
6.2. Sprawdzenie podloza gruntowego

Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na ogélnym pordéwnaniu rzeczywistych warunkéw
gruntowych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
Wykonuje sie przez obserwacje oporu wiercenia poniewaz w technologii przemieszczeniowej nie
wystepuje wycigganie urobku na $widrze.

Nalezy wykonywa¢ makroskopowa ocene rodzaju gruntéw zalegajacych w podtozu gruntowym.
Wykonuje sie ja na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach §widra

6.3. Kontrola materiatéw
Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu Technicznego i okreslonych w pkt.2
niniejszej ST.
6.4. Monitorowanie wykonania pali
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca na zyczenie Zlecajacego sporzadza a Inzynier Budowy

zatwierdza ,Plan zapewnienia jako$ci”. Monitorowanie wykonuje sie wg opracowanej przez Wykonawce
instrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z PN- EN 1536:2001 i uzgodnionej z Inzynierem.

Badania, w trakcie formowania pala, polegaja na sprawdzaniu zagtebienia §widra w grunt, ilosci i
ci$nienia mieszanki betonowej wttaczanej do otworu oraz predkosci podciagania $widra. W czasie
wbudowywania zbrojenia sprawdza sie gteboko$¢ opuszczenia i wspdtosiowos¢ usytuowania w trzonie
pala.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych roboét z
Dokumentacjg Projektowa i niniejsza Specyfikacjg Techniczng. Potozenie gtowicy pala i osi zbrojenia pali
nalezy sprawdzac przez pomiary przymiarem z podziatka centymetrows i niwelatorem.

6.5. Metryka pali
Wykonawca ma obowiazek sporzadzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:

- date i czas wykonania pala,
- lokalizacje pala, dtugos¢ pala,
- klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

Przyktad uproszczonej metryki podano ponizej

METRYKA PALI SDP
Metoda: SDP ( Wykonanego w technologii betonowania ciaggtego)
WYKONAWCA: ...t e et e s e s
BUAOWA: .o et sssssssss s ssesssanas Data:
Numer pala
1. Srednica pala (mm)

2. Dtugos¢ pala (m)
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4,  |Zrédto betonu
Klasa betonu
Poczatek betonow. (godz.)

Koniec betonow.(godz.)

Typ i dtugo$c¢ zbrojenia (m)

Uwagi m.in. o gruntach

O X N o @

Nr wydruku
komputerowego

10. |Operator sprzetu

Inspektor Nadzoru Kierownik Budowy

6.6. Badania ciaglosci trzonu pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci trzonu pala nalezy wykona¢ specjalistyczne badania
polegajace na rejestracji i analizie fali naprezen o niskiej warto$ci, wywotanej uderzeniem specjalnego
mtotka w glowice pala. Pale przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inzynier w ilo$ci 20% 1acznej
liczby pali. Przy palach przeznaczonych do badan nie wolno wykonywa¢ Zadnych prac do czasu
otrzymania rezultatéw badan.

6.7. Badania nos$nosci pali

Liczba prébnych obciazen, terminy badania, zasady pomiaru ustalane sg zgodnie z PN-83/B-
02482.

Badania nosnoS$ci pali powinny by¢ wykonane na podstawie Projektu prébnych obcigzen, ktéry
stanowi integralng cze$¢ projektu palowania. W projekcie okresla sie pale wybrane do badania no$noéci.
Projekt i badania powinno by¢ realizowane przez uprawniong jednostke badawcza dziatajaca na zlecenie
Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 mb dtugosci pala okreslonej Srednicy. Do dtugosci pala nie wlicza sie
wystajgcego zbrojenia, ani nadlewki betonu. Diugo$¢ wykonanych pali oblicza sie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogdlne
Roboty objete niniejsza ST polegaja odbiorom.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania opisane powyzej
daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogélnych. W przypadku stwierdzenia
usterek nie nadajacych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej
przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyja¢ pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw badan Inzynier w porozumieniu
z Projektantem winien stwierdzic¢:

= czy uzyskanie negatywnych wynikéw spowodowane jest btedem wykonania na skutek nie spetnienia
wymogdow niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez wynika z innych
powoddw np. z innych niz w dokumentacji warunkéw gruntowych.
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- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybien Wykonawcy,
roboty te beda robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe
wynagrodzenie.

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiory czeSciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonywanych
metréw biezacych pali. W miare mozliwo$ci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywac atesty na
zastosowane materiaty.

8.2. Odbiory konicowe.
Dla odbioru konncowego wymagane s3:

- dokumentacja powykonawcza,

- atesty na zastosowane materiaty,

- wyniki prébnych obciazen zgodnie z PN-83/B-02482,
- wyniki innych badan zarzadzonych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajacego protokét wykonanych i
odebranych robét. Ptaci sie za odebrang ilo$¢ metréw (m) wykonanych pali wg ceny jednostkowej. Cena
jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji i uzgodnione w umowie zakresy
obowigzkoéw Stron.

Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje:

- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkc;ji;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

- opracowanie projektu wykonawczego palowania;

- przygotowanie stanowisk do prébnego obcigzenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);
- wykonanie pali wg projektu;

- sporzadzanie metryk pali;

- rozkucie gltowic pali;

- uporzadkowanie terenu rob6t wraz z wywiezieniem urobku;

- przygotowanie materialéw niezbednych do dokonania odbioru robét palowych.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski) podlega oddzielnej
zaptacie tylko wtedy gdy wyniki tych badan potwierdzaja jakos$¢ robét zgodna z wymaganiami projektu i

Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogélne

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-89/H-84023.06 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okres$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana A1)

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki techniczne dostawy
pretéw, kregéw i siatek zgrzewanych
PN-1S0 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie
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PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w

kraju

PN-1S0 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane

PN-IS0O 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w

kraju

PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnoSci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i oceny
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢; poprawki PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2003

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 1:Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone
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D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przydatne Tres$¢

Przeznaczenie Przydatne 7 zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione
grunty skaliste

gdy pory w gruncie skalistym beda
twarde oraz grunty

1. Rozdrobnione grunty wypelnione gruntem lub materiatem

kamieniste, skaliste migkkie drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, ,
Na dolne rumosze 1 otoczaxi
warstwy Z;ZW!FYIFO.Spo}kI' 2. Zwietrzeliny i rumosze _
nasypow 50‘1/3"_“1?{2_ g 1ntaste liniaste o gdy beda wbudowane w miejsca
ponizej strefy | o éas_ 1 8rubo, . Piaski pylaste, piaski | suche lub zabezpieczone od wéd
przemarzania (sire bmo [ gliniaste, pyty gruntowych i powierzchniowych
robnoziarniste, piaszczyste i pyly

naturall{neli famane
4 Piaski eliniast
dorﬁ?gszlfqlﬁlgﬁcfiz 4. Piaski prochniczne, z | do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

zwirowo-kamienistej | Wyjatkiem pylastych zabezpieczonych przed
(morenowe) o piaskéw prochnicznych | zawilgoceniem
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wskazniku
réznoziarnistosci
U=15

5.Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny
i glinyg)ylaste oraz inne o
wL<35%

w miejscach suchych lub przej$ciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste

zwiezte, gliny zwiezte i

gliny pylaste zwiezte

oraz inne grunty o

§ranicy giynnosci wi, od
5do 60%

do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych prze
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wodi gruntowej

znajduje sie na gg(-;bo osci wiekszej
od kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

o0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
$rednio-

1. Zwiry i pospotki
%liniaste

. Piaski pylaste i

liniaste

. Pyly piaszczyste i pyly
4, Gliny o granicy

ziarniste it AR pod warunkiem ulepszenia tych

3. totupki g?i%nosa MNIEJSZE) N1z gruntow spoiwami, takimi jak:
Na gérne przyweiglowe 5. Mieszaniny cement, wapno, aktywne popioty itp.
warstw przépalone = | nopiotowo-zuzlowe z

Y zawierajace mniej niz ;
nasypow w 159 7i Jace mnie) wegla kamiennego
strefie th12:er6 Bn7n§e]- 6. Wysiewki kamienne
przemarzania 223\7/\(; 0 1’( mm liniaste o zawartoSci
- WYSIEWKI rakcji itowej >2%

kamienne o

u(zilarm_er(ljlu_ 7. Zuzle wielkopiecowe i | drobnoziarniste i nierozpadowe:

odpowia ?f"’l' inne metalurgiczne straty masy do 1%

cym pospotkom lub

zwirom

8. Piaski drobnoziarniste | o wskazniku no$no$ci wyes=10

W wykopach i q | _ .
miejscac o y sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty dzi Grumgf watpliwe i %cementem, wapnem, aktywnymi
g{QbOkOéCl niewysadzinowe wysadzinowe pOpiOiami 1tp)
przemarzania
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

[Twaoin
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Rodzaje nl.espmste: pl,aslfl, spoiste: pyly gliny, ity g.ruboz.larplste pr.zydatnos
, zZwiry, pospotki i kamieniste ci maszyn
urzadzen
zageszczajacych grubos¢ liczk.)?, grubos¢ liczk.)fl, grubos¢ liczk.)fl,
warstwy | przejs¢ | warstwy przejsc warstwy przejsc
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne

L 0,1do 0,2 4do8 [0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gladkie
Walce statyczne : - |02d0o03| 8do12 | 02d003 | 8do12 2)
okotkowane
Walce statyczne | 5 4505 | 6do8 |0,2do04| 6do10 : : 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4do 0,7 4do 8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce
wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki | 34505 | 4dos : : 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki
szybkouderzaja | 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
ce
Ubijaki o masie
od 1do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
Zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen |1,0do4,0| uderzenw | 1,0do5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 w punkt punkt punkt
do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

*¥) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

*#*) WartoSci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewnié przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w

BUDOWA MULTIMODALNEGO, KOLEJOWEGO VEZt A PRZEL ADUNKOWEGO NA OSTROWIE GRABOWSKIM
W PORCIE W SZCZECINIE

51



D-02.00.00 - ROBOTY ZIEMNE

poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna byé dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6éw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko
woéweczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% = 1% iszerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiaggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla:
o wysokosci, kategoria ruchu
m KR3-KR6
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢é budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

BUDOWA MULTIMODALNEGO, KOLEJOWEGO VEZt A PRZEL ADUNKOWEGO NA OSTROWIE GRABOWSKIM
W PORCIE W SZCZECINIE

52



D-02.00.00 - ROBOTY ZIEMNE

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdow

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowsg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o rdéznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste
w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Ki9<10-5> m/s) ze spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4% * 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gornag warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 X 10 -> m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnos$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nadac spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywaé sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypelieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospo6tki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia sie wolne przestrzenie miedzy
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grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowa skaty oraz odpady
przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypeknienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dgs=Di5=4dss
gdzie:
dgsidis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegltych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazZniku
réznoziarnistosci U=5 i wspo6tczynniku wodoprzepuszczalnosci k1o > 10> m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. WskaZnik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokos$ci
nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okre$§lone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdédw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
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a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspdtczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowigzuja ogélne zasady okre$lone w pkcie
5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$c¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez InZyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiaggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okres$long w pktach 6.3.21 6.3.3.
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5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordéwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okres$lenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I; dla:
Strefa
nasypu kategoria ruchu
KR3-KR6
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00
-0,2do1,2m
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej:
-1,2m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

WskazZnik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci [s21,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwiezlych, itow - 2,0,

e) dla gruntéw roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych,

piaskoéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach witasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wilasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposéb okreSlony powyzej,
materiaty te nalezy przewieZ¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podnoéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen 3$rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegélnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli
nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalenn podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone Kkrzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg
warunki okre$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynno$ci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okres$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okres$lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
— skifad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.
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6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci L,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylenn i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okres$lonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdélnej objetosci
nasypow i ogodlnej objetosci wykopéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie
rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objetos$¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéow
nieprzydatnych.

Objeto$¢ odktadu bedzie okre$lona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdéw, powiekszonej o objetos¢ ukopdéw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-10.04.01
D -02.03.01d

WZMOCNIENIE KRUSZYWA GEOSIATKA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania wykonania, odbioru robot i
badan kontrolnych robét w zakresie wykonania warstwy kruszywa niezwigzanego stabilizowanego
geosiatka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robé6t zwianych z wykonaniem 2 warstw z
geosiatki PET min. 300/40 pod warstwg kruszywa 0/32 Coo/3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu przy
wilgotnos$ci optymalnej kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podioza - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki niezwigzane;j,
ktéra zapewnia uzyskanie wymaganych parametréw nosno$ci i zageszczenia pod podbudowa
nawierzchni drogowej oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trwatosci konstrukcji.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

1.4.4. Stabilizacja kruszywa geosiatka - poprawa parametréw (nosnosci i zageszczenia) warstwy
mieszanki niezwiagzanej dzieki ograniczeniu mozliwosci przemieszczen ziaren kruszywa pod dziataniem
obcigzenia, wynikajacemu z mechanizmu zazebienia tych ziaren w geosiatce.

1.4.5. Zazebienie - mechanizm wspotpracy kruszywa i geosiatki pod wplywem obciazenia, opierajacy sie
na unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach geosiatki.

1.4.6. Geosyntetyk - plaski material o postaci ciagltej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w
kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana - dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie
kwadratu lub prostokata znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potaczonymi w weztach w
procesie ekstruzji. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie
przy zerwaniu.

1.4.8. Geosiatka zgrzewana - dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie
kwadratu lub prostokata znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potaczonymi w weztach w
procesie zgrzewania lub spawania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymato$¢ na
rozcigganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.9. Geosiatka przeplatana - dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie
kwadratu lub prostokata znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i Zebrami potaczonymi w weztach w
procesie przeplatania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymato$é na rozciaganie i
odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.10. Funkcja stabilizacyjna - wykorzystanie geosiatki do ograniczenia mozliwo$ci przemieszczania sie
ziaren zaklinowanych w jej oczkach. Skuteczno$¢ stabilizacji zwigzana jest ze sztywnoscia geosiatki w
ptaszczyznie kontaktu z ziarnami kruszywa. -
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1.4.11. Funkcja zbrojeniowa - wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim w
interakcji wytrzymatosci na rozcigganie. Interakcja z gruntem moze sie odbywaé poprzez przenikanie
ziaren lub poprzez mobilizacje sit tarcia i zalezy od indywidualnych wiasciwosci geosyntetyku. Istotne
parametry geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojeniowg to wytrzymatosé na rozcigganie i odksztatcenie
przy zerwaniu.

1.4.12 Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) - wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie
dwéch warstw réznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno
zapobieganie migracji drobnych czgstek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu
wdd gruntowych) jak i w wyniku oddzialywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w
wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).

1.4.13. Platforma robocza - warstwa zageszczonego gruntu - kruszywa, o migzszo$ci ok. 0,50 m,
uformowana w celu umozliwienia ruchu ciezkiego sprzetu stanowiaca jednocze$nie podtoza gruntowego.
Po wykonaniu kolumn SDP wierzchnia warstwa platformy roboczej wymaga zageszczenia w sposéb
uniemozliwiajgcy zniszczenie wykonanych kolumn.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST 0-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 0-00.00.00 ,Wymagania og6lne” Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wzmocnienia kruszywa geosiatkg musza by¢ zgodne
z odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dotyczacymi tych robot. Dostarczane materiaty musza
miec niezbedne atesty, a Zrédta dostawy tych materiatéw musza by¢ dokumentowane.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy 2 i 3 jest kruszywo 0/32 C90/3. Kruszywo powinno speinia¢
wymagania zgodnie z ST D-04.04.02b

2.3. Geosiatka

Geosiatka powinna by¢ wykonana z ciggnionych, monolitycznych, ptaskich lub profilowanych
pretow z poliestru (PET), ze sztywnymi weztami faczonymi metoda zgrzewania. Geosiatki powinny by¢
odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze
otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny by¢ odporne na dziatanie wodnych
roztwordw soli, kwaséw i zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer tworzacy geosiatke powinien by¢
odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Tablica 1. Wymagania wobec geosiatki

L.P. Parametr Jednostka | Warto$¢/rodzaj Metod.a
badania

1 Polimer PET -
2 | Wytrzymalg¢ na rozcignie kN/m 300/40 EN ISO
wzdtuz-/wszerz pasma min 10319
3 | Odksztalcenie przy zerwaniu w % 10% EN ISO
obu kierunkach nie wcej niz 10319
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3. SPRZET.

Geosiatki przeznaczone do wykonania wzmocnienia sg dostarczane na budowe w postaci rolek.
Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie. Pasma geosyntetykow docinane sg do odpowiedniej dtugosci
przy uzyciu narzedzi recznych, np. sekatora, ostrego noza.

Do wykonania robét zwiazanych z ukladaniem i zageszczaniem kruszywa powinien by¢
stosowany sprzet zgodnie ze specyfikacja SST D-M.00.00.00. W przypadku uktadania kruszywa
bezposrednio na geosiatce nalezy uzy¢ sprzetu, umozliwiajacego sypanie ziaren kruszywa z géry na
geosiatke, np. koparka o tyzce z otwierajacym sie dnem lub tadowarka. Pozwala to uzyskac¢ bardzo dobre
zazebienie gruntu z geosiatka.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 4.
Geosiatki nalezy transportowac w sposéb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogdlne

Przed przystapieniem do wykonania warstwy platformy roboczej warstwe podtoza rodzimego nalezy
wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, wynikajacych z projektu technicznego - géra kolumn - grubos¢
platformy roboczej, np. z zastosowaniem spycharki, wg odrebnych wymagan.

5.2 Wykonywanie wzmocnienia podloza

1. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé¢ platforme robocza, dopuszcza sie, dogeszczenie
podtoza lub wykonanie warstwy wzmocnionej np. geosyntetykiem, dopuszcza sie
wykorzystanie materiatéw z recyklingu (np. destrukt betonowy). Parametr odbiorowy
platformy roboczej to E; 40 MPa w przypadku nie osiggniecia tej wartosci nalezy zastosowac
na platformie nawierzchnie z ptyt stalowych przestawiang wraz z postepem robot.

2. Na platformie nalezy wykona¢ kolumny betonowe, wyprofilowaé¢ podloze do rzednych
podanych w projekcie i ulozy¢ warstwy transmisyjne z geosiatek. Prace w miejscu, gdzie
wykonano kolumny mozna rozpocza¢ po 7 dniach od wykonania kolumn.

3. Potaczenia pomiedzy poszczegblnymi pasmami geosiatki zaréwno podiluzne, jak i
poprzeczne nalezy wykonac stosujac zaktad o szerokosci minimum 40 cm.

4. Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy kruszywa spoczywajacej na
geosiatce. Uzyskuje sie to poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkéw kruszywa wzdiuz
zaktadoéw, przed przystapieniem do zasadniczych czynno$ci zwigzanych z jego roztozeniem
warstwy kruszywa.

5. Na roztozonej warstwie geosiatki nalezy utozy¢ warstwe kruszywa 0/32 zageéci¢ ja. Po
zageszczeniu warstwa kruszywa powinna mie¢ grubosé 25 cm, wtérny modut E; powinien
by¢ wiekszy od 50 MPa i I mniejsze niz 2,5.

6. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie dopusci¢ do uszkodzen geosiatki podczas wbudowywania.
Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw i sprzetu budowlanego bezposrednio po geosyntetyku
przed roztozeniem warstwy kruszywa. Ruch pojazdéw jest mozliwy po utoZeniu na geosiatce
warstwy kruszywa o grubosci, co najmniej 15 cm.

© N

Nastepnie nalezy roztozy¢ kolejng warstwe geosiatki-, w kierunku prostopadtym do warstwy

dolnej

9. Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy kruszywa spoczywajacej na
geosiatce. Uzyskuje sie to poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkéw kruszywa wzdiuz
zaktadow, przed przystapieniem do zasadniczych czynno$ci zwigzanych z jego roztozeniem
warstwy Kruszywa.

10. Na roztozonej warstwie geosiatki nalezy utozy¢ kolejng warstwe kruszywa zagescic ja. Po
zageszczeniu warstwa kruszywa powinna mieé grubo$¢ 25 cm, wtérny modut E; powinien
by¢ wiekszy od 100 MPa i I mniejsze niz 2,2.

11. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie dopusci¢ do uszkodzen geosiatki podczas wbudowywania.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazddw i sprzetu budowlanego bezposrednio po geosyntetyku
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przed roztozeniem warstwy kruszywa. Ruch pojazdéw jest mozliwy po utozZeniu na geosiatce
warstwy kruszywa o grubosci, co najmniej 15 cm.

12. Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone “od czota”
i zrzucane w pryzmach na wczesniej utozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z
samochodu na geosiatke.

13. -

14. Wykona¢ kolejne warstwy zgodnie z projektem drogowym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST 0-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi do akceptacji Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych geosyntetykdw wraz z probkami materiatéw. Podstawg do zatwierdzenia
materialu moze by¢ wytacznie poprawna Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych, zgodna z wymaganiami
»Rozporzadzenia PE 305/2011 ws. zharmonizowanych warunkéw wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty materiatowe, wyniki badan wykonanych przez producenta,
itp.) nie moga by¢ podstawa zatwierdzenia materiatu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwiqgzanych
stabilizowanych geosiatkq

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
L.P. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan | powierzchnia warstwy
na warstwie przypadajaca na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 1 5000
2 | Zageszczenie warstwy 5 badan na 10 000 m2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymiD-04.04.02 dla mieszanki 0/32.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.4. Nosnos$¢ i zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy kruszywa na geosiatce powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205.
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Kontrole zageszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-
S-02205 stosujac ptyte @30cm. W takim przypadku wynik modutu nalezy obliczaé w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,15 - 0,25MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajacemu temu zakresowi obcigzen
jednostkowych doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,35MPa. Moduty odksztatcenia oblicza sie z

nastepujacych wzorow:
3Ap 3Ap
El = D E2 =
4Asq 4As,

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Bp - réznica naciskdw w cyklu obcigzania w przedziale 0,15 - 0,25 MPa[MPa],

[s - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm],

[s; - przyrost osiadan w drugim cyklu obcigzania[mm],

D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Wskaznik odksztatcenia I, = E;/E1, charakteryzujgcy zageszczenie, powinien by¢ zgodny z pkt 5.2.

Wtérny modut odksztatcenia E;, charakteryzujacy no$nos¢, powinien by¢ zgodny z pkt 5.2

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwo$ci okreslonych w pkt 2

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza
podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwiqzanej stabilizowanej
geosiatkgem

L.P. Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podiuzna co 25 m tata
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 Nos$nos¢ i zageszczenie warstwy 5 badan na 10 000m?2

7 Grubo$¢ warstwy

6.4.2. Szerokosc¢

Szeroko$¢ warstwy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +15 cm, -10 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é warstwy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej
leZacej o co najmniej 25cm lub o warto$é wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.
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6.4.3. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwno$ci warstwy nie moga przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. SpadkKi poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja +/- 0,7 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac -2 cm, +1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +-/ 10 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
spulchnienie jej na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrdéwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST 0-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m2(metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia kruszywa stabilizowanej
geosiatka.(wszystkie warstwy tacze z platforma robocza bez podbudowy zasadniczej - 2 wartwy
geosiatki + kruszywo 0/32 20 cm+wartwa wyréwnawczaz piasku+ platforma robocza
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8.1. 0gdlne wymagania dotyczace odbioruroboét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST 0-00.00.00. "Wymagania Ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN ISO 14688-1

PN—ENISO 14688-2

PN-EN 13249

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2
PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

10.2. Pozostate dokumenty

Badania geotechniczne. Oznaczanie i Kklasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1:
Oznaczanie i opis

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw Czes$¢ 2: zasady
klasyfikowania

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobéw stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych
ruchem (z wytaczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocy wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartos$ci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los Angeles
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

1. Zalecenia producenta geosiatki dotyczace technologii wbudowania.

2. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Non-reinforcing
hexagonal geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the
aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012.
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