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M-11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej OST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow dla
budowy drewnianego mostu przez rzeke Wierzyce w miejscowosci Gniew.
Roboty powinno si¢ wykonywac zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych, tacznie z rozbiorka
istniejgcych umocnien i obejmujg roboty ziemne zwigzane z wykonaniem obiektow mostowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem oraz zaggszczaniem mas ziemnych z naturalnych gruntdow niespoistych, spoistych, kamienistych i
skalistych lub z gruntéw antropogenicznych w postaci wyselekcjonowanych lub ulepszonych (uzdatnionych) odpadéw
przemystowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania gruntéw nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogow3.

Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m

Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m

Glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowyminormami i Specyfikacji OST D-M
00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w Specyfikacji OST D-M 00.00.00. "Wymagania Ogo6lne"

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi specyfikacjami technicznymi oraz normami wedtug
pkt.. 10

Wykonawca przed przystgpieniem do robot przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru Projekt Technologii
Wykonania Robo6t Ziemnych.

1.6. WSPOLNY SELOWNIK ZAMOWIEN

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano w
STWiIORB - OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 2.

Do zasypywania wykopow nalezy uzy¢ grunt wydobyty z tego samego wykopu (po sprawdzonej jego przydatnosci),
niezamarznigty i bez zanieczyszczen takich jak: ziemia roslinna, odpady materiatéw budowlanych. itp. Celem okreslenia
przydatnosci do ponownego uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z PN-88/B-04481 i OST.

Grunt uzyskany z wykopu nalezy odwiez¢ na sktadowisko materiatow.

Grunt nieprzydatny do zasypywania nalezy odwiez¢ na odktad.

Materiaty uzyte na zasypke wykopdéw fundamentowych musza spetnia¢ wymagania M 11.01.04.

Materiaty do ewentualnego umocnienia $cian wykopu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, i musza by¢
dostosowane do istniejacych warunkoéw gruntowych, a niespetniajagce wymagan majg by¢ usunigte.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
5.  WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
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Przed rozpoczeciem robot wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegdtowa technologie
wykonania rob6t ziemnych.

5.1. SPRAWDZENIE ZGODNOSCI RZEDNYCH TERENU I WARUNKOW GRUNTOWYCH Z DANYMI
PROJEKTU TECHNICZNEGO

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$é rzednych terenu z
danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy
wpisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze
Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
konfrontacji z Dokumentacja Projektows.

5.2. WYKONANIE WYKOPOW

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robot, glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

0Od 50 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia tyzka koparki powinna by¢ ptaska pozbawiona z¢gbow lub innych
elementow mogacych spowodowaé naruszenie struktury gruntu pod fundamentem.

0Od 20 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia wykop nalezy wykonywac recznie ( szczegdlnie wymagane dla
posadowien bezposrednich), poniewaz niedopuszczalne jest naruszenie istniejacego zaggszczenia gruntu ponizej zakresu
robdt ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowej. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po
ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i zasypania
ich gruntem odpowiednim do tego celu.

W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegltego
do wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie wykopdéw na przedmioty
zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora zabytkéw oraz Inspektora Nadzoru, i
przerwac roboty na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej (
instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomic o
tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor
nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o nos$nosci
mnigjszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w
gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w
celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

W miare mozliwosci nalezy dazy¢ do wykonywania wykopow nieumocnionych, wykonujac bezposrednie pochylenie
skarp wykopu. Wowczas tez trzeba pamigta¢ o tym, aby zrobi¢ specjalne “schodki “ o wymiarach dostosowanych do
glebokosci wykopu, ktore pozwola na prawidlowe potaczenie istniejacych nasypéw z nowym gruntem zasypowym.

Gdy zaistnieje konieczno$¢ nalezy wykona¢ wykopy umocnione.

Dla fundamentéw posadowionych w $ciankach szczelnych pozostawianych na state, Scianki szczelne moga by¢ zarazem
deskowaniem dla tychze fundamentow.

5.3. ODWODNIENIE WYKOPOW.

Wykonawca powinien obszar robdt ziemnych (wykopy pod fundamenty) zabezpieczyé przed przewilgoceniem i
nawodnieniem, a w szczegdlnosci powinien:

Zapewni¢ szybkie usuniecie wody opadowe] gromadzacej si¢ na terenie robdt ziemnych lub przedostajacej si¢ na ten
obszar z dowolnego innego zrodta

Stosujac odpowiednie metody obnizy¢é poziom wody w wykopie i utrzymywaé go na poziomie umozliwiajgcym
wykonanie fundamentow.

5.4. WYMIARY WYKOPOW W PLANIE

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentdow w planie, sposobu ich wykonania,
glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznos$ci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow. W
przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w
szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi
pomigdzy zabezpieczeniem §ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku §cian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

5.5. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci, co najmniej 0.20 m przy
posadowieniach bezposrednich (szczegodlne istotne dla gruntdéw spoistych).

Warstwa ta powinna by¢ usunigta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W przypadku
przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dopuszcza si¢ wyroOwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.
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5.6. TOLERANCJE WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig £ 15 cm, z uwzglgdnieniem zalecen podanych
powyzej.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢é wykonany z tolerancjg = 2 cm w
stosunku do rzednych projektowanych.

5.7. BHP I OCHRONA SRODOWISKA

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrgbie pracy koparki nie przebywali ludzie.
Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy:
o uzywac wlasciwych i znajdujgcych si¢ w dobrym stanie narzedzi,
e zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,
e pozostawi¢ pas terenu, co najmniej 0,5 m wzdluz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowaé ziemi
pochodzacej z wykopu,
e S$rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawiaé, co najmniej 0.6 m poza krawedzia naturalnego klina
odtamu,
e sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkdéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan nasypow i wykopow.
Wykonywanie rob6t sprzetem zmechanizowanym.
e  Przy wykonywaniu rob6t sprzgtem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania
robdt, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:
o glebokos$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu wykopu powinna by¢ dostosowana do rodzaju gruntu i
zasiegu wysiggnika koparki,
roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywac¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania nierbwnosci,
zachowac¢ szczegdlng ostroznos$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,
rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
robotnikom nie wolno przebywac w zasiggu pracy maszyn

58 WYKONYWANIE ROBOT SPRZETEM ZMECHANIZOWANYM.

Przy wykonywaniu robot sprzgtem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla r¢cznego sposobu wykonania robot,
nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

gleboko$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do rodzaju
gruntu i zasiggu wysiegnika koparki,

roboty ziemne przy wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajac do powstawania nierdéwnosci,

rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

robotnikom nie wolno przebywac w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. SPRAWDZENIA W CZASIE ROBOT

Przy wykonywaniu i odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace sprawdzenia:
sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,,

sprawdzenie zgodno$ci wymiar6w — pomiar geodezyjny — operat,

sprawdzenie czy nie zostata naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych wykopow,
sprawdzenie odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu

sprawdzenie wykonanych wykopow,

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru koncowego robot. W czasie odbioru
czgsciowego nalezy dokonywac odbioru tych robét, do ktorych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoéty odbioru robodt czesciowych i koncowych. Roboty zanikajace
nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Czestotliwos$ci badan podano w ponizszych rozdziatach dotyczacych poszczegolnych robot.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Obmiaru ilo$ciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m> w stanie rodzimym. Ilo$¢ wykonanych robot ziemnych, ktora
stanowi podstawe ptatnosci, okresla si¢ jako faktycznie usunigta objgto$¢ gruntu, wg zakresu robot podanego w
Dokumentacji Projektowej i obmiaru zaaprobowanego przez Inspektora Nadzoru.
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ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robot.

Na podstawie wynikoéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami OST i
normami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnos$ci z normg i
przedstawic je do ponownego odbioru.

9.

PLATNOSC

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Placi si¢ za metr szeScienny (m?*) wykopow zgodnie z okreS$leniem podanym w pkt.. 7. Cena jednostkowa jest ceng
usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

opracowanie Projektu organizacji robot

zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

wykonanie wykopow,

wywoOz urobku nieprzeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem sktadowania
zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbg¢dnych materiatow,

odwodnienie wykopow,

zabezpieczenie skarp wykopow,

rozebranie zabezpieczen skarp

oczyszczenie terenu Robot,

wykonanie wszystkich niezbgednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziatl i opis gruntéw.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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M-11.01.01. WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM WRAZ Z UMOCNIENIEM
(ROZPARCIEM)

1.  WSTEP

Do niniejszego rozdzialu majg zastosowanie wszystkie punkty wg. OST M-11.01.00

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej OST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wykopow dla
budowy drewnianego mostu przez rzek¢ Wierzyce w miejscowosci Gniew.
Roboty powinno si¢ wykonywaé zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych, tacznie z rozbidrka
istniejgcych umocnien i obejmujg roboty ziemne zwigzane z wykonaniem obiektow mostowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wg OST M-11.01.00. pkt. 1.4.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i w STWiORB OST D-M
00.00.00."Wymagania Ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w STWiORB OST D-M 00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Wykonawca przed rozpoczeciem robot przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt zabezpieczenia $cian
wykopu oraz szczeg6tows technologi¢ robot.

1.6. WSPOLNY SLOWNIK ZAMOWIEN

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w
STWiORB - OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 2. oraz wg OST M-11.01.00. pkt. 2.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonania konstrukcji rozpierajacych $ciany wykopow
powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000.

Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace Sciany wykopow,
powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Grunt uzyskany z wykopu nalezy odwie$¢ na skladowisko materiatlow. Celem okreslenia przydatnosci do ponownego
uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z normami podanymi w OST M 11.01.00 p 10 i niniejsza OST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5 oraz wg OST M-11.01.00.
pkt.. 5

Wykonawca przed rozpoczgciem robot przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt zabezpieczenia $cian
wykopu oraz szczegdtowa technologie robot.

5.1. PODPARCIE LUB ROZPARCIE SCIAN WYKOPOW.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
o glowne krawedzie bali przysciennych wystawaly na wysoko$¢ 10 do 15 cm ponad teren,
e rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
e krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub plytami zelbetowymi, (w przypadku przewidywanego
ruchu przy wykopie),
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o w wykopie rozpartym o glgbokosci wigkszej od 1.0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Stan konstrukcji rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie po wystapieniu czynnikow
niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.).

5.2. ROZBIORKA ZABEZPIECZEN SCIAN WYKOPOW.

Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopdw powinna byé prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie
elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego
obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6. oraz OST M-11.01.00.
pkt. 6.

Badania wskaznika zageszczenia podloza nalezy wykonywaé zgodnie z norma PN-S-02205:1998, lecz nie rzadziej niz 2
dla kazdego wykopu fundamentowego, a dla Sciany oporowej 1 badanie, co 30 m oraz dodatkowo w miejscach
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Obmiaru iloSciowego usunietego gruntu dokonuje si¢ w m* w stanie rodzimym. Ilo§¢ wykonanych roboét ziemnych, ktéra
stanowi podstawe ptatnosci, okresla si¢ jako faktycznie usunigta objg¢to$¢ gruntu, wg zakresu robot podanego w
Dokumentacji Projektowej i obmiaru zaaprobowanego przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robot.

Na podstawie wynikoéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami OST i
PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci
z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Placi si¢ za metr szeScienny (m®) wykopow zgodnie z okreS$leniem podanym w pkt.. 7. Cena jednostkowa jest ceng
usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z

przyjetej technologii robot;

— opracowanie Projektu organizacji robot

— zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

— wykonanie wykopow,

— wywoz urobku nieprzeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem sktadowania

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

— odwodnienie wykopow,

— zabezpieczenie skarp wykopow,

— rozebranie zabezpieczen skarp

— oczyszczenie terenu Robot,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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M-11.01.02. WYKOP POD LAWY W GRUNCIE SPOISTYM WRAZ Z
UMOCNIENIEM

1.  WSTEP

Do niniejszego rozdzialu majg zastosowanie wszystkie punkty wg. OST M-11.01.00

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej OST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wykopow
pod fundamenty w gruncie spoistym wraz z umocnieniem dla budowy drewnianego mostu przez rzek¢ Wierzyce w
miejscowosci Gniew.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych, tacznie z rozbidrka
istniejgcych umocnien i obejmujg roboty ziemne zwigzane z wykonaniem obiektow mostowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wg OST M-11.01.00. pkt. 1.4.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowyminormami i Specyfikacji OST D-M
00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w Specyfikacji OST D-M 00.00.00. "Wymagania Ogo6lne"
Wykonawca przed rozpoczeciem robot przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt zabezpieczenia $cian
wykopu oraz szczeg6tows technologi¢ robot.

1.6. WSPOLNY SLOWNIK ZAMOWIEN

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w
STWiORB - OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 2. oraz wg OST M-11.01.00.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopow oraz wykonania konstrukcji rozpierajacych $ciany wykopow
powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000.

Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace Sciany wykopow,
powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru

3. SPRZET

Wg OST M-11.01.00. pkt. 3.

4. TRANSPORT

Wg OST M-11.01.00. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5. oraz wg OST M-11.01.00.
pkt. 5.

5.1. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez norm¢ PN-B-06050. Tyczenie wykopow
pod podpory powinno by¢ wykonane na podstawie osi gtdéwnych obiektow przez uprawnionego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru harmonogramem robét.

5.2. SPRAWDZENIE ZGODNOSCI RZEDNYCH TERENU I WARUNKOW GRUNTOWYCH

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzgdnych terenu z
danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku
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Budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, co bedzie stanowié podstawe do korekty ilosci robot w
Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
konfrontacji z Dokumentacjg Projektows.

Niezgodno$¢ wilasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna by¢
odnotowana w Dzienniku Budowy.

53. WYMIARY WYKOPOW W PLANIE
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw zgodne z Dokumentacja Projektowa.
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SPOISTYCH

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robdt ziemnych za pomoca koparek
mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledow przy gruntach spoistych
nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiggnikiem, poruszajace si¢ poza obre¢bem wykopu. Przy wykonywaniu
wykopoéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nast¢pujacych zasad:

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;.

Przy pompowaniu wody z dolu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywac si¢ ze specjalnej studzienki w ten
sposob, zeby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna wykopu o 20 - 40 cm. Woda do
studzienki powinna by¢ sprowadzana kanalikami.

Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé wodg rowniez w czasie przerw
w robotach i zwigkszaé nasilenie pompowania w okresie deszczow.

W gruntach uwarstwionych wode¢ nalezy odpompowywaé ze studzien gigbokich. W przypadku pompowania z wykopu
osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢ grubos$¢ 40 - 50 cm.

W przypadku wykonywania robot ziemnych za pomoca maszyn poruszajacych si¢ wewnatrz wykopu nalezy pozostawi¢
nienaruszong warstwe gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe t¢ usuna¢ recznie lub za pomoca
maszyn poruszajacych si¢ poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych zaleca si¢ pozostawi¢ nienaruszong warstwe
grubosci 40 - 50 cm jak poprzednio i usuna¢ ja mozliwie na krotko przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu.
Jezeli wykop ma pozostaé przez duzszy czas niezabezpieczony, nalezy grubo$¢ warstwy ochronnej zwiekszy¢.

W przypadku, gdy wykopany dot fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach wysadzinowych
nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakich$ wzgledow nie zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy
przy wznowieniu robot usunaé przemarznigta warstwe gruntu.

Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnaniu powierzchni
starannie ubi¢ warstwe¢ zwiru lub thucznia i pola¢ zaprawa cementows.

Nalezy przestrzega¢ zeby krawedzie wykopu byly zabezpieczone ptytami zelbetowymi w przypadku przewidywanego
ruchu przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawia.

5.4. PODPARCIE LUB ROZPARCIE SCIAN WYKOPOW.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia §cian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych
$ciany wykopdéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000.
Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace Sciany wykopow,
powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

gtéwne krawedzie bali przysciennych wystawaly na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,

rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,

w wykopie rozpartym o glgbokosci wigkszej od 1.0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne.

Stan konstrukeji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie po wystgpieniu
czynnikoéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz, szybka odwilz itp.).

5.5. ROZBIORKA ZABEZPIECZEN SCIAN WYKOPOW.

Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopoéw powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie
elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego
obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg OST M-11.01.00. pkt. 6.

Badania wskaznika zageszczenia podioza nalezy wykonywaé zgodnie z normag PN-S-02205:1998, lecz nie rzadziej niz 2
dla kazdego wykopu fundamentowego, a dla Sciany oporowej 1 badanie, co 30 m oraz dodatkowo w miejscach
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
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7.  OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Obmiaru ilo$ciowego usunietego gruntu dokonuje si¢ w m*> w stanie rodzimym. Iloé¢ wykonanych robét ziemnych, ktéra
stanowi podstawe ptatnosci, okresla si¢ jako faktycznie usunigta objgto$é gruntu, wg zakresu robot podanego w
Dokumentacji Projektowej 1 obmiaru zaaprobowanego przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Wg OST M-11.01.00 pkt.. 8
9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Placi sie za metr sze$cienny (m’) wykopdéw zgodnie z okre$leniem podanym w pkt.. 7. Cena jednostkowa jest ceng
usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z

przyjetej technologii robot;

— opracowanie Projektu organizacji robot

— zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkcji,

— wykonanie wykopow,

— wywoz urobku nieprzeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem sktadowania

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

— odwodnienie wykopow,

— zabezpieczenie skarp wykopow,

— rozebranie zabezpieczen skarp

— oczyszczenie terenu Robot,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej OST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zasypaniem wykopow
wraz z zaggszczeniem gruntu dla budowy drewnianego mostu przez rzek¢ Wierzyce w miejscowosci Gniew.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACIJI

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu wykopow i obejmuje.
Zasypanie przestrzeni na dojazdach i w obrebie przyczotkow

Zasypanie wykopow przy fundamentach

Zasypanie wykopow zwigzanych z odwodnieniem

Zageszczenie gruntu nasypowego

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;

Pd

Is =— > 1

Pds
gdzie:
Pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?]
Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okres§lona w normalnej, probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z norma
BN-77/8931-12{Mg/m?]
Wskaznik réznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg.wzoru:

deo
U= —25

dio
gdzie;
deo- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
djo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi Normami i Specyfikacja D-M
00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
Wymagania techniczne.

1.6. WSPOLNY SLOWNIK ZAMOWIEN

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w
STWiIORB - OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 2.

Piasek, zwir, pospdtka wg PN-S-02205:1998 lub materiat rodzimy pochodzacy z wczesniej wykonanych wykopow z
okresleniem przydatnosci wg PN-88/B-04481.

Materiaty te powinny zagwarantowaé prawidtowe zaggszczenie.

3.  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Grunt zasypowy w obrebie podpor nalezy zaggszczaé jedynie lekkim sprz¢tem zmechanizowanym.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
5.1 ZASYPYWANIE WYKOPOW

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementow
obiektu i okre§lonych robdt. Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z zanieczyszczen
obcych i odwodnione.

Jezeli dno wykopu znajdowac si¢ bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, wg OST M11.01.00 pkt. 2.

5.2. ZAGESZCZANIE GRUNTU ZASYPOWEGO

Kazda warstwa gruntu w wykopie powinna by¢ zageszczana mechanicznie.
Grubos$¢ zaggszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b)  przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m.
W okolicach tylnej $cianki przyczétka, drenazu oraz urzadzen lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢
zageszczany przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia powinien by¢, co najmniej 1,00
Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej +£2%.
Przy zaggszczaniu gruntéw zasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,
warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs$é sprzgtu zaggszczajacego,
prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi wykopu
W przypadku, gdy nie mozna uzyska¢ wymaganego wskaznika zageszczenia ostatniej warstwy ( 20 cm) pod plyta
przejsciows, za zgoda projektanta dopuszcza si¢ stabilizacj¢ gruntu tej warstwy cementem Rm= 2.5 MPa.

5.3. DOPUSZCZALNE ODCHYZLKI

Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:
+ 2 c¢m - dla rzednych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli podlega jakos¢ gruntu zasypowego tj. brak zanieczyszczen obcych oraz jego wilgotnos$¢, wskaznik zageszczenia
oraz rzedne.

Badania wskaznika zageszczenia nalezy wykonywac zgodnie z norma PN-S-02205:1998, lecz nie rzadziej niz 3 dla kazdej
podpory i niz 1 badanie, co 30 m dla $ciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki innych wykopoéw oraz dodatkowo w
miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Pozostate warunki nalezy przyjmowac¢ wg Specyfikacji OST M .11.01.00.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Ilo$¢ zasypki okre$la si¢ w m? przestrzeni wypehienia wg obmiaru zaaprobowanego przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru robot po pierwszym etapie i koncowego robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami PN-B-
06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i
przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Placi si¢ za metr sze$cienny (m?) zasypki, zgodnie z okre$leniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong
dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robodt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
— opracowanie Projektu Organizacji Robot
— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
— wywoz urobku nieprzeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem sktadowania
— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
— przygotowanie i utrzymanie materialu w odpowiedniej wilgotnosci,
— wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnoéci zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materialu z jego
zaggszezeniem 1 uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztaltu zewnetrznego zasypki,
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— oczyszczenie terenu Robot,
— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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M-11.02.01. PALE WBIJANE STALOWE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST.

Przedmiotem niniejszej OST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wbijanych stalowych pali jako fundamentow
podpor dla budowy drewnianego mostu przez rzekg Wierzyce w miejscowosci Gniew.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i kontrolg
wykonania pali wbijanych pionowych i ukosnych jako fundamenty podpor obiektow mostowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej OST sa zgodne z przedmiotowymi normami i OST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
1.4.1. Pale stalowe wbijane - pale przygotowane jako stalowe rury, a nastgpnie po przewiezieniu na plac budowy,
wprowadzane w grunt przez wbijanie jako pojedyncze.

1.4.2 Fundament palowy — odmiana fundamentu posredniego, okreslana rowniez jako fundament glgboki. Obcigzenia
przenoszone sg w tego rodzaju fundamencie na glgbsze warstwy podtoza.

1.4.3. Dziennik wbijania pala — element dokumentacji powykonawczej — dokument sktadajacy si¢ czesSci zawierajacej
dane o budowie oraz ogdlne informacje dotyczace rodzaju roboét, metody wykonania oraz specyfikacje dotyczace zbrojenia
i betonu oraz szczegdtowe dane dotyczace przebiegu wykonawstwa pala.

Osiadanie pala - osiowe przemieszczenie pala. Warto$¢ przemieszczenia pala okreslona dla danego obcigzenia odnosi si¢
do wartosci otrzymanej pod koniec pierwszego cyklu obcigzenia. W przypadku, gdy pale przewiduje si¢ obcigzaé¢ w kilku
cyklach, osiadanie stanowi tgczne przemieszczenie pionowe

Wped - projektowa wielko$¢ penetracji przy wbijaniu, po osiagnigciu, ktorej wbijany pal prefabrykowany moze zostacé
zaakceptowany.

Udzwig (no$nos¢ graniczna) - maksymalna no$no$¢ pala przy pelnym wykorzystaniu wytrzymatosci gruntu

Pozostale okreslenia wg PN-B- 02482, PN-B- 2483, PN-B-03010.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Rysunkow zawierajacych:
- projekt techniczny palowania, okreSlajacy cechy materialowe pali, wartosci parametréw geotechnicznych (w
dokumentacji geotechnicznej), zaglebienie pali, niezbedny udzwig pali,
- projekt technologiczny, okreslajacy sposob wykonania pali, a w szczegdlno$ci sposdb zapewnienia statecznosci otworow.
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie (Dokumentacji
geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowaé liczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru w celu
spelnienia wymagan projektu.
Analogicznie nalezy postgpowac¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane
przeszkody (kamienie, ktody, drewna, itp.).
Po wykonaniu pala stalowego nalezy przeprowadzi¢ wypelnienie, wapnem lub betonem i wprowadzi¢ przewidziane
zbrojenie.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robdt budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni.
podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. WSPOLNY SELOWNIK ZAMOWIEN

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w
STWiORB - OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.. 2.

Wymagania materialowe dotyczace betonu i stali zbrojeniowej omowione sg w rozdziatach OST M 12.00.00 i OST M
13.00.00.

Stosowane materialy stalowych pali i ich taczniki, powinny by¢ zgodne z OST M-13.01.00, OST M-13.02.00 i OST M-
12.01.00., oraz posiada¢ Aprobat¢ Techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow zgodnie z pkt.. 2.1. OST D-M-
00.00.00.

2.2. PALE STALOWE

Material do wykonania fundamentu stanowia gotowe rury stalowe bez szwu, przewodowe wg PN-80/h-74219. Stal
powinna spetlnia¢ wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-88/M-84020. Rury powinny mie¢ oznaczone trudno-zmywalna
farba ich gabaryty, numer partii i dat¢ produkcji Pale pod wzgledem wymagan materialowych i tolerancji wykonania,
powinny by¢ zgodne z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng.

2.3. LACZNIKI STALOWE

Do faczenia elementéw drewnianych nalezy stosowac $ruby, gwozdzie, klamry, ktore winny spetnia¢ wymagania norm:
- $ruby-PN-85/M-82101iPN-88/M-82121,
- nakretki do $rub-PN-86/M-82144 i PN-88/M-82151,
- podkitadki pod $ruby -PN-59/M-82010 i PN-79/M-82019,
- gwozdzie -PN-84/M-81000.
- plaskowniki - PN-83/H-92120

2.4. MATERIALY IZOLACYJNE

Materialy izolacyjne impregnacyjne stosowane do zabezpieczenia konstrukcji drewnianych winny mie¢ $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania oraz odpowiada¢ wymaganiom normy PN-92/S-10082.

2.5. SKEADOWANIE MATERIALU
Sktadowanie materialow zgodnie z wymaganiami producenta.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.. 3.
Wykonawca przystepujacy do wbijania stalowych pali powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- kafar o masie mlota dostosowanej do masy,
- wibromtoty — do wbijania lub wyciagania stalowych profili,
- zuraw samochodowy — do podnoszenia stalowych profili, spawarki elektryczne.

3.2. NARZEDZIA WIERCACE

Narzedzia wiercace nalezy dostosowac¢ do warunkéw gruntowych i wodnych oraz srednicy otworu stalowej rury. Ksztalt i
wymiary narzedzia powinny umozliwia¢ przeptyw cieczy wypelniajacej otwor w czasie jego wyciggania z otworu w
pozycji zamknigtej. Powierzchnia przeplywu przy wierceniu §widrem kubtowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15%
przekroju otworu.

Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. INNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Podstawowym sprzetem do wykonania robdt jest wibromiot, kafar oraz wiertnica. Wymagania techniczne wg
dokumentacji techniczno-ruchowej wykorzystywanego sprzgtu.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wilasciwg jako$¢ Robot, zgodnos$é z
normami BHP, ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi uzytkowania sprz¢tu. Liczba, jakos¢ i wydajnos$¢ sprzetu
musi gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i Specyfikacji
Technicznej. Roboty palowe powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem kafarowym (palownicg) sktadajacym si¢ z
milota, urzadzenia napgdzajacego milot, dzwignicy oraz ewentualnych urzadzen i konstrukcji utatwiajacych wbijanie.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru charakterystyke sprzetu bedacego w jego posiadaniu,
przeznaczonego do wykonania robdt palowych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.. 4.
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4.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Do transportu pali nalezy uzy¢ samochodu przystosowanego do dlugosci przewozonego elementu.

Pozostate materialty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem.

Pale przy transporcie nalezy podnosi¢ tylko za uchwyty transportowe. Przy podnoszeniu rur nalezy nie dopusci¢ do ich
wygiecie 1 wykrzywienia. Stalowe rury nalezy sktadowac tak, aby nie powstawaty rowniez trwale zakrzywienia.

Rodzaj $rodkéw do transportu oraz zaladunku i wytadunku musi byé dobrany do wymogdéw konkretnego projektu
wykonawczego i typu stosowanych pali.. Transport powinien zapewniaé: -stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatow
zabezpieczenie pali przed ich uszkodzeniem, kontrole zatadunku i wytadunku. Pale uszkodzone w czasie transportu,
zatadunku, wytadunku nie moga by¢ wbudowane i nalezy je usungé z placu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robot podano w Specyfikacji STWIOR DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Ponadto Wykonawca przed
przystapieniem do robét zwigzanych z wbiciem pali stalowych powinien wykonaé Projekty: pomostow roboczych,
ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz przedstawi¢ je do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Pale stalowe stanowi¢ beda
rowniez elementy nosne pomostéw roboczych. Po wykonaniu robot pomosty nalezy rozebrac.

5.1. WYMAGANIA DOKUMENTACYJNE.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Technicznej zawierajace;j:
e projekt techniczny palowania, okreslajacy cechy materiatowe pali, typ pali, wartosci parametrow geotechnicznych
(w dokumentacji geotechnicznej), zagltebienie pali, niezbgdna no$nos¢ pali, usytuowanie kazdego pala, tolerancje
polozenia, zaglebienie pali, rz¢dne stop i gtowic pali, dodatkowe kryteria (np. kryterium wpedu);
e projekt sprawdzania no$nosci pali prébnych w terenie.

5.2. SKEADOWANIE.

Pale stalowe rurowe powinny by¢ sktadowane na placu sktadowym:
e na podktadach drewnianych uktadanych w miejscach gwarantujacych niezmiennosc¢ ich cech geometrycznych pala
(co najmniej w sasiedztwie uchwytow transportowych) lub
e w jednej warstwie bezpo$rednio na gruncie przy zapewnieniu rownomiernego podparcia pala na dlugosci

5.3. PRACE PRZYGOTOWAWCZE.

5.3.1. Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych zlokalizowanych na terenie
prowadzenia Robdt, ktore zostaly wykazane w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji przed uszkodzeniem.

5.3.2. Wyznaczanie osi pali.

Punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentdw powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaly. Osie pali
wykonywanych na wodzie (gdy wystepuje) nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiardw co najmniej do trzech punktow
statych, oznaczonych w sposob trwaly. Szkic z podaniem oznaczen i odleglosci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do
dokumentacji budowy.

5.4. Wykonanie pali.

Przed przystapieniem do wbijania pali nalezy:

e przygotowac stanowisko do pracy palownicy, kafara lub urzadzenia podtrzymujacego wibromtot.

e  dostarczy¢ na budowe pale stalowe,

e nalezy zapewni¢ wspotosiowos¢ pala i mlota,

e  sprawdzi¢ czy urzadzenie wbijajace przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada wazne §wiadectwo

dopuszczenia do pracy a jego operator aktualne zezwolenie na jego obstuge

Pali nie nalezy rzuca¢, gwaltownie podnosi¢ i wlec po ziemi. Palownicg nalezy ustawi¢ tak, aby o§ pionowa mflota
pokrywata si¢ z punktem osiowym wytyczajacym Srodek geometryczny pala. Ustawienie masztu palownicy powinno by¢
pionowe lub skosne o ile tak przewidziano w projekcie palowania.
Przed przystapieniem do wykonania zasadniczego palowania nalezy wbi¢ pale testowe i kotwigce. W trakcie wbijania lub
wwibrowywania pali testowych nalezy odnotowa¢ poziomy ich zagl¢bienia w gruncie i odpowiadajace tym poziomom
wpedy pali (ilo$¢ uderzen na 20 cm zaglebienia pala). Nastepnie wykonaé przy wykorzystaniu pali kotwigcych probne
obcigzenia pali testowych. Na podstawie opracowanych wynikéw probnych obcigzen statycznych oraz odnotowanych w
trakcie wbijania pali testowych i kotwigcych pozioméw wbicia i odpowiadajacych im wpedow, przeprowadzi¢ weryfikacje
przyjetych zatozen do projektowania i rozwigzan projektowych. W wyniku weryfikacji nalezy okresli¢ ostateczne dtugosci
pali w poszczegdlnych obszarach oraz ich wpedy niezbedne dla zapewnienia wystarczajgcej nosnosci poszczeg6élnych pali
docelowych. W gruntach spoistych nie nalezy przyjmowac kryterium wpedu. Pale testowe i kotwigce mozna wykorzystaé¢
jako elementy nosne w docelowych rusztach palowych zgodnie z warunkami podanymi w p. 7.2.2 normy Blad! Nie

Budowa drewnianego mostu przez rzeke Wierzyce w miejscowosci Gniew



Str. 22 M-11.02.01. Pale wbijane stalowe
1/00 z dnia 30.09.2020

mozna odnalez¢ zrodia odwolania.. Jezeli uniesienie pali kotwigcych nie przekroczyto 5 mm mogg one by¢ uzyte jako
pelnowarto$ciowe pale docelowe po ponownym dobiciu.
Po weryfikacji projektu, na podstawie wynikéw probnego obcigzenia, nalezy dokonczy¢ palowanie zasadnicze. Decyzje o
zmianie kolejno$ci robdt (palowanie zasadnicze przed przeprowadzeniem testow) moze podjaé Projektant, na podstawie
warto$ci wpedow, uzyskanych w trakcie wbijania pali testowych i kotwiacych.
W trakcie palowania docelowego pale zaleca si¢ wbija¢ zaczynajac od pali wewngtrznych i konczac na palach
zewnetrznych w przypadku gruntow silnie zageszczonych lub zaczynajac od pali zewnetrznych w kierunku wewngtrznych
w przypadku gruntow stabo zaggszczonych.
W przypadku zsuwania si¢ pala z wymaganego kierunku w poczatkowej fazie wbijania (do 1,0 m), nalezy pal wyciagna¢ i
wbi¢ ponownie. Gdy pal uzyska prowadzenie w gruncie sprawdza si¢ wspotosiowo$§¢ pala i mlota oraz zachowanie
zaprojektowanego kierunku wbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki potozenia mozna przystgpi¢ do
wlasciwego wbijania.
Po wstepnym zaglebieniu pal nalezy wbija¢ z energig umozliwiajaca prawidlowsg instalacje z uwagi na charakterystyke
miota. Skoki (energi¢) miota nalezy zmniejszy¢é po wbiciu pala do przewarstwien twardej gliny, bardzo zaggszczonego
drobnego piasku, gtazow, duzych otoczakow itp., gdy powyzej zalegajg grunty stabe. W tych warunkach moze nastapic¢
podtuzne zginanie pala szczegdlnie niebezpieczne przy silnych uderzeniach miota.
Wped pali nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm. W przypadku miotow wolnospadowych i parowo-powietrznych
pojedynczego dziatania oblicza si¢ wped sredni z 10 uderzen milota. Przy stosowaniu miotow uderzajacych z duzymi
czestotliwosciami mierzy si¢ wped uzyskany w ciggu 1 min. dzialania mlota i oblicza si¢ $redni wped. Wyniki pomiarow
wpedu sg wlasciwe jedynie wtedy, gdy glowica pala jest nieuszkodzona.
W trakcie wbijania lub pograzania pali nalezy na biezaco kontrolowa¢ stan techniczny budynkéw i budowli
znajdujacych sie w bezposrednim sasiedztwie palowania.
Nie nalezy dazy¢ za wszelka cen¢ do wbicia pala do projektowanej rzednej pomimo uzyskiwania malych wpedow.
W przypadku pali dodatkowo zbrojonych w jednakowy sposéb na calej dlugosci ich nosnosé wynikajaca takze z
nosnosci przekroju zelbetowego nie ulega zmianie i pale takie mogg by¢ skracane po osiagnieciu okreslonego w
dokumentacji projektowej kryterium wpedu. Uzyskanie rzednej projektowej jest niezbedne jedynie w przypadku
pali dozbrajanych w gornej strefie i pali pracujacych na wyciaganie.
Poczatkowo pale nalezy wbija¢ przy malej wysokosci spadu miota wprowadzajac przy tym korekty potozenia pala. Po
uzyskaniu prowadzenia w gruncie wbijanie nalezy kontynuowa¢ dostosowujac wysoko$¢ spadu mtota do oporéw whbijania.
Dobér masy miota do wbijania nalezy uzalezni¢ od wielkosci uzyskiwanych wpedow i od masy pali. Wbijanie nalezy
zakonczy¢ po uzyskaniu projektowanej rz¢dnej lub osiagnigciu zatozonego w dokumentacji projektowej kryterium wpedu.
W czasie wprowadzania pali w grunt nalezy prowadzi¢ pomiar zaglgbienia pala i serii uderzen mota z wyznaczonej
wysokosci. Uzyskane wyniki nalezy zamieszcza¢ w dzienniku wbijania pali.
Uznaje si¢, ze pale wprowadzane w grunt sa zdolne do przenoszenia obcigzen projektowych, jezeli spelnione sa
réwnoczes$nie warunki:

e zaglebienie z ostatnich serii uderzen mtota sa mniejsze od wielkosci wpedu obliczonego dla konkretnych warunkow

whbijania
e spadd pala uzyskat projektowang rzedna W przypadku niespelnienia warunku uzyskania przez pale rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowe;j, decyzje w sprawie odstepstwa moze podjaé wylacznie Projektant.

5.5. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sktada si¢ z pretdw podluznych, uzwojenia, pierscieni usztywniajacych nadajacych szkieletowi
sztywno$¢ przestrzenng oraz elementéw zapewniajacych otuling zbrojenia. Pier§cienie usztywniajgce powinny byé
umieszczone w odstepach nie wigkszych od 3,0 m. Zbrojenie podtuzne, zaprojektowane z pretéw ze stali BSt500S o
odpowiedniej $rednicy, nie powinno by¢ zamieniane innymi §rednicami bez uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru i autorem
projektu.
W przypadku zmian nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- §rednica pretow winna wynosic¢ 22-40 mm,

- rozstaw pretow podtuznych winien by¢ >12 cm, <40 cm,

- uzwojenie lub strzemiona winny by¢ z pretow o @ 1012 mm.
Polaczenia pretéow szkieletu powinny zapewniaé sztywno$¢ szkieletu. Prety podituzne taczy si¢ z pier§cieniami
usztywniajgcymi, spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami montazowymi. Polgczenie pretow
podtuznych ze spiralg lub strzemionami zaleca si¢ wykonaé¢ w 25% stykoéw. Szkielet zbrojeniowy powinien byc¢
przygotowany w odcinkach nie krotszych od 5,0 m. Polgczenia odcinkéw szkieletu zbrojeniowego powinny zapewniac
cigglos¢ pracy szkieletu. Zaleca si¢ taczenie na zaktad, ktérego dhugos¢ powinna by¢ > 30 Srednic pretéw podiuznych dla
pretow zebrowanych oraz > 50 $rednic dla pretow gladkich. Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z
zachowaniem wymaganej odlegtosci od $cian otworu (otulenie > 7 cm).

5.6. Betonowanie pala

5.4.1. Mieszanka betonowa

Ilo$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od 300 kg/m?3, a przy betonowaniu metodg kontraktor - 350 kg/m?®. Konsystencje
mieszanki betonowej nalezy dostosowac do metody jej uktadania.
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5.4.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Sposob uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiegac jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu. W otworach
suchych mieszanke¢ wprowadza si¢ przez rur¢, w otworach wypelionych woda lub zawiesing uktada si¢ metoda
kontraktor.

5.4.3. Betonowanie metodg zanurzonej rury (metoda kontraktor)

Metoda pozwalana na betonowanie pod powierzchnig wody poprzez wprowadzanie podawanej mieszanki betonowej w
glab utozonej wezesniej, dzigki czemu unika si¢ mieszania mieszanki z woda.

Srednica rury do uktadania mieszanki betonowej powinna wynosié¢ co najmniej 20 cm, lecz nie mniej niz 20% $rednicy
otworu. Rura kontraktor powinna by¢ zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niz 1,0 m i nie wigcej niz 4,0 m. Po
zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usuna¢ zanieczyszczong gorng warstwe betonu.

5.4.4. Wyciaganie rur

Wyciaganie rur wykonuje si¢ sukcesywnie w miare zapetniania otworu mieszanka betonowsa. Wysoko$¢ stupa mieszanki
betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed przedostaniem si¢ wody gruntowej do otworu.

5.4.5. Predko$¢ betonowania

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej 4 m/godz. za$ betonowanie pala powinno trwac nie
dtuzej niz 4 godz.

5.4.6. Transport mieszanki betonowej

Mieszanke nalezy transportowaé $rodkami i sposobami zapobiegajacymi jej rozsegregowaniu. Mieszanke bez dodatkoéw
opozniajacych wigzanie nalezy utozy¢ w otworze w czasie nie dluzszym niz :

- 1 godz. od jej przygotowania przy temperaturze otoczenia 15°C-20°C,

- 1,5 godz. przy temperaturze otoczenia 5°C-15°C

- 0,5 godz. przy temperaturze > 20°C.

5.7. Tolerancje wykonawcze.
W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej nie ustalono inaczej, nalezy stosowac nastepujace tolerancje wykonania
pali:

e usytuowanie w planie +10cm

e rzedna podstawy pala +10/-50 cm
¢ rzedna glowicy pala +10/-50 cm
e pochylenie pala +1:25

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.. 6.
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i
badan materialow oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Do odbioru wykonawca zobowiazany jest przedstawié:

e  dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
dziennik budowy,
dla kazdej partii:
metryki pali (podano ponizej),
wyniki badan betonu wg OST M13.01.00 z wylaczeniem mrozoodpornosci
Aprobaty Techniczne i deklaracje zgodnosci, oraz atesty dla stali zbrojeniowe;.

6.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Jako$¢ prac ocenia si¢ na podstawie obserwacji przebiegu ich wykonania, zgodnos$ci z dokumentacja projektowa, zapisow
w dzienniku wbijania pali palowania, na podstawie ewentualnych zapisow w dzienniku budowy, spelnienia warunkow
okreslonych w specyfikacji robot, wynikéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez nadzér oraz
ewentualnie na podstawie probnego obcigzenia. Dokumenty powinny by¢ przechowywane, przez co najmniej 5 lat po
zakonczeniu robot, a wskazane przez Inspektora Nadzoru powinny by¢ dotaczone do dokumentacji archiwalnej obiektu
(zaleca si¢ aby byly to metryki pali).
W czasie wykonawstwa robot palowych nalezy na biezaco prowadzi¢ dziennik wbijania pali. Nalezy w nim notowac:

e  wyniki pomiarow wpedow pali

e rzedne, do ktorych doprowadzone zostaly spody pali

e  odchylenia od kierunku projektowego
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Zalacznikiem do dziennika wbijania pali jest szkic rzeczywistego rozmieszczenia pali. Wzor dziennika wbijania pali
podaje norma PN-83/B-04282 ,, Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych”.
Do odbioru prac palowych Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru:
e  dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania robot,
dziennik budowy,
dziennik wbijania pali,
deklaracje zgodnosci wbudowanych pali z Polska Norma lub Aprobatg Techniczna,
wyniki pomiardow geodezyjnych wykonywanych przez shuzbg geodezyjng wykonawcy
na zadanie Inspektora Nadzoru - wyniki badan uzytych materiatow.
Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy przeprowadzi¢ badanie ciagtosci pali.

6.3. PROGRAM BADAN

6.3.1. Badania przed rozpoczeciem budowy:

- sprawdzenie przygotowania terenu.
- sprawdzenie i odebranie wpisem w dzienniku budowy geodezyjnego wyznaczenia osi pala

6.3.2. Badania w czasie robot

- sprawdzenie jako$ci materialow,

- sprawdzenie podtoza gruntowego,

- sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu,
- pograzanie stalowej rury pala,

- kontrola cigglosci betonowania pala.

6.3.3. Badanie odbiorcze

- sprawdzenie zgodnos$ci z Rysunkami,
- badania specjalne - np. proébne obciazenie pala.

6.4. OPIS BADAN

6.4.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z odpowiednim punktem niniejszej Specyfikacji. W
przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do glebokosci
1,2 m powinny by¢ wykopane r¢cznie.

6.4.2. Sprawdzenie jakoSci materialow
Nalezy prowadzi¢ na biezaco zgodnos$¢ z wymaganiami.

6.4.3. Sprawdzenie podloza gruntowego

6.4.3.1. Zakres badan

Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w Rysunkach.
Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa ocen¢ wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452.
Szczegdtowe sprawdzenie podloza wykonuje si¢ w co najmniej jednym otworze dla kazdej podpory, oraz w przypadku,
gdy badania makroskopowe wykaza istotne roznice w stosunku do parametrow podioza przyjetych w projekcie
fundamentu. Sprawdzenie nos$nosci podloza powinno by¢ wykonane poprzez nadzor autorski. Ewentualne
przeprojektowanie winno by¢ dokonane przez nadzor autorski i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.4.3.2. Sposob szczegolowego sprawdzania podloza

Sposéb ten powinien by¢ dostosowany do warunkdéw gruntowych i miejscowych.

Sprawdzenie powinno dotyczyé zwlaszcza warstw przenoszacych najwigksze obcigzenia pionowe i poziome. Z kazdej
przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobra¢ probke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z
PN-74/B-04452. Probki poddaje si¢ badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu koncowego odbioru robot
palowych. Przy posadowieniu podstawy palami w gruncie spoistym nalezy wyznaczyé wytrzymato$é gruntu przy szybkim
$cinaniu, np. za pomocg sondy z koncéwka krzyzakowa lub na probkach o naturalnej strukturze (NNS) (bezposrednio po
ich pobraniu) przyrzadami polowymi zgodnie z PN-74/B-04452, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3
probki NNS z podtoza podstawy. W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podtoza podstawy nalezy sprawdza¢ w
przypadku wystapienia obwalow w otworze, uptynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania
udarowego na glgbokos$¢ réwna co najmniej Srednicy podstawy pala.

6.4.3.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

Badania w trakcie robot polegajg na sprawdzaniu w miar¢ postepu robot:
a) glebokosci otworu,
b) zaglebienia rury stalowe;.
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6.4.3.4. Sprawdzenie poziomu i dna po wyciagnieciu urobku
Pomiary te wykonywaé nalezy przed wprowadzeniem zbrojenia i zabetonowania z doktadnoscig = 10 cm. Glebokosc
otworu nalezy mierzy¢ wycechowang linka lub tasémg z obcigznikiem.

6.4.4. Sprawdzenie pograzania pala

Badania w trakcie pograzania pala polegaja na sprawdzaniu z doktadnoscig + 10 cm glebokosci otworu i glebokosci
opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miar¢ postgpu robot:

- poziomu mieszanki betonowej w otworze,

- glebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowe;j,

- niezmiennosci potozenia szkieletu zbrojenia.
Poziom mieszanki betonowej nalezy mierzy¢ wycechowana linka Iub taSma z obciaznikiem z doktadnoscia +£10 cm.
Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni.
Probki betonu do badan na Sciskanie pobiera si¢ w ilo$ci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala w czasie wprowadzania
mieszanki betonowej do otworu. W przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez
producenta, dopuszcza si¢ zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Probki nalezy przygotowaé, przechowywac i badac
zgodnie z PN-88/B-06250.

Zestawienie wymaganych badan betonu.

Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
Badania 1) Badanie cementu: Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikéw | - czasu wigzania PN-EN 196-3:1996 dostarczonej partii
betonu - zmiany objetosci Jw.
- obecnosci grudek PN-EN 196-6:1997.
2) Badanie kruszywa: PN-78/B-06714 Jw.
- sktadu ziarnowego /10
- ksztattu ziaren PN EN 933-4:2001
- zawartosci pytow PN-78/B-06714/13
- zawartosci zanieczyszczen | /12
- wilgotnosci /18
3) Badanie wody PN-88/B-32250 przy rozpoczeciu robot i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
4) Badanie dodatkowe Instrukcji ITB nr 206/77 i
domieszek $wiadectw dopuszczenia do
stosowania
Badania Urabialno$ci PN-88/B-06250 przy rozpoczgciu robot
mieszanki Konsystencji j.W. dla kazdej gruszki
betonowej Zawartosci powietrza jow. przy projektowaniu recepty i 2 razy
na zmiang robocza
Badania 1) Wytrzymatos$¢ na jow. po ustaleniu recepty i nie mniej niz: 3
stwardnialeg | $ciskanie na probkach probki na pal
0 betonu 2) Wytrzymatos$¢ na PN-74/B-06261 gornej powierzchni pala po skuciu
$ciskanie - badania PN-74/B-06262 warstwy betonu zanieczyszczonej
nieniszczace zawiesing i w przypadkach
technicznie uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ PN-88/B-06250 po ustaleniu recepty, 2 badania w
okresie wykonywania obiektu,
Ilo$¢ pobranych prébek nalezy
okresli¢ w PZJ
4) Mrozoodporno$é Jw. po ustaleniu recepty, 2 badania w
okresie wykonywania obiektu,
[lo$¢ pobranych probek nalezy
okresli¢ w PZJ
5)Przepuszczalnos¢ wody J-W. Jow.

6.4.5. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami

Sprawdzenie zgodno$ci z Rysunkami polega na poréwnaniu wykonanych robot z Rysunkami i rozdzialem niniejszej
Specyfikacji dotyczacym kontroli betondw. Potozenie glowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdzaé przez pomiary
przymiarem z podziatkg centymetrowa i niwelatorem.

6.4.6. Kontrola ciaglo$ci pala

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia kontroli ciggtosci pali. Metoda kontroli musi zosta¢ zaakceptowana przez
Inspektora Nadzoru.

Zaleca si¢ przeprowadzenie badania dzwigkowego. Do tego celu Wykonawca powinien zamontowaé 2 sztywne rurki
metalowe o wewnetrznej Srednicy 5 cm na dtugosci od podstawy pala do wysokosci 50 cm powyzej poziomu glowicy pala.
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rurki te powinny by¢ trwale przymocowane do zbrojenia pala i by¢ rozmieszczone po $rednicy pala. Podstawa rurki
powinna by¢ zasklepiona dla uniemozliwienia przedostania si¢ betonu do jej wnetrza, natomiast géorny koniec winien by¢
zaopatrzony w zakrecang pokrywe (korek). Nalezy zwraca¢ uwage na utrzymanie pionowosci rurek na calej ich dlugosci.
Zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek prac przy wykonanych palach do czasu otrzymania rezultatoéw badan.

Po zakonczeniu badan Wykonawca wypetnia rurki ptynng zaprawg cementows i1 zasklepia gorny wylot rurek metalowymi
przykrywkami (korkami).

7.  OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka [szt.] pala o zaprojektowanej srednicy i dlugosci (wraz z jego glowica) okreslonej
Dokumentacja Projektows.

Do dlugosci pala nie wlicza si¢ wystajacego zbrojenia ani nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.. 8.
Odbiodr robot palowych dokonywany jest na zasadach odbioru czgsciowego w oparciu o:
- zgodnos$¢ wykonanych robot z projektem wykonawczym;
- deklaracj¢ zgodnosci wbudowanych prefabrykatow z Polska Norma lub AT;
- dzienniki wbijania pali;
- wyniki probnych obcigzen.
Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, jezeli probne obcigzenie pala dato wynik pozytywny
a calo$¢ prac palowych zostala wykonana zgodnie z zaleceniami niniejszej OST i warunkami kontraktu.

9. PLATNOSC

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Placi si¢ za sztuke (szt.) pala wraz z glowicg. Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce
za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci wymagania i badania skladajace si¢ na jej
wykonaniem okreslone dla tej roboty w Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— Wwyznaczenie osi pala,

— dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu,

— wykonanie pala poprzez pograzenie stalowej rury. Oczyszczenie wngtrza,

— wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia wraz z rurkami iniekcyjnymi i wyposazeniem do iniekcji pod
podstawa,

— zabetonowanie pala.

— dla pali przyczotkdw zabezpieczenie otworu ponad glowica poprzez wypehienie piaskiem.

— wykonanie glowicy pala wraz z rozkuciem goérnej czesci do poziomu spodu podpory, wyrdwnaniem gornej
powierzchni,

— oczyszczeniem, przycieciem i rozchyleniem wystajacego zbrojenia,

— wykonanie iniekcji pod podstawg pala.

— oczyszczenie sprzgtu i miejsca Robot,

— odwiezienie urobku z odwiertu w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

— usunigcie gruzu betonowego poza pas drogowy (gruz jest wlasnoscig wykonawcy).

— Prowadzenie metryki pala.

— montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy wiertnicy i urzadzen towarzyszacych oraz wykonanie
niezbgdnych pomostow, drog technologicznych (montazowych), placow sktadowych z ich p6zniejsza rozbiorka,

— zapewnieniem potrzebnych czynnikow

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru ,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody itp.), koszty dotyczace
oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzaweg placow,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

Koszt pala obejmuje rowniez wykonanie badania podloza gruntowego przy pomocy sondowania do glebokosci 3 $rednic
ponizej projektowanego spodu pala dla min 10% pali w podporze lecz nie mniej niz 2 pale

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
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[2].
[3].
[1].
[2].
[3].
[4].

[5].

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych.

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbior6w robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych. Warszawa 1989, wraz z
pbézniejszymi zmianami i uzupetnieniami.

PN-EN 12699:2003  Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe. PKN
Warszawa 2003 r.
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Zalacznik nr 1

METRYKA PALA Nr...cccvceinneeenes
OBIEK T . ... e
Srednica pala...............cccceeeeeeiiiiiin. cm; Rzedna terenu.............o.oooiL, m npm;
Srednica podstawy pala..................... cm; Glgbokos$¢ odwiertu..........ooooviiiiiiiiiiiiin, m;
DlugosCpala.......c.coeiiiiiiiiiiiiii, m; Projektowane obcigzenie.....................oooee. MN;
Projektowana K1asa DEtONU ..........o.iiiuieii i e
Uzbrojenie Klasa 1 Znak Stali............oooiuiiiiii e
Wiercenie: poczatek dnia........................ godzina.........cooviiiiii
koniecdnia...................ooi g0odzina.........ooviiiiiii,
SPOSOD WICTCEIIA. ... v ettt ettt et ettt et et et et ettt et et et et et e e et et e e e e e a et e e e s e e e e e e eeneanans
SposOb zabezpieCzZenia StAtECZNOSCI. .. v uuv ettt ittt ettt et ettt et et et et e et et et et et eneeeeeneneeneas
Glgbokos$¢ rurowania..............ocovivininnnn... m; GEStoSE ZaWIeSINY....ouvevririreniirineenennnnn g/ml;
Dhugo$¢ wbudowanej rury..............oevvenennn. m;
Betonowanie: dnia...................... od godziny...............oeouinn. dogodziny..........cooeiiiiiiiill
SPOSOD DELONMOWANIA. .. ...ttt ettt ettt e e et et
Tlo$¢ betonu.........vevvvniininannen. m?
PROFIL GEOTECHNICZNY
Glebokosé, (od - do) | Miazszo$é warstw Rodzaj gruntu Stan gruntu Glebokosé zw. Wody
gruntowej
[m] [m] [m]
Brygadzista (mistrz) robdt palowych ...,
Inspektor nadzoru (kontroli jako$ci).......c.ovvviiiiniiiiiiiiiines.
Data.....cooovviiiiiii Kierownik Budowy.........coooiiiiiiiiiiiiiiieeeea
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M-11.05.00. PROBNE OBCIAZENIE PALA O ZALOZONEJ SILE NACISKU
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

Przedmiotem niniejszej OST sa wymagania dotyczace wykonania probnego obcigzenia pali dla budowy drewnianego
mostu przez rzeke Wierzycg w miejscowosci Gniew.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania probnego obcigzenia pali dla podpér mostowych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej OST sa zgodne z przedmiotowymi normami i OST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji OST D-M 00.00.00. "Wymagania Ogélne"

Obcigzenie pala powinno by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacja Techniczng i projektem probnego obciazenia.

Zgodnie z punktem. 7.1.3 PN-83/B-02482 wartos$¢ obcigzen probnych przyjmuje si¢ jako 1,5xNt Iub 1,5xN¥ (Nt - no$no$¢
obliczeniowa pala wciskanego, NV — no$no$¢ obliczeniowa pala wycigganego). Dla kazdego obiektu podano maksymalne
obliczeniowe naciski na pale przyczotkow i filarow.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Probnego Obciazenia Pali, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywane probne obcigzenie.

1.6. WSPOLNY SEOWNIK ZAMOWIEN

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWiIORB - OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 2.
Wg projektu probnego obcigzenia.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Sprzet uzywany do przeprowadzania probnego obcigzenia musi by¢ okre§lony w projekcie probnego obcigzenia i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Srodki transportowe powinny by¢ zgodne z projektem probnego obcigzenia i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
5.1. SPRAWDZENIE NOSNOSCI PALL.

5.1.1. Zasady ogolne.
Warunki pracy badanych pali powinny by¢ mozliwie najbardziej zblizone do warunkéw pracy pali w konstrukcji. Powinny
by¢ one posadowione w gruntach reprezentatywnych dla obiektu. Obcigzenie nalezy przeprowadza¢ po osiagnigciu przez
pale badane i kotwigce wymaganej wytrzymatosci betonu. Nosno$¢ pali i ilo$¢ pali poddanych prébnemu obcigzeniu,
okresla si¢ zgodnie z PN-83/B-02482.
Okresla si¢ nastgpujacg ilos¢ pali probnie obcigzanych:

dla obiektow jednoprzestowych 1 pal;

dla dwuprzgstowych 2 pale;

dla wieloprzestowych 4 pale
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zazada¢ wykonania dodatkowych probnych obcigzen pali.

5.2. PROJEKT PROBNEGO OBCIAZENIA PALA POWINIEN ZAWIERAC:

e wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania
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e  okreslenie pali przeznaczonych do probnego obcigzenia i pali kotwiacych,

e warunki pracy badanych pali powinny odpowiada¢ warunkom pracy pali w konstrukcji obiektu mostowego;
powinny one by¢ posadowione w gruntach reprezentatywnych dla podpor obiektu mostowego,

e technologi¢ probnego obcigzenia

e obcigzenia nalezy przeprowadzi¢ po osiggnigciu wytrzymato$ci betonu pali badanych oraz pali kotwigcych

e warto$ci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali, (zaleca si¢, aby obciazenie badanego pala osiagneto
wielko$¢ graniczng, lub co najmniej 1,5-krotng warto$¢ udzwigu pala, przewidziang w Dokumentacji Projektowej)

e projektowane warto$ci obciazen probnych,

e obciazenie pala powinno wzrasta¢ stopniami rownymi 1/8 + 1/12 no$nosci obliczeniowej, przy czym stopni nie
powinno by¢ wigcej niz 10

e przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukeji i warunki jej eksploatacji)

e konstrukcje urzadzenia do przeprowadzenia probnego obciazenia pali,

e opis uchwycenia gtowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz w przypadku obcigzen poziomych,
rzedne punktow zaczepienia sity przekazywanej z budowli,

e obliczone wielkos$ci osiadan od zatozone;j sity,

e  obcigzenie nalezy kontynuowaé do uzyskania granicznej no$nosci pala lub wartoéci sity podanej w Projekcie
Probnego Obcigzenia

e  sposédb przeprowadzenia probnego obcigzenia.

e Ilos¢ pali przewidzianych do probnego obciazenia ustali¢ zgodnie z PN-83/B-02482

5.3. BADANIE NOSNOSCI PALI SILAMI WCISKAJACYML

Badania wykonuje si¢ na podstawie Projektu badan nosnosci pali.
Dokumentacja badan no$no$ci pali powinna zawierac:

e plan sytuacyjny z naniesiong siatkg palowania i z zaznaczeniem pali probnie obcigzonych oraz naniesiong siatka
badawczych otworéw wiertniczych i sondowan,
przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi ich glowic i podstaw,
opis techniczny budowli i poszczegdlnych badanych pali,
dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,
zestawienie wynikéw pomiaréw wstepnych, obejmujacych rzedne glowicy pala przed przystapieniem do obcigzen
probnych, rzedne zaczepienia sily poziomej i wskazanie czujnikow (poczatkowe),

e protokot probnego obcigzenia pali z opisem przebiegu probnego obcigzenia zawierajacy godzing rozpoczecia i

zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,

e dziennik osiadania pala lub dziennik probnego obcigzenia bocznego,

o wykres zalezno$ci osiadania (podnoszenia, przesuni¢cia) pala od wielkos$ci obcigzenia.
W przypadku wystepowania zréznicowanego uktadu warstw gruntu w obrebie podpory nalezy zwiekszy¢ liczbe
obcigzanych pali.
Zaleca sig, aby obcigzenie badanego pala osiggneto jego nosnos¢ graniczng lub wartos¢ sity Q max podang w projekcie
probnego obciazenia. Sile obcigzajaca zwigksza si¢ stopniami rownymi 1/8 + 1/12 maksymalnego przewidzianego
obcigzenia prébnego, ewentualnie z odcigzeniem po osiggnigciu wartosci obcigzenia projektowanego. Stopnie przy
odcigzaniu i ponownym zwigkszaniu sity moga mie¢ warto$§¢ dwukrotnie wigksza. Kolejne stopnie obcigzenia nalezy
utrzymywac do stabilizacji osiadan pala (gdy w dwu kolejnych okresach 10-cio minutowych przyrosty osiadan sg mniejsze
od 0,05 mm).
Osiadanie badanego pala nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 0,05 mm i kontrolowa¢ niwelacj¢ z doktadno$cig do 0,05 mm.
W czasie probnego obcigzenia sporzadza si¢ protokot, zawierajacy co najmniej dane zawarte w przyktadowym wzorze
(zatacznik 2 do PN-83/B-02482). Wyniki badania przedstawia si¢ w postaci wykresow osiadania pala w funkcji obcigzenia
i czasu.

5.4. BADANIE NOSNOSCI PALI SILAMI WYCIAGAJACYMI.

Badania wykonuje si¢ na podstawie dokumentacji projektowej sprawdzania nosnosci.

W przypadku wystepowania zréznicowanego uktadu warstw gruntu w obrebie podpory nalezy zwiekszy¢ liczbe
obcigzanych pali.

Zaleca sig, aby obcigzenie badanego pala osiggneto jego nosnos¢ graniczng lub wartos¢ sity Q max podang w projekcie
probnego obcigzenia. Silg obcigzajaca zwigksza si¢ stopniami rownymi 1/15 + 1/20 sity wyciagajacej NY. Stopni
obcigzenia nie powinno by¢ mniej niz 10. Kazdy stopien obcigzenia nalezy utrzymywaé przez 10 min dla gruntéw
niespoistych i 20 min dla gruntow spoistych.

Po osiaggnigciu granicznej warto§ci obcigzenia lub Q%max pal nalezy odcigzy¢ i zanotowac jego trwale podniesienie. W
czasie probnego obcigzenia sporzadza si¢ protokol, zawierajacy co najmniej dane zawarte w przykladowym wzorze
(zalacznik 2 do PN-83/B-02482). Wyniki badania przedstawia si¢ w postaci wykreséw osiadania pala w funkcji obcigzenia
i czasu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci przebiegu probnego obcigzenia z Projektem Probnego Obcigzenia i
wymaganiami niniejszej OST.

Budowa drewnianego mostu przez rzeke Wierzyce w miejscowosci Gniew



M-11.05.00. Probne obcigzenie pala o zatoZonej sile nacisku str.31
1/00 z dnia 30.09.2020

Kontrola jako$ci robdt polega na zgodnosci z Projektem probnego obciazenia pod wzgledem:

e jakoS$ci uzytych materiatow,

e jakos$ci uzytego sprzetu do wywotania sit,

e jakosci sprzetu pomiarowego,

e prawidlowosci przeprowadzenia probnego obcigzenia,

e prawidlowosci przeprowadzenia pomiarow.
Wyniki badania przedstawia si¢ w postaci wykresow osiadania pala w funkcji obcigzenia oraz w funkcji czasu oraz przez
okreslanie na podstawie tych wykresow nosnosci pala zgodnie z PN-83/B-02482. Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie
z wymaganiami, jezeli wszystkie badania okreslone w pkt.. 5 daty wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane warunki
postanowien tam zawartych.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Jednostka obmiaru jest jedna sztuka pala przewidziana do probnego obcigzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Ocena wynikéw badan.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty wyniki
dodatnie i zostaly dotrzymane warunki postanowien ogélnych. W przypadku stwierdzenia usterek nienadajacych si¢ do
usuniecia, lecz niezagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej calej przewidywanej eksploatacji, mozna
warunkowo przyjac pal, obnizajac jednocze$nie wynagrodzenie wykonawcy. Jezeli badany pal wykazuje no$nos¢ o >5%
mniejszg w stosunku do projektowanej, nalezy wykonaé probne obcigzenie nastgpnego pala.

9. PLATNOSC

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Ptaci si¢ za sztuke (szt.) wykonania probnego obciazenia pala, zgodnie z okresleniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa
jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robodt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- obsluge pomiaréw oraz opracowanie wynikdw z probnego obciazenia przez Jednostke Naukowo-Badawcza
- uzgodnienie Projektu Probnego Obciazenia z Projektantem,
- zapewnienie wszystkich niezbednych do przeprowadzenia probnego obcigzenia Srodkow, w tym Srodkow
transportowych
- zastosowanie materialdw podstawowych i pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania probnego
obcigzenia 1 wynikajacych z przyjetej technologii robot;
- wykonanie prébnego obcigzenia
- doprowadzenia miejsca wykonywania probnego obcigzenia do stanu odpowiadajgcego wymaganiom okre§lonym w
Dokumentacji Projektowej
- koszty obslugi geodezyjnej
- koszty konstrukcji potrzebnych do obstugi i pomiarow

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg pkt.. OST M- 11.02.00, M- 11.04.00
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