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1.

1.1.

1.2.

1.3.

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-E-2) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét instalacji elekirycznych, kiére zostang wykonane w ramach zawartej
umowy dla inwestycji pn.” ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA PODDASZA W
BUDYNKU BIUROWYM SPOLKI EKO-REGION”.

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST - E) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie wszystkich robét w zakresie instalacji elektrycznych, sieci
elektroenergetycznych i sieci teletechnicznych do wykonania w niniejszym kontrakcie.

Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
i dotycza robdt:

- Tablica elektryczna

- Wewnetrzne linie zasilajgce

- Instalacje elektryczne wentylacji i klimatyzacji
- Instalacje elektryczne ogblnego przeznaczenia

- Instalacje elektryczne urzadzen

- Instalacje IT

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczgce wykonania instalacji elektrycznych nalezy
rozpatrywac i stosowaé wraz z Wymaganiami ogélnymi oraz z Dokumentacjg Projektowg
i rysunkami.

Roboty nalezy wykonywac¢ w bezpieczny sposéb, $Scisle w zgodzie z obowigzujgcymi
regulacjami  prawnymi, normami, standardami i wymaganiami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

- dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy

uzyciu - materiatow oraz srodkéw wg dokumentacji projektowe;j,
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- montazem osprzetu elektrycznego,
- kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podfoza (w
szczegolnosci roboty Slusarsko-spawalnicze itp.),

- utozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg

techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich

elementéw wskazanych w dokumentacji,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

odgromowej, uziemienia lub potgczen wyréwnawczych,

- przygotowaniem podtoza obejmujacego czynnosci wykonywane przed uktadaniem
kabli, zwoddw lub elementéw instalacji elektrycznych i uziemienia, majace na celu
zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3.1. LIKWIDACJA KOLIZJI

1.4.

1.5.

Nalezy zlikwidowa¢ Kkolizje istniejgcych instalacji przebiegajgcych przez tereny
projektowanej inwestycji.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST - 00 "Wymagania og6lne".

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiekiéw nalezy stosowac sie do
unormowan zawartych w Ustawie z 7 lipca 1994 roku ,Prawo budowlane” w aktualnie
obowigzujgcej wersji.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie przepisédw oraz powinien zapewnic
ochrone wiasnosci publicznej i prywatne;j.

Do wykonania robét moga by¢ stosowane wytgcznie materiaty i wyroby budowlane
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie,
o wilasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i
wykonanym Zastosowane materiaty i wyroby powinny by¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w szczego6towych specyfikacjach technicznych. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje o zrodle produkciji, zakupu, wyrobow
budowlanych i urzadzen przewidzianych do realizacji rob6t, posiadajgcych odpowiednie
oznakowanie, aprobaty techniczne, certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci z Polskg Normg a takze inne prawnie okreslone
dokumenty.

2. MATERIALY —- WYMAGANIA | STANDARDY

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem zapewnienia tych samych wtasciwosci technicznych, oraz
uzyskanie akceptacji Projektanta. Dostarczane materialty na budowe wymagajg
przedstawienia karty materiatowej i akceptacji Inspektora Nadzoru.

jakosci, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego - dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy w przypadku stwierdzenia wad
lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robét,
materiaty nalezy przed ich wbudowaniem — podda¢ badaniom okreslonym przez dozér
techniczny robo6t. Instalacja przewodowa powinna zosta¢ wykonana kablami zgodnie z
wymaganiami normatywnymi i producenta urzadzen.

Urzadzenia powinny by¢é w sposéb czytelny i trwaty oznaczone nazwg producenta lub
symbolem i numerem typu. Jezeli konstrukcja na to pozwala, urzgdzenie powinno by¢ w
sposo6b czytelny i trwaty oznaczone nastepujgcymi dodatkowymi danymi:

- numer serii,
- data produkcji
- wartosci nominalne zrédta zasilania, np. napiecia, czestotliwosci i pradu.

Jezeli konstrukcja tego nie umozliwia, dane te nalezy poda¢ w dokumentacji
towarzyszacej lub na opakowaniu. Jezeli to nie wynika z danych na urzadzeniu, do
urzgdzenia nalezy dotgczy¢ szczego6towe instrukcje prawidtowego instalowania i obstugi
oraz wymagania odnosnie do konserwacji. Jesli urzadzenie moze by¢ uszkodzone przez
odwrdcenie polaryzaciji napiecia zasilania, informacja o tym powinna by¢ wyraznie
podana w dokumentacji towarzyszace;j.
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2.1,

2.2,

TABLICE

Dostarczane tablice nalezy wykona¢ zgodnie z normami IEC61439-1, IEC61439-2. Po
wykonaniu otworowania tablic nalezy zapewni¢ stopienn antykorozyjnosci zgodnie z
obowigzujgcg normami IEC61439-1, IEC61439-2

Tablice wewnetrzne

Klasa ochrony - 1P 40

Spos6b montazu - Natynkowo

Wyposazenie - Obudowa, wewnetrzna ptyta montazow, drzwi
zewnetrzne

Wykonanie - Il klasa izolacji

Kolor - RAL 7035

KABLE ELEKTRYCZNE
Kable zasilajgce niskiego napiecia

W uktadach zasilajgcych zastosowaé kable miedziane o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 1kV.
Podstawowe parametry techniczne

Kable elektroenergetyczne

Kable

elektroenergetyczne

Wykonanie - Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi
Izolacja - Polichlorek winylu

Powtoka wypetniajgca - Polichlorek winylu

Powtoka zewnetrzna - Polichlorek winylu

Zyta - Miedziana

Napiecie znamionowe - 1,0kV

llos¢ zyt - Wynikajgca z rodzaju odbioru
Przekroje zyt w mm2 - Wg wymaganego obcigzenia
Max. temp. zyty - 70°C

Max. temp. zwarcia - 160°C

Warunki zabudowy:

- Kable w budynkach uktadane beda w korytkach, wciggane do rur, mocowane
pojedynczo na uchwytach, wtynkowo,
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Kable w bruzdach nalezy uktadac przy zastosowaniu materiatu niemagnetycznego lub
magnetycznego jezeli nie tworzg zamknietych obwodéw magnetycznych

Kable na koncach, przy wejsciach do przepustéw, po trasie kablowej kablowych
powinny posiada¢ oznaczniki z informacjg o typie, adresach, oznaczeniu wg listy
kablowej i roku utozenia kabla,

Kable bedg mocowane tak, aby sita naciggu nie wywotywata nadmiernych naprezen
w kablu, nie powodowata przesuniecia kabla,

Elementy mocujgce kabli nie powinny powodowac uszkodzen ani deformacji kabli,
Przekroje kabli i konieczna ilos¢ zyt podana jest wstepnie w przedmiarach robot,

Po montazu nalezy dokonac¢ sprawdzenia kabli zgodnie z normg PN-HD 60364-6.

Obrdbka, podtaczenie i sprawdzenie kabli

Konce kabli i przewoddéw w rozdzielnicach i skrzynkach nalezy trwale oznaczyc¢
numerem kabla z listy kablowej i jego adresem, a koncowki zyt kabli sterowniczych
powinny posiada¢ oznaczniki z numerem potencjatu (lub innym symbolem przyjetym do
oznaczania obwodéw w dokumentacji). Kable nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem
wilgoci do ich wnetrza. Na kohcach zyt kabli wielodrutowuch nalezy montowac koncéwki
kablowe.

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej wszystkie
odcinki fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegétowym ogledzinom zewnetrznym w
celu wykrycia jakichkolwiek uszkodzen, ktére mogty powstaé¢ podczas transportu lub
roztadunku bebnéw. W razie watpliwosci co do jakosci dostarczonego kabla na budowe,

nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne.
W trakcie budowy i montazu linii nalezy wykona¢ pomiary:

- po utozeniu kabla, a przed rozpoczeciem montazu ztgczy nalezy wykonac¢ pomiary

kontrolne

Protokoty ze wszystkich badan i odbioréw tych kabli réwniez muszag by¢ sktadnikiem
dokumentacji powykonawczej.
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2.3. KABLE TELETECHNICZNE

Sie¢ komunikacyjna wymaga stosowania kabla komunikacyjnego. Potgczenia pomiedzy
mediakonwerterami obiektowymi wykona¢ kablami swiattowodowymi wigczonymi w
pierscien sieci ETHERNET.

Kabel komunikacyjny (kabel $wiattowodowy)

Wykonanie - Do zastosowan zewnetrznych

Typ - Wielomodowy

Materiat rdzenia - Szkio

Materiat - Szkio
okfadziny

Zakres - Od -40°C do +70°C
temperatury

Dopuszczalna - 3000 N

sita rozciggajgca

Warunki zabudowy:

- Kable w budynkach uktadane bedg w korytkach, wciggane do rur lub mocowane
pojedynczo na uchwytach, wtynkowo,

- Kable w bruzdach nalezy uktada¢ przy zastosowaniu materiatu niemagnetycznego lub
magnetycznego jezeli nie tworzg zamknietych obwodéw magnetycznych

- Na kazdego odcinka kabla swiattowodowego wykonaé¢ zapasy kablowe, ktére nalezy
umiescic¢ w studni kablowej lub w pomieszczeniu (przed przetacznica swiattowodowa).

- Kable bedg mocowane tak, aby sita naciagu nie wywotywata nadmiernych naprezen
w kablu, nie powodowata przesuniecia kabla,

- Kable na koncach, przy wejsciach do przepustéw, po trasie kablowej i w studniach
kablowych powinny posiada¢ oznaczniki z informacjg o typie, adresach, oznaczeniu
wg listy kablowej i roku utozenia kabla.

- Po montazu nalezy dokonac¢ sprawdzenia kabli zgodnie z normg PN-HD 60364-6.

Obrdébka, podtaczenie i sprawdzenie kabli
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Podtgczenie kabli komunikacyjnych zgodnie z zaleceniami producentéw. Zaleca
sie stosowanie spawania mechanicznego. Prace zwigzane z obrdbka kabla powinny

zapewnic¢ ttumienie ponizej 0,15 dB.

Konce kabli i przewodéw w rozdzielnicach i skrzynkach nalezy trwale oznaczy¢
numerem kabla z listy kablowej i jego adresem, a koncowki zyt kabli sterowniczych
powinny posiada¢ oznaczniki z numerem potencjatu (lub innym symbolem przyjetym do

oznaczania obwodéw w dokumentacji).

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej wszystkie
odcinki fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegétowym ogledzinom zewnetrznym w
celu wykrycia jakichkolwiek uszkodzen, ktére mogty powstaé¢ podczas transportu lub
roztadunku bebnéw. W raize watpliwosci co do jakosci dostarczonego kabla na budowe,

nalezy wykonac pomiary reflektometryczne.
W trakcie budowy i montazu linii nalezy wykona¢ pomiary:

- po utozeniu kabla, a przed rozpoczeciem montazu ztgczy nalezy wykonac¢ pomiary

kontrolne potwierdzajgce parametry swiattowodu

- po wykonaniu potgczen swiattowoddéw nalezy wykonaé pomiary reflektometryczne z

obydwu stron odcinka zamontowanego dla wszystkich wtékien

Kable komunikacyjne podlegajg sprawdzeniu ich parametréw technicznych zgodnie
z zaleceniami producentéw. Pomiary na zamontowanych liniach muszg umozliwi¢

okreslenie:

- catkowitej dtugosci optycznej linii

- catkowitej ttumiennosci linii

- ttumiennosci jednostkowe;j linii i jej odcinkéw sktadowych
- ttumiennosci potaczen

Protokéty ze wszystkich badan tych kabli rowniez muszg by¢ sktadnikiem dokumentac;ji

powykonawcze;.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.
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2.4.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie

nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec
klase odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementdw.

Przepusty pozarowe wypetni¢ masa ogniochronng klasy nie mniejszej niz klasa
odpornosci ogniowej Scian i stropdw pomieszczenia.

Miejsca wprowadzenia kabli do przepustéw i oston otaczajgcych nalezy uszczelni¢, a
kable zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami. Nalezy stosowac¢ uszczelnienia systemowe.

Zabrania sie stosowac uszczelnienia rozprezne.

LISTWY INSTALACYJNE

W wydzielonych pomieszczeniach do uktadania instalacji elektrycznych
ogdblnego przeznaczenia stosowac plastikowe listwy instalacyjne.
Podstawowe parametry techniczne:

Listwy instalacyjne - Materiat: PVC
- Kolor biaty (RAL 9010)
Wystepujace rozmiary - Szerokosc:

- 40 mm (z mozliwoécig dostosowania szerokosci
do ilosci przewoddéw wystepujgcych w ciggu
instalacyjnym)

- Wysokos¢: dostosowana do ilosci przewoddw
wystepujacych w ciggu instalacyjnym,

Wyposazenie W zaleznosci od potrzeb:
dodatkowe taczniki

- rozgatezienia
- zaSlepki konncowe
- ostony potgczeh

2.5. RURY INSTALACYJNE

W instalacjach elektrycznych przewiduje sie montaz rur instalacyjnych.

Podstawowe parametry techniczne:
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Rury instalacyjne
sztywne

Materiat
Srednice zewnetrzne

Podatnos¢ na zginanie
Sposéb tgczenia

Twardy polichlorek winylu (PCW)

21 mm (z mozliwoscig dopasowania $rednic rur
do $rednic przewodow i kabli)
Rury sztywne

Ztagczki karbowane

Podstawowy  system - Na tynku, konstrukgcji, na uchwytach mocujgcych
montazu

Stopien ochrony - IP30

instalacji

Warunki zabudowy:

- Rury instalacyjne sztywne nalezy montowaé¢ za pomocg uchwytéw na tynku, na

podtozu betonowym, na cegle lub na konstrukcji stalowej.

2.6. RURY INSTALACYJNE KARBOWANE

W instalacjach elektrycznych przewiduje sie montaz rur karbowanych.

Podstawowe parametry techniczne:

Rury karbowane

Materiat
Srednice zewnetrzne

Sposéb tgczenia

Podstawowy  system
montazu

Podatnos¢ na zginanie

Stopien ochrony
instalacji

polichlorek winylu (PVC)

dopasowanie srednic rur do srednic przewodow i
kabli

Ztagczki systemowe
Uchwyty, konsolki

Rury gietkie
IP 30

Warunki zabudowy:

- Rury instalacyjne Peschla montowane bedg na podejsciach kabli do urzgdzen. Rury

nalezy montowac za pomocg uchwytow systemowych.
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3. SPRZET

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii wykonania rob6t Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem potrzebnym do wykonywania instalacyjnych roboét elektrycznych.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy
lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentédw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet musi posiadac aktualne przeglady techniczne i by¢ utrzymywany w dobrym stanie.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢é odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp.
niezbednych do wykonania rob6t. Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatbw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego
z magazynu budowy. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: -
5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Stosowaé dodatkowe
opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Sktadowanie materiatbw na budowie powinno odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniami
producentow, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
wtasciwosci  technicznych na skutek wptywu czynnikbw atmosferycznych Ilub
fizykochemicznych, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych witasciwosci
materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Urzadzenia i
elementy mogg by¢ sprawdzone w zaktadzie producenta, jesli tak zostato uzgodnione.
Opakowanie powinno chroni¢ urzadzenia i elementy przed uszkodzeniem podczas transportu
i przechowywania oraz powinno by¢ oznakowane tak, aby mogty by¢ zidentyfikowane
poszczegdblne jednostki. Urzgdzen i elementéw nie nalezy dostarcza¢ wczesniej niz bedzie
mozliwe zainstalowanie ich, chyba ze zostang zapewnione odpowiednie warunki sktadowania

(wtgcznie z zapewnieniem ochrony, ktéra moze mie¢ znaczenie).
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5. WYKONANIE ROBOT

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel
z zastosowaniem witasciwych materiatdw. Parametry techniczne uzytych materiatow nie

powinny sie pogorszy¢ podczas montazu.

5.1. Tablice elektryczne
Obiektowe tablice elekiryczne nn sg zaprojektowane indywidualnie w zakresie projektu branzy
elektrycznej, wg specyfikacji projektowe;j.

Tablice w wykonaniu nasciennym montowa¢ na konstrukcjach wsporczych lub do $cian
obiektéw. Do wszystkich tablic wprowadzi¢ i podigczy¢ przewody. Wprowadzone kable

opisywac oraz mocowac w sposéb uniemozliwiajacy przypadkowe wyrwanie kabli.

Przed przystapieniem do prefabrykacji szaf elektrycznych sprawdzi¢ zgodnosc¢
przyjetych w projekcie rozwigzan (moce, zabezpieczenia toréw gtéwnych, wewnetrzne
zabezpieczenia pomp, protokoty i sygnaly komunikacyjne itp.) z DTR zakupionych
urzadzen obiektowych. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci nalezy wprowadzi¢ do
projektu odpowiednie korekty.

5.2. Instalacje elektryczne

5.2.1. TRASY INSTALACYJNE
Budynek nalezy wyposazy¢ w niezbedne instalacje elekiryczne. Instalacje uktadane bedg w

przygotowanych trasach kablowych mocowanych na scianach, konstrukcjach wsporczych
urzadzen itp.

Instalacje niskopradowe wymagajg odrebnych tras kablowych, z zachowaniem odlegtosci
uniemozliwiajgcej wzajemne oddziatywanie instalacji elektrycznych i sygnatowych.

5.2.2. LISTWY INSTALACYJNE
W wydzielonych pomieszczeniach do ukfadania instalacji elekirycznych  ogélnego
przeznaczenia stosowac plastikowe listwy instalacyjne. Do montazu osprzetu na trasach listew

nalezy stosowac rozwigzania systemowe zalecane do danego producenta listew.

5.2.3. RURY INSTALACYJNE
Warunki zabudowy:
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- Rury instalacyjne sztywne nalezy montowaé¢ za pomocg uchwytéw na tynku, na
podtozu betonowym, na cegle lub na konstrukcji stalowej.
- Rury instalacyjne Peschla montowane beda na podejsciach kabli do urzgdzen. Rury

nalezy montowac za pomocg uchwytéw systemowych.

5.2.4. WYKONANIE OTWOROW | PRZEBIC
Otwory w scianach i stropach dla przeprowadzenia kabli wykonywa¢ nalezy uszczelni¢
materiatem niepalnym o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz pomieszczenie, w ktérym
zostato zastosowane. W przypadku przejscia kabli przez pomieszczenia wilgotne nalezy
wykonac przejscia odporne na wilgo¢. Jezeli trasa kabla przechodzi przez sciany lub stropy
ognioodporne, to konstrukcje wsporcze nalezy zakonczyé z kazdej strony w odlegtosci co
najniej 10 cm od Sciany lub stropu.

5.2.5. INSTALACJE ELEKTRYCZNE URZADZEN WENTYLACJI,
KLIMATYZACJI

Wykonawca wentylacji, klimatyzaciji itp. instalacji wykonywanych wg projektu branzy sanitarne;j
dostarcza urzadzenia wraz z indywidualnymi szafkami automatyki, urzadzeniami
zabezpieczajgcymi silniki wentylatoréw itp. Wykonawca instalacji elektrycznych doprowadza
zasilanie do tablicy.

Wykonawca instalacji elektrycznych wykonuje instalacje zakonczone gniazdkami

wtyczkowymi do przytgczenia urzgdzen.

Instalacje elekiryczne zwigzane z wentylacjg, klimatyzacjg nalezy uktada¢ wraz z instalacjami

0gdélnego przeznaczenia.

5.2.6. INSTALACJE ELEKTRYCZNE OGOLNEGO PRZEZNACZENIA
Projekt obejmuje nastepujgce instalacje elektryczne ogblnego przeznaczenia:

1. Instalacje oswietlenia og6lnego
2. Instalacje o$wietlenia awaryjnego
3. Instalacje gniazd wtykowych jednofazowych ogoéinego przeznaczenia

Instalacje elektryczne ogoinego przeznaczenia nalezy ukfada¢ w przygotowanych trasach
kablowych.
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Oprawy oswietleniowe, sprzet instalacyjny, urzadzenie i odbiorniki energii elektrycznej

montowac w koncowej fazie rob6t, aby unikng¢ niepotrzebnych zanieczyszczen i zabrudzen.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$c¢ potgczen.
Zr6dta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ roéwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w
puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wytagczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania

sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u goéry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych
nalezy podtgczac w taki sposéb, aby przewéd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewéd
neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego
powinien miec¢ izolacje bedacg kombinacjg barwy zielonej i zo6ttej. Nalezy stosowaé osprzet
jednego producenta takiego samego modelu.

5.2.6.1. Instalacja o$wietlenia
Aparaty i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podfoza w sposob trwaty, zapewniajgcy

mocne ibezpieczne jego osadzenia. Do montazu opraw na stropach nalezy stosowaé
metalowe koftki rozporowe zabezpieczone antykorozyjnie odpowiednie do rodzaju stropu.
Podtaczenie wykonac zgodnie ze schematem.

5.2.6.2. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Oswietlenie awaryjne nalezy wykonac tak aby spetniota wymagania:

- W osi drogi eakuacyjnej natezenia oswietlenia E musi wynosi¢ min. 1 Ix,
- Wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej stosunek Emaks.//Emin. £ 40,
- Oswietla¢ znaki ewakuacyjne,

- Zabezpieczato czytelne zlokalizowanie miejsc sygnalizacji pozaru, a takze rozmieszczenia i

uzycia sprzetu przeciwpozarowego,
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- Zabezpieczato przed ciemnoscig na drodze ewakuacyjnej w razie awarii jednej oprawy

awaryjnej

Po wykonaniu instalacji oswietlenia awaryjnego nalezy wykona¢ pomiary, a wyniki pomiaréw
przedstawi¢ do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru. W zaleznos$ci od zastosowanego
systemu, nalezy réwniez opracowacC sposéb rejestracji zdarzen i raportowania. Catos¢

dokumentacji instalacji awaryjnej przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania.

5.2.6.3. Instalacja p.poz.
Z tablicy TP-1 nalezy wyprowadzi¢ przewody do kurtyn przewodem HDGs(zo). Montaz

przewodu uniepalnionego nalezy wykonaé¢ na certyfikowanych uchwytach. Zasilanie i
sterowanie kurtyn nalezy wykona¢ zgodnie z DTR zastosowanych urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Instalacje elekiryczne nalezy poddaé pomiarom i sprawdzeniu przed oddaniem ich do
eksploatacji w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z wymaganiami norm wymienionych
w ponizszej tabeli. Na zlecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadzat
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do ich jakosci.

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robot, jako$¢ materiatow i elementéw oraz
zapewnienie odpowiedniego systemu kontroli, a takze pobieranie prébek do badan
materiatowych.

Sprawdzenie i odbiér robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegaja:
- zgodnos$¢ wykonania robét z dokumentacijg projektowg

- sposéb prowadzenia instalacji, podtgczenia i zabezpieczenia puszek instalacyjnych

- protokoty pomiaréw elektrycznych i ciggtosci okablowania, prawidtowy dobor
przewodow,

- dobér urzgdzen zgodnie z wymaganiami klasy,

- sposéb i miejsca montazu urzgdzen,

- skutecznos¢ dziatania urzadzen zgodnie z przeznaczeniem i zakresem,

- zakres i prawidtowo$¢ oprogramowania central alarmowych i urzgdzen sterujgcych

oraz rejestrujgcych,
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- sposéb zasilania urzadzen,

- jakos¢ i estetyka wykonania,

- kontrola innych wymagan wynikajacych z wymagan normatywnych

Czas i rodzaj badan zgodnie z przedmiotem zamdwienia ustala Inspektor Nadzoru.
Wymaga sie przeprowadzenie pomiardw w obecnosci inspektora nadzoru takich jak:
- sprawdzenie robét zanikajgcych — w czasie ich wykonywania

- sprawdzenie rob6t ulegajgcych zakryciu — przed ich zakryciem

- sprawdzenie przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystapienia dtuzszej przerwy w pracach.

Pobieranie prébek do badan dokonywane bedzie losowo w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Usterki powinny by¢ wykryte i wpisane do dziennika budowy. Brak wpisu nalezy traktowac jako
stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowego montazu.

Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczy¢ deklaracje zgodnosci wykonania instalaciji

zgodnie z wymaganiami stosownych norm.

L.p. Nr normy PN Tytut normy PN
1 PN-EN 12464-1:2011 Swiatlo i oswietlenie.
Oswietlenie miejsc

pracy. Czesc 1. Miejsca
pracy we wnetrzach.

2 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.
3 PN-HD 60364-4- Instalacie elektryczne w obiektach
41:2007 budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przeciwporazeniowa.

4 PN-HD 60364-4- Instalacje elekiryczne w obiektach
443:2006 bUdOWlanYCh - Ochrona dla

' zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami  atmosferycznymi  lub
tgczeniowymi.

5 PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach
54:2007 budowlanych - Dobo6r i montaz
: wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.
6 PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -

Czes¢: 1 Wymagania podstawowe,
ustalanie  ogdlnych  charakterystyk,
definicje.

7 PN-HD Instalacje  elektryczne.  Zapewnienie
60364-4-nnn: bezpieczenstwa w obiektach budowlanych.
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PN-IEC
60364-4-nnn:

6.1

6.2

6.3

O wynikach przeprowadzonych badan i prob nalezy poinformowac projektanta. Wszelkie
odstepstwa wykonanych robét od wymagan zawartych w dokumentacji muszg uzyskac
akceptacje Projektanta.

Prace przygotowawcze do budowy instalacji
Sprawdzeni podlegaja:
- kompletno$¢ dokumentacji inwestycji w zakresie technicznym, niezbednych

pozwolen, uzgodnien oraz prawidtowosci, pod wzgledem merytorycznym i
formalnym, wszelkich zmian dokonywanych w dokumentaciji,

— dostawy materiatéw, wyrobow i elementdéw w zakresie zgodnosci z dokumentacjg
techniczng sieci oraz w zakresie posiadania przez dostawce aktualnych i
kompletnych dokumentéw wymaganych przepisami budowlanymi,

— zaplecze budowy pod katem zgodnosci warunkéw sktadowania (magazynowania)
elementow i urzgdzen do realizacji sieci z og6lnymi wymaganiami w tym zakresie
oraz szczegbétowymi okreslonymi przez producenta lub dostawce,

— warunki sktadowania elementéw w zakresie zabezpieczenia przed uszkodzeniem
podczas sktadowania i zanieczyszczeniem wnetrza rurociggéw,

- kompletno$¢ przedmiotowych instrukcji dotyczgcych metodyki i technologii
wykonawstwa sieci.

Ocena wynikéw kontroli

Wyniki badan odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wykazujg spetnienie
wszystkich wymagan technicznych okreslonych Polskimi Normami, warunkami
technicznymi i innymi dokumentami powotanymi. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy usungé wady lub uzupetnienia i przeprowadzi¢ ponowne
badania. Przy ponownych badaniach nalezy zwr6ci¢ uwage, aby poprawa wtasciwosci
konkretnego elementu (naprawa) nie spowodowata naruszenia innych wiasnosci
wczesniej ocenionych pozytywnie.

Nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy
Kontrola BHP powinna obejmowac:

- kwalifikacje i przeszkolenie personelu Wykonawcy,

— transport i sktadowanie materiatow

- sprzet i materiaty uzywane do wykonania robét,

- odziez ochronng,

- zabezpieczenie wykopow

- zapewnienie wentylacji w trakcie robdt przy uzyciu materiatow niebezpiecznych,
— warunki socjalne na budowie (szatnia, umywalnia, WC, pokdj $niadan).

7 OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST — 00 ,, Wymagania ogolne”.
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8 ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST 00 Wymagania ogoine.

8.1Procedura odbioru
Odbioru rob6t dokonuje zesp6t powotany przez Inwestora z udziatem.
Etapy odbioru robét:

— odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiér czesciowy,

- odbidér koncowy,

- odbiér pogwarancyjny.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.

Wykonawca robét nie moze kontynuowac robo6t bez odbioru robét zanikajacych i
ulegajgcych zakryciu.

Roboty ziemne podlegajg zasadom odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

8.20dbioér czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

Na etapie odbioru czesciowego Inzynier Budowy wystawia Czeséciowe Swiadectwo
Przejecia Robo6t/Odcinka.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania Robdt,

- stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw
wysokosciowych reperow, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w
poprzek trasy przewodu a takze przekroje poprzeczne oraz zadrzewienie,

- Dziennik Budowy,
- Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,

Jezeli w rezultacie badan jakiekolwiek Urzgdzenia, materiaty, czy wykonawstwo bedzie
uznane za wadliwe, lub w inny sposéb niezgodne z Kontraktem, to te elementy robot
mogg zosta¢ odrzucone z podaniem powodow Wykonawcy. Wtedy Wykonawca
bezzwiocznie usunie wady izapewni, Ze odrzucona pozycja bedzie odpowiadac
wymaganiom Kontraktu.

8.3 Odbiér koncowy

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace
dokumenty, jak przy odbiorze czesciowym i ponadto:

- protokdty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
— protokéty badan kabli,

- atesty, certyfikaty, swiadectwa zgodnosci i Swiadectwa kontroli technicznej na
wbudowane wyroby,
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- $wiadectwa pochodzenia wyrobow,
- dokumentacja powykonawcza, w tym inwentaryzacja geodezyjna,

- Oswiadczenie Kierownika budowy o zgodnosci wykonanych rob6t z
dokumentacjg projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy ustalajgcymi
odstepstwa,

- Oswiadczenia kierownika budowy o zakonczeniu Robét i doprowadzeniu terenu
budowy do stanu pierwotnego,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
- zgodno$¢ wykonania zakresu Robdét i spetnienie wszystkich warunkéw Kontraktu,

— zgodnos$¢ wykonania Robdét z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi
zapisami w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentagciji
Projektowej,

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia
usterek,

- aktualnos¢ Dokumentacji powykonawczej (wprowadzone zmiany i uzupetnienia),

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami
Kontraktu oraz obowiazujacymi Normami Technicznymi (PN i PN-EN).

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Z czynnosci odbioru zostanie sporzgdzony protokét, ktéry bedzie zawieraé ustalenia
poczynione w czasie odbioru.

Przystepujac do odbioru czesciowego, wykonawca przedktada dodatkowo wykaz robot
wykonanych czesciowo.

Odbioru koncowego dokonuje sie po catkowitym zakonczeniu wszystkich robét sktadajgcych
sie na przedmiot umowy. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg specyfikacjg techniczng i wymaganiami zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary
i badania daty wyniki pozytywne i zostaty potwierdzone protokotem odbioru

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne wymagania
Zgodnie z wymaganiami umowy kontraktu.

9.2 Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac zgodnie z warunkami umowy.
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