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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotyczg terenu potozonego
w ciggu drogi powiatowej nr 4799P w miejscowosci Ktoda w gminie Rydzyna, powiecie
leszczynskim, wojewdédztwie wielkopolskim.

Celem przeprowadzonych w listopadzie 2019 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu przebudowy drogi powiatowej nr 4799P
na odcinku od DW 309 do wiaduktu nad drogg ekspresowg S5 wraz z budowg sieci kanalizacji

deszczowej.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzgdzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg
literature i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa

2. Paczyniski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panistwowy
Instytut Geologiczny

3. Witun Z,, 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.

4. Mapa topograficzna w skali 1:10 000.

5. Mapa geologiczna Polski — Arkusz 619 - Géra w skali 1:50 000

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktdw prawnych i materiatow

pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponize;j:

1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tekst jednolity,
Dz. U. 2016 r., poz. 1131 z pdzniejszymi zmianami);

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony s$rodowiska. ( Dz. U. z dnia 13
marca 2017 r., poz. 1657);

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.
2016 r., poz. 2033);
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4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. z 2018 roku poz. 1202
i 1276 tekst jednolity);

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
e PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

e PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1.Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono proste warunki gruntowe
i sugeruje sie przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego dla
projektu przebudowy drogi oraz drugiej kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego dla
projektu budowy sieci kanalizacji deszczowej (Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdow posadawiania obiektéow budowlanych). Ostateczng decyzje w tej
sprawie zgodnie z w/w Rozporzgdzeniem podejmie Projektant.

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajgcego wykonano 7 otworéw
badawczych o gtebokosci 2,50 — 4,00 m p.p.t. Miejsca ich wykonania zostaty wyznaczone
przez Zamawiajgcego i zaznaczone zostaty na dotgczonych mapach dokumentacyjnych
(zat. 2.1-2.3). Rzedne otworéw geotechnicznych wyznaczono na podstawie danych
lidarowych dla danego obszaru oraz mapy sytuacyjno-wysokosciowej dostarczone] przez

Zamawiajgcego. Podane rzedne s3g rzednymi orientacyjnymi i nie powinny stanowic

podstawy do projektowania. Na etapie prac wykonawczych zaleca sie wykonanie niwelacji

technicznej przez uprawnionego geodete.
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W trakcie badan ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujgcych
w profilu gruntéw okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiercen zgodnie z PN-

EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Badany teren znajduje sie w miejscowosci Ktoda w gminie Radzyna w ciggu drogi
powiatowej nr 4799P. Teren badan ptaski, stanowigcy aktualnie droge utwardzonag
bitumicznie w dobrym stanie technicznym. Wzdtuz drogi znajdujg sie domy jednorodzinne
w dobrym stanie technicznym.

Celem badan byto ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych dla projektu przebudowy
drogi powiatowej nr 4799P na odcinku od DW 309 do wiaduktu nad drogg ekspresowg S5

wraz z budowaq sieci kanalizacji deszczowe;j.

4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Wg J. Kondrackiego przedmiotowy obszar gminy Rydzyna nalezy do makroregionu Nizina
Potudniowowielkopolska. Na poziomie podziatu mezoregionalnego jest to Wysoczyzna
Leszczyiska. Na obszarze Wysoczyzny Leszczynskiej (B. Krygowski) mozna wyrdznic
subregiony: ROownine sandrowg tzw. Sandr leszczynski na pétnocnym zachodzie, Réwnine
Leszczynskg na podtnocy, Obnizenie, Rowu Polskiego w czesci srodkowej gminy oraz Wat
Bojanowski na potudniowym wschodzie.

Cechga charakterystyczng dla obszaru gminy jest rownoleznikowy uktad rzezby: Réwnina
sandrowa - powierzchnia sandrowa opada z pétnocy na potudnie do doliny Rowu Polskiego,
natomiast wschodnig jej granice na terenie gminy stanowi dolina Rowu Dubieckiego.
Wysoczyzna morenowa - reprezentowana jest przez Rownine Leszczynska na poétnocy i Wat
Bojanowski na potudniowym wschodzie. Rownina Leszczyriska wznosi sie w kierunku
potnocno-wschodnim osiggajgc w okolicy Nowej Wsi wysokos¢ 111,5 m n.p.m. Spadki terenu
sg tu niewielkie (0-3 %), a urozmaiceniem rzezby sg tu drobne dolinki denudacyjne w strefie
krawedziowej. Wat Bojanowski wznosi sie w kierunku potudniowym osiggajac wysokosc

116,8 m n.p.m. Spadki terenu sg tu tez niewielkie (0-3%), nie mniej jednak powierzchnia tego
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fragmentu wysoczyzny jest bardziej urozmaicona. Rozcinajg jg znacznie dituzsze dolinki
denudacyjne i oraz rozciecia erozyjne doptywdédw Rowu Polskiego. Obnizenie dolinne Rowu
Polskiego charakteryzuje sie wyraznie zaznaczonymi zboczami we wschodniej czesci gminy,
gdzie dolina sgsiaduje z wysoczyznami morenowymi i terasg nadzalewowg wysoka. Na

zboczach wystepuja liczne rozciecia erozyjne uchodzgce do doliny.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne dla projektu przebudowy drogi oraz budowy sieci kanalizacji
deszczowej na wskazanym odcinku drogi powiatowej nr 4799P okresla sie jako proste.

Od powierzchni terenu w otworach nr 01-0O3, nawiercono nasypowe grunty
antropogeniczne wyksztatcone w postaci nasypdw niekontrolowanych, wykonanych gtéwnie
z piasku drobnego prochnicznego i piasku sredniego, w stanie $rednio zageszczonym.
Migzszos¢ opisanych nasypdw we wskazanych punktach badawczych wynosi od 0,20 (otwor
nr 03) do 0,80 m (otwor nr 02). Dodatkowo, w otworze nr P1, na gtebokosci 0,50 m p.p.t.
nawiercono nasyp niekontrolowany wykonany z piasku $sredniego z domieszkg namutu, gruzu
ceglanego lub namutu piaszczystego, w stanie $rednio zageszczonym oraz z piasku
gliniastego z domieszkg piasku sredniego, o stanie konsystencji plastycznej. tgczna migzszosé
nasypy niekontrolowanego w tym punkcie wynosi 1,00 m.

Ponadto, w otworach nr P1-P4, na gtebokosciach kolejno 0,27 — 0,50 m p.p.t. (otwér nr
P1), 0,29 -1,20 m p.p.t. (otwdr nr P2), 0,30 — 0,50 m p.p.t. (otwor nr P3) oraz 0,33 -1,70 m
p.p.t. (otwér nr P4), nawiercono nasypy budowlane wykonane z piaskéw srednich, piaskéw
$rednich z domieszka zwiru oraz piaskdw drobnych przewarstwionych glinami piaszczystymi,
w stanie srednio zageszczonym i zageszczonym. Otwory nr P1-P4 zostaty wykonane w osi
jezdni, gdzie dodatkowo rozpoznano konstrukcje nawierzchni, na ktérg sktadaty sie kolejno
od powierzchni terenu: warstwa Scieralna w postaci nawierzchni bitumicznej oraz warstwy
podbudowy z kostki brukowej lub kostka brukowa z kruszywem tamanym. Migzszosci
konstrukcji nawierzchni drogowej we wskazanych punktach wynoszg odpowiednio: 0,27 m
p.p.t. (otwér nr P1), 0,22 m p.p.t. (otwor nr P2), 0,30 m p.p.t. (otwor nr P3) oraz 0,33 m p.p.t.

(otwor nr P4).
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Glebiej, nawiercono niespoiste grunty pochodzenia lodowcowego, wyksztatcone
w postaci piaskdéw drobnych oraz piaskéw $rednich, w stanie $rednio zageszczonym. Piaski te
w postaci poktadéw wystepujg w otworach nr 02,03 oraz P2 i P3, bezposrednio ponizej
nasypow. W otworach nr P1 i P4, piaski wystepujg w postaci przewarstwien o migzszosci
0,30-0,50 m.

Dodatkowo, ponizej nasypéw w otworze nr Ol i piaskdw w otworach nr P1 i P4,
nawiercono plejstocenskie spoiste grunty pochodzenia lodowcowego, o uziarnieniu piaskow
gliniastych oraz glin piaszczystych z domieszkg zwiru przewarstwionych piaskami drobnymi,
lokalnie z domieszkg weglanu wapnia, o stanie konsystencji plastycznej
oraz twardoplastycznej. Zaleca sie zwrdci¢ szczegdlng uwage na piaski gliniaste nawiercone
bezposrednio ponizej nasypéw niekontrolowanych (gt. 0,50 m p.p.t.) w otworze nr O1, ktére
charakteryzujg sie stopniem plastycznosci 1.=0,45 . Grunty te nalezy traktowac jako stabiej
nosne o zanizonych wartosciach parametréw wytrzymatosciowych.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych. Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metodg korelacji oraz wzoréw
empirycznych i doswiadczen. Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych
wystepujgcych w podtozu, wydzielono trzy grupy gruntéw. W obrebie grupy, w przypadku

zréznicowania litologicznego i wytrzymatosciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa | — obejmuje nasypowe grunty pochodzenia antropogenicznego. Wydzielono dwie

warstwy geotechniczne.

WARSTWA la — nasypy niekontrolowane wykonane z piasku drobnego préchnicznego
z domieszkg gruzu ceglanego i kamieni, piasku $redniego z domieszka
namutu piaszczystego, piasku $redniego z domieszkg gruzu ceglanego
i namutu oraz piasku gliniastego z domieszky piasku Sredniego, wilgotne,
w stanie Srednio zageszczonym lub o stanie konsystencji plastycznej.

WARSTWA |b — nasypy budowlane wykonane z piasku sredniego, piasku S$redniego
z domieszkg zwiru oraz piasku drobnego przewarstwionego gling

piaszczysta, wilgotne, w stanie Srednio zageszczonym i zageszczonym.
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Grupa Il — obejmuje czwartorzedowe grunty niespoiste pochodzenia wodnolodowcowego.

Wydzielono trzy warstwy geotechniczne.

WARSTWA lla — piaski drobne oraz piaski drobne z domieszkg piaskow srednich, wilgotne
i nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o uogdélnionym stopniu
zageszczenia 1p=0,49.

WARSTWA 1lb — piaski drobne, wilgotne, w stanie srednio zageszczonym, o uogdlnionym

stopniu zageszczenia 1p=0,60.

WARSTWA llc — piaski $rednie, wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym,

0 uogodlnionym stopniu zageszczenia 1p=0,52.

Grupa lll — obejmuje czwartorzedowe grunty spoiste pochodzenia lodowcowego. Grunty te

oznaczono symbolem konsolidacji B. Wydzielono trzy warstwy geotechniczne.

WARSTWA llla — piaski glinaiste, wilgotne, o stanie konsystencji plastycznej, o uogdlnionym

stopniu plastycznosci I, = 0,45.

WARSTWA llIb — gliny piaszczyste z domieszkg zwiru przewarstwione piaskami drobnymi

z domieszka weglanu wapnia, o stanie konsystencji twardoplastycznej
oraz twardoplastycznej na pograniczy plastycznej, o uogdlnionym stopniu

plastycznosci I, = 0,23.

WARSTWA lllc — gliny piaszczyste z domieszkg zwiru przewarstwione piaskami drobnymi,

o stanie konsystencji twardoplastycznej, o uogdlnionym stopniu

plastycznosci I, = 0,15.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zatgcznik nr 4). Budowe geologiczng
z podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otwordw geotechnicznych
(zatgcznik nr 3). Ze wzgledu na znaczne odlegtosci pomiedzy otworami nie wykonano
przekrojow geotechnicznych.
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Warunki w podiozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg, ze
przedmiotowg przebudowe drogi proponuje sie zakwalifikowaé¢ do | kategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych, natomiast budowe sieci kanalizacji
deszczowej proponuje sie zakwalifikowa¢ do Il kategorii geotechnicznej w prostych

warunkach gruntowych.

5.2. Warunki wodne

Dokumentowane podtoze charakteryzuje sie prosta budowa hydrogeologiczng. Na
badanym terenie, do gtebokosci rozpoznania, wystepujg grunty o charakterze dobrze
przepuszczalnym i stabo przepuszczalnym. Grunty dobrze przepuszczalne to grunty
piaszczyste (grupa gruntow ll), natomiast grunty stabo przepuszczalne to utwory spoiste
(grupa gruntéw ll1).

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (lll dekada pazdziernika 2019 r.),
w czasie wiercen, do gtebokosci rozpoznania zaobserwowano wystepowanie wody
gruntowe] w postaci zwierciadta swobodnego w otworach nr 02, O3 oraz P2 i P3, na
gtebokos$ciach w zakresie 2,30 — 2,50 m p.p.t. Po wykonanych wierceniach poziom wdd
ustabilizowat sie na gtebokosciach w zakresie 2,30 — 2,50 m p.p.t. Szczegdty dotyczgce

warunkéw wodnych przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Gtebokos¢ i rzedna zwierciadta wody gruntowej. Stan na Il dek. pazdziernika 2019 r.

Rzedna Rzedna z.w.g.
Gtebokos¢ Gtebokos¢ z.w.g.
Nr otworu terenu ustabilizowanego
otworu m p.p.t.
m n.p.m. m n.p.m.
01 2,00 - 85,30 -
02 3,00 2,30/2,30 84,54 82,24
03 3,00 2,30/2,30 84,56 82,26
P1 2,50 - 87,82 -
P2 3,00 2,50 / 2,50 85,20 82,70
P3 3,00 2,40/ 2,40 84,65 82,25
P4 3,00 - 85,94 -
Razem: 19,50

2,40 / 1,80 — nawiercone zwierciadto wody gruntowej / zwierciadto ustabilizowane
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Przedstawiony stan wod gruntowych, w naturalny sposob bedzie podlegat sezonowym
wahaniom wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej za$s
z wystepowania dtugotrwatych okresow opaddédw atmosferycznych oraz wiosennych
roztopéw. W ujeciu szerszym poziom wodd gruntowych zaleiny jest od ogdlnej sytuacji
hydrologicznej oraz stanu lokalnych wod. Wody opadowe mogg okresowo stagnowac na
stropie gruntéw spoistych (grupa gruntéw Ill), w szczegdlnosci po silnych opadach

nawalnych lub wiosennych roztopach.

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w listopadzie 2019 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu przebudowy drogi powiatowej nr 4799P
na odcinku od DW 309 do wiaduktu nad drogg ekspresowg S5 wraz z budowa sieci kanalizacji
deszczowej w miejscowosci Ktoda w gminie Rydzyny.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujgcych wnioskoéw i zalecen
projektowych:

- Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste i zaleca sie przyjecie pierwszej
kategorii geotechnicznej dla projektu przebudowy drogi oraz drugiej kategorii
geotechnicznej dla projektu budowy sieci kanalizacji deszczowej, zgodnie z:
Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow
budowlanych.

- Rozpoznane na badanym terenie utwory piaszczyste (grupa gruntow ll) zalicza sie do
gruntéw niewysadzinowych, natomiast grunty spoiste (grupa gruntéw lll) zalicza sie do
gruntéw wysadzinowych.

> W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (lll dekada pazdziernika 2019 r.),
w czasie wiercen, do gtebokosci rozpoznania zaobserwowano wystepowanie wody
gruntowe] w postaci zwierciadta swobodnego w otworach nr 02, O3 oraz P2 i P3, na
gtebokosciach w zakresie 2,30 — 2,50 m p.p.t. Po wykonanych wierceniach poziom wéd

ustabilizowat sie na gtebokosciach w zakresie 2,30 — 2,50 m p.p.t.

Przedsiebiorstwo
Geologiczne i Geotechniczne
ManGeo

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

64-530 [Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759




MAN

ustugi geologiczne i geotechniczne

- Na badanym terenie wystepuja grunty dobrze przepuszczalne i sg to grunty piaszczyste
(grupa gruntéw II), natomiast grunty stabo przepuszczalne to grunty spoiste (grupy
gruntow llI).

- Prace budowlane zaleca wykonywaé sie w okresie suchym, przy braku opadéw
atmosferycznych a co za tym idzie przy mozliwie najnizszym poziomie zwierciadfa wody
gruntowe]. Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocia oraz zalewaniem. Nie
zachowanie tego warunku moze spowodowac uplastycznienie sie gruntow spoistych lub
rozluznienie sie gruntdw piaszczystych, co w konsekwencji obnizy parametry
wytrzymatosciowe podtoza.

> Gtebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,8 m.

- Rozpoznanie warunkdw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podtoza
ma charakter punktowy.

- Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntdéw, co obnizytoby ich nosnosé.

- Nasypy niekontrolowane wykonane z wymienionych gruntéw, zalicza sie do grupy
gruntédw wymagajacych indywidualnego podejscia. Ze wzgledu na obecno$¢ w ich
sktadzie gruntéw préchnicznych jak i gruzu ceglanego, nie zaleca sie ich ponownego
wykorzystania.

- Zracji iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo (stan rzeczywisty migzszosci
nasypoéw odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego)
oraz ze wzgledu na charakterystyke podtoza gruntowego - grunty antropogeniczne
(nasypowe) - w kazdym innym miejscu migzszo$¢ nasypow i ich gtebokos¢ zalegania
moze byc¢ zréznicowana.

- Wystepujgce na badanym terenie grunty piaszczyste w postaci piaskdw drobnych
i piaskdw srednich, charakteryzujg sie korzystnymi parametrami uziarnienia i moga
zosta¢ wykorzystane do zasypywania wykopdw po utozeniu instalacji. Wystepujace
w badanych profilach grunty piaszczyste sg podatne na zageszczanie co gwarantuje
bezproblemowe uzyskanie wymaganego w projekcie technicznym wskaznika
zageszczenia przy zachowaniu niezbednych procedur i uzycia wtasciwego sprzetu. Do

zasypywania wykopow nie zaleca sie wykorzystywaé gruntéw spoistych.

Przedsiebiorstwo
Geologiczne i Geotechniczne
ManGeo

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

64-530 [Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759
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Zkeeniodaiics: STARBEM Jakub Starczewski, Tomasz Bem S.C.
ul. Mickiewicza 10
63 - 840 Krobia

Wykonawca: PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGICZNE | GEOTECHNICZNE
MANGEO MATEUSZ MANKA
M A m ul. Dworcowa 24

ustugi geologiczne i geotechniczne v
64 - 530 Kazmierz

OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
okreslajaca warunki gruntowo-wodne dla projektu przybudowy drogi powiatowej nr 4779P
na odc. od DW 309 do wiaduktu nad drogg ekspresowa S5, wraz z budowg kanalizacji
deszczowej w miejscowosci Ktoda w gminie Rydzyna, pow. leszczynski, woj. wielkopolskie
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| OBJASNIENIA

/ Teren wykonanych badan

P | i

Tytut rysunku: X i X
l Fragment mapy topograficznej Polski w skali 1: 10 000

Data: listopad 2019 r. Imig i nazwisko: /W/ Nr zalgcznika:

Skl 1:10000 inz. Justyna Weber - 1
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OBJASNIENIA do mapy dokumentacyjnej
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O lokalizacja i numer otworu geotechnicznego

P1
O |okalizacja i numer otworu geotechnicznego z przewiertem przez nawierzchnie

C e STARBEM Jakub Starczewski, Tomasz Bem S.C.
ul. Mickiewicza 10
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ustugi geologiczne i geotechniczne L.
64 - 530 Kazmierz

OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
okreslajaca warunki gruntowo-wodne dla projektu przybudowy drogi powiatowej nr 4779P
na odc. od DW 309 do wiaduktu nad drogq ekspresowg S5, wraz z budowg kanalizacji
deszczowej w miejscowosci Kloda w gminie Rydzyna, pow. leszczynski, woj. wielkopolskie

Tytul rysunku:
MAPA DOKUMENTACYJNA
Data: listopad 2019 . Imie i nazwisko: iﬂ; i (M/ Nr zatgcznika:
Skala: 1:500 inz. Justyna Weber ; 2.1
OZNACZENIA

[ ] iezdniazbetonu asfaltowego

[ ] chodnik z brukowej kostki betonowej

[ ] sciezka rowerowa z brukowej kostki betonowej, bezfazowej
[ ] peronautobusowy z brukowej kostki betonowej

[ ] zazd zkostki betonowej kostki brukowej

[ ] zabruk zkostki granitowej 10x10 cm

[——] kraweznik betonowy 15x30 cm

[———] kraweznik betonowy 15x30 cm (obnizony) / najazdowy 15x22 cm
[———] obrzeze betonowe 8x30 cm

[=———=— opornik betonowy 12x25 cm

STARBEM Jakub Starczewski, Tomasz Bem S. C.

ul. Mickiewicza 10, 63-840 Krobia (Tel. 728-809-221)

N S5 Przebudowa drogi powiatowej nr 4799P na odcinku od DW 309 m. Kloda do wiaduktu nad drogg
dzwa.zadania ekspresowg S5.
Zamawiajgcy Wielkopolski Zarzad Drég Wojewaédzkich w Poznaniu, ul Wilczak 51, .
e Stadium PB
lub Inwestor 61-623 Poznan
Adres obiektu ul Kolejowa, 64-130 Rydzyna Skala 1:500
Rysunek PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU - Rysunek nr | 2.1
ARKUSZ | Data oprac. |10.2019
Funkcja Tytut, imig i nazwisko Specjalnosé Nr upr. bud. Podpis
Autor projektu Mgr inz. Jakub Starczewski Drogowa WKP/0306/PWOD/13
Sprawdzajacy s Drogowa
Asystent o
projektanta inz. TomaszBem | c---memmm e
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] OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
> — okreslajaca warunki gruntowo-wodne dla projektu przybudowy drogi powiatowej nr 4779P
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OZNACZENIA
B Q [ ] Iezdniaz betonu asfaltowego
B | - [ ] chodnik z brukowej kostki betonowej
L 5 v ‘5’5 s [ ] sciezka rowerowa z brukowej kostki betonowej, bezfazowej

[ ] peronautobusowy z brukowej kostki betonowej

[ ] Zzazd zkostki betonowej kostki brukowej

[ ] zabruk zkostki granitowej 10x10 cm

- [——] kraweznik betonowy 15x30 cm

[———] kraweznik betonowy 15x30 cm (obnizony) / najazdowy 15x22 cm
Q [——] obrzeze betonowe 8x30 cm

| L [=———=— opornik betonowy 12x25 cm

R=250.00
9lg]= 14,4739
t=56,84
T= 28,54
B=1,62

Q % STARBEM Jakub Starczewski, Tomasz Bem S. C.

ul. Mickiewicza 10, 63-840 Krobia (Tel. 728-809-221)

Przebudowa drogi powiatowej nr 4799P na odcinku od DW 309 m. Kloda do wiaduktu nad drogg

Nazwa zadania ekspresowa S5.

Zamawiajgcy Wielkopolski Zarzad Drég Wojewaddzkich w Poznaniu, ul Wilczak 51, .

e Stadium PB
lub Inwestor 61-623 Poznan
Adres obiektu ul Kolejowa, 64-130 Rydzyna Skala 1:500
Rysunek PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU - Rysunek nr (2.2

ARKUSZ Il Data oprac. |10.2019
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OZNACZENIA
[ ] Iezdniaz betonu asfaltowego
[ ] chodnik z brukowej kostki betonowej
[ ] sciezka rowerowa z brukowej kostki betonowej, bezfazowej
[ ] peronautobusowy z brukowej kostki betonowej
[ ] Zazdzkostki betonowej kostki brukowej
[ ] zabrukzkostki granitowej 10x10 cm
[———] kraweznik betonowy 15x30 cm
[———] kraweznik betonowy 15x30 cm (obnizony) / najazdowy 15x22 cm
[———] obrzeze betonowe 8x30 cm
F=——=— opornik betonowy 12x25 cm

STARBEN Jakub Starczewski, Tomasz Bem S. C.

ul. Mickiewicza 10, 63-840 Krobia (Tel. 728-809-221)
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

o1

Zat.Nr: 3

Miejscowo$c¢: Kloda

Gmina: Rudzyna

Powiat: leszczynski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: budowa drogi 4779P wraz z kanalizacja deszczowa
Zleceniodawca: STARBEM Jakub Starczewski, Tomasz Bem
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

S.C.
Rzedna: 85.30 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2019-10-31

92 2 s | § 2
o ® . = :O = N
o| 3ol -.‘:; ) Prqfll Przelot . . 5 § s u§ § £
c| 2908 8 litologiczny Opis litologiczny 5 3 () BN o = 05
S| oz 2 2 2| g | =8 ss
8 7 E £ 2 | b g 3
= [mppt @ | [m] [m] ® =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
2o ? /\/\ nasyp niekontrolowany wykonany z piasku
§ § :s{\ /‘< drobnego préchnicznego z domieszka gruzu N [Pdh+c] szg la
z|z § /\/S ceglanego, czarny
4 0.50 piasek gliniasty, szary
Pg pl 0.45 | llla
% ?;,71.0 L o w
gle 7= 1.10 glina piaszczysta z domieszkg zwiry 202
g g —_ - przewarstwiona piaskiem drobnym i weglanem
N N - — 1 .
S|oF - wapnia, szaro-brazowa Gp+2//Pd,CaCO3 | tpl/pl 025 | liib
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Justyna Weber




M /\ KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZahNr: 3

7
H

v
ustugi geologiczne i geotechniczne 02
Miejscowos¢: Ktoda Obiekt: budowa drogi 4779P wraz z kanalizacjg deszczowa
Gmina: Rudzyna Zleceniodawca: STARBEM Jakub Starczewski, Tomasz Bem [S.C. ] ‘ .
Powiat: leszczynski Wiercenie: PGIiG ManGeo Rzgdna: 84.54 m n.p.m.| Glebokosc: 3.00 m
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2019-10-31
33 = o | 3 § g
o & 1 3 =] N
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g 288 8 litologiczny Opis litologiczny = H S) DN [a] = 05
g8 gz¢g 2 3 2| g | =8 ss
8 78 £ 2 | b g 3
= [mppt @ | [m] [m] ® =
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: inz. Justyna Weber
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03

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3

Miejscowo$c¢: Kloda

Gmina: Rudzyna

Powiat: leszczynski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Wiercenie: PGiG ManGeo
Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Obiekt: budowa drogi 4779P wraz z kanalizacja deszczowa
Zleceniodawca: STARBEM Jakub Starczewski, Tomasz Bem S

C.
Rzedna: 84.56 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2019-10-31
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o ® . = :O = N
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|l 288 ¢ litologiczny Opis litologiczny 5 H () 2N o = @5
S| oz 2 2 2| g | =8 ss
g ] g E 215 g g
= [mppg @ [m]
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14
nasyp hiekontrolowany wykonany z piasku nN [Pdh+c,K] la
0.20 drobnego préchnicznego z domieszka gruzu
eglanego i kamieni, czarny
piasek drobny, brazowy W
Pd 0.45
slo 1.20 piasek drobny z domieszka piasku Sredniego,
| O H
IR jasnobrazowy sz7g
2|2 lla
R R
0|0
Pd+Ps | w/inw 0.50
\ AV
2.30
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Justyna Weber
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

P1

Zat.Nr: 3

Miejscowo$c¢: Kloda
Gmina: Rudzyna
Powiat: leszczynski

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: budowa drogi 4779P wraz z kanalizacja deszczowa
Zleceniodawca: STARBEM Jakub Starczewski, Tomasz Bem
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

S.C.
Rzedna: 87.82 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2019-10-31
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Justyna Weber
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

P2

Zat.Nr: 3

Miejscowo$c¢: Kloda
Gmina: Rudzyna
Powiat: leszczynski

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: budowa drogi 4779P wraz z kanalizacja deszczowa
Zleceniodawca: STARBEM Jakub Starczewski, Tomasz Bem
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

S.C.
Rzedna: 85.20 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2019-10-31
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s /S przewarstwionego gling piaszczystg, brazowy
Fer et 1.20| piasek $redni, brgzowy
w
Ps 0.55 llc
?g E’" 1.80| piasek drobny, brazowy szg
[*h=}
h =l =4
ik Pd 0.60 b
A AAViidhe
2.50 2.50 piasek $redni, brgzowy
Ps nw 0.50 llc
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Justyna Weber
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

P3

Zat.Nr: 3

Miejscowo$c¢: Kloda

Gmina: Rudzyna

Powiat: leszczynski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: budowa drogi 4779P wraz z kanalizacja deszczowa
Zleceniodawca: STARBEM Jakub Starczewski, Tomasz Bem S
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

C.
Rzedna: 84.65 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2019-10-31

3 % = 5 < ©
o ® . = :O = N
o| $5 4 g |  Profl Przelot e e g s UE’ EE
IR litologiczny Opis litologiczny = H () N o = 2R
g8 §=z¢ 2 3 S c | 23 g 8
= N 3 & = [ = b=
g g E 13| s ¢ g
g g E g
= [mppt @ | [m] [m] ® =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nawierzchnia asfaltowa :
0.08 Kostka brukowa + kruszywo tamane
\‘Zy‘\lé 0.30 nasyp budowlany wykonany z piasku sredniego, | nB [Ps] 79 b
o] 0,50 | ~Drazowy
. piasek drobny, jasnobrgzowy
w
0.60 Ib
BT
5|5
2|2 Pd szg
RIR
[OXNE)
% 2.30 piasek drobny, jasnoszary
w/nw 0.50 lla
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Justyna Weber
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

P4

Zat.Nr: 3

Miejscowo$c¢: Kloda

Gmina: Rudzyna

Powiat: leszczynski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: budowa drogi 4779P wraz z kanalizacja deszczowa
Zleceniodawca: STARBEM Jakub Starczewski, Tomasz Bem S

Wiercenie: PGiG ManGeo
Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

C.
Rzedna: 85.94 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2019-10-31

83 2 | o | 2| § 2
(o5} i N =
o| €5 ] & _ Profil Przelot e 5 g s U§ EE
IR litologiczny Opis litologiczny = H () N o = 2R
g8 §=z¢ 2 3 S c | =29 g 8
= N § & = I Q =
2 S 3 2 | o g 5
2 [mppt & [ m [m] @ - >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
- | Nawierzchnia asfaltowa
Poanda 0.04 awierzchnia asfaltowa .
N /\ Y 0.12 Podbudowa z kruszywa tamanego + kostka
B WXR 033 rukowa s
N, RN i S i
8‘”/{ 0.60 nasyp budowlany wykonany z piasku sredniego,
2l e ?(\ o razowy
& 7-1.0 ( \/$ nasyp budowlany wykonany z piasku $redniego, | ng [p b
23 P4 . nB [Ps]
z|Z2 N ) NN ciemnobrgazowy
AR
SR >
i &
S S, : — w
K 1.70| piasek $redni, jasnobrgzowy Ps 0.50 le
2 372'0 _; 2.00| glina piaszczysta z domieszka, zwiry
S5 —_ — przewarstwiona piaskiem drobnym, 1/2 0.20 | b
§ § Py szaro-bragzowa L
S8 = 2.50| glina piaszczysta z domieszka zwiry Gp+2/IPd tpl
—_ - przewarstwiona piaskiem drobnym, 1/1 0.15 | llic
Py iy szaro-brgzowa
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Justyna Weber




Zalacznik nr 4

OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektu przybudowy drogi powiatowej nr 4779P na odc. od DW 309
do wiaduktu nad drogg ekspresowg S5, wraz z budowg kanalizacji deszczowej w miejscowosci Ktoda
w gminie Rydzyna, pow. leszczynski, woj. wielkopolskie

Tabela param etrow g eotechniczn yC h (1 wartos¢ z badan laboratoryjnych / value obtained from laboratory test
Geotechnical parameters (x) na podstawie doswiadczen geotechniki / basing on common geotechnical knowledge
Numer Symbol Modut
warstwy geologicznej Wilgotnosé Gestosé Wspoticz. Grupa Spojnosc Kat tarcia Edometryczny pierwotne
geotech- Rodzaj gruntu konsolidacji Stan gruntu naturalna objetosciowa Filtracji nosnosci wewnetrznego | modut $cisliwosci go
nicznej gruntu wg podioza odksztatce
Beyer'a edometer moduls nia
Number Type of soll Symbol of State of soll Water content bulk density Perme- apparent angel of primary
of consolidation of soil ability by cohesion shearing pierwotn | wtérny | deforma-
stratum Beyer'a intercept resistance y tion
Io /I Wn P K10 Cu () M modulus
Mo Eo
% T/m? m / dobe kPa ° MPa MPa MPa
nN [Pg+Ps; Ps+Nmp;
la Ps+c,Nm; Pdh+c,K; szlg - X - X
Pdh+c] P
nB [Ps; Pd//Gp; szg
b Ps+Z] z9 ) X ) X ) )
Pd+Ps 16 (w)* 1,75 (w)* 0a0"
lla Pd 0,49 szg 24 (nw)* X 1,90 (nw)* X Gl 30740 60,76 75,95 45,35
Ib Pd 0,60 szg 16 (w)* | x| 1,75 (w)* X 30°90° 74,37 92,96 55,38
14 (w)* 1,85 (w)* 04 e
lic Ps 0,52 szg 22 (nw)* x| 200 (w)* X 33°10 98,03 108,92 82,71
Ila Pg 0,45 pl 18 X 2,07 X G4 23,23 13°60° 21,37 28,48 16,24
lilb Gp+Z//Pd,CaCO;, B 0,23 t‘iglp' 13 X 2,16 X o3 30,44 17°70° 3435 | 4578 26,10
Ilic Gp+Z//Pd 0,15 tpl 12 X 2,19 X 33,45 19°10° 41,95 55,91 31,88

*w [ nw — grunty piaszczyste wilgotne / nawodnione
** WIP — grunty wymagajgce indywidualnego podejscia na etapie budowy

MANG!
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OBJASNIENIA SYMBOLI |

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

NB - Nasypy budowlane
NN - Nasypy niekontrolowane

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

Ip - Pyt piaszczysty

II - Pyt

G -Glina

Gz - Glina zwigzta

Gp - Glina piaszczysta
Gpz- Glina piaszczysta zwigzta
Grn - Glina pylasta

Gnz- Glina pylasta zwigzta
I -1

Ip - It piaszczysty

Im - It pylasty

structural fill / embankment

uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy and silty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Pr - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek $redni
Pr - Piasek gruby
Po - Pospotka

Z - Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namut piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmn- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kreda jeziorna

wb - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all — in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

ZNAKOW
DESCRIPTION OF SYMBOLS

UZYTYCH NA PRZEKROJACH | PROFILACH

AND LETTERS USED

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

IN SOIL PROFILES

+ - domieszki additives
I - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
CaCOg - weglan wapnia calcium carbonate
zagl - grunt zagliniony soil with clay addition
zap - grunt zapylony soil with silt addition
K - Kamienie boulders
Ko - Otoczaki cobbles
Tt - Thuczen crushed rock
71 - Zuzel slag
D - Drewno wood
H - Humus topsoil
Gb - Gleba fertile soil
B - Beton concrete
C - Cegla bricks
v - poziom swobodnego zwierciadla wody gruntowe;j
- free water table
A4 - ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowej

- stabilised water table

| | - grunt nawodniony
- saturated soil

[ - grunt nawodniony w przewarstwieniach
[

- saturated soil in interbeddings

~~ - strefa saczen wody gruntowej
- zone of groundwater seeping

STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS)

Io - stopien zaggszczenia
- density index

I - stopien plastycznosci
- liquidity index

W - zwarty

pzw - polzwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - migkkoplastyczny

solid

semi - solid
hard plastic
plastic

soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

In - luzny

szg - Sredniozaggszczony
z9 - zaggszczony

bzg - bardzo zaggszczony

loose

semi - dense
dense

very dense

Zalacznik nr 5
Enclosure No 5



