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Załącznik nr 1
Opis Przedmiotu Zamówienia
Zespół przetwornic uniwersalnych
Wymagania dla zespołu przekształtnikowego AC/DC: 

Zespół przetwornic uniwersalnych składać ma się z następujących elementów: 
	Lp.
	Nazwa
	Ilość sztuk

	1
	Przekształtnik AC/DC o mocy 300 kVA
	1

	2
	Przekształtnik AC/DC o mocy 150 kVA
	2

	3
	Filtr LCL
	2

	4
	Filtr LC
	2

	5
	Kondensatory HF dla szyny DC
	4

	6
	Układ wstępnego ładowania od strony napięcia AC 
	2

	7
	Zestaw do montażu panelu kontrolnego na elewacji szafy
	3

	8
	Wsparcie techniczne w procesie integracji i uruchamiania prototypów
	1


Poniżej szczegółowy opis każdego z elementów:
1. Przekształtnik AC/DC o mocy min. 300 kVA, dedykowany do współpracy z wysokonapięciowymi magazynami energii i publiczną siecią elektroenergetyczną: 

· Moduł przetwornicy uniwersalnej, wykonanej w topologii trójfazowej

· Tryb pracy nieizolowanej przetwornicy DC/DC obniżająco –podwyższającej napięcie
· Tryb pracy przekształtnika AC/DC, współpracującego z siecią elektroenergetyczną nN

· Możliwość łączenia równoległego przetwornicy uniwersalnej, min. 4 sztuk

· Możliwość instalowania kart rozszerzeń o następujących funkcjonalnościach:

· Karta pomiaru temperatur (min. 3 kanały) kompatybilna z czujnikami: PT100, PT1000

· Karta komunikacji medium światłowodowego pomiędzy przetwornicami pracującymi równolegle.

· Karty komunikacji w standardach: RS-232 do podłączenia PC z programem narzędziowym 
do parametryzacji i diagnostyki przetwornicy, CANopen, EtherCAT, Profibus DP, dwuportowe karty:  Modbus TCP/IP, Profinet, Ethernet IP, umożliwiające prace w konfiguracji sieci: Star, Daisy  Chain, Ring

· Karta pomiaru napięć i częstotliwości sieci elektroenergetycznej w zakresie 380-690V z dokładnością 0,2%
· Oprogramowanie umożliwiające zarządzanie trybem pracy przekształtnika oraz parametryzowanie układu sterowania w zależności od potrzeb aplikacji: przetwornica DC/DC  lub przekształtnik sieciowy AC/DC

· Napięcie nominalne szyny DC przekształtnika w trybie pracy AC/DC;

· nie mniejsze niż 660 V 

· nie większe niż 680 V 

· Zakres napięcia pracy szyny DC przekształtnika pracującego w trybie AC/DC:

· min. 590 V

· max. 750 V

· Maksymalne napięcie szyny  DC przetwornicy  pracującej w trybie AC/DC – min. 790V

· Maksymalne napięcie strony AC przetwornicy pracującej w trybie AC/DC – min. 500V

· Moc ciągła przetwornicy  – nie mniejsza niż 300 kVA

· Znamionowy prąd skuteczny strony DC przetwornicy [A] @ 40°C – co najmniej 500 A

· Znamionowy prąd skuteczny strony AC przetwornicy [A] @ 40°C – co najmniej 500 A

· Maksymalny prąd skuteczny wyjściowy strony AC przetwornicy [A] @ 40°C – co najmniej 900 A przez 
2 sekundy raz na 20 sekund

· Minimalna częstotliwość kluczowania przetwornicy:
· 3,6 kHz dla trybu pracy jako przetwornica DC/AC 
· 5,0 kHz dla trybu pracy jako przetwornica DC/DC
· Współczynnik mocy min. 0,9. 

· Przystosowana do współpracy z dedykowanym filtrem LCL oraz transformatorem w układzie połączeń dYn5.

· Układ chłodzenia: wymuszony powietrzem, przetwornica powinna posiadać własny wentylator chłodzący
· Waga bez opakowania i dodatkowego osprzętu– co najwyżej 300 kg 

· Obudowa przekształtnika o wymiarach max: 550x580x1100 mm
· Możliwość dokonywania nastaw parametrów układu synchronizacji przekształtnika z siecią elektroenergetyczną,
· Możliwość parametryzowania nastaw przekształtnika tj. prąd maksymalny, zakresy napięć pracy, kompensacja mocy biernej  

· Zgodność z kodami sieciowymi: IEC 62116:2014, ENTSO-e (2016/631/EU), BDEW, VDE-4110/4120, IEEE 1547(600VAC) – potwierdzona certyfikatami po przeprowadzeniu badań przez akredytowaną jednostkę certyfikującą.
2. Przekształtnik AC/DC o mocy 150 kVA, dedykowany do współpracy z wysokonapięciowymi magazynami energii i publiczną siecią elektroenergetyczną
· Moduł przetwornicy uniwersalnej, wykonanej w topologii trójfazowej

· Tryb pracy nieizolowanej przetwornicy DC/DC obniżająco –podwyższającej napięcie

· Tryb pracy przekształtnika AC/DC, współpracującego z siecią elektroenergetyczną nN

· Możliwość łączenia równoległego przetwornicy uniwersalnej, min. 4 sztuk

· Możliwość instalowania kart rozszerzeń o następujących funkcjonalnościach:

· Karta pomiaru temperatur (min. 3 kanały) kompatybilna z czujnikami: PT100, PT1000

· Karta komunikacji medium światłowodowego pomiędzy przetwornicami pracującymi równolegle

· Karty komunikacji w standardach: RS-232 do podłączenia PC z programem narzędziowym 
do parametryzacji i diagnostyki przetwornicy, CANopen, EtherCAT, Profibus DP, dwuportowe karty:  Modbus TCP/IP, Profinet, Ethernet IP, umożliwiające prace w konfiguracji sieci: Star, Daisy  Chain, Ring

· Karta pomiaru napięć i częstotliwości sieci elektroenergetycznej w zakresie 380-690V z dokładnością 0,2%

· Oprogramowanie umożliwiające zarządzanie trybem pracy przekształtnika oraz parametryzowanie układu sterowania w zależności od potrzeb aplikacji: przetwornica DC/DC  lub przekształtnik sieciowy AC/DC

· Napięcie nominalne szyny DC przekształtnika w trybie pracy AC/DC;

· nie mniejsze niż 660 V 

· nie większe niż 680 V 

· Zakres napięcia pracy szyny DC przekształtnika pracującego w trybie AC/DC:

· min. 590 V

· max. 750 V

· Maksymalne napięcie szyny  DC przetwornicy  pracującej w trybie AC/DC – min. 790V

· Maksymalne napięcie strony AC przetwornicy pracującej w trybie AC/DC – min. 500V

· Moc ciągła przetwornicy  – nie mniejsza niż 150 kVA

· Znamionowy prąd skuteczny strony DC przetwornicy [A] @ 40°C – co najmniej 250 A

· Znamionowy prąd skuteczny strony AC przetwornicy [A] @ 40°C – co najmniej 250 A

· Maksymalny prąd skuteczny wyjściowy strony AC przetwornicy [A] @ 40°C – co najmniej 480 A przez 
2 sekundy raz na 20 sekund

· Minimalna częstotliwość kluczowania przetwornicy:

· 3,6 kHz dla trybu pracy jako przetwornica DC/AC 

· 5,0 kHz dla trybu pracy jako przetwornica DC/DC

· Współczynnik mocy min. 0,9. 

· Przystosowana do współpracy z dedykowanym filtrem LC oraz transformatorem w układzie połączeń dYn5.

· Układ chłodzenia: wymuszony powietrzem, przetwornica powinna posiadać własny wentylator chłodzący

· Waga bez opakowania i dodatkowego osprzętu– co najwyżej 150 kg 

· Obudowa przekształtnika o wymiarach max: 225x580x1100 mm

· Możliwość dokonywania nastaw parametrów układu synchronizacji przekształtnika z siecią elektroenergetyczną,

· Możliwość parametryzowania nastaw przekształtnika tj. prąd maksymalny, zakresy napięć pracy, kompensacja mocy biernej  

· Zgodność z kodami sieciowymi: IEC 62116:2014, ENTSO-e (2016/631/EU), BDEW, VDE-4110/4120, IEEE 1547(600VAC) – potwierdzona certyfikatami po przeprowadzeniu badań przez akredytowaną jednostkę certyfikującą.
3. Filtr LCL :

· Kompatybilny z przekształtnikiem mocy pozycja 1
· Wykonanie w formie zwartej ze zintegrowanym wymuszonym chłodzeniem
· Filtr składający się z jednego dławika trójfazowego, baterii kondensatorów i trzech dławików jednofazowych

· Wykonane przystosowane do montażu w standardowej szafie elektroenergetycznej o wymiarach 600x600x2000

· możliwość łączenia równoległego,
· Minimalny prąd ciągły 250A 

· Dedykowany do współpracy z sieciami publicznymi 

4. Filtr LC
· Filtr zapewniający napięcie sinusoidalne na wyjściu przekształtnika AC/DC, pozycja -2
· Filtr składający się z jednego dławika trójfazowego i baterii kondensatorów

· Wykonane w formie pojedynczych elementów z możliwością montażu w standardowej szafie 
o wymiarach 600x600x2000

· możliwość łączenia równoległego,

· Minimalny prąd ciągły 250A 

· Dedykowany do współpracy z sieciami publicznymi 

5. Kondensatory HF dla szyny DC

· Kondensatory dedykowane dla przekształtnika AC/DC, pozycja – 1 i 2 
· Przystosowane do usuwania zakłóceń wysokiej częstotliwości i składowych wspólnych w celu ochrony przekształtnika mocy i baterii
6. Układ wstępnego ładowania

· Układ kompatybilny z przekształtnikiem AC/DC, pozycja 1 i 2
· Dedykowany do wstępnego ładowania szyn DC przekształtnika AC/DC do strony napięcie AC
7. Zestaw do montażowy wyświetlacza

· Uchwyt dedykowany do montażu wyświetlacza przekształtnika mocy na ścianę przemysłowej szafy stalowej 
Wsparcie techniczne: Dostawca produktu ma dysponować pełną wiedzą na temat produktu który dostarcza. Zobowiązany jest do udzielania nieodpłatnie informacji potrzebnych do przeprowadzenia badań z należytą dokładnością. Dysponuje pełną wiedzą na temat protokołów komunikacyjnych urządzenia. Czas wsparcia to max. 40 godzin roboczych w formie online lub w siedzibie Politechniki Lubelskiej
Gwarancja: 24 miesiące
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