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S P E C Y F I K A C J E  T E C H N I C Z N E 

wykonania i odbioru robót budowlanych 

1.   Temat inwestycji : 
przebudowa i przystosowanie ekspozycji plenerowej Muzeum Marynarki Wojennej w Gdyni do 
udostępnienia okrętu podwodnego ORP Sokół typu Kobben przy ul. Zawiszy Czarnego 1B w Gdyni (od 
strony Bulwaru Nadmorskiego) – Etap III – na działkach nr 361, 363, 369 w obrębie 0016 (Kamienna Góra) 
w jedn.ewid. 22602_1 (Gdynia) 

2.   Obiekt : 
ekspozycja plenerowa Muzeum Marynarki Wojennej w Gdyni przy ul. Zawiszy Czarnego 1B w Gdyni na 
działkach nr 361, 363, 369 w obrębie 0016 (Kamienna Góra) w jedn.ewid. 22602_1 (Gdynia) 

3.   Inwestor : 
Muzeum Marynarki Wojennej w Gdyni, ul. Zawiszy Czarnego 1B, 
81-374 Gdynia, ul. Zawiszy Czarnego 1B, tel. 58 620-13-81, fax. 58 620-13-85 

4.   Autorzy opracowania : 
Jaromir Czernichowski,  Andrzej Szypowicz 

5. Branża i faza opracowania: 
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 

6.   Nakład opracowania:   2 egzemplarze   
7.   Numer opracowania:  01/01/24 

8.   Data opracowania:                 31 stycznia 2024 roku 

9. Zawartość opracowania – Specyfikacji technicznej (ST) : 

I.     Wstęp 

II.   Ogólna specyfikacja techniczna (OST)      

1. Część ogólna 
2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych 
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do wykonania robót budowlanych 
4. Wymagania dotyczące środków transportu 
5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych 
6. Kontrola, badania oraz odbiór wyrobów i robót budowlanych 
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
8. Odbiory robót budowlanych 
9. Rozliczenie robót 
10. Dokumenty odniesienia 

III. Szczegółowe specyfikacje techniczna (SST) dla poszczególnych rodzajów robót budo-wlanych i 
remontowych, zgodnie z przyjętą systematyką podziału:   
1/ roboty budowlane: 

1.1/ roboty ziemne  (CPV 45321000-3) – wg SST-B-01; 
1.2/ roboty betonowe i żelbetowe (CPV 45262311-4) – wg SST-B-02; 
1.3/ ściany z kamienia (CPV 45262522-6) – wg SST-B-03; 
1.4/ roboty izolacyjne (CPV 45320000-6) – wg SST-B-04; 
1.5/ chodniki (CPV 45233223-8, CPV 45233200-1)  – wg SST-B-05; 
1.6/ roboty kowalsko-ślusarskie (CPV 45421160-3), konstrukcje stalowe (CPV 45262400 -5, 

45223210-1) – wg SST-B-06; 
1.7/ roboty malarskie (CPV 45442100-8), nakładanie powłok antykorozyjnych (CPV 45442200-9) – 

wg SST-B-07; 
1.8/ szklenie balustrad (kod CPV 45441000-0) – wg SST-B-08; 
1.9/  rusztowania (CPV 45262110-5, CPV 45262120-8) – wg SST-B-09; 
1.10/ roboty rozbiórkowe  (CPV 45111300-1) – wg SST-B-10; 

2/ instalacje elektryczne i teletechniczne: 
2.1/ zasilenie placu, rozdzielnice elektryczne (CPV 45231400-9, 45315700-5) – wg SST-E-01; 
2.2/ oświetlenie zewnętrzne (CPV 45316100-6) – wg SST-E-02; 
2.3/ kanalizacja teletechniczna (CPV 45314200-3) – wg SST-T-01; 
2.4/ instalacja LAN (CPV 45311100-1) – wg SST-T-02; 
2.5/ montaż systemu CCTV (CPV 45312200-9) – wg SST-TA-03. 
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I. Wstęp 

1. Nazwa zadania inwestycyjnego nadana przez Zamawiającego : 

przebudowa i przystosowanie ekspozycji plenerowej Muzeum Marynarki Wojennej w Gdyni do 
udostępnienia okrętu podwodnego ORP Sokół typu Kobben przy ul. Zawiszy Czarnego 1B w 
Gdyni (od strony Bulwaru Nadmorskiego) – Etap III – na działkach nr 361, 363, 369 w obrębie 
0016 (Kamienna Góra) w jedn.ewid. 22602_1 (Gdynia). 

2. Przedmiot Specyfikacji technicznej (ST) : 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru poszczególnych rodzajów robót budowlanych realizowanych w ramach 
przedmiotowych zadań inwestycyjnych. 

3. Zakres stosowania ST : 

Niniejszą Specyfikację techniczną stosować jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu (zgodnie z Ustawą Prawo zamówień publicznych z dnia 11.09.2019 r. – t.j.: Dz.U.2019. 
2020 z p.zm.), realizacji oraz rozliczaniu robót budowlanych realizowanych w ramach 
przedmiotowych zadań inwestycyjnych. 

4. Zakres robót objętych ST – nazwy i kody wg Wspólnego Słownika Zamówień (WSZ, czyli 
Common Procurement Vocabulary – CPV) : 

1/ roboty budowlane: 
1.1/ roboty ziemne  (CPV 45321000-3) – wg SST-B-01: 

wykonanie pomiarów geodezyjnych (domiarów); dostawa materiałów – zakup piasku, 
żwiru i dowóz na budowę; zasypanie wykopów z przerzutem ziemi i ubiciem warstwami co 
15 cm w gruncie kategorii I-II; formowanie skarp; humusowanie z obsianiem przy grubości 
warstwy humusu 20 cm (humus z odkładów); posianie traw; 

1.2/ roboty betonowe i żelbetowe (CPV 45262311-4) – wg SST-B-02: 
wykonanie ścianek żelbetowych prostych i łukowych – z betonu C 30/37W, wodoszczelny 
W8, mrozoodporny F500, stal RB500W przygotowanie i montaż zbrojenia – prętów 
stalowych okrągłych – żebrowanych RB500W – wg zestawienia stali zbrojeniowej; 
wykonanie mieszanek: betonu C 30/37W; posadzki cementowe samowyrównawcze na 
zatarte gładko grub. 0-25 mm, zbrojona siatką, ze spadkiem 0,5%; 

1.3/ ściany z kamienia (CPV 45262522-6) – wg SST-B-03: 
wykonanie ścian przyziemia z kamienia twardego polnego obrabianego (z wykorzystaniem 
materiału z odzysku); wykonanie na wyrównawczej wyprawie cementowej B-15 (gr. 2 – 13 
cm) okładzin murów z płyt prostokątnych – nakryw z płyt granitowych szarych 
płomieniowanych – gr. 5 cm i szerokości 30 – 55 cm oraz  cokołów z płyt granitowych 
szarych płomieniowanych – gr. 3 cm i wysokości 11 – 13 cm; 

1.4/ roboty izolacyjne (CPV 45320000-6) – wg SST-B-04: 
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powłokowej bitumicznej pionowej na zimno z 3 
warstw  lepiku asfaltowego; wykonanie izolacji przeciwwilgociowej poziomej na 
fundamentach z 2 warstw papy asfaltowej na lepiku na zimno; 

1.5/ chodniki (CPV 45233223-8, CPV 45233200-1)  – wg SST-B-05: 
rozłożenie na podłożu warstwy separującej z geowłókniny; rozłożenie na podłożu 
georusztu trójosiowego; wykonanie warstwy wzmacniającej z kruszywa stabilizowanego 
cementem o Rm=2,5MPa gr. 35cm bez dylatacji; pielęgnacja hydrolitem wzmocnienia z 
kruszywa stabilizowanego cementem; wykonanie podbudowy betonowej B20 z dylatacją 
na grubości 25cm po zagęszczeniu; pielęgnacja hydrolitem podbudowy z mieszanki 
betonowej; wykonanie nawierzchni chodnikowej z kostki betonowej szarej 10/20/8 cm, na 
podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm, z wypełnieniem spoin zaprawą cementową; 
montaż systemowych obrzeży betonowych; montaż systemowych korytek odwadniających 
typu lekkiego do 1,5 t, z kratką ze stali nierdzewnej – o przekroju 12,5 x 10 cm;  

1.6/ roboty kowalsko-ślusarskie (CPV 45421160-3), konstrukcje stalowe (CPV 45262400 -5, 
45223210-1) – wg SST-B-06: 
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dostawa i montaż systemowych stalowych balustrad, cynkowanych i malowanych 
proszkowo na kolor szary bazaltowy,  wysokości 1,10 m, o rozstawie między słupkami 1,20 
m, z polami z siatki z prętów fi 2 mm i okach 5x5 cm, montowanych do murów oporowych; 
dostawa i montaż systemowych stalowych poręczy (rury fi 60/5 mm), cynkowanych i 
malowanych proszkowo na kolor szary bazaltowy, montowanych do murów oporowych lub 
do słupków stalowych – wg rys. konstrukcyjnych; spawanie stali profilowanej; 

1.7/ roboty malarskie (CPV 45442100-8), nakładanie powłok antykorozyjnych (CPV 
45442200-9) – wg SST-B-07: 

nakładanie powłoki antykorozyjnej – cynkowanie stalowych profili i rur stalowych o 
średnicy do 80 mm; malowanie proszkowo elementów stalowych – krat i balustrad 
prostych; 

1.8/ szklenie balustrad (kod CPV 45441000-0) – wg SST-B-08 
szklenie bezkitowe balustrad stalowych szkłem płaskim, klejonym hartowanym, gr. 
3x5mm; 

1.9/ rusztowania (CPV 45262110-5, CPV 45262120-8) – wg SST-B-09: 
montaż i demontaż rusztowań ramowych zewnętrznych przyściennych; montaż instalacji 
odgromowej rusztowań zewnętrznych przyściennych; 

1.10/ roboty rozbiórkowe  (CPV 45111300-1) – wg SST-B-010: 
skucie elementów konstrukcji betonowych zbrojonych – fragmentów schodów żelbeto-
wych; wywóz gruzu (na odległość ok. 12 km) oraz jego utylizacja. 

2/ instalacje elektryczne i teletechniczne: 
2.1/ zasilenie placu, rozdzielnice elektryczne (CPV 45231400-9, 45315700-5) – wg SST-E-01: 

rozbudowa rozdzielnicy RB; wejście kabli do budynku uszczelnionych masą wodo i 
gazoszczelną – przepust kablowy systemowy wodo i gazoszczelny przez ściany zewnętrzne 
budynku; montaż rozdzielnicy RK wg schematu elektrycznego; kopanie i zasypanie rowów 
dla kabli w sposób ręczny w gruncie kat. III; ułożenie rur osłonowych DVK 50 mm; rury 
winidurowe o śr. do 20 mm układane w betonie; układanie kabla YKY 5x25mm2 
zasilającego rozdzielnicę RK; układanie kabli YKYżo 3x6mm2 do zasilania kamer na 
latarniach; układanie kabla YKY 5x6mm2 do zasilenia okrętu; układanie kabli YKYżo 
3x4mm2 do zasilenie ekranów; układanie kabli YKYżo 4x4mm2 do zasilenie oświetlenia 
schodów i niecki; układanie kabli YDYżo 4x2,5mm2 do zasilenie oświetlenia awaryjnego 
okrętu (wyposażonych w inwertery); badanie linii kablowych; sprawdzenie i pomiar 
obwodów elektrycznych; pomiary rozdzielnic;     

2.2/ oświetlenie zewnętrzne (CPV 45316100-6) – wg SST-E-02: 
kopanie i zasypanie rowów dla kabli w sposób ręczny w gruncie kat. III; ułożenie rur 
osłonowych DVK 50 mm; układanie kabli YKYżo 4x4mm2; montaż instalacji oświetlenia 
terenu (lamp wysokości 4,5 m); montaż na słupie oświetleniowym  naświetlaczy 
iluminacyjnych o regulowanym kierunku świecenia LED; montaż przewodów do opraw 
oświetleniowych; sprawdzenie i pomiar 1-fazowych obwodów; pomiary natężenia 
oświetlenia; 

2.3/ kanalizacja teletechniczna (CPV 45314200-3) – wg SST-T-01: 
budowa studni kablowych prefabrykowanych rozdzielczych SKR 1; budowa kanaliza-cji 
kablowej z rur PCW w gruncie kat. III; badanie szczelności odcinków rurociągów 
kablowych metodą pneumatyczną; oznaczenie rur w studniach przywieszkami 
identyfikacyjnymi;  

2.4/ instalacja LAN (CPV 45311100-1) – wg SST-T-02: 
rozbudowa istniejącej szafy teletechnicznej o dodatkowe wyposażenie; montaż szafy 
teletechnicznej Rack ST1 z wyposażeniem; montaż okablowania strukturalnego w rurach 
winidurowych; montaż światłowodów; pomiary parametrów okablowania strukturalnego; 

2.5/ montaż systemu CCTV (CPV 45312200-9) – wg SST-TA-03: 
montaż serwera; montaż elementów systemu telewizji użytkowej; zakup licencji; zakup 
stacji operatorskiej; zakup kart graficznych; montaż uchwytów monitorów 
wielkoformatowych 32”; zakup i montaż systemu kamer zewnętrznych, stacjonarnych, 
tubowych 5 MP; zakup i montaż zasilacza i mediakonwertera;  zakup i montaż 
ochronników przepięciowych do kamer. 
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Uwagi: 

W opracowaniu niniejszej dokumentacji oparto się na konkretnych rozwiązaniach materiałowych, 
których jednak nie zdefiniowano w projekcie wykonawczym. Wykonawcy mogą zastosować dowolne 
materiały i rozwiązania materiałowe, które spełniają przyjęte w projekcie parametry oraz standardy 
techniczne i jakościowe lub które zostaną doprecyzowane przez projektantów w ramach nadzoru 
autorskiego w trakcie realizacji, przy nadzorze inwestorskim oraz konserwatorskim. W szczególnych 
wypadkach, dotyczących rozwiązań systemowych i urządzeń, bądź układów budowlano-
instalacyjnych, Wykonawca winien wykonać projekt zamienny i uzgodnić go z projektantem i 
nadzorem inwestorskim.   

 

5. Określenia podstawowe : 

Ilekroć w ST jest mowa o: 
1) obiekcie budowlanym - należy przez to rozumieć: 

a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, 
b) budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami, 
c) obiekt małej architektury, 

2) budynku - należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, wy-
dzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach, 

3) budowie - należy przez to rozumieć wykonywanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także 
odbudowę, rozbudowę, nadbudowę oraz przebudowę obiektu budowlanego, 

4) robotach budowlanych - należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na montażu, re-
moncie lub rozbiórce obiektu budowlanego, w tym także roboty renowacyjne i konserwatorskie obiektu 
budowlanego, 

5) remoncie - należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót budow-
lanych polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieżącej konserwacji, przy 
czym dopuszcza się stosowanie wyrobów budowlanych innych niż użyto w stanie pierwotnym, 

6) urządzeniach budowlanych związanych z obiektem budowlanym - należy przez to rozumieć urządzenia 
techniczne zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza 
i urządzenia instalacyjne, w tym oczyszczania lub gromadzenia ścieków, przejazdy, ogrodzenia, place 
postojowe i place pod śmietniki, 

7) terenie budowy - należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz 
z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy, 

8) prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane - należy przez to rozumieć tytuł prawny 
wynikający z prawa własności, użytkowania wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa rzeczowego 
albo stosunku zobowiązaniowego, przewidującego uprawnienia do wykonywania robót budowlanych, 

9) pozwoleniu na budowę - należy przez to rozumieć decyzję administracyjną zezwalającą na rozpoczęcie 
i prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego, 

10) dokumentacji budowy - należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem 
budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, ry-
sunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książkę obmiarów, a w przypadku realiza-
cji obiektów metodą montażu - także dziennik montażu, 

11) dokumentacji powykonawczej - należy przez to rozumieć dokumentację budowy z naniesionymi zmia-
nami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 

12) terenie zamkniętym - należy przez to rozumieć teren, a w szczególnych przypadkach obiekt budowlany 
lub jego część, dostępny wyłącznie dla osób uprawnionych, 

13) aprobacie technicznej - należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną wyrobu, stwierdzającą 
jego przydatność do stosowania w budownictwie, 

14) właściwym organie - należy przez to rozumieć organy administracji architektoniczno-budowlanej i 
nadzoru budowlanego, stosownie do ich właściwości, określonej w rozdziale 8, 

15) wyrobie budowlanym - należy przez to rozumieć wyrób, w rozumieniu przepisów o badaniach i certy-
fikacji, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób 
trwały w obiekcie budowlanym, 

16) Inspektorze nadzoru – należy przez to rozumieć osobę reprezentującą interesy Zamawiającego (rów-
nież od strony konserwatorskiej) na budowie i wykonującą bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych 
robót, bierze udział w sprawdzianach i odbiorach robót, instalacji, urządzeń oraz gotowego obiektu. 
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II. Część ogólna specyfikacji technicznej (OST) 

1. Część ogólna specyfikacji technicznej (OST) 

1.1.  Nazwa zadań inwestycyjnych nadanych przez Zamawiającego : 

Przebudowa i przystosowanie ekspozycji plenerowej Muzeum Marynarki Wojennej w Gdyni do 
udostępnienia okrętu podwodnego ORP Sokół typu Kobben przy ul. Zawiszy Czarnego 1B w Gdyni 
(od strony Bulwaru Nadmorskiego) – Etap III – na działkach nr 361, 363, 369 w obrębie 0016 
(Kamienna Góra) w jedn.ewid. 22602_1 (Gdynia). 

1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych : 

Wg pkt I.4. 

1.3.  Informacje o terenie budowy zawierające wszystkie niezbędne dane istotne z punktu widzenia 

Inspektor nadzoru poda Wykonawcy wszystkie niezbędne informacje o terenie budowy, o 
urządzeniach i sieciach, znajdujących się na terenie budowy, o występujących utrudnieniach, o 
dostępie do sieci wodnej, kanalizacyjnej i elektrycznej. 

1.4. Organizacji robót budowlanych, przekazanie placu budowy 

Zamawiający przekaże Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie określonym w umowie o 
wykonanie robót, wskaże oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urządzenia podziemne i nad-
ziemne oraz ew. repery geodezyjne, a także dostęp do wody, energii elektrycznej i sposób odprowa-
dzenia ścieków. W przypadku, gdy teren budowy znajduje się na terenie zakładu zamkniętego, Zama-
wiający określi zasady wejścia pracowników i wjazdu pojazdów i sprzętu Wykonawcy na ten teren. 

1.5. Zabezpieczenia interesów osób trzecich oraz ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiązujących przepisów oraz powinien zapew-
nić ochronę własności publicznej i prywatnej. 
Wykonawca odpowiada również za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni te-
renu i pod jego poziomem, takie jak rurociągi, kable, itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w trakcie trwania robót. O fakcie przy-
padkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i 
zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 
przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykaza-
nych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.   

1.6. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować do wszelkich przepisów dotyczących ochrony środowiska 
w trakcie prowadzenia robót, w tym Ustawy Prawo ochrony środowiska z dnia 27.04.2001 r. [ tekst 
jednolity: Dz.U.  2013, poz. 1232 z dnia 23.10.2013 r., z późn. zm.]. 
W okresie trwania robót budowlanych Wykonawca będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla 
osób, własności prywatnej bądź społecznej oraz środowiska, a wynikających ze skażenia, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymogów, Wykonawca zwróci szczególną uwagę na lokalizację baz, warsztatów, 
magazynów i składowisk oraz podejmie niezbędne środki ostrożności i zabezpieczenia przed : zanie-
czyszczeniami zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi oraz zanieczysz-
czeniem powietrza pyłami i gazami. 

1.7. Warunki bezpieczeństwa i higieny pracy oraz ochrona przeciwpożarowa na budowie 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i hi-
gieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wyma-
gań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, so-
cjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań, określonych powyżej, nie podle-
gają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.8. Warunki dotyczące organizacji ruchu 

Dla inwestycji prowadzonych na terenie miast Wykonawca jest zobowiązany do opracowania i uzgod-
nienia z lokalnym zarządem dróg projektu organizacji ruchu drogowego w rejonie budowy. 
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1.9. Ogrodzenie placu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru projektu zagospodarowania 
placu budowy lub szkiców planów organizacji i ochrony placu budowy i uzyskania jego akceptacji, 
ogrodzenia i utrzymania porządku na placu budowy, właściwego składowania materiałów i elemen-
tów budowlanych, utrzymania czystości dróg publicznych i uli przy placu budowy. 

1.10. Zabezpieczenia chodników i jezdni 

Wykonawca opracuje i uzgodni z Inspektorem nadzoru projekt zabezpieczenia chodników i jezdni, a 
także uzyska stosowne uzgodnienia. 

2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych oraz niezbędne wymagania związane z ich 
przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, składowaniem i kontrolą jakości - poszczególne 
wymagania odnosi się do postanowień norm 

2.1.Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące zamawiania lub 
wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych 
oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ciągłych badań, określonych w SST, w celu 
udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania SST w czasie 
postępu robót. 
Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe, określone Polskimi 
Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w SST. 

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiały, elementy budowlane i urządzenia 
wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robót budowlanych, odpowiadały 
wymaganiom, określonym w art. 10 Prawa budowlanego oraz SST. Wykonawca uzgodni z 
Inspektorem nadzoru sposób i termin przekazania informacji o przewidywanym użyciu 
podstawowych materiałów oraz elementów do wykonania robót, a także o aprobatach technicznych 
lub certyfikatach zgodności. 

2.2. Pozyskanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego 
i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem 
eksploatacji złoża. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych 
oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji  do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
z jakiegokolwiek złoża. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym : opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty, 
związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólne lub szczegółowe 
warunków umowy stanowią inaczej. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi, obowiązującymi 
na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym, zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i 
były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy, w 
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. 

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów 
materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robót, Wykonawca powiadomi Inspektora 
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
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materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn niezbędnych lub zalecanych do wykonania robót budowlanych 
zgodnie z założoną jakością 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, 
programie zapewnienia jakości lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora 
nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie 
przewidzianym umową. 
Sprzęt, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, ma być utrzymany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczeniu 
sprzętu do użytkowania, tan gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie 
może być później zmieniany bez jego zgody. 

4. Wymagania dotyczące środków transportu 

4.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym 
umową. 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 
dopuszczone przez właściwy zarząd drogi, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami e na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych z podaniem sposobu wykończenia poszczególnych 
elementów, tolerancji wymiarowych, szczegółów technologicznych oraz niezbędne informacje dotyczące 
odcinków robót budowlanych, przerw i ograniczeń, a także wymagania specjalne 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość stosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, 
PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót, będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a 
także w normach i wytycznych. Polecenia inspektora nadzoru, dotyczące realizacji robót, będą 
wykonywane przez Wykonawcę nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą 
wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót, w takiej sytuacji, ponosi Wykonawca. 

6. Opis działań związanych z kontrolą, badaniami oraz odbiorem wyrobów i robót budowlanych w 
nawiązaniu do dokumentów odniesienia 

6.1. Program zapewnienia jakości 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez 
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony 
sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujące wykonanie 
robót zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 
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Program zapewnienia jakości winien zawierać : 
1/ organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót; 
2/ organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót; 
3/ plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia; 
4/ wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacji i przygotowanie praktyczne; 
5/ wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót; 
6/ system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonanych robót; 
7/ wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań); 
8/ sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także 

wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 
sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru; 

9/ wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne; 

10/ rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp.; 

11/ sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobierania próbek, legalizacja i 
sprawdzenie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia, niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymogami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w 
SST. W przypadku, gdy nie zostały tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych Wykonawcy 
w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o 
jakichkolwiek niedociągnięciach, dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, 
że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót 
badanych materiałów i dopuści je do użytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi 
Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną 
możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie 
przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwość co do jakości, o ile 
kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. 
Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą 
dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez 
Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystąpieniem do pomiarów 
lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub 
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji Inspektora nadzoru. 

6.5. Raporty z badań 

Wszystkie będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 
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najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki 
badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzu według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu 
kontroli zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producentów 
materiałów. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego 
przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. Inspektor nadzoru może pobierać próbki 
materiałów i prowadzić badania niezależne od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań 
wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci 
niezależnemu laboratorium przeprowadzenia powtórnych lub dodatkowych badań albo oprze się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją 
projektową i SST. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikacje i deklaracje 

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które : 
1/ posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i informacji o ich istnieniu, zgodnie z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych (t.j.: Dz.U.2021.1213); 

2/ posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z : 
a/ Polską Normą lub 
b/ aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją, określoną w pkt 1, i  które spełniają wymogi SST. 
3/ znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 

budowlanych (t.j.: Dz.U.2021.1213). 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Jakiekolwiek materiały, nie spełniające tych wymagań, będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

1/ Dziennik budowy   

Dziennik budowy – w wypadku przedmiotowej inwestycji – nie jest wymaganym dokumentem 
urzędowym obowiązującym. 
Jednak w celu prawidłowości rejestrowania przebiegu inwestycji, należy prowadzić dziennik 
budowy w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Prowadzenie dziennika budowy, zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane, spoczywa na 
Kierowniku budowy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.   
Zapisy będą czytelne, dokonywane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio 
jeden po drugim, bez przerw, w sposób uniemożliwiający dokonanie późniejszych uzupełnień. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności : 
A/ datę przekazania Wykonawcy terenu budowy; 
B/ datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej; 
C/ uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów ro-

bót; 
D/ terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót; 
E/ przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robo-

tach; 
F/ uwagi i polecenia Inspektora nadzoru; 
G/ daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu; 
H/ zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecz-

nych odbiorów robót; 
I/ wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy; 
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J/ stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ogranicze-
niom lub wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi; 

K/ zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej; 
L/ dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wy-

konywania robót; 
Ł/ dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót; 
M/ dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 

z podaniem kto je przeprowadzał; 
N/ wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał; 
O/ inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy, będą przedłożone 
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora nadzoru, wpisane do dziennika budowy, Wykonawca podpisuje z zaznacze-
niem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Pro-
jektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy ro-
bót. 

2/ Książka obmiarów 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 
elementu robót. Obmiar wykonywanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach przy-
jętych w kosztorysie lub w SST. 

3/ Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 
obioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru. 

4/ Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt 1/ - 3/, następujące dokumenty 
A/ pozwolenie na budowę lub zgłoszenie zamiaru wykonania robót budowlanych; 
B/ protokoły przekazania terenu budowy; 
C/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi; 
D/ protokoły odbioru robót; 
E/ protokoły z narad i ustaleń; 
F/ operaty geodezyjne; 
G/ plan bezpieczeństwa i ochrony życia. 

5/ Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty będą przechowywane na terenie budowy, w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy, spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie, przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumentu budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca, po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiarów będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym lub 
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie 
przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy bądź w 
innym czasie, określonym w umowie. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych oraz KNR-ach 
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i KNNR-ach i kalkulacjach indywidualnych. Jednostki obmiaru powinny być zgodne z jednostkami 
określonymi w dokumentacji projektowej, przedmiarach i kosztorysie ofertowym. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót, będą zaakceptowane 
przez Inspektora nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwo legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie przez cały 
okres trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady wdrażania 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST. 
Będzie utrzymywać to wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. 

8. Odbiór robót 

8.1. Rodzaje odbiorów robót : 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom : 
a/ odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b/ odbiorowi częściowemu, 
c/ odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 
d/ odbiorowi pogwarancyjnemu (przed upływem terminu gwarancji). 

 8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych 
robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez zatrzymania bądź utrudniania prowadzonych robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. 
Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów, 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych 
robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
zakresu (ilości) oraz jakości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty, dokona ich oceny jakościowej 
na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, 
zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadku nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub uzupełniających w 
poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje 
czynności i ustali nowy termin odbioru. 
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W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST, z 
uwzględnieniem tolerancji, i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, 
komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych 
w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty końcowe do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty : 
1/ dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami 

dokonanymi w toku wykonywania robót; 
2/ szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ewentualnie 

uzupełniające lub zamienne); 
3/ recepty i ustalenia technologiczne; 
4/ dziennik budowy i książki obmiarów (oryginały); 
5/ wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z SST i 

programem zapewnienia jakości (PZJ); 
6/ deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na 

znak bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ). 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi 
ich wykonanie. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny (przed upływem terminu gwarancji) 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robót związanych z usunięciem wad, które 
ujawnią się w okresie gwarancyjnym i rękojmi. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w pkt 8.4. „Odbiór ostateczny robót”. 

9. Opis sposobu rozliczenia robót podstawowych oraz dodatkowych (prac tymczasowych i towarzyszących) 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową, 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu, przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych. 
Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę 
i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania, składające się na jej wykonanie, określone do tej roboty 
w SST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować : 
1/ robociznę bezpośrednią wraz z narzutami; 
2/ wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy; 
3/ wartość pracy sprzętu wraz z narzutami; 
4/ koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny; 
5/ podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT. 

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

9.2.1. Koszty wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje : 

1/ opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami 
projektu organizacji ruchu i zajęcia pasa drogowego na czas trwania budowy, wraz z 
dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i 
uzgodnień wynikających z postępu robót; 

2/ ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu; 

3/ opłaty/dzierżawy terenu; 
4/ przygotowanie terenu; 
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9.2.2. Koszty utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje : 

1/ oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł; 

2/ utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

9.2.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje : 

1/ usunięcie wybudowanych materiałów i oznakowań; 
2/ doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi 
Zamawiający. 

10.Dokumenty odniesienia - dokumenty będące podstawą do wykonania robót budowlanych, w tym 
wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i 
ustalenia techniczne 

1/ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. 2013, poz. 1409, z późń.zm.); 
2/ Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków technicznych 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jedn.: Dz.U. 2002, nr 75, poz. 690 z dnia 
15.06.2002 r., z późniejszymi zmianami); 

3/ Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (tekst jedn.:  Dz.U. 2014,  
poz. 1446); 

4/ Rozporządzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 27 lipca 2011 r. w sprawie 
prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich, robót budowlanych, badań 
konserwatorskich, badań architektonicznych i innych działań przy zabytku wpisanym do rejestru 
zabytków oraz badań archeologicznych (Dz.U. 2011, nr 165, poz. 987 z dnia 11.08.2011 r., z 
późniejszymi zmianami); 

5/ Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpożarowej. (tekst jednolity: Dz.U. 2009, nr 178, 
poz. 1380 z dnia 15.10. 2009 r., z późniejszymi zmianami) 

6/ Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie 
przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz.U. 2009, nr 124, poz. 1030 z 
06.08.2009, z późniejszymi zmianami); 

7/ Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. 2010, nr 109, 
poz. 719 z dnia 22.06.2009 r., z późniejszymi zmianami); 

8/ Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu 
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-użytkowego (tekst jednolity: Dz.U. 2013, poz. 1129 z dnia 24.09.2013 r.); 

9/ Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeń-
stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2002, nr 108, poz. 953 z dnia 17.07.2002 r., z późniejszymi 
zmianami); 

10/ Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. nr 71, poz. 838 z 29.08.2000 r. z 
późniejszymi zmianami); Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz.U. 
2012, poz. 965 z dnia 28.09.2012 r., z późniejszymi zmianami); 

11/ Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. – Kodeks pracy (Obwieszczenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 
dnia 23 grudnia 1997 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy – Dz.U. z 1998 nr 21 poz. 94) 
wraz z rozporządzeniami wykonawczymi do tej ustawy, w tym: 

12/ Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003, nr 47, poz. 401 z 19.03.2003 r., z 
późniejszymi zmianami); 

13/ Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postępowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. 
2013, poz. 267 z dnia 30.01.2013 r.); 

14/ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity: Dz.U.  2013, poz. 1232 
z dnia 23.10.2013 r., z późniejszymi zmianami); 

15/ Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2012, poz. 21 z dnia 08.01.2013 r.,z późniejszymi 
zmianami); 

16/ Ustawa z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale 
społeczeństwa w ochronie środowiska oraz ocenach oddziaływania na środowisko (Dz.U. 2008, nr 199, 
poz. 1227 z dnia 07.11.2008 r., z późniejszymi zmianami); 

17/ Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsięwzięć mogących 
znacząco oddziaływać na środowisko (Dz.U. 2010, nr 213, poz. 1397 z dnia 12.11.2010 r., z późniejszymi 
zmianami). 
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III. Część szczegółowa specyfikacji technicznej (SST) 

1/ Roboty budowlane: 

1.1/   Roboty ziemne – CPV: 45321000-3                                                                                 SST-B-01 

1. Wstęp 

1.1.   Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania zasypów oraz wyprofilowanie skarp i zagęszczaniem podłoża dla odtworzenia 
nawierzchni chodników i drogi wewnętrznej w Gdyni przy ul. Zawiszy Czarnego 1B na terenie 
ekspozycji plenerowej Muzeum Marynarki Wojennej  w Gdyni. 

1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót ziemnych związanych z wykonaniem 
fundamentów pod pochylnie, mury oporowe, cokołowe i ogrodzeniowe oraz koryta wraz z 
profilowaniem i zagęszczaniem podłoża dla odtworzenia nawierzchni chodników i drogi 
wewnętrznej. 

W ramach prac budowlanych przewiduje się wykonanie następujących robót: 
1.roboty pomiarowe, 
2.roboty rozbiórkowe istniejących zewnętrznych nawierzchni, 
3.roboty ziemne z zagospodarowaniem urobku ziemnego, 
4.zasypanie rozkopów i przestrzeni przy fundamentowych 

1.3.1. Roboty pomiarowe - posadowienia obiektów, infrastruktury technicznej 
Pierwsze główne wytyczenie obiektów wykona geodeta wyznaczony przez zamawiającego 
przekazując mapkę pierwszego wytyczenia i dokumentując ten fakt w dzienniku budowy. 
Pomiary pomocnicze, między – operacyjne wykonuje wykonawca na własny koszt. 

1.3.2. Roboty rozbiórkowe istniejących zewnętrznych nawierzchni 

Roboty wykonywane będą mechanicznie i ręcznie. Ewentualny urobek bitumiczny i gruz 
zostanie odwieziony poza plac budowy w miejsce wskazane przez Inwestora. Ewentualnie 
uzyskana kostka brukowa zostanie zmagazynowana na placu budowy w celu późniejszego 
wykorzystania. 

1.3.3. Roboty ziemne Roboty wykonywane będą mechanicznie i ręcznie, w gruncie normalnym 
kategorii III i IV celem przygotowania miejsca na fundamentowanie obiektów. Nadmiar ziemi 
będzie odwieziony poza bezpośredni plac budowy. 

1.3.4. Zasypanie rozkopów i przestrzeni przy ścianach. Przestrzeń pomiędzy wykonanym 
wykopem o wybudowaną obiektów należy zasypać żwirem. 

1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 

techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny 
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 
ruchu pieszych. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.5. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami 

awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.7. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 

skarpami rowów. 
1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
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nawierzchni. 
1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z 
oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.10. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika 
projektu. 

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 
ruchu i czynników atmosferycznych. 
Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudowę. 
Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub 
profilu istniejącej nawierzchni. 
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 
Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w 
konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem 
cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 
nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 
Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 

1.4.12. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.13. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.14. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do 
głębokości przemarzania. 

1.4.15. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i 
właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.16. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.17. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy 
mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od 
ruchu pieszego. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, OST oraz z poleceniami Inżyniera. 

2.   Materiały – nie występują. 

3.    Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST pkt 3. 

3.2.  Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może 
dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem 
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
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Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4.   Transport – nie występuje. 

5.   Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w pkt 5 OST. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Zasady ogólne 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczania 
podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw 
nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczania podłoża i wykonanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za 
zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonywanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może 
odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonywaniem pierwszej 
warstwy nawierzchni. 

5.2.2. Wykonanie koryta 
Koryto należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Do wykonania koryta należy 
stosować równiarkę lub spycharkę uniwersalną. Ostateczne profilowanie należy wykonać 
ręcznie. 
Odspojony grunt należy odwieźć na składowisko wskazane przez Inżyniera. Profilowanie i 
zagęszczenie podłoża w korycie należy wykonać zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 
5.2.3. i 5.2.4. 

5.2.3. Profilowanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich 
zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy 
istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych 
rzędnych podłoża. Zaleca się aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 
cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy p. 5.2.5. 
Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania 
dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża 
jego powierzchnię należy dogęścić 3-4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego, 
zagęszczarkami płytowymi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki lub profilowanie ręczne. Ścięty grunt 
powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

5.2.4. Zagęszczanie podłoża. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczeniu powinny być 
naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, 
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaźnik zagęszczenia 
należy określić zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia 
podano w tablicy p. 5.2.5. 
Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności 
optymalnej o więcej niż 20% jej wartości. 

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża. 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane  w dobrym 
stanie. 
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Strefa korpusu Minimalna wartość Is 
Ruch ciężki i b. ciężki Ruch mniejszy od ciężkiego 

Górna warstwa 
o gr. 20 cm 

1.00 1.00 

Na głębokości  20 – 50 
cm od powierzchni 
robót ziemnych lub 
terenu 

1.00 0.97 

 
Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykład przez rozłożenie folii lub inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przystąpieniem do układania podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego 
osuszenia. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 
dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 

6.   Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w pkt 6 OST. 
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano 
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 

 
Lp. Wyszczególnienie 

badań 
Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
(m2) przypadająca na jedno 
badanie 

1. Szerokość, głębokość i 
położenie koryta 

Z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań przy 
odbiorze, określonych w p. 6.2. 

2. Ukształtowanie 
pionowe osi koryta 

j.w. 

3. Zagęszczenia, wilgot-
ność gruntu - badanie 
wskaźnika 
zagęszczenia 

2 600 

 
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wg metody Proctora jest niemożliwe ze względu na 
gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć 
na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 
podłoża wg BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinien przekraczać 2.2. 

6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta i podłoża 
Szczegółowe zasady wykonania pomiarów i badań wykonanego koryta i podłoża w podano w pkt 
6. OST. 

6.2.1. Zagęszczenie podłoża 
Zgęszczenia podłoża należy kontrolować wg pkt 5.2.4. i 6.1. 

6.2.2. Cechy geometryczne 

6.2.2.1. Równość 
Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć co 20 m w 
kierunku podłużnym. Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą co najmniej 10 
razy na 1 km. Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 

6.2.2.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy co 
najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków 
poziomych: na początku i końcu krzywej przejściowej oraz na początku, w środku 
i na końcu każdego łuku kołowego. Spadki poprzeczne podłoża powinny być 
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zgodne z projektem z tolerancją 0.5%. 

6.2.2.3. Głębokość koryta i rzędne dna 
Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać co 100 m w osi jezdni i na jej 
krawędziach. Różnice między rzędnymi projektowanymi i pomierzo-nymi nie 
powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.2.2.4. Szerokość koryt. 
Szerokość koryta należy sprawdzać co najmniej 10 razy na długości obwodnicy i 
nie może się ona różnić od szerokości projektowanej o więcej niż 2 cm. 

6.2.2.5. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycz-nych 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych 
od określonych w p. 6.2.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do 
głębokości minimum 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie 
nowego materiału bez spulchniania  wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7.   Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  OST pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarową 
Jednostką obmiaru jest m2. 

8.   Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  OST pkt 8. 

8.2. Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach 
odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9.   Podstawy płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w pkt OST. 
Płatność za metr kwadratowy wykonanego koryta należy przyjmować zgodnie z obmiarem i 
oceną jakości robót na podstawie pomiarów i badań laboratoryjnych z ewentualnymi 
potrąceniami za niewłaściwe cechy geometryczne oraz zagęszczenie. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej. 

Cena 1 m2 obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem, 
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub 

nasyp, 
- profilowanie dna koryta, 
- zagęszczenie, 
- utrzymanie koryta, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów. 

10. Przepisy związane. 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2.PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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1.2/  Betonowanie konstrukcji – CPV 45262311-4                                                                     SST-B-02 

1.Wstęp 

1.1.  Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót betoniarskich w Gdyni przy ul. Zawiszy Czarnego 1B na terenie 
ekspozycji plenerowej Muzeum Marynarki Wojennej  w Gdyni. 

1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objętych przetargiem. 
B.04.01.00 Betony konstrukcyjne. 
B.04.02.00 Podbetony. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, a 
także podanymi poniżej : 
•  beton zwykły – beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody; kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych; 
•  mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu; 
•  zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody; 
•  zaprawa – mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm; 
•  nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy  
w stanie suchym; 
•  stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod 
względem przepuszczalności wody – liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość 
ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe; 
•  stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działania mrozu–liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cy-
kli zamrażania i odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2% 
•  klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego  
wytrzymałości na ściskanie – liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną  Rb

G w 
Mpa; 
•  Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie Rb

G – wytrzymałość (zapew-niona z 95- 
proc. prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o 
boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-B-06250. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacja, 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2. Materiały 

2.1. Składniki mieszanki betonowej 

1/ Cement – wymagania i badania 

Rodzaj i wymagania : 

Rodzaj cementu: 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatków 
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o następujących markach: 
marki „45” – do betonu klasy C 30/37, wodoszczelny W8, mrozoodporny F500 

Wymagania dotyczące składu cementu: 
Wg ustaleń normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarządzeniem Ministra 
Komunikacji wymaga się, aby cementy charakteryzowały się następującym składem: 
zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50-60%, 
zawartość glinianu trójwapniowego olitu (C3A) < 7% 
zawartość alkaliów do 0,6%, 
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zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%, 
zawartość C4AF+2C3A (zalecane) < 20%. 

Opakowanie: 
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co 
najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosić 
50,2 kg. Na workach powinien być umieszczony trwały, wyraźny napis zawierające 
następujące dane: oznaczenie, nazwę wytwórni i miejscowości, masę worka z cementem, 
datę wysyłki, termin trwałości cementu. 
Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone 
we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do 
wyładowania cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania i wsypów i 
wysypów. 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-B-
19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez 
dodatków) klasy : dla betonu klasy B15 – klasa cementu 32,5 NA. Do każdej partii 
dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest). 
Każda partia dostarczonego cementu przed jej użyciem do wytworzenia mieszanki 
betonowej musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, 
że dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać 
następującym badaniom: 
– oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 
196-3;1996,  PN-EN 196-6;1997, 
– sprawdzenie zawartości grudek. 
Wyniki wyżej wymienionych badań dla cementu portlandzkiego normalnie 
twardniejącego muszą spełniać następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania 
w aparacie Vicata): 
– początek wiązania – najwcześniej po upływie 60 minut, 
– koniec wiązania – najpóźniej po upływie 10 godzin. 
Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości: 
– wg próby Le Chateliera – nie więcej niż 8 mm, 
– wg próby na plackach – normalna. 
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu 
zawartości grudek (zbryleń), nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się 
w wodzie. 
Nie dopuszcza się występowania w cemencie większej niż 20% ciężaru cementu ilości 
grudek niedających się rozgnieść w palcach i nierozpadających się w wodzie. 
Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
W przypadku, gdy wymienione badania wykażą niezgodność z normami, cement nie może 
być użyty do wykonania betonu. 

Magazynowanie i okres składowania : 

• cement pakowany (workowany) – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na 
otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte 
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach); 

• cement luzem – magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane 
do pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia 
do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory 
do przeprowadzania kontroli obję-tości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na 
wewnętrznych ścianach). 
Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement 
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przecho-wywania. 
Cement nie może być użyty do betonu po okresie : 
– 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwar-tych, 
– po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku 
przechowywania w składach  zamkniętych. 
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powin-na być 
przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

2/ Kruszywo 
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Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości i odpowiadać 
wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997. 
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie 
składowane na umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 

Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze 
zgodną z wymaganiami normy PN-B-06714.40. W kruszywie grubym nie dopuszcza się 
grudek gliny. 
W kruszywie grubszym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 
– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
– 3/4  odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyź-nie 
prostopadłej  do kierunku betonowania. 
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane w 
placówce badawczej wskazanej przez zamawiającego, a wyniki badań spełniają wymagania 
dotyczące grysów granitowych i bazaltowych. 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
– zawartość pyłów mineralnych – do 1%, 
– zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) – do 20%, 
– wskaźnik rozkruszenia: 

• dla grysów granitowych – do 16%, 
• dla grysów bazaltowych i innych – do 8%, 

– nasiąkliwość – do 1,2%, 
– mrozoodporność według metody bezpośredniej – do 2%, 
– mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 
– reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna 
wywoływać  zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
– zawartość związków siarki – do 0,1%, 
– zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%, 
– zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej 
wg normy PN-B-06714.26. 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić 
w granicach: 
– do 0,25 mm – 14÷19%, 
– do 0,50 mm – 33÷48%, 
– do 1,00 mm – 53÷76%. 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
zawartość pyłów mineralnych – do 1,5%, 
reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B06714.34 nie powinna 
wywoływać  zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
zawartość związków siarki – do 0,2%, 
zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%, 
zawartość zanieczyszczeń organicznych – nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg 
normy PN-B-06714.26, 
w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
– oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15, 
– oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-B06714.12, 
– oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość 
zanieczyszczeń  obcych, 
– oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-B-06714.13. 
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników 
jego pełnych badań wg normy PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące 
reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. 
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami 
normy PN-B-06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. 
przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. 
Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla 
korygowania receptury roboczej betonu. 

3/ Woda zarobowa – wymagania i badania 
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Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. Jeżeli 
wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga 
badania. 

4/ Domieszki i dodatki do betonu 

Dopuszcza się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu : 
napowietrzającym, uplastyczniającym, przyśpieszającym lub opóźnia-jącym wiązanie. 
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych : napowietrzająco – uplasty-
czniających, przyśpieszająco - uplastyczniających. 
Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej 
oraz posiadać atest producenta. 

2.2. Wykonanie betonu 

Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i inżynieryjnych musi spełniać następu-jące 
wymagania: 
3. nasiąkliwość – do 5%; badanie wg normy PN-B-06250, 
4. mrozoodporność – ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie 
większy niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie wg normy PN-B-
06250, 
5. wodoszczelność – większa od 0,8MPa (W8), 
6. wskaźnik wodno-cementowy (w/c) – ma być mniejszy od 0,5. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy 
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez 
wibrowanie. 
Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga 
on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 
odpowiadać najmniejszej jamistości. 
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 
42% przy kruszywie grubym do 16 mm. 
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

• z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o 
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną,  ale nie 
większą od dopuszczalnej, ilość piasku, 

• za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona 
przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 
Wartość parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 
charakteryzującego mieszankę betonową należy określić doświadczalnie. 
Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o 
różnych wartościach w/c (mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) 
wykonanych ze stosowanych materiałów. 
Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości 
parametru A podawanego w literaturze fachowej. 
Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

– 400 kg/m3 – dla betonu klas B25 i B30, 
– 450 kg/m3 – dla betonu klas B35 i wyższych. 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej 
w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10ºC), średnią 
wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 Rb

G. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy PN-B-
06250 nie powinna przekraczać: 
– wartości 2% – w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
– wartości 3,5÷5,5% – dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu 
kruszywa do 16 mm, 
– wartości 4,5÷6,5% – dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy 
uziarnieniu kruszywa do 16 mm. 
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w 
normie PN-B-06250 symbolem K-3. 
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i 
następnie przy wytwarzaniu. 
Dopuszcza się dwie metody badania: 
– metodą Ve-Be, 
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– metodą stożka opadowego. 
Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określonymi w 
normie PN-B-06250 nie mogą przekraczać: 
6. ±20% wartości wskaźnika Ve-Be, 
7. ±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonać aparatem 
Ve-Be. 
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka 
opadowego. 

2.3. Materiały do wykonania podbetonu 
Beton kl. B10 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na 
ściskanie. 
Orientacyjny skład podbetonu : pospółka kruszona 0/40 (kruszywo równomiernie stopniowane 
o frakcjach : 20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%) + cement hutniczy 25 (ilość cementu 6%, 
gd max = 2,09 gr/cm3, wilgotność optymalna 8%). 

3. Sprzęt 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji, Mieszanie składników powinno się odbywać 
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolno 
spadowych). 

4. Transport 
Środki do transportu betonu : mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszal-nikami 
samochodowymi (ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymagana szybkość betonowania, 
z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w wypadku 
awarii samochodu). Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż : 90 minut 
– przy temperaturze otoczenia + 15OC; 70 minut – przy temperaturze otoczenia + 20OC; 30 minut – 
przy temperaturze otoczenia + 30OC. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Zalecenia ogólne 
Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez Wykonawcę 
szczegółowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptow-anej przez Inspektora 
nadzoru) obejmującej : 
– wybór składników betonu, 
– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
– sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
– sposób transportu mieszanki betonowej, 
– kolejność i sposób betonowania, 
– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach, 
– sposób pielęgnacji betonu, 
– warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 
– zestawienie koniecznych badań. 
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności : 
– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
– prawidłowość wykonania zbrojenia, 
– zgodność rzędnych z projektem, 
– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wyma-ganą 
wielkość otuliny, 
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy robo-czej, 
– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykona-nia przerw  
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp., 
– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych 
w betonową  konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.), 
– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003, 
PN-B-06250 i PN-63/B-06251. Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia 
Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. 

5.2. Wykonanie betonu 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z 
dokładnością : 
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– ±2% – przy dozowaniu cementu i wody, 
– ±3% – przy dozowaniu kruszywa. 
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 minuty. 
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej 
łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy 
stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy 
wylocie. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na 
którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą 
rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać wymogów 
dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
– w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 
pojemnika lub rurociągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny warstwami o grub. do 40 cm,  
zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 
– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub  
rurociągu pompy, 
Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki : 
– wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 
średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 
poziomej, 
– podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora, 
– podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm 
w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s., po czym 
wyjmować powoli w stanie wibrującym, 
– kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3÷0,5 m, 
– belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 
pomostów  i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 
– czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym 
miejscu  powinien wynosić od 30 do 60 s., 
-  zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 

głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić 
doświadczalnie  tak, aby nie powstawały martwe pola. 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych 
z Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione 
w Projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być 
prostopadła do powierzchni elementu. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana 
do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu 
stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie 
wodą. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 
stwardnieniu betonu. 
Jeżeli temp. powietrza jest wyższa niż 20ºC, czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 
godzin. 
Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułożonego betonu. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawi-dłowe 
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 
5ºC, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 
MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane 
na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5ºC, jednak 
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej 
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+20ºC w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie 
co najmniej 7 dni. 
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 
35ºC. 
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, należy 
zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 

Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 
przed deszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5ºC należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 
dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Przy temperaturze otoczenia +15ºC i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 
3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

Wykańczanie powierzchni betonu 
Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania : 
– wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 
kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 
– pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
– równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 
Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni 
betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające 
nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. 
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 

Deskowania 
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy 
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać : 
– szybkość betonowania, 
– sposób zagęszczania, 
– obciążenia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki : 
– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
– zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
– zapewniać odpowiednią szczelność, 
– zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 
– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań 
można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm. 
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. 

5.3. Wykonanie podbetonu 
Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod wzglę-dem 
nośności założonej w projekcie. Podłoże powinno być równe, czyste i odwodnione. 
Dozowanie składników betonu, mieszanie składników, podawanie i układanie mieszanki 
betonowej, zagęszczanie betonu, pielęgnacja betonu, pobranie próbek i badanie powinny być 
przeprowadzone zgodnie z obowiązującymi normami i warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót budowlanych. 
Betonowanie wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5OC. 

6. Kontrola jakości robót 
Kontrola jakości wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi 
wyżej wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi. 

Badania kontrolne betonu 
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania 
pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niż : 
8) 1 próbka na 100 zarobów, 



27 

Specyfikacje techniczne do Projektu wykonawczego przebudowy i przystosowania ekspozycji plenerowej Muzeum Marynarki Wojennej w Gdyni 
do udostępnienia okrętu podwodnego ORP Sokół typu Kobben przy ul. Zawiszy Czarnego 1B w Gdyni (od strony Bulwaru Nadmorskiego) – Etap III. 

na działkach nr 361, 363, 369 w obrębie 0016 (Kamienna Góra) w jedn.ewid. 22602_1 (Gdynia) 
styczeń 2024 

 

9) 1 próbka na 50 m3 betonu, 
10) 3 próbki na dobę, 
11) 6 próbek na partię betonu. 
Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje 
się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej 
klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie 
betonu. 
Zestawienie wymaganych badań wg PN-B-06250 : 

 Rodzaj badania Metoda badania wg. 
Termin lub częstość 
badania 

Badania 
składników 
betonu 

1) Badanie cementu 
– czasu wiązania 
– stałość objętości 
– obecności grudek 
–  wytrzymałości 

 
PN-EN 196-3 
j.w. 
PN-EN 196-6 
PN-EN 196-1 

Bezpośrednio przed 
użyciem każdej 
dostarczonej partii 

j.w. 2) Badanie kruszywa 
– składu ziarnowego 
– kształtu ziaren 
– zawartości pyłów 
– zawartości  
zanieczyszczeń 
– wilgotności 

 
PN-EN 933-1 
PN-EN 933-3 
PN-EN 933-9 
PN-B-06714/12 
PN-EN 1097-6 

j.w. 

7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową robót jest 1 m3. Ilość robót określa się na podstawie projektu z obmiarami z 
uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

8. Odbiór robót 
Wszystkie roboty objęte B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegają zasadom odbioru robót zani-kających wg 
zasad podanych powyżej. 

9.Podstawa płatności 
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w pkt 7. 
Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00 : dostarczenie niezbędnych czynników produkcji; 
wyrównanie lub oczyszczenie podłoża; wykonanie deskowania z rusztowaniem; ułożenie mieszanki 
betonowej w nawilżonym deskowaniu, z zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni; pielęgnację 
betonu; rozbiórkę deskowania i rusztowań; oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie materiałów 
rozbiórkowych poza granice obiektu. 
Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.02.00 – podbeton na podłożu gruntowym – płaci się za 
ustaloną ilość m3 betonu wg ceny jednostkowej, która obejmuje : wyrównanie podłoża; 
przygotowanie, ułożenie, zagęszczeniem i wyrównaniem betonu; oczyszczenie stanowiska pracy. 

10.Przepisy związane 
PN-EN 206-1:2003 Beton. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania  

wytrzymałości betonu na ściskanie. 
PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 

wymagania. 
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i 

zaprawa  wzorcowa do badań. 
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu 

wiązania. 
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości 

wody  wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej. 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego 

użytku. 
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenia wytrzymałości. 
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
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PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. 
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczysz-czeń 

obcych. 
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mine-ralnych. 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren. 

Wskaźnik kształtu. 
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznacza-nie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości. 
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie. 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie próbek. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy.. 
PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyżej 

0,337 mval/dm3 metodą wersenianową. 

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej: 
240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych, 
306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineraln. 

1.2.a/ Zbrojenie – CPV 45262310-7             SST-B-02.a 

1.Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro 
w Gdyni przy ul. Zawiszy Czarnego 1B na terenie ekspozycji plenerowej Muzeum Marynarki 
Wojennej  w Gdyni. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia 
konstrukcji budynków. 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie 
robót związanych z: 
– przygotowaniem zbrojenia, 
– montażem zbrojenia, 
– kontrolą jakości robót i materiałów. 
Zakres robót obejmuje elementy konstrukcyjne wymienione w pkt 1.1. 

1.4.  Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami. 
Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 20 mm. 
Zbrojenie niesprężajace – zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej naprężeń 
w sposób czynny. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano  w OST. 

2.  Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST. 

2.1.  Stal zbrojeniowa konstrukcji żelbetowych podanych w pkt. 1.1. 
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Asortyment stali zbrojeniowej 
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach budowlanych objętych 
zakresem kontraktu stosuje się stal klas i gatunków wg dokumentacji projektowej, wg normy 
PN-H-84023 –stal klasy AIII, gatunku RB500W: 

• stal  klasy AIII – Ø 8 mm, Ø 10 mm, Ø 12 mm,  Ø 16 mm, Ø 20 mm. 

• drut wiązałkowy gr. 1- 2 mm. 

2.2.   Właściwości mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

• Pręty okrągłe gładkie ze stali gatunku St0S-b/34GS-b wg normy PN-EN 10025: 2002 o 
następujących parametrach: 
– średnica pręta w mm 6,8 /8,12,20 

– granica plastyczności Re (min) w MPa 220  /410 
– wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 310 /590 
– wytrzymałość charakterystyczna w MPa 220 
-    wytrzymałość obliczeniowa w Mpa                               190 
– wydłużenie (min) w % 22 /16 
– zginanie do kąta 180°      brak pęknięć i rys w złączu. 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczone są jamy usadowe, rozwarstwienia, pęknięcia 
widoczne gołym okiem. 

2.3.  Wymagania przy odbiorze 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym 
mają być podane: 
nazwa wytwórcy, 
oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215, 
numer wytopu lub numer partii, 
wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej, 
masa partii, 
rodzaj obróbki cieplnej. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po 
dwie do każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 
– znak wytwórcy, 
– średnica nominalna, 
– znak stali, 
– numer wytopu lub numer partii, 
– znak obróbki cieplnej. 

Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. 

Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu lub 
tworzywa. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 

3.  Sprzęt 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych 
powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. 
W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak : giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny  
być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. 
Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń 
mechanicznych. 
Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. 
Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. 
Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

4. Transport 
Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób 
zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Organizacja robót 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i har-monogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane robo- 
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ty zbrojarskie. 

5.2.  Przygotowanie zbrojenia 

5.2.1. Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy 
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową. 

5.2.2. Czyszczenie prętów 
Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków 
rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać 
lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpusz-czającymi tłuszcze. Stal narażoną 
na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą łuszczącą 
się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie bądź też 
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego 
prętów. Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża 
się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali 
zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru. 

5.2.3.  Prostowanie prętów 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek. Dopusz-czalna 
wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 

5.2.4.  Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane 
jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu 
mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetyle-nowym. 

5.2.5.  Odgięcia prętów, haki 
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela 
Nr 23 Normy PN-S-10042. 
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim położyć spoinę, 
wynosi 10 d dla stali A-III i A-II lub 5 d dla stali A-I. 
Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. 
Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewa-niem. 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają 
jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia 
równą co najmniej 20 d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki 
podane dla haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić szczególną uwagę 
na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.3.  Montaż zbrojenia 

5.3.1. Wymagania ogólne 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny 
beton. 
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 
deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co 
najwyżej nalotem niełuszczącej się rdzy. 
Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 
zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie 
słonej wody. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna wynosić co najmniej : 
– 0,07 m – dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
– 0,055 m – dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
– 0,03 m – dla zbrojenia głównego  belek, pociągów, 
– 0,025 m – dla strzemion  belek, podciągów i zbrojenia płyt. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość 
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.3.2. Montowanie zbrojenia 
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej. 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. 
słupkami dystansowymi. 
Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 
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12 m, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 
W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów 
narożnych ze strzemionami, a pozostałych prętów – na przemian. 

6. Kontrola jakości 
Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumen-tacją 
projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed 
betonowaniem. 

7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest 1 tona.  Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (t) 
zmontowanego zbrojenia, tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną przez ich 
ciężar jednostkowy t/mb. 
Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o 
średnicach większych od wymaganych w projekcie. 

8. Odbiór robót 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są : 
– pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie 
z dokumentacją projektową i ST, 
– inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora 
nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. 

8.2.  Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku 
budowy zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspek-tora nadzoru na 
rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 

9.  Podstawa płatnosci 
Podstawy płatności jest cena ryczałtowa zgodnie ze SST. 
Cena  obejmuje: 
– zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
– oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych, 
– łączenie prętów, w tym spawane „na styk” lub „na zakład”, 
– montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacją 
projektową i niniejszą SST, 
– wykonanie badań i pomiarów, 
– oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie 
ich poza teren budowy. 

10.  Przepisy związane 

Normy: 
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
IDT-ISO 6935-1:1991 
PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania. 
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. 
IDT-ISO 6935-2:1991 Pręty żebrowane 
PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wyma-gania. 
PN-ISO 6935-2/AK:1998/Ap1:1999 
PN 82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-H-84023-06/A1:1996  Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej: 
240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych, 
306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineraln. 
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1.3/ Ściany z kamienia (CPV 45262522-6)       SST-B-03 

1. Wstęp 

1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru kamiennych okładzin murów w Gdyni przy ul. Zawiszy Czarnego 1B na 
terenie ekspozycji plenerowej Muzeum Marynarki Wojennej  w Gdyni. 

1.2.Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie okładzin kamiennych ścian obiektu objętego przetargiem. 
B-03.01. Okładzina kamienna. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w  odpowiednich 
normach i w części OST. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz ich zgodność z dokumentacją, 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2. Materiały 

2.1. Woda  
Do przygotowania zapraw stosować można wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 
1008:2004-Woda zarobowa do betonów. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych 
oraz wód zawierających tłuszcze organiczne. 

2.2. Piasek  
Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne-piaski do zapraw 
budowlanych, a w szczególności: nie może zawierać domieszek organicznych, powinien być frakcje 
różnych wymiarów: piasek drobnoziarnisty 0-25-0,5 mm, piasek średnioziarnisty 0,5-1,0 mm oraz 
piasek gruboziarnisty 1,0-2,0mm.  

2.3. Zaprawa budowlana cementowa  
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 Zaprawy 
budowlane zwykłe. Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane 
mechanicznie. Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. Zaprawę 
należy przygotować w takiej ilości aby mogła być wbudowana możliwie szybko po jej 
przygotowaniu. Do zaprawy należy stosować cement portlandzki wg normy PN-B-19701:1997 
Cementy powszechnego użytku. Do spoinowania bruku ze skał magmowych należy stosować 
zaprawę cementowo-wapienną a z innych (przeobrażonych i osadowych)-cementową.  

2.4. Kamień do okładzin ścian  
Do wykonania obudowy ścian stosować należy kamień z odzysku, który wymaga z reguły 
przycinania na miejscu budowy, jak również płyty granitowe grubości 50 mm, jako nakrywy murów 
ogrodzeniowych. Istotne cechy kamienia to: - wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-
suchym co najmniej 100 MPa - mrozoodporność w cyklach co najmniej 25 - ścieralność na tarczy 
Boehmego 0-25-0-5 cm - gęstość pozorna 2-45-2-85 g/cm3 (1,9-2,6 dla osadowych) - nasiąkliwość 
wodą % 0-5 (2-5 dla osadowych). 

3. Sprzęt  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST 1 Wymagania ogólne pkt. 3  
Wykonawca przystępujący do wykonania robót z kamienia powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: mechaniczna mieszarka do zapraw, betoniarka 
wolnospadowa, przenośne zbiorniki na wodę, drobny sprzęt i narzędzia ręczne, w tym kirka, 
przecinaki, szpicaki, pucki i oskardy a także ubijaki drewniane i młotki gumowe. 
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4. Transport  

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 1 Wymagania ogólne pkt. 4  

4.2 Transport materiałów  
Kamień łamany należy przewozić luzem dowolnymi środkami transportu. Sposób zabezpieczenia w 
czasie transportu powinien być zgodny z ustaleniami BN-67/6747-14, kamień należy przechowywać 
w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczególnych frakcji lub 
grup frakcji.  

5. Wykonanie robót  

5.1 Ogólne wymagania dla wykonania robót podano w ST 1 Wymagania ogólne pkt 5  

5.2. Warunki przystąpienia do robót  
Roboty wykładzinowe i okładzinowe należy wykonywać w temperaturach nie niższych niż +5C i 
temperatura ta powinna utrzymywać się w ciągu całej doby.  

5.3. Wykonanie okładziny z kamienia  

5.3.1. Podłoża pod okładziny.  
Podłoża pod okładziny kamienne powinny być oczyszczone i zagruntowane. Bezpośrednio przed 
przystąpieniem do układania okładzin kamiennych powierzchnię podłoża należy starannie 
oczyścić z resztek zaprawy, tłustych plam, kurzu i błota, a następnie starannie zmyć czystą wodą.  

5.3.4.2. Wykonanie okładzin  
Przed przystąpieniem do zasadniczych robót wykładzinowych należy przygotować wszystkie 
niezbędne materiały, narzędzia i sprzęt, posegregować kamienie i płyty według wymiarów, 
gatunku i odcieni oraz rozplanować sposób układania kamieni i płyt. Położenie kamieni i płyt 
należy rozplanować uwzględniając ich wielkość i szerokość spoin. Szczególnie starannego 
rozplanowania wymaga wykładzina zawierająca określone w dokumentacji wzory lub składająca 
się z różnego rodzaju wielkości kamieni i płyt. Przy układaniu okładzin należy starannie unikać 
zabrudzenia kamieni i płyt zaprawą. Ewentualne zacieki należy szybko usunąć i zmyć 
powierzchnię kamieni i płyt wodą z mydłem przy użyciu szczotek. Prace montażowe należy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami według warunków technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych  

6.1 Ogólne wymagania dla kontroli jakości robót podano w ST 1 Wymagania ogólne pkt. 6.  

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót okładzinowych 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien poddać badaniu stan żelbetowych ścian 
cement, piasek oraz kamień przeznaczony do wykonania robót i przedstawić ich wyniki IN do 
akceptacji.  

6.3 Badania w czasie i przy odbiorze robót  
Częstotliwość oraz zakres badań zaprawy wytwarzanej na placu budowy a w szczególności jej 
marki i konsystencji powinny wynikać z normy PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
Wyniki badań powinny być wpisywane do dziennika budowy. Sprawdzenie podłoża powinno być 
przeprowadzone na podstawie protokołu badania międzyoperacyjnego, zawierającego 
stwierdzenie właściwej jakości i prawidłowego ukształtowania podłoża zgodnie z wymaganiami 
opisanymi w pkcie 2.6. Sprawdzenie materiału należy w czasie odbioru bruku przeprowadzać 
pośrednio na podstawie zapisów w dzienniku budowy oraz przedłożonych przez dostawcę 
zaświadczeń z kontroli jakości materiałów, stwierdzających zgodność użytych elementów 
kamiennych i innych materiałów z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz właściwymi 
normami przedmiotowymi a w przypadku materiałów nieznormalizowanych – z wymaganiami 
ustalonymi świadectwem dopuszczenia do stosowania. Grubość i sposób wypełnienia spoin 
należy sprawdzić przez oględziny zewnętrzne a w przypadkach budzących wątpliwość – przez 
pomiar z dokładnością do 5 mm. 

7. Obmiar robót  

7.1 Ogólne wymagania dla wykonania robót podano w ST 1 Wymagania ogólne pkt. 7  

7.2 Jednostki i zasady obmiarowania m2 obłożonej ściany.  

7.3 Ilość robót określa się na podstawie dokumentacji wykonawczej z uwzględnieniem zmian 
zaakceptowanych przez IN i sprawdzonych na placu budowy. 

8. Odbiór robót  

8.1 Ogólne wymagania dla wykonania robót podano w ST 1 Wymagania ogólne pkt. 8.  
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8.2 Odbiór robót murowych (okładzinowych) z kamienia  
Podstawę do odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty: - dokumentacja 
wykonawcza - dziennik budowy - zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych 
na budowę - protokoły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających i zakrywanych - 
wyniki badań laboratoryjnych jeśli takowe były zlecane w trakcie budowy.  

9. Podstawa płatności  

9.1 Ogólne wymagania dla wykonania robót podano w ST 1 Wymagania ogólne pkt. 9.  

9.2 Podstawa rozliczenia finansowego  
Z uwzględnieniem zapisów zawartych pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym w Umowie o 
wykonanie robót jest faktyczne wykonana i odebrana ilość robót obejmująca: - wykonanie robót 
podstawowych (mur kamienny, okładzinowy ze spoinowaniem) - wykonanie robót 
przygotowawczych, towarzyszących i porządkowych. Wykonawca celem skalkulowania wartości 
jednostkowej robót może się posłużyć własnymi bazami cenowymi, rynkowymi cenami 
jednostkowymi robót lub publikowanymi w ogólnie dostępnych wydawnictwach. Może także 
dokonać wyceny w oparciu o istniejące bazy normatywne na podstawie własnych lub 
publikowanych wartości składników cenotwórczych.  

10. Przepisy związane  
PN-62/B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie  
BN-64/6740-02 Obróbka kamienia. Pojęcia podstawowe, rodzaje i określenia faktur  
BN-67/6747-11 Badania materiałów kamiennych. Metody sprawdzania cech zewnętrznych 

 

 

1.4/ Roboty izolacyjne  – CPV 45320000-6            SST-B-04 

1. Wstęp 

1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót izolacyjnych ścian w Gdyni przy ul. Zawiszy Czarnego 1B na terenie 
ekspozycji plenerowej Muzeum Marynarki Wojennej  w Gdyni. 

1.2.Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie izolacji przeciwwilgociowych ścian obiektu objętego przetargiem. 
B-04.01. Izolacje przeciwwilgociowe. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w  odpowiednich 
normach i w części OST. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz ich zgodność z dokumentacją, 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 
Wszelkie materiały do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych powinny 
odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB, 
dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 
Lepiki i kleje nie powinny działać destrukcyjnie na łączone materiały i powinny wykazywać 
dostateczną odporność w środowisku, w którym zostają użyte oraz należyta przyczepność do 
sklejania materiałów, określona wg metod badań podanych w normach państwowych i 
świadectwach ITB. 

2.2. Dwuskładnikowa, elastyczna zaprawa uszczelniająca 
Gęstość gotowej zaprawy: ok. 1,6 g/cm³ 
Czas obrabialności: ok. 60 minut 
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Temperatura podłoża/ aplikacji: +5 °C do +30 °C 
Wytrzymałość na odrywanie (przyczepność) wg DIN EN 1542: > 0,5 N/mm² po 28 dniach 
Wytrzymałość na rozrywanie wg DIN 53504: > 0,4 N/mm² w temp. +23 °C 
Wydłużenie przy zerwaniu wg DIN 53504: >8 % w temp. +23 °C 
Mostkowanie rys wg DIN 28052-6 (PG MDS), rysa 0,4 mm, 24 h: potwierdzone 
Wodoszczelność związanej warstwy wg PG AIV, (0,2 m SW): potwierdzona 
Wodoszczelność związanej warstwy wg PG AIV/ MDS, (10 m SW): potwierdzona 
Współczynnik przenikania pary wodnej, μ: ok. 1 000 
Wartość Sd (opór dyfuzyjny) przy grubości warstwy po wyschnięciu 2 mm: ok. 2 m 
Wartość Sd, CO2 przy grubości warstwy po wyschnięciu 2 mm: ok. 211 m 

3. Sprzęt 
Roboty związane z wykonaniem izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych na podłożach i 
konstrukcjach betonowych i żelbetowych mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu 
dowolnego sprzętu, przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. 
Sprzęt powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych 
materiałów. 
Sprzęt, wykorzystywany przez Wykonawcę, powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP. 
Ogólne wymagania, dotyczące sprzętu, podano w OST. 

4. Transport 
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu 
materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub utratą 
stateczności. Materiały izolacyjne należy przewozić w oryginalnych opakowaniach Producenta, w taki 
sposób aby zabezpieczyć opakowania przed uszkodzeniem. 
Ogólne warunki, dotyczące transportu, podano w OST. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w OST. 
Wykonanie robót powinno być zgodne z kartami technicznymi stosowanych materiałów, normą 
PN-69/B-10260 oraz warunkami technicznymi. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z 
wykonaniem izolacji. 
Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robót powinna mieścić się w granicach od +5OC 
do +35OC i być o 3 stopnie wyższa od temperatury punktu rosy. Wilgotność względna powietrza 
w czasie wykonywania robót powinna być nie większa niż 85%. 

5.2. Zakres wykonywania robót 

Uwaga: przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy przeanalizować metodę ich 
wykonania. 

5.2.1. Przygotowanie powierzchni betonowych 
Pokrywana powierzchnia musi być oczyszczona, sucha, bez pyłu i zanieczyszczeń. Należy 
usunąć wszystkie luźne części i substancje zakłócające wiązanie (w tym ze spoin), takie 
jak pyły, oleje, tłuszcze, resztki środków pielęgnacyjnych i związanych z szalunkiem, itd. 
Zagłębienia i małe uszkodzenia należy wyrównać, a większe ubytki wypełnić, zgodnie z 
zaleceniami dotyczącymi napraw podłoży betonowych i Producenta materiałów do 
napraw podłoży betonowych.   
Bezpośrednio przed pokryciem kamienia izolacją należy powierzchnię przedmuchać 
sprężonym powietrzem. 
Powierzchnie, przeznaczone do wykonania izolacji, powinny odpowiadać zaleceniom po-
danym w kartach technicznych stosowanych materiałach i ich aprobatach technicznych 
odnośnie : 
● wytrzymałości podłoża na odrywanie (minimum 1,5 Mpa), 
● temperatury podłoża, 
● wilgotności podłoża (maksimum 4% - chyba, że materiał jest przeznaczony do układa-

nia na podłoże o większej wilgotności. 
Wykonać sfazowanie z betonu między ścianą a fundamentem. 

5.2.2. Gruntowanie 
Powierzchnie betonowe powinny być gruntowane za pomocą środków gruntujących, 
zalecanych przez Producenta materiału izolacyjnego lub będących elementem danego 
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materiału izolacyjnego, zgodnie z karta techniczną i aprobata techniczną. 

5.2.3. Wykonanie warstwy izolacyjnej 
Prace związane z wykonaniem izolacji winny być z zachowaniem wymagań dokumentacji 
projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobat technicznych. 
Metody wykonania izolacji : rozwijanie i przyklejanie gotowych materiałów izolacyjnych. 
Przy nakładaniu poszczególnych warstw izolacji należy przestrzegać zalecanych przez 
Producenta zakresów temperatur otoczenia i podłoża oraz wilgotności podłoża i 
powietrza. 
Podłoże oraz każda nanoszona warstwa powinna być odebrana przez Inspektora nadzoru. 
Przystąpienie do kolejnych etapów może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu 
przez Inspektora nadzoru do dziennika budowy. 
Warstwę ochronną, dociskową wykonać zgodnie z postanowieniami SST, dotyczącymi 
cementowych warstw posadzkowych. 

6. Kontrola jakości robót 
Kontrola jakości obejmuje : 
● stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu Producenta, 
● sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania, 
● kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni 

pod względem równości, braku plam i zabrudzeń), 
● kontrolę wytrzymałości betonu na odrywanie, 
● kontrolę prawidłowości wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji z ocena jedno-

rodności wykonania powłok, stwierdzeniem braku pęcherzy, złuszczeń lub odspojeń, itp.), 
● oznaczenie rzeczywistej grubości powłoki (grubość powłoki winna być zgodna z wartością podaną 

w dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta (grubość tę określa się jako średnia 
arytmetyczną z kilku pomiarów w miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru; grubość jest 
określana metodami nieniszczącymi lub niszczącymi w sposób zgodny z aprobata techniczną), 

● kontrolę poprawności naprawiania błędów w wykonanej izolacji, 
● powyższą procedurę powtórzyć po wykonaniu całości zadania, 
● protokoły z kontroli załączyć do dokumentów odbiorowych obiektu. 

7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zaizolowanej. Ilość robót określa się na podstawie 
projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w 
naturze. 

8.  Odbiór robót 
Podłoże oraz każda nanoszona warstwa powinna być odebrana przez Inspektora nadzoru. 
Przystąpienie do kolejnych etapów może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez 
Inspektora nadzoru do dziennika budowy. 
Wykonanie izolacji uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, niniejszą SST i 
wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-niem tolerancji 
podanych w dokumentacji projektowej, przywołanych normach lub punktach 2, 5 i 6 niniejszej SST 
dały wynik pozytywny. 

9.  Podstawa płatności 
Płaci się za ustalona ilość m2 powierzchni wykonanej izolacji, zgodnie z dokumentacja projektową, 
obmiarem robót, atestem Producenta izolacji i oceną jakościową na podstawie wyników pomiarów i 
badań. 
Cena jednostkowa obejmuje : prace przygotowawcze, dostarczenie materiałów przewidzianych do 
wykonania robót, przygotowanie i oczyszczenie podłoża, przygotowanie materiałów do wykonania 
izolacji, wykonanie warstwy gruntującej, wykonanie izolacji przeciwwodnej, przeciwiwlgociowej, 
wykonanie naprawy stwierdzonych błędów, wykonaniu izolacji, przeprowadzenie niezbędnych badań 
i pomiarów wymaganych przez SST lub zaleconych przez Inspektora nadzoru, gromadzenie wyników 
przeprowadzonych pomiarów i badań, oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 

10. Przepisy związane 
Roboty – o zakresie B-06 Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe – wykonać, stosując się do 
poniższych przepisów związanych : 
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
PN-B-24625:1998 Lepiki asfaltowe i asfaltowo-polimerowe z wypełniaczami stosowane na 

gorąco. 
Instrukcje producentów, karty techniczne i aprobaty materiałów 
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1.5/ Wykonanie chodników (CPV 45233223-8, CPV 45233200-1)   SST-B-05 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z układaniem chodników w Gdyni przy ul. Zawiszy 
Czarnego 1B na terenie ekspozycji plenerowej Muzeum Marynarki Wojennej  w Gdyni. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót związanych z układaniem kostki 
betonowej. 
D.05.01. Chodnik z kostki betonowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.4.1. Obramowanie chodnika – umocnienie bocznych krawędzi chodnika, wykonane z obrzeży 
betonowych, połówek betonowych płyt betonowych lub innych materiałów. 

1.4.2. Koryto chodnika - element  chodnika uformowany w podłożu w celu ułożenia w nim 
konstrukcji chodnika. 

1.4.3. Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody przedosta-jącej się pod 
chodnik. 

1.4.4. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu. 
 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe – są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacja, 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST punkt 2. 

2.1. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu chodnika, nawierzchni objętego niniejszą 
specyfikacją są : kostka betonowa 10x20x8 cm (szara), miał kamienny, piasek,  woda. 

2.2. Miał kamienny i piasek 
Miał kamienny i piasek powinny spełniać wymagania zawarte w OST punkt 1. 

2.3. Woda 
Woda powinna być odmiany  „1” i spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 

2.4.  Kostka betnowa 
Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w 
katalogu producenta:  
1. odmianę: a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),  
2. barwę: kostka szara, z betonu niebarwionego,  
3. wzór (kształt) kostki: typu „prostokątna”, 
4. wymiary: 100x200x80 mm. 
Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z 
ukosowanymi krawędziami górnymi.  
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 
nawierzchniach chodników określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w tablicy 1.  
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania 
na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu: 
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3.    Sprzęt 

Sprzęt budowlany powinien odpowiadać wymaganiom określonym w OST pkt 3. 
Do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych należy stosować: ubijaki ręczne i ubijaki 
mechaniczne, do ubijania kostki, narzędzia brukarskie do ręcznego układania kostki, wibratory 
płytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki. 
Wibrator płytowy do zagęszczania nawierzchni powinien mieć siłę odśrodkową  16-20 kN i 
powierzchnię płyty 0.35 -0.50 m2, zalecana częstotliwość 75 - 100 Hz. 

4.   Transport 

Transport kostki: kostki betonowe można przewozić dowolnymi środkami transportowymi. Kostkę 
nieregularną przewozi się luźno usypaną. 
Transport pozostałych materiałów: piasek można przewozić dowolnym środkiem transportowym w 
warunkach zabezpieczających, go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami; 
transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Składowanie kostki: kostkę można składować w pryzmach, nie przekraczających wysokości 1 m. 

5.   Wykonanie robót 

5.1. Piasek i miał kamienny pod chodnikiem 
Powinien być zagęszczony jak podbudowa z tłucznia. Stopień zagęszczenia winien wynosić 1.00 
według próby Proctora. 

5.2.Układanie kostki betonowej 
a/   Warstwa odsączająca 

Warunki wykonania warstwy odsączającej wg odpowiednich norm. 
c/  Podsypka 
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Zaprojektowano podsypkę cementowo-piaskową 3 cm. 
Podsypka powinna być zagęszczona w stanie wilgotności optymalnej i wyprofilowana. 

d/ Układanie chodnika z kostki betonowej 
Szerokość spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich 
rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 
Kostkę na podsypce cementowo- piaskowej można układać bez środków ochronnych przed 
mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5° C lub wyższa. Jeżeli w ciągu dnia 
temperatura utrzymuje się w granicach od O do +5° C, a w nocy spodziewane są przymrozki, 
kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodniku ciepła. 
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny 
między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od 
projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 
zagęszczeniu. Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść 
powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i 
przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania ułożonego chodnika z kostek 
brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony 
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi 
powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. Po 
ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść 
nawierzchnię. Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być 
zaraz oddany do użytkowania. 
Kostka powinna być po ułożeniu dobrze ubita. Kostki pęknięte powinny być wymienione 
na całe. 

e/  Wypełnienie spoin 
Wypełnienie spoin powinno być wykonane po ubiciu kostki. Stosuje zaprawę cementowo-
piaskową Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona 
wodą z dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym. 
Głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową nie powinna być mniejsza niż 
5 cm. 

f/ Pielęgnacja 
Chodnik z kostki o spoinach wypełnionych zaprawą cementowo-piaskową po ich 
wykonaniu, należy pokryć warstwą wilgotnego piasku o grubości 1 do 1,5 cm i utrzymywać 
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. 

6.   Kontrola jakości robót 

6.1. Kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić jakość sprzętu, 
środków transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz sprawdzić wygląd zewnętrzny 
dokonując oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń oraz przez sprawdzenie 
jednorodności koloru. Kształt i wymiar należy pomierzyć suwmiarką z dokładnością do 1 mm. 
Sprawdzenie katów prostych dokonywać za pomocą kątownika. 

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich 
asortymentów robót składających się na ogólny element. Częstotliwość kontroli powinna być 
uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót zgodnie z wymaganiami nie rzadziej 
jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. 

6.3. Kontrola po wykonaniu robót 
Po wykonaniu robót należy sprawdzić : konstrukcję chodników, równość nawierzchni, spadki 
podłużne, spadki poprzeczne, równoległość spoin, szerokość i  wypełnienie spoin. 

6.4. Badanie 

6.4.1. Badanie jakości materiałów 
Dokonuje się przez pełne sprawdzenie wyników badań, atestów oraz pozostałych 
materiałów użytych do budowy. Piasek i miał kamienny użyty na podbudowę powinien 
zawierać : 
- zanieczyszczeń obcych    piasek do 0.1%  miał do 0.5% 
- wskaźnik piaskowy nie mniejszy niż: piasek   40  miał 20 
- zawartość nadziarna masy nie więcej niż:piasek    15%  miał 20% 

6.4.2. Sprawdzenie konstrukcji 
Należy dokonać na każde 200 m2 tj. zdjąć 4 kostki w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość 
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podsypki oraz sprawdzić grubość kostki. Dopuszczalne odchylenia w grubości podbudowy 
nie mogą przekraczać - 1cm. 

6.4.3. Sprawdzenie równości nawierzchni 
Należy przeprowadzić łatą co najmniej raz na każde 150 m2 ułożonej nawierzchni oraz w 
miejscach wątpliwych. 

6.4.4. Sprawdzenie spadku podłużnego 
Przeprowadzić należy za pomocą niwelacji w punktach charakterystycznych dla chodnika 
i w punktach głównych 

6.5.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego 
Należy dokonywać szablonem z poziomicą na każde 150 m2 nawierzchni i w miejscach 
wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić 
0.3%. 

6.5. Ocena badań 
Nawierzchnia zostanie uznana za wykonaną prawidłowo jeżeli wyniki wszystkich 
przeprowadzonych badań i pomiarów wymienionych w punkcie 6.4. okażą się pozytywne. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest 1 m2. 

8. Odbiór robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6. Dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa za ułożenie 1.00 m2 obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie na miejsce materiałów, 
- rozścielenie warstwy miału kamiennego, 
- zagęszczenie warstwy miału kamiennego, 
- ułożenie kostki, 
- zatarcie szczelin piaskiem, 
- pielęgnacja nawierzchni przez posypanie piaskiem. 

10. Przepisy związane 
BN-87/6774/04/ Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogo-wych. 

Piasek. 
BN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN-88/B-0625 Beton zwykły. 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wymagania ogólne. 
BN-80/ 6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 
PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-84/B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie wg 

własności fizyczno- mechanicznych. 
 

1.6/ Konstrukcje stalowe – CPV 45223210-1       SST-B-06 

1.Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru konstrukcji stalowych w Gdyni przy ul. Zawiszy Czarnego 1B na terenie 
ekspozycji plenerowej Muzeum Marynarki Wojennej  w Gdyni. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
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1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie i montaż konstrukcji stalowych, występujących w obiekcie przetargowym, tj. 
profili, rur okrągłych, blach i kratek Wema, stanowiących konstrukcję ogrodzeń, balustrad, 
trapów i biegów schodowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacja, 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2. Materiały 

2.1. Stal 

Do konstrukcji stalowych stosuje się : 

2.1.1. Ceowniki C100, C180 wg PN-EN 10279:2003. Dopuszczalna krzywizna 1,5 mm/m. 

2.1.2. Blachy gr. 5, 8, 12 i 16 mm. 

2.1.3. Rury stalowe okrągłe 57,0/6,3, 21,3/4 mm wg PN ISO 4200:1998. 

2.1.4. Rury kwadratowe 80/80/6, 40/40,5 mm. 

2.1.5. Kątowniki 60/60/8 mm. 

2.1.6. Dwuteowniki szerokostopowe HEB 120 wg PN-H-93452:1997; DIN 1025 Teil 2:1995; DIN 
1025 Teil 3:1994; DIN 1025 Teil 4:1994; EURONORM 53-62; EN 10034:1994; PN-EN 
10034:1996 + Ap1:1999; WT/TN-/J.032; ZN-HK-0646-24:2003. 

2.1.7. Kratki i stopnie Wema KOZ 34/38 / 40/30/40. 

2.1.8. Własności mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 
PN-EN 10025:2002. 

Wady powierzchniowe – powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, 
pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchniach czołowych niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 
rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. 
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zwalcowania, wtrącenia 
niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są 
dopuszczalne jeżeli : mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek, nie przekraczają 
0,5 mm dla walcówki o grubości do 25 mm i 0,7 mm dla walcówki o grubości większej. 

2.1.7. Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien 
być zaopatrzony każdy element lub partia materiału. Atest powinien zawierać : znak 
wytwórcy, profil, gatunek stali, numer wyrobu lub partii, znak obróbki cieplnej. 
Cechowanie materiałów walcowanych na profilach lub na przewieszkach metalowych. 

2.2. Łączniki 
Jako łączniki występują : połączenia spawane oraz połączenia na śruby. 

2.2.1. Materiały do spawania 
Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawania elektryczne przy użyciu 
elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastępczo można stosować elektrody 
ER-346 lub ER-546. Elektrody powinny mieć : zaświadczenie jakości; spełniać 
wymagania norm przedmiotowych; opakowywanie, przechowywanie i transport winny 
być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i wymaganiami producenta. 

2.2.2. Śruby 
Do konstrukcji stalowych stosuje się, wykonane ze stali nierdzewnej: 
1/ śruby M16x75 wg PN-EN-ISO 4014:2002. 
2/ kotwy chemiczne Fischer FIS V + pręt FIS A M16x200 mm. 

2.2.3. Powłoki cynkowe i malarskie – wg części SST – roboty malarskie. 

3. Sprzęt 

3.1. Sprzęt do robót spawalniczych 
Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie z technologia 
spawania i dokumentacja konstrukcyjną. Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być 
większe niż 10%. Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją. Stanowiska spawalnicze 
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powinny być odpowiednio urządzone: zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, 
zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją. 

3.2. Sprzęt do połączeń na śruby 
Do scalania elementów należy stosować dowolny sprzęt. 

4. Transport 
Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem, że 
zostaną one zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utrata stateczności. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Cięcie 
Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, nacieków i 
rozprysków metalu po cięciu. Miejsca nierówne zaleca się wyszlifować. 

5.2. Prostowanie i gięcie 
Podczas prostowania i gięcia powinny być przestrzegane ograniczenia dotyczące granicznych 
temperatur oraz promieni prostowania i gięcia. W wyniku tych zabiegów w odkształconym 
obszarze nie powinny wystapić rysy i pęknięcia. 

5.3. Składanie konstrukcji 

Części do składania powinny być czyste oraz zabezpieczone przed korozją. Należy dotrzymać 
normatywnych wymagań dokładności zespołu. 

Połączenia spawane. 
Brzegi do spawania powinny być oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczeń. Kat ukosowania, 
położenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki przyjmuje się według 
norm spawalniczych. 
Wykonanie spoin. Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej o 20%, a tylko 
miejscowo dopuszcza się grubość mniejszą: o 5% - dla spoin czołowych; o 10% - dla pozostałych. 

Połączenia na śruby. 
Długość śruby powinna być taka aby można było stosować możliwie najmniejszą liczbę 
podkładek, przy zachowaniu warunku, że gwint nie powinien wchodzić w otwór głębiej jak na 
dwa zwoje. Nakrętka i łeb śruby powinny bezpośrednio lub przez podkładkę dokładnie przylegać 
do łączonych powierzchni. Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakrętek i 
podkładek przed montażem pokryć warstwą smaru. Śruba w otworze nie powinna przesuwać się 
ani drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym. 

5.4.  Montaż konstrukcji 
Montaż należy prowadzić zgodnie z dokumentacją wykonawczą. Połączenia wykonać wg pkt 5.3, 
a zabezpieczenia antykorozyjne wg pkt 2.2.3. Przed przystąpieniem do prac montażowych 
należy: sprawdzić stan elementów, stan ścian, kompletność i stan śrub. Kolejne elementy 
konstrukcji mogą być montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności elementów 
uprzednio zmontowanych. Odchyłki konstrukcji winny mieścić się w granicach  normatywnych. 

6. Kontrola jakości robót 
Kontrola jakości wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi 
wyżej wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi. 

7. Obmiar robót 
Jednostkami obmiaru są : dla pozycji B.06.00.00 – masa gotowej konstrukcji w kilogramach. 

8. Odbiór robót 
Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających wg zasad podanych powyżej. 

9.Podstawa płatności 
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w pkt 7. Cena jednostkowa obejmuje wszystkie 
czynności wymienione w SST. 

10.Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki 

techniczne dostawy. 
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania i 

wymagania. 
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PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
PN-79/H-93404.00 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco określonego zastosowania. 

Wymagania ogólne 
PN-91/H-93010 Stal -- Kształtowniki walcowane na gorąco 
PN-EN 10163-1 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, 

blach uniwersalnych i kształtowników walcowanych na gorąco. Część 1: 
Wymagania ogólne 

PN-EN 10163-1:2007 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach 
grubych, blach uniwersalnych i kształtowników walcowanych na gorąco. Część 
1: Wymagania ogólne 

PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, 
blach uniwersalnych i kształtowników walcowanych na gorąco. Część 3: 
Kształtowniki 

PN-EN 10163-3:1999 Stal. Powierzchnia blach grubych i uniwersalnych oraz kształtowników 
walcowanych na gorąco. Warunki dostawy kształtowników 

PN-EN 10163-3:2005 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach 
grubych, blach uniwersalnych i kształtowników walcowanych na gorąco. Część 
3: Kształtowniki 

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach 
grubych, blach uniwersalnych i kształtowników walcowanych na gorąco. Część 
3: Kształtowniki 

PN-EN 10279:2003   Ceowniki stalowe walcowane na gorąco . Tolerancje kształtu, wymiarów i masy 
PN-EN 10306:2004 Żelazo i stal. Badanie ultradźwiękowe dwuteowników H o równoległych 

powierzchniach stopek i dwuteowników IPE 
PN-H-93010:1991   Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
PN-H-93400:2003   Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Wymiary 
PN-H-93407:1991   Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
PN-H-93419:1997   Dwuteowniki stalowe równoległościenne IPE walcowane na gorąco . Wymiary 
PN-H-93419:1997/Ap1:2002 Dwuteowniki stalowe równoległościenne IPE walcowane na gorąco. 

Wymiary 
PN-H-93419:2006   Dwuteowniki stalowe równoległościenne walcowane na gorąco . Wymiary 
PN-H-93451   Ceowniki ekonomiczne stalowe walcowane na gorąco. Wymiary 
PN-H-93451:2007   Ceowniki ekonomiczne stalowe walcowane na gorąco . Wymiary 
PN-H-93452:1997   Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorąco. Wymiary 
PN-H-93452:2005   Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorąco. Wymiary 
PN-H-93452:2006   Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorąco. Wymiary 
PrPN-91/H-93010/Az2   Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco (Zmiana Az2) 
PN-97/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 
PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość powierzchni. Wartości 

liczbowe parametrów. 
PN-77/M-82002 Podkładki. Wymagania i badania. 
PN-77/M-82003 Podkładki. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oraz kształtu i położenia. 
PN-77/M-82008 Podkładki sprężyste. 
PN-79/M-82009 Podkładki klinowe do dwuteowników. 
PN-79/M-82018 Podkładki klinowe do ceowników. 
PN-78/M-82005 Podkładki okrągłe zgrubne. 
PN-78/M-82006 Podkładki okrągłe dokładne. 
PN-84/M-82054/01 Śruby, wkręty i nakrętki. Stan powierzchni. 
PN-82/M-82054/02 Śruby, wkręty i nakrętki. Tolerancje. 
PN-82/M-82054/03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów. 
PN-82/M-82054/09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek. 
PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym. 
PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne. 
PN-86/M-82153 Nakrętki sześciokątne niskie. 
PN-83/M-82171 Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń sprężanych. 
PN-61/M-82331 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym. 
PN-91/M-82341 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim. 
PN-91/M-82342 Śruby pasowane ze łbem sześciokątnym z gwintem długim. 
PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
PN-88/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. Gatunki. 
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwykłej jakości i niskostopowej 
PN-94/H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary. 
PN-84/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka, pręty i kształtowniki walcowane na gorąco 
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PN-79/H-04371 Metale. Próba udarności w obniżonych temperaturach 
PN-89/M-01134 Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe połączenia spawane i 

powierzchnie napawane 
PN-75/M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych. 

Przygotowanie brzegów do spawania 
PN-73/M-69015 Spawanie łukiem krytym stali węglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegów 

do spawania 
PN-90/M-69016 Spawanie w osłonie dwutlenkiem węgla stali węglowych i niskostopowych. 

Przygotowanie brzegów do spawania 
PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawanie łukiem krytym 
PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne 

wymagania i badania 
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowęglowych i stali 

niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości 
PN-80/M-69420 Druty lite do spawania i napawania stali 
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia 
PN-88/M-69710 Spawalnictwo. Próba statyczna rozciągania do czołowych złączy lub zgrzewanych 
PN-57/M-69723 Spawanie. Próba statyczna rozciągania materiału spoiny 
PN-88/M-69720 Spawalnictwo. Próby zginania do czołowych złączy spawanych lub zgrzewanych 
PN-88/M-69733 Spawalnictwo. Próba udarności złączy spajanych doczołowo 
PN-76/M-69774 Spawalnictwo. Cięcie gazowe stali węglowych o grubości 5 - 100 mm. Jakość 

powierzchni cięcia. 
PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwości oględzin 

zewnętrznych. 
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe budowlane – Połączenia z fundamentami – Projektowanie i 

wykonanie 
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczenie grubości powłoki 
PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 
PN-C 81608:199 Emalie chlorokauczukowe 
PN ISO 4200:1998   Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gładkich końcówkach. Wymiary i masy na 

jednostkę długości . 
PN ISO 6761:1996    Rury stalowe . Przygotowanie końcówek rur i kształtek do spawania . 
PN-H-93452:1997; DIN 1025 Teil 2:1995; DIN 1025 Teil 3:1994; DIN 1025 Teil 4:1994; 
EURONORM 53-62; 
EN 10034:1994 Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe i 

odchyłki kształtu 
PN-EN 10034:1996 + Ap1:1999 Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej. Dopuszczalne odchyłki 

wymiarowe i odchyłki kształtu 
WT/TN-/J.032; ZN-HK-0646-24:2003 

10.2. Inne dokumenty i instrukcje 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB cz. C Zabezpieczenia i izolacje 
Zeszyt 3 Zabezpieczenia przeciwkorozyjne Warszawa 2004. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, 
Warszawa 1990 r. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II - konstrukcje 
stalowe . Arkady Warszawa 1992. 

Ziółko J. Orlik G: Montaż konstrukcji stalowych. Arkady Warszawa 1980. 
Ziółko j. : Konstrukcje stalowe cz. 2 Wytwarzanie i montaż .WSiP Warszawa 1995. 
 
 

1.7/ Roboty malarskie i nakładanie powłok antykorozyjnych –  CPV 45442200-9  
i CPV 45442100-8     SST-B-07 

1.   Wstęp 

1.1.   Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z zabezpieczeniem przeciwkorozyjnym oraz nakładanie 
powłok malarskich proszkowo elementów i konstrukcji stalowych w Gdyni przy ul. Zawiszy 
Czarnego 1B na terenie ekspozycji plenerowej Muzeum Marynarki Wojennej  w Gdyni. 

1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
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przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie robót zabezpieczeń przeciwkorozyjnych elementów i konstrukcji stalowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją, 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2.   Materiały 

2.1. Elementy i konstrukcje ocynkowane zanurzeniowo w wytwórni 
Podstawę przyjęcia na budowę elementów i konstrukcji ocynkowanych w wytwórni (cynkowni) 
stanowią: 
– dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi zawierające między innymi 

zestawienie elementów konstrukcji stalowych oraz charakterystykę powłok cynkowych 
obejmującą wymagania w zakresie: obróbki powierzchniowej, odmiany powłoki, jakości, 
przyczepności do podłoża całkowitej masy powłoki na obu stronach elementu, 

– dokumenty z wytwórni (cynkowni), w której wykonano powłoki cynkowe (dokumenty 
powinny zawierać dane dotyczące elementów konstrukcji oraz informacje o powierzchni 
cynkowanego podłoża i kąpieli cynkowej według PN-EN ISO 1461:2000). 

Każda partia ocynkowanych elementów, dostarczanych na budowę powinna mieć 
przeprowadzone badania w zakresie: 
1/ Wyglądu powłoki cynkowej oraz wielkości i sposobu naprawy wad Powłoka cynkowa powinna 

być srebrzysta, wolna od zgrubień/pęcherzy (np. miejsc, w których nie jest połączona z 
podłożem, miejsc chropowatych, odprysków cynku) i innych wad miejscowych. 
Niedopuszczalne są pozostałości topników i resztek żużla cynkowego, a także zgrubienia 
cynku, jeśli przeszkadzają w użytkowaniu elementu stalowego zgodnie z przeznaczeniem. 
Dopuszczalne jest występowanie: 
– ciemno- i jasnoszarych obszarów (na przykład wzór w formie siatki szarych obszarów), 

jeżeli powłoka ma założoną minimalną grubość, 
– nieznacznej nierówności powierzchni zewnętrznej, 
– białej rdzy (korozji cynku) na elementach sezonowanych. 
Dopuszczalne są także ślady po naprawach, jeżeli łączna powierzchnia podlegająca naprawie, 
nie przekracza 0,5% powierzchni całkowitej elementu. Pojedynczy obszar, na którym 
brakowało powłoki nie może przekraczać wielkości 10 cm2. Jeśli istnieją większe obszary bez 
powłoki, to dany element należy ocynkować na nowo, o ile umowa nie stanowi inaczej. 
Naprawa powinna być wykonana za pomocą natryskiwania cieplnego cynkiem (według PN-
EN 22063:1996) albo przez odpowiednie pokrycie farbą z pyłem cynkowym, w zakresie 
stosowania takich systemów. Możliwe jest również zastosowanie stopów lutowniczych na 
bazie cynku. Zamawiający powinien być poinformowany o zastosowanej metodzie naprawy. 
Naprawa powinna obejmować usunięcie zanieczyszczeń oraz niezbędne czyszczenie i 
przygotowanie powierzchni uszkodzonego miejsca w celu zapewnienia wymaganej 
przyczepności. Grubość powłoki na naprawianym obszarze powinna być co najmniej o 30 μm 
większa od wymaganej według tablicy 1 grubości miejscowej powłoki cynkowej. Powierzchnia 
elementów ocynkowanych po chromianowaniu nie powinna wykazywać miejsc nie pokrytych 
powłoką chromianową, przy czym: 
– dopuszczalny jest brak powłoki chromianowej w miejscach napraw powłoki cynkowej oraz 

w miejscach styku z oprzyrządowaniem technologicznym, 
– powłoki mogą być bezbarwne lub od jasnożółtych do oliwkowobrunatnych, w zależności od 

rodzaju chromianowania, 
– dopuszczalne jest wybarwienie z domieszką koloru niebieskiego (od żółtoniebieskiego do 

zielononiebieskiego), a także wygląd matowoszary, jeżeli jest to odbiciem stanu 
powierzchni podłoża cynkowego, 

– nie dopuszcza się barwy czarnej w wyniku chromianowania cynku. 
2/ Grubości powłoki 

Grubość powłoki bada się metodami nieniszczącymi według PN-EN ISO 2178:1998 lub PN-
EN ISO 2808:2000. Dopuszczalną minimalną miejscową grubość powłoki oraz minimalną 
grubość średnią należy ocenić według tablicy 1. 
Pomiarów grubości powłoki nie powinno się przeprowadzać w pobliżu: 
– krawędzi, w odległości mniejszej niż 10 mm od krawędzi elementu obrabianego, 
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– powierzchni przecinanych palnikiem, 
– naroży. 
Tablica 1. Grubość powłok cynkowych 

Elementy i ich grubość mm  Grubość miejscowa powłoki 
(wartość minimalna) μm 

Grubość średnia powłoki 
(wartość minimalna) μm 

stal ≥ 6 70 85 

stal ≥ 3 do < 6 55 70 

stal ≥ 1,5 do < 3 45 55 

stal < 1,5 35 45 

żeliwo ≥ 6 70 80 

żeliwo < 6 60 70 

3/ Przyczepności 
Powłoka cynkowa powinna wykazywać taką przyczepność do stalowego podłoża, aby w 
wyniku badania nie wystąpiły odwarstwienia. Przyczepność cynku do podłoża powinna być 
sprawdzana jedynie w uzasadnionych przypadkach, metodami określonymi między 
zamawiającym a wykonawcą powłoki. Przyczepność powłoki cynkowej do podłoża (stali) 
można określić metodą jakościową lub dźwiękową. Badanie przyczepności metodą 
jakościową polega na przecięciu powłoki aż do podłoża rylcem grawerskim lub innym ostrym 
narzędziem. Na powierzchni płaskiej należy wykonać cztery rysy równoległe i cztery pod 
kątem 60° do poprzednich, wszystkie w odstępach 3 mm. Przyczepność powłoki należy uznać 
za właściwą, jeśli żaden z 9 rombów nie odpadł od podłoża Do przeprowadzenia badania 
przyczepności powłoki do podłoża należy pobrać elementy w ilości 5% losowo wybranych z 
każdej partii określonego asortymentu. Uszkodzoną powłokę cynkową po badaniu należy 
naprawić farbą z pyłem cynkowym. Na żądanie zamawiającego, w uzgodnieniu z zakładem 
cynkowniczym, przyczepność można określić metodą dźwiękową. Badanie przyczepności 
podłoża metodą dźwiękową polega na dziesięciokrotnym opukaniu kontrolowanego 
elementu w środku i na końcu, młotkiem o masie 250 g i wysłuchaniu wydawanego dźwięku. 
Dźwięk pełny metaliczny świadczy o dobrej przyczepności powłoki do podłoża Dźwięk głuchy 
świadczy o złej przyczepności do podłoża Młotek powinien mieć powierzchnię kulistą o 
promieniu 20 mm. Siła uderzenia powinna być taka, aby na powierzchni powłoki nie 
powstały widoczne wgłębienia. Wszystkie dane dotyczące charakterystyki elementów i 
powłoki zawarte w dokumentacji projektowej i odpowiedniej specyfikacji technicznej oraz 
dokumentacji z cynkowni muszą być zgodne. 

2.2. Warunki przechowywania elementów konstrukcji stalowej na placu budowy 
1/ Elementy i konstrukcje zabezpieczane całkowicie na budowie Elementy i konstrukcje stalowe 

bez zabezpieczenia antykorozyjnego należy przechowywać na budowie w miejscach suchych, 
najlepiej pod wiatami. Składować elementy należy na podkładach z betonu, drewna, kamieni 
lub stali, na wysokości co najmniej 30 cm od poziomu gruntu. Czas składowania nie powinien 
przekraczać 1 miesiąca. Dopuszcza się dłuższe składowanie pod warunkiem wykonania 
zabezpieczeń czasowych, zachowujących trwałość w przewidywanym okresie składowania. 

2/ Elementy i konstrukcje ocynkowane Ocynkowane elementy konstrukcji stalowych należy 
przechowywać w środowisku o kategorii korozyjności atmosfery nie większej niż C2 według 
PN-EN 12500:2002. Elementy powinny być rozmieszczone tak, by nie były narażone na 
uszkodzenia mechaniczne. Składować elementy należy na podkładach, na wysokości co 
najmniej 30 cm od poziomu terenu. 

3/ Wszystkie elementy konstrukcji stalowych składowane w pakietach, niezależnie od stanu 
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego ich powierzchni powinny być poprzekładane 
drewnianymi przekładkami o wysokości umożliwiającej swobodne wprowadzenie zawiesia 
linowego, celem dalszego ich transportu. 

3.   Sprzęt 
Do wykonywania robót przeciwkorozyjnych należy stosować: 
– szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czyszczenia podłoża, 
– pistolety igłowe, szlifierki, młotki udarowe, szczotki druciane obrotowe, 
– sprężarki powietrza i piaskarnie do czyszczenia metali. 
Przy doborze sprzętu i narzędzi należy uwzględnić wymagania producenta wyrobów stosowanych do 
wykonania zabezpieczeń przeciwkorozyjnych 

4. Transport 
Transport materiałów do robót antykorozyjnych w oryginalnych opakowaniach nie wymaga 
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specjalnych urządzeń i środków transportu. W czasie transportu należy zabezpieczyć przewożone 
materiały w sposób wykluczający uszkodzenie opakowań. W przypadku dużych ilości materiałów 
zalecane jest przewożenie ich na paletach i użycie do załadunku oraz rozładunku urządzeń 
mechanicznych. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania dotyczące podłoży 
Ogólne wymagania dotyczące przygotowania podłoży podane są w PN-EN ISO 12944-4:2001. 
Ochronny system malarski wymaga prawidłowego przygotowania powierzchni, które zależy od 
jej stanu początkowego i końcowego. Metody przygotowania powierzchni opisane są w PN-EN 
ISO 12944-4:2001. Przygotowanie powierzchni powinno zostać ocenione na podstawie 
wzrokowej oceny czystości profilu powierzchni i czystości chemicznej, z zastosowaniem metod 
podanych w PN-EN ISO 12944-4:2001. 

5.2. Elementy i konstrukcje ocynkowane w wytwórni (cynkowni) 
Bezpośrednio po przyjęciu elementów i konstrukcji ocynkowanych na budowę należy dokonać 
naprawy powłok uszkodzonych w czasie transportu i przeładunków. Miejsca uszkodzone należy 
oczyścić do wymaganego w normie i dokumentacji projektowej stopnia czystości i pokryć za 
pomocą natryskiwania cieplnego cynkiem (według PN-EN 22063:1996). W uzgodnieniu z 
zamawiającym dopuszcza się pokrycie uszkodzonych miejsc farbą na spoiwie syntetycznym o 
zawartości pyłu cynkowego co najmniej 87% w suchej powłoce, taką liczbą warstw, by 
sumaryczna grubość powłok była o 30 μm większa od grubości powłoki cynkowanej na danym 
elemencie. 

Jako podstawowy składnik kąpieli cynkowej wskazanym jest zastosowanie cynku  SHG 
(specjalnej jakości) o czystości nie niższej niż 99.995% Zn oraz dodatkowych komponentów: 
stopu o nazwie TECHNIGALVA + Bi, zawierający dodatki Niklu i Bizmutu oraz stopu Galva 5, 
zawierający dodatek aluminium. 

Wykonać nakładaną powłokę: 
• zgodnie z normą EN ISO 1461, 
• o połysku utrzymującym się do 3 m-cy od dnia cynkowania, 
• o jednorodnym i równomiernym rozłożeniu na całej powierzchni, 
• o zwiększonej odporności na ścieranie i inne uszkodzenia mechaniczne. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Powierzchnie do cynkowania – badania przed przystąpieniem do robót przeciwkorozyjnych 
Przed przystąpieniem do robót przeciwkorozyjnych należy przeprowadzić kontrolę i odbiór 
elementów konstrukcji od dostawcy oraz badania materiałów, które będą wykorzystywane do 
wykonywania robót. 
Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do cynkowania powinna obejmować: 
sprawdzenie wyglądu powierzchni, sprawdzenie czystości. Sprawdzenie wyglądu powierzchni 
pod cynkowanie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne. 

6.2. Kontrola i przyjęcie na budowę elementów i konstrukcji stalowych 
Przy przyjmowaniu od dostawcy elementów i konstrukcji stalowych należy wykonać badania i 
odbiór powłok ochronnych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1. niniejszej specyfikacji. 
Wyniki badań powinny być odnotowane w formie protokołu kontroli, wpisane do dziennika 
budowy i zaakceptowane przez inspektora nadzoru. 

6.3. Badania materiałów 
Wyroby użyte do wykonywania powłok powinny odpowiadać normom wymienionym w pkt. 
2.2.1. lub aprobatom technicznym. 
Bezpośrednio przed i podczas nakładania wyroby lakierowe powinny być sprawdzane pod 
względem: 
– zgodności etykiety opakowania z opisem produktu w dokumentacji, 
– braku kożuszenia, 
– braku nieodwracalnego osadzania się pigmentów, 
– braku trwałego, nie dającego się wymieszać osadu (pozostały osad powinien dać się łatwo 

zredyspergować), 
– możliwości ich zastosowania w danych warunkach wykonywania robót przeciwkorozyjnych, 
– terminów przydatności do użycia podanych na opakowaniach. 

6.4. Badania w czasie robót 
Badania w czasie robót polegają na sprawdzaniu zgodności wykonywanych robót 
przeciwkorozyjnych z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną zabezpieczenia 
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antykorozyjnego, opracowaną dla realizowanego przedmiotu zamówienia, i kartami 
technicznymi wyrobów lub instrukcjami producentów. Badania te w szczególności powinny 
dotyczyć: 
– kontroli procesu oczyszczania powierzchni, 
– oceny przygotowania powierzchni do nakładania powłok, 
– kontroli warunków wykonywania powłok, 
– kontroli procesu nakładania powłok. 

6.5. Kontrola procesu oczyszczania powierzchni 
Przy kontroli jakości procesu oczyszczenia powierzchni należy: 
– zapoznać się ze stanem powierzchni do oczyszczenia w celu stwierdzenia stanu wyjściowego 

podłoża i zanieczyszczeń, zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996, 
– kontrolować parametry stosowanej metody oczyszczania i pracę urządzeń, 
– ewentualnie uzupełnić technologię o proces odtłuszczania zatłuszczeń powstałych podczas 

przygotowania powierzchni, 
– dokonać odbioru powierzchni do malowania lub wykonania powłoki metalizacyjnej, z 

uwzględnieniem wymaganych właściwości powierzchni według dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej. 

6.6. Ocena przygotowania powierzchni do nakładania powłok 
Ocenę przygotowania powierzchni konstrukcji stalowych przeprowadza się nie później niż w 
ciągu 1 godz. od zakończenia czyszczenia, określając zgodnie z odpowiednimi normami 
następujące właściwości powierzchni: 
– wygląd powierzchni, oceniany według PN-ISO 8501-1:1996, 
– stopień przygotowania powierzchni określany poprzez porównanie stanu podłoża z 

fotograficznymi wzorcami według PN-ISO 8501-1:1996, 
– chropowatość, określającą w umownej skali profil powierzchni, ocenianą według PN-EN ISO 

8503-2:1999, 
– zapylenie określane według PN-EN ISO 8502-3:2000, (zapylenie nie powinno być większe niż 

na wzorcu Nr 3 według normy), 
– w przypadku konstrukcji eksploatowanych w silnie agresywnym środowisku ocenę obecności 

zatłuszczeń według metody określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
– obecność soli rozpuszczalnych w wodzie według PN-ISO 8502-5:2002 (chlorki) lub PN-EN 

ISO 8502-9:2002 (przewodność roztworu). 
Zanieczyszczenia należy zdejmować z powierzchni metodą tamponową, zgodnie z PN-EN ISO 
8502-2:2000 lub metodą Bresle’a podaną w PN-EN ISO 8502-6:2000. 
Podany ogólny zakres kontroli dotyczy zarówno całych powierzchni konstrukcji 
przygotowywanych na budowie do nakładania powłok ochronnych, jak i powierzchni miejsc 
połączeń elementów konstrukcji, które dostarczono na budowę z powłokami naniesionymi w 
wytwórni. Szczegółowy zakres kontroli podany jest w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej. 
Wyniki badań przygotowania powierzchni powinny być odnotowane w formie protokołu 
kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez inspektora nadzoru. 

6.7. Kontrola warunków wykonywania powłok 
Kontrola warunków wykonywania powłok powinna obejmować określenie: 
– temperatury powietrza, 
– temperatury podłoża, 
– wilgotności względnej powietrza, 
– temperatury punktu rosy. 
Parametry te należy kontrolować zgodnie z PN-EN ISO 8502-4:2000. Wyniki badań należy 
zapisywać w dzienniku budowy. 

6.8. Badania odbiorowe powłok metalizowanych 
Zakres badań jest następujący: 
1/ Ocena wyglądu zewnętrznego powłoki 

Powłoki należy ocenić na podstawie oględzin powierzchni nieuzbrojonym okiem. 
Powierzchnia powłoki natryskiwanej powinna być jednorodna pod względem ziarnistości i 
mieć jednolity wygląd. Powłoka nie powinna wykazywać widocznych wad, takich jak: rysy, 
pęknięcia, pęcherze, niezwiązane cząstki, uszkodzenia i miejsca nie pokryte, które mogą 
obniżyć trwałość powłoki ochronnej i ograniczyć jej przewidywane zastosowanie. 

2/ Ocena grubości powłoki 
Grubość powłoki należy ocenić metodami podanymi w PN-EN ISO 2178:1998 lub PN-EN ISO 
2808:2000, o ile w dokumentacji projektowej nie postanowiono inaczej (liczbę i 
rozmieszczenie punktów pomiarowych, w zależności od wielkości powierzchni pomiarowej, 
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przyjąć według PN-EN 22063:1996). Minimalne grubości powłok w zależności od roli powłoki 
w systemie ochronnym, kategorii korozyjności środowiska i wymaganej trwałości systemu 
podano w tablicy 2 PN-H-04684:1997. W przypadku stwierdzenia zbyt małej grubości 
powłoki dopuszcza się jej uzupełnienie, pod warunkiem że powłoka nie uległa zawilgoceniu 
lub zabrudzeniu, a od czasu zakończenia natryskiwania nie upłynęło więcej niż 48 godz. 

3/ Ocena przyczepności powłoki 
Ocenę przyczepności przeprowadza się według PN-EN 22063:1996. Przy ocenie metodą 
nacinania powłoki należy naciąć powłokę narzędziem skrawającym o twardym ostrzu aż do 
podłoża siatką rys tak, aby powstały kwadraty o określonej wielkości (tablica 2). Przy badaniu 
nie może nastąpić oddzielenie powłoki. 
Tablica 2. Wymiary siatki 

Całkowita powierzchnia 
siatki (w przybliżeniu) 

Grubość badanej 
powłoki μm 

Odstęp między 
rysami mm 

15 mm x 15 mm ≤ 200 3 

25 mm x 25 mm > 200 5 

 
Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej dla 
realizowanego przedmiotu zamówienia, opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym 
przez przedstawicieli inwestora (zamawiającego) oraz wykonawcy. 

6.9. Badania odbiorowe powłoki metalizacyjnej i malarskiego systemu powłokowego 
Badania powłoki metalizacyjnej przeprowadza się zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 6.8. 
niniejszej ST. Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej dla 
realizowanego przedmiotu zamówienia, opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym 
przez przedstawicieli inwestora (zamawiającego) oraz wykonawcy. 

7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową robót jest 1 m2 powierzchni zabezpieczonej antykorozyjnie konstrukcji, z 
przygotowaniem do podłoża, transportem elementów stalowych na budowę. Ilość robót określa się 
na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i 
sprawdzonych w naturze. 

8. Odbiór robót 

8.1. Odbiór podłoża 
Przy robotach związanych z wykonywaniem powłok przeciwkorozyjnych elementem ulegającym 
zakryciu są podłoża. Odbiór podłoży musi być dokonany przed rozpoczęciem nakładania 
powłok. W pierwszej kolejności należy dokonać odbioru elementów i konstrukcji stalowych 
przyjmowanych od dostawcy oraz odbioru powłok nałożonych w wytwórni na elementy i 
konstrukcje. Odbiorów tych dokonuje się na podstawie wyników badań określonych w pkt. 2.4. 
niniejszej specyfikacji. W następnej kolejności należy przeprowadzić odbiór powierzchni 
przygotowanych do nakładania powłok. Przy odbiorze przygotowania powierzchni nalewy 
przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6.3.2. niniejszej specyfikacji. Wyniki badań nalewy 
porównać z wymaganiami dotyczącymi przygotowania powierzchni do nakładania powłok, 
określonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej zabezpieczenia 
przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia. Jeżeli wszystkie 
pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać, że powierzchnia została prawidłowo 
przygotowana, tj. zgodnie z dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną i zezwolić na 
przystąpienie do nakładania powłok. Jeżeli chociaż jeden wynik badania jest negatywny 
przygotowanie powierzchni nie powinno być odebrane. W takim przypadku nalewy ustalić 
zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości podłoża Po 
wykonaniu ustalonego zakresu prac nalewy ponownie przeprowadzić ocenę przygotowania 
powierzchni. Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu 
nalewy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora 
(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). 

8.2. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy 
odbiorze ostatecznym robót. Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych 
usterek w realizowanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem końcowym. 
Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika 
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budowy. Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia 
robót, jeżeli umowa taką formę przewiduje. 

8.3. Odbiór ostateczny (końcowy) 
Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. Odbiór ostateczny 
przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powoływania 
komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa. Wykonawca robót obowiązany jest 
przedłożyć komisji następujące dokumenty: 
− dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania ro-

bót, 
− szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania 

robót, 
− dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót, 

protokoły kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac, 
− dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania użytych 

materiałów i wyrobów budowlanych, 
− protokoły odbioru elementów i konstrukcji stalowych, powłok wykonanych w wytwórni oraz 

protokoły odbioru przygotowanych powierzchni i powłok wykonywanych w krytycznych 
etapach, 

− protokoły odbiorów częściowych, 
− karty techniczne wyrobów lub instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów, 
− wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 
W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi dokumentami, 
przeprowadzić badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porównać je z 
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej zabezpieczenia 
przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia, oraz dokonać 
oceny wizualnej. Roboty przeciwkorozyjne powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań 
są pozytywne, a dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod 
względem merytorycznym. Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny zabezpieczenie 
przeciwkorozyjne nie powinno być odebrane. W takim przypadku należy wybrać jedno z 
następujących rozwiązań: 
− jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności zabezpieczenia 

przeciwkorozyjnego z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej i przedstawić je ponownie do odbioru, 

− jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości 
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru 
końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń 
umownych, 

− w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest do 
usunięcia wadliwie wykonanych robót przeciwkorozyjnych, wykonać je ponownie i powtórnie 
zgłosić do odbioru. 

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. 
Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego i 
wykonawcy. Protokół powinien zawierać: 
− ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 
− ocenę wyników badań, 
− wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia, 
− stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót przeciwkorozyjnych z zamówie-

niem. 
Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy 
zamawiającym a wykonawcą. 

8.4. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 
Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu zabezpieczenia 
przeciwkorozyjnego po użytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie 
ewentualnych robót poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad. Odbiór po 
upływie okresu rękojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej powłok 
zabezpieczających przed korozją, z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór 
ostateczny (końcowy)”. Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu 
kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy wszystkie 
zauważone wady w wykonanych robotach przeciwkorozyjnych. 
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9. Podstawa płatności 
Płaci się za ustalona ilość m2 powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z przygotowaniem 
do malowania podłoża, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowań lub drabin 
malarskich oraz uporządkowaniem stanowiska pracy. Ilość robót określa się na podstawie projektu z 
uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 

PN-EN 12500:2002 Ochrona materiałów metalowych przed korozją. Ryzyko korozji w 
warunkach atmosferycznych. Klasyfikacja, określanie i ocena korozyjności atmosfery. 
PN-EN 22063:1996 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, 
aluminium i ich stopy. 
PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 
jednostkowe). Wymagania i badania. 
PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozją. Nakładanie powłok metalizacyjnych z cynku, 
aluminium i ich stopów na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów żelaza. 

10.2. Inne dokumenty i instrukcje 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 3) 

Arkady, Warszawa 1990 r. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część C: Zabezpieczenia i 

izolacje. Zeszyt 3: Zabezpieczenia przeciwkorozyjne. Warszawa 2004 r. 
 
 
 
 

1.8/ Szklenie balustrad –  CPV 45441000-0                                                                               SST-B-08 

1. Wstęp  

1.1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z montażem szyb hartowanych klejonych w 
balustradach i ogrodzeniach  w Gdyni przy ul. Zawiszy Czarnego 1B na terenie ekspozycji plenerowej 
Muzeum Marynarki Wojennej  w Gdyni.  

1.2. Zakres stosowania SST Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót budowlanych. 

1.3. Zakres robót objętych SST. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z dostarczeniem i montażem szyb o wymiarach zgodnie z projektem.  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Przeszklenie balustrad – B-08.01 

1.4.2. Przeszklenie ogrodzeń – B-08.02 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót polskimi  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST B-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.1.5  

2. Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwa-
nia i składowania podano w SST B-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2.  

2.2. Stosowane materiały  

2.2.1. Szyby hartowane, klejone – 5-5-5  

2.2.2. Uchwyty systemowe do montażu szyb z gumowymi uszczelkami  

3. Sprzęt  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST B-
00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do montażu szyb  
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.  

 

4. Transport  
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST B-
00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.  

4.2. Transport szyb. Szyby powinny być transportowana zgodnie z zaleceniem producenta.  

5. Wykonanie robót  

5.1. Montaż szyb.  
Montować po cztery systemowe uchwyty z gumowymi uszczelkami  do słupków na śruby M4 
antykorozyjne z nakrętkami i podkładami. W uchwytach mocować szyby hartowane klejone gr. 15 
mm.  

6. Kontrola jakości robót  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST B-00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien 
wykonać badania materiałów przeznaczonych do wbudowania i przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi do akceptacji.  

7. Obmiar robót  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST B-00.00.00"Wymagania 
ogólne" pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostką obmiarową jest komplet zamontowanych szyb z uchwytami.  

8. Odbiór robót  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót Ogólne zasady odbioru robót podano w SST B-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

9. Podstawa płatności  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
podano w SST B-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania jednego kompletu wiaty przystankowej:  
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
b) dostarczenie materiałów w miejsce montażu,  
c) montaż wszystkich elementów szybowych. 

 10. Przepisy związane  
1) PN-EN 572-9: 2005 (U) Szkło w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkła sodowo-wapniowo-

krzemianowego. Część 9: Ocena Zgodności/Zgodność wyrobu z normą 
2) PN-EN 1096-4: 2005 (U) Szkło w budownictwie. Szkło powlekane. Część 4: Ocena 

Zgodności/Zgodność wyrobu z normą 
3) PN-EN 1748-1-2: 2005 (U) Szkło w budownictwie. Podstawowe wyroby specjalne Szkło 

borokrzemianowe. Część 1-2: Ocena Zgodności/Zgodność wyrobu z normą 
4) PN-EN 1748-2-2: 2005 (U) Szkło w budownictwie. Podstawowe wyroby specjalne Tworzywa 

szklano-krystaliczne. Część 2-2: Ocena Zgodności/Zgodność wyrobu z normą 
5) PN-EN 1863-2: 2005 (U) Szkło w budownictwie. Termicznie wzmocnione szkło sodowo-wapniowo-

krzemianowe. Część 2: Ocena Zgodności/Zgodność wyrobu z normą 
6) PN-EN 12150-2: 2005 (U) Szkło w budownictwie. Termicznie hartowane bezpieczne szkło sodowo-

wapniowo-krzemianowe. Część 2: Ocena Zgodności/Zgodność wyrobu z normą 
7) PN-EN 12337-2: 2005 (U) Szkło w budownictwie. Chemicznie hartowane bezpieczne szkło sodowo-

wapniowo-krzemianowe. Część 2: Ocena Zgodności/Zgodność wyrobu z normą 
8) PN-EN 13024-2: 2005 (U) Szkło w budownictwie. Termicznie hartowane bezpieczne szkło 

borokrzemianowe. Część 2: Ocena Zgodności/Zgodność wyrobu z normą 
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1.9/ Rusztowania                                                                                                                                    SST-B-09 

Uwaga : niniejsza pozycja obejmuje swoim zakresem Roboty towarzyszące : wznoszenie rusztowań (kod 
WSZ : 45262120-8) i demontaż rusztowań (kod WSZ : 45262110-5), ich osiatkowanie, zabezpieczenie 
okien oraz roboty polegające na budowie drewnianych zadaszeń. 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru rusztowań w Gdyni przy ul. Zawiszy Czarnego 1B na terenie ekspozycji 
plenerowej Muzeum Marynarki Wojennej  w Gdyni. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie robót zabezpieczających. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacja, 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2. Materiały 

Drewno na pomosty. 

3. Sprzęt 

3.1. Rusztowania nieruchome, przyścienne, stalowe, ramowe – zgodne z normami podanymi w pkt 
10. 

3.2. Sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. 

3.3. Stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciw-pożarowymi, 
zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone, z dostateczną wentylacją. Stanowisko 
robocze powinno być odebrane przez Inspektora nadzoru. 

4. Transport 
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu 
materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub utratą 
stateczności. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Montaż i demontaż rusztowań 
Montaż rusztowań, ich eksploatacja i demontaż powinny być wykonane zgodnie z in-strukcją 
producenta lub/i indywidualnym projektem technicznym, wykonanym przez Wykonawcę, 
zawierającym szkice konstrukcyjne i obliczenia statyczne. Demontaż rusztowań musi 
uwzględniać również uwagi wynikające z kontroli stanu technicznego dokonanej przed 
demontażem. 
Każde działanie związane z montażem, eksploatacją i demontażem rusztowania należy 
odpowiednio dokumentować. 
Osoby zatrudnione, przy montażu i demontażu rusztowań oraz monterzy podestów roboczych 
powinien posiadać wymagane uprawnienia. Montaż i demontaż tego typu rusztowań może być 
przeprowadzony tylko i wyłącznie przez osoby odpowiednio przeszkolone w zakresie jego 
konstrukcji, montażu i demontażu. 
Rusztowania tego typu powinny być wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem. 
Osoby dokonujące montażu i demontażu rusztowań obowiązane są do stosowania urządzeń 
zabezpieczających przed upadkiem z wysokości. 
Przed montażem i demontażem rusztowań należy wyznaczyć i wygrodzić strefę niebezpieczną. 
Odbiór rusztowania dokonuje się wpisem do dziennika budowy i w protokóle odbioru 
technicznego. 
W przypadku rusztowań systemowych dopuszczalne jest umieszczenie poręczy ochronnej na 
wysokości 1,00 m. 
Rusztowania z elementów metalowych powinny być uziemione i posiadać instalację 
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piorunochronną. 
Rusztowania usytuowane bezpośrednio przy drogach, ulicach oraz w miejscach przejazdów i 
przejść dla pieszych, powinny posiadać daszki ochronne i osłonę z siatek ochronnych. 
Stosowanie siatek ochronnych nie zwalnia z obowiązku stosowania balustrad. 
Dopuszcza się wykonywanie robót malarskich przy użyciu drabin rozstawnych tylko do 
wysokości nieprzekraczalnej 4,0 m od poziomu podłogi. Drabiny należy zabezpieczyć przed 
poślizgiem i rozsunięciem się oraz zapewnić ich stabilność. 

6. Kontrola jakości robót 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wymaganiami 
podanymi w punkcie 5. 
Roboty podlegają odbiorowi i powinny być  wpisane do dziennika budowy. 

W trakcie eksploatacji rusztowania podlegają przeglądom : codziennym (przeprowadzanym przez 
pracowników pracujących na rusztowaniach – polegającym na sprawdzeniu, czy rusztowanie nie 
doznało uszkodzeń, czy jest prawidłowo zakotwione, czy przewody elektryczne są dobrze zaizolowane 
i nie stykają się z konstrukcją rusztowania, czy stan powierzchni pomostów roboczych i 
komunikacyjnych jest właściwy, czy nie zaszły zjawiska, mające ujemny wpływ na bezpieczeństwo 
rusztowania); dekadowym (przeprowadzanym przez konserwatora rusztowań lub pracownika 
inżynieryjno-technicznego – polegającym na sprawdzeniu czy w całej konstrukcji rusztowania nie ma 
zmian, które mogą spowodować katastrofę budowlaną lub stworzyć niebezpieczne warunki 
eksploatacji rusztowania); doraźnym (polegającym na komisyjnym sprawdzeniu rusztowania – z 
udziałem Kierownika budowy i Inspektora nadzoru – po dłuższej niż 2 tygodnie przerwie w 
eksploatacji lub po każdej burzy i wichurze o sile wiatru powyżej 6O w skali Beauforta /tj. 12 m/s/, o 
czynnościach jak przy przeglądzie codziennym i dekadowym). Wyniki przeglądów dekadowych i 
doraźnych powinny być zapisane w dzienniku budowy przez osoby dokonujące przeglądów.   

Po zgłoszeniu zakończenia użytkowania rusztowania, przed demontażem, należy dokonać kontroli 
rusztowania i sporządzić protokół przekazania rusztowania do demontażu. Po demontażu 
rusztowania należy dokonać oceny stanu technicznego wszystkich elementów rusztowania i 
sporządzić protokół pokontrolny. 

7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową robót jest : dla rusztowań i desek – powierzchnia wykonana w m2; dla belek 
konstrukcyjnych – ilość m3 wykonanej konstrukcji. 
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez 
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

8. Odbiór robót 
Wszystkie roboty podlegają odbiorowi. 
Odbiór rusztowań polega na sprawdzeniu : 

• stanu podłoża – wg zaświadczenia Wykonawcy o przeprowadzeniu badań podłoża, 
• posadowienia rusztowania – poprzez oględziny zewnętrzne, 
• siatki konstrukcyjnej – sprawdzeniu podlegają wymiary zmontowanych rusztowań z 

uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, 
• stężeń – poprzez oględziny zewnętrzne, 
• zakotwień – poprzez przeprowadzenie prób wyrywania kotew, zgodnie z instrukcją montażu lub 

projektem technicznym rusztowania, 
• pomostów roboczych i zabezpieczających – poprzez oględziny zewnętrzne, 
• komunikacji – poprzez oględziny zewnętrzne  (nośność wysięgników transportowych na-leży 

sprawdzić pod obciążeniem 2,0 kN), 
• urządzeń piorunochronnych – poprzez pomiar oporności, 
• usytuowania względem linii energetycznych – poprzez oględziny zewnętrzne i pomiar odległości, 
• zabezpieczeń rusztowań – poprzez oględziny zewnętrzne. 
Wynikiem przeglądu odbiorowego jest sporządzenie protokołu odbioru rusztowania. 
Po zakończenia użytkowania rusztowania postępować zgodnie z zaleceniami zawartymi w pkt 6. 

9. Podstawa płatności 
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje wszystkie 
czynności podane w SST. 

Ilość robót określa się na podstawie projektu z obmiarami z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych 
przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

10. Przepisy związane 
BN-80/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
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PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział, główne 
parametry. 

PN-M-47900-2: 1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur. 
PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe. 
PN-M-47900-4:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza. 

 

1.10/   Roboty rozbiórkowe - CPV: 45111300-1 .                                                                         SST-B-10 

1.   Wstęp 

1.1.  Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót rozbiórkowych związanych z realizacją zadania w Gdyni przy ul. 
Zawiszy Czarnego 1B na terenie ekspozycji plenerowej Muzeum Marynarki Wojennej  w Gdyni 
– skucie fragmentów schodów terenowych, wywóz i utylizaxja. 

1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie rozbiórek występujących na terenie, tj. rozebranie fragmentów schodów 
żelbetowych terenowych z płytami granitowymi, wywóz i utylizacja gruzu. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
wytycznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumen-
tacją, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2.  Materiały 
Dla robót wg B-01 materiały nie występują. 

3.   Sprzęt 
Do rozbiórek może być użyty dowolny sprzęt. 

4.  Transport 
Transport materiałów z rozbiórki odpowiednimi środkami transportu. Przewożony ładunek 
zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem. 

5.  Wykonanie robót 

5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy: teren ogrodzić i oznakować zgodnie z 
wymogami BHP, zdemontować istniejące ewentualnie zasilanie w energię elektryczną i wodno-
kanalizacyjną oraz wszelkie istniejące uzbrojenie, zagrażające pracownikom podczas 
wykonywania robót bądź mogące ulec zniszczeniu. 

5.2. Roboty rozbiórkowe 
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. 
(Dz.U. nr 47, poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych. Istniejące elementy rozebrać ręcznie lub mechanicznie. Materiały za obręb 
budynku znosić. Materiały posegregować i odwieźć na wysypisko. 

6.  Kontrola jakości robót 
Wymagania dla robót rozbiórkowych podano w punktach 5.1. i 5.2. 

7.  Obmiar robót 
Jednostkami obmiarowymi są: 1 m3. 

8.  Odbiór robót 
Wszystkie roboty objęte B-10. podlegają zasadom robót zanikających. 

9.  Podstawa płatności 
Płaci się za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5. i odebranymi przez 
Inspektora nadzoru, mierzone w jednostkach podanych w pkt 7. 

10. Uwagi szczegółowe i przepisy związane 
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● Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (t.j.: Dz.U.2024.54, z p.zm.); 
● Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j.: Dz.U.2023.1587, z p.zm.). 

 

2/ Instalacja elektryczne: 

2.1/ zasilenie placu, rozdzielnice elektryczne (CPV 45231400-9, CPV 45315700-5)  
2.2/ oświetlenie zewnętrzne (CPV 45316100-6) 

SST-E-01 
Roboty w zakresie montażu opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej 

 
1. Wstęp 

1.1.   Przedmiot specyfikacji. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z układaniem i montażem elementów instalacji elektrycznej (układanie kabli i 
przewodów, montaż osprzętu i opraw) w obudowie eksponatu – okrętu podwodnego. Projekt 
wykonawczy budowy instalacji elektrycznej zewnętrznej w przebudowywanej ekspozycji plenerowej 
Muzeum Marynarki Wojennej w Gdyni. 

1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawę opracowania specyfikacji technicznej 
szczegółowej (SST), stosowanej, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.2. Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie 
szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do 
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla 
przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne 
warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w 
przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe 
wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania, wynikających z doświadczenia 
oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Przedmiot i zakres robot objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru 
robót związanych z: 
–układaniem kabli i przewodów elektrycznych, w tym szynoprzewodów montowanych poza 
rozdzielnicami, montażem opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, wraz z 
przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, dla obiektów kubaturowych oraz obiektów 
budownictwa inżynieryjnego. 
ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robot związanych z: 
–kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
–wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności 
roboty murarskie, ślusarsko-spawalnicze montaż elementów osprzętu instalacyjnego itp.), 
–ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 
–wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów 
wyznaczonych w dokumentacji, 
–ułożeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanałach zamkniętych), 
ułatwiającego docelowe wciąganie zaprojektowanych przewodów (np. dla sieci 
teleinformatycznych), 
–wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych kabli 
i przewodów, 
–przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi 
montowany element instalacji elektrycznej. 

1.4.  Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami 
oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.4. a także 
podanymi poniżej: 
Specyfikacja techniczna – dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania 
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, 
wielkości charakterystycznych a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów 
oznaczania, metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 
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Aprobata techniczna – dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego obszaru 
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę 
badań dla potwierdzenia tych wymagań. 
Deklaracja zgodności – dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający 
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, 
wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 
Certyfikat zgodności – dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, 
przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 
Część czynna – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej 
lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem 
a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 
Połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w 
celu wyrównania potencjału. 
Kable i przewody – materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów 
elektrycznych w wybrane miejsce. 
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów – zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy 
układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający 
przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
– przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
– drabinki instalacyjne, 
– koryta i korytka instalacyjne, 
– kanały i listwy instalacyjne, 
– rury instalacyjne, 
– kanały podłogowe, 
– systemy mocujące, 
– puszki elektroinstalacyjne, 
– końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
– pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, 
złączki i szyny, zaciski ochronne itp.). 
Urządzenia elektryczne – wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do 
wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej – urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w 
inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). Klasa ochronności – umowne 
oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, przy 
bezpośrednim dotyku. 
Oprawa oświetleniowa ( elektryczna ) – kompletne urządzenie służące do przymocowania 
i połączenia z instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed 
wpływami zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła, a także 
do uzyskania odpowiednich parametrów świetlnych (bryła fotometryczna, luminacja) , ułatwia 
właściwe umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy wymagane 
dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania 
źródeł światła w formie : klosza, odbłyśnika, rastra, abażuru. 
Stopień ochrony IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem 
elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy 
(szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 
Obwodu instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze 
źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym 
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu 
elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia 
zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z 
danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
Przygotowanie podłoża – zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu 
instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli 
i przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją. 
Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności: 
– Wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
– Kucie bruzd i wnęk, 
– Osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
– Montażu montaż uchwytów do rur i przewodów, 
– Oczyszczenie oczyszczanie podłoża – przygotowanie do klejenia. 
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1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robot podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5. 

1.6.  Dokumentacja robot montażowych 
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
– projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z 02.09.2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz 
programu funkcjonalno - użytkowego (t.j.: Dz.U.2103.1129), 

– specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień 
publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
02.09.2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno -użytkowego (t.j.: Dz.U.2103.1129), 

– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 
czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 
ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (t.j.: 
Dz.U.2018.963), 

– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004r. o 
wyrobach budowlanych (t.j.: Dz.U.2020.215, z p.zm.), karty techniczne wyrobów lub zalecenia 
producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

– protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z 
załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

– dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 
1994r. – t.j.: Dz.U.2020.1186, z p.zm.). 

Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji 
projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montażowych, 
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia. 

2.     Wymagania dotyczące właściwości materiałów 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu 
pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w 
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań 
w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod warunkiem: 
–spełniania tych samych właściwości technicznych, 
–przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do 
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2 
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej 
w obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia 
elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i 
stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony przedstawiciel: 
–dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu 
oceny zgodności, 
–wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 
techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) 
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów 
bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu 
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 
–oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, 
–wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego 
w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa, 
–wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, 
sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 
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Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania 
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym 
projekcie dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 

2.2.1. Kable i przewody 
Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla 
rodzaju pomieszczenia i powłokę ochronną. Jako materiały przewodzące można stosować miedź 
i aluminium, liczba żył: 1, 3, 4, 5. Napięcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1kV; 3,6/6kV; 
6/10kV; 8,7/15kV; 12/20kV; 18/30kV, a przekroje żył: 16 do 1000 mm2. Przewody instalacyjne 
należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na stałe, w osłonach lub 
bez, klejonych do bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także natynkowo, 
wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napięcia 
znamionowe izolacji wynoszą: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zależności od 
wymogów, przekroje układanych przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym 
zasilanie energetyczne budynków wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2. Jako 
materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju żył do 10 mm2 
należy stosować obowiązkowo przewody miedziane.  
Typy kabli: YKY 5x25mm2, YKYżo 3x6mm2, YKY 5x6mm2, YKYżo 3x4mm2, YKYżo 4x4mm2,  YDYżo 
4x2,5mm2. 

2.2.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów 
Przepusty kablowe i osłony krawędzi – w przypadku podziału budynku na strefy pożarowe, w 
miejscach przejścia kabli między strefami lub dla ochrony izolacji przewodów przy przejściach przez 
ścianki konstrukcji wsporczych należy stosować przepusty ochronne. Kable i przewody układane 
bezpośrednio na podłodze należy chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy 
podłogowe). Stosować rury osłonowe DVK 50 mm i rury winidurowe o śr. do 20 mm układane w 
betonie. 

2.2.3. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów – klinowane w otworze z elementem trzymającym 
stałym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty 
kablowe przykręcane; stosowane głownie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być 
wykonane także z metali). Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane z tworzyw i 
w typowielkościach takich jak rury instalacyjne – mocowanie rury poprzez wciskanie lub 
przykręcanie (otwarte lub zamykane). Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian 
pustych, służą do montażu gniazd i łączników instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, 
odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. Wykonane są z materiałów o wytrzymałości elektrycznej 
powyżej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane w 
wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie zapewniają 
stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu instalacyjnego. 
Ze względu na system montażu – występują puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo – 
wtynkowe, podłogowe. W zależności od przeznaczenia puszki muszą spełniać następujące 
wymagania co do ich wielkości: puszka sprzętowa o 60 mm, sufitowa lub końcowa o 60 mm lub 
60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa o 70 mm lub 75 x 75 mm – dwu- trzy- lub czterowejściowa 
dla przewodów o przekroju żyły do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montażu gniazd i 
łączników instalacyjnych powinny być przystosowane do mocowania osprzętu za pomocą 
„pazurków” i / lub wkrętów. Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze 
przewodzących prąd elektryczny jak aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, 
skręcanie lub lutowanie; ich zastosowanie ułatwia podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie 
i przyłączanie przewodów do instalacji bez konieczności każdorazowego przygotowania końców 
przewodu oraz umożliwia systemowe izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych. Pozostały osprzęt – 
ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup materiałów: 
oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp. 

2.2.4. Sprzęt instalacyjny 
Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i 
natynkowo-wtynkowych: 
● Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach o 60 mm za 
pomocą wkrętów lub „pazurków”. 
● Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania bezpośrednio na 
podłożu (ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane. 
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● Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0÷2,5 
mm2. 
● Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub nie podtrzymujących 
płomienia. 
● Podstawowe dane techniczne: 
–napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz, 
–prąd znamionowy: do 10 A, 
–stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
–stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

2.2.5. Sprzęt oświetleniowy 
Montować lampy uliczne wysokości 4,5 m. 
Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia, 
zawierającego co najmniej: 
–dobór opraw i źródeł światła, 
–plan rozmieszczenia opraw, 
–rysunki sposobu mocowania opraw, 
–plan instalacji zasilającej oprawy, 
–obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciążeń, 
–zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej. 
Oprawy oświetleniowe należy dobierać z katalogów producentów, odpowiednio do potrzeb 
oświetleniowych pomieszczenia i warunków środowiskowych – występują w czterech klasach 
ochronności przed porażeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III. Wypusty sufitowe i ścienne 
powinny być przystosowane do instalowania opraw oświetleniowych, przy czym przekrój 
przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy od 1 mm2 a napięcie izolacji nie może być 
mniejsze od 750 V jeśli przewody układane są w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych 
elementów budowlanych oraz 300 V w pozostałych przypadkach. Podział opraw oświetleniowych 
ze względu na rodzaj źródła światła: do żarówek, do lamp fluorescencyjnych (świetlówek), do LED. 
Pod względem ochrony przed dotknięciem części opraw będących pod napięciem oraz 
przedostawaniem się ciał stałych i wody do opraw; nadano oprawom następujące oznaczenie 
związane ze stopniami ochrony: zwykła IP 20, zamknięta IP 4X, pyło odporna IP 5X, pyło szczelna 
IP 6X, kroplo odporna IP X1, deszczo odporna IP X3, bryzgo odporna IP X4, strugo odporna IP X5, 
wodo odporna IP X7, wodoszczelna IP X8. 

2.3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej 
i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 
–są właściwie oznakowane i opakowane, 
–spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
–producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów 
również karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego 
pochodzenia. Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do 
dziennika budowy. 

2.4.Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych 
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczególności kable i przewody należy 
przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w krążkach (oznaczenie „K”), końce przewodów 
producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza 
opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). Pozostały sprzęt, osprzęt i 
oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w oryginalnych 
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami 
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do 
przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

3. Wymagania dotyczące sprzętu, maszyn i narzędzi 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, 
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 
nadzoru. 

4. Wymagania dotyczące transportu 
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4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7 

4.2. Transport materiałów 
Podczas transportu materiałów ze składu przy obiektowego na obiekt należy zachować ostrożność 
aby nie uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury dopuszczające wykonywanie 
transportu wynoszą dla bębnów: – 15°C i – 5°C dla krążków, ze względu na możliwość uszkodzenia 
izolacji. Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń 
transportowych. 

5. Wymagania dotyczące wykonania robót 

5.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV45000000-7, pkt 5 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową 
oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. Roboty winny być wykonane 
zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. 

5.2.Montaż przewodów instalacji elektrycznych 
Zakres robót obejmuje: 
–przemieszczenie w strefie montażowej, 
–złożenie na miejscu montażu wg projektu, 
–wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu 
osprzętu, 
–roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, przekucia 
ścian i stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie 
ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie 
mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach, 
–osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, konsoli, 
wieszaków wraz z zabetonowaniem, 
–montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i przewodów 
(pkt 2.2.2.), 
–łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w 
trakcie ich układania; przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% 
wewnętrznej średnicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w tablicy poniżej. 

Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku 

średnica znamionowa rury (mm) 18 21 22 23 37 47 

promień łuku (mm) 190 190 250 250 350 450 

–łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez 
kielichowanie), 
–puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po 
otynkowaniu ściany była zrównana (licowana) z tynkiem, 
–przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do 
średnicy wprowadzanych rur, 
–koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, 
–wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 mm dla 
ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
(szczegółowej) SST, układanie (montaż) kabli i przewodów zgodne z ich wyszczególnieniem 
i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) 
SST. W przypadku łatwości wciągania kabli i przewodów, wciąganie drutu prowadzącego, stalowego 
nie jest konieczne. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i 
dodatkowe naprężenia, 
–oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
(szczegółowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy 
współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja; oznaczenia identyfikacyjne 
przewodów barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych), 
–roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak: zaprawianie bruzd, 
naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć kanałów 
instalacyjnych, 
–przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-HD 60364-6:2016-07 oraz PN-E-04700:1998 
/Az1:2000. 

5.3. Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 
elektrycznej 
Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robot, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń 
i zabrudzeń. Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach 



62 

Specyfikacje techniczne do Projektu wykonawczego przebudowy i przystosowania ekspozycji plenerowej Muzeum Marynarki Wojennej w Gdyni 
do udostępnienia okrętu podwodnego ORP Sokół typu Kobben przy ul. Zawiszy Czarnego 1B w Gdyni (od strony Bulwaru Nadmorskiego) – Etap III. 

na działkach nr 361, 363, 369 w obrębie 0016 (Kamienna Góra) w jedn.ewid. 22602_1 (Gdynia) 
styczeń 2024 

 

rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników 
energii elektrycznej montowanego na ścianach. Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich 
działanie oraz prawidłowość połączeń. Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po 
całkowitym zainstalowaniu opraw. Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających 
przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 1-fazowych. Wyłączniki należy instalować w sposób nie 
kolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego 
rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni ochronnych. Położenie wyłączników 
klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe. Przewody do 
gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy dochodził 
do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. Przewód ochronny będący żyłą 
przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą kombinacją barwy zielonej i żółtej. Typy 
opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami instalacji i 
schematami. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7 

6.2.  Szczegółowy wykaz oraz zakres po montażowych badań kabli i przewodowa zawarty jest w PN-HD 
60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 

6.3. Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych 
polegających na kontroli: 
–zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
–zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 
–stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli 
i przewodów, stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 
–sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
–poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej 
potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 
–poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 
elektrycznej, 
–poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 
–pomiarach rezystancji izolacji, 
Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 M_. Rezystancja izolacji 
poszczególnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 M_. Pomiaru 
należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1kV. Po wykonaniu oględzin należy 
sporządzić protokoły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN- 
HD-60364-6:2016. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich 
punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały 
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na 
właściwe, na własny koszt. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać 
wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres 
i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7 

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji elektrycznej 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary, 
odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak: 
–dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 
–dla kabli i przewodów: m, 
–dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl., 
–dla opraw oświetleniowych: szt., kpl., 
–dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl. 

7.3. W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robot montażowych instalacji elektrycznej opracowanej 
dla konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i 
obmiaru przedmiotowych robót W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach 
zawierających jednostkowe nakłady rzeczowe dla odpowiednich robót. 

8. Odbiór robót 
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8.1. Ogólne zasady odbioru robot podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8 

8.2.Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających 

8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających 
wpływ na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
–przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw oświetleniowych, 
urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 
–instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branże lub 
odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robot instalacji elektrycznej np. 
zasilanie pomp. 

8.2.2.  Odbiór częściowy 
Należy przeprowadzić badanie po montażowe częściowe robót zanikających oraz elementów 
urządzeń, które ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę 
prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac. Podczas odbioru należy sprawdzić 
prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i projektem: 
–wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych. 

8.2.3. Odbiór końcowy 
Badania po montażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy 
przeprowadzić po zakończeniu robot elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń 
zasilających. Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 
–dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji. 
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-HD 60364-
6:2016-07 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru 
końcowego. 

9. Podstawa rozliczenia robót 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 9 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie robót montażowych instalacji elektrycznych może być dokonane jednorazowo po 
wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po 
dokonaniu odbiorów częściowych robót. Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a 
wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawę rozliczenia oraz płatności 
wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie: 
–określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
zaakceptowanych przez zamawiającego, 
–ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące 
roboty instalacyjne uwzględniają również: 
–przygotowanie stanowiska roboczego, 
–dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
–obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
–ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających 
wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 
–usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
–uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
–usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicznej 
szczegółowej, 
–likwidację stanowiska roboczego. 
W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań 
niezbędnych do wykonania robot na wysokości do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robot 
według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań mogą być uwzględnione w 
tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności. Sposób rozliczenia kosztów montażu, 
demontażu i pracy rusztowań koniecznych do wykonywania robot na wysokości powyżej 4 m, należy 
ustalić w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST robot w zakresie 
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia. 

10. Dokumenty odniesienia 

10.1. Normy 
PN-HD 60364-1:2010  
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Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 1: Wymagania podstawowe, ustalanie 
ogólnych charakterystyk, definicje. 

PN-HD 60364-4-41:2017-09 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 

PN-HD 60364-4-42:2011   
Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-42: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

PN-HD 60364-4-43:2012   
Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

PN-HD 60364-5-51:2011 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Część 5-51: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

PN-HD 60364-5-52:2011 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 5-52: Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Oprzewodowanie. 

PN-HD 60364-5-53:2016-02   
Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 5-53: Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

PN-HD 60364-5-54:2011   
Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Układy uziemiające i przewody ochronne. 

PN-HD 60364-5-55:2003   
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 

PN-HD 60364-5-56:1999   
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 

PN-HD 60364-6:2016-07   

Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 6: Sprawdzanie. 
PN-HD 60364-7-701:2010 

Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 7-701: Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub prysznic. 

PN-HD 60364-7-704:2018-08 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 7-704: Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 

PN-IEC 60898:2000  
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji 
domowych i podobnych (norma wycofana, ale tu obowiązująca). 

PN-EN-IEC 62275:2020-03 
Systemy prowadzenia przewodów. Opaski przewodów do instalacji elektrycznych. 

PN-EN 60445:2018-01  
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, 
znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zacisków urządzeń i końcówek przewodów a 
także samych przewodów. 

PN-EN 60529:2003  
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 

PN-EN 60664-1:2011   
Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Część 1: 
Zasady, wymagania i badania. 

PN-EN 60670-1:2007   
Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do stałych instalacji elektrycznych 
domowych i podobnych. Część 1: Wymagania ogólne. 

PN-EN 60799:2004  
Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące. 

PN-EN 60898-1:2019-02   
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji 
domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 

PN-EN 60898-1:2015-04 
Oprawy oświetleniowe. Część 1: Wymagania ogólne i badania. 

PN-EN 61008-1:2013-05   
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Wyłączniki różnicowoprądowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadprądowego do 
użytku domowego i podobnego (RCCB). Część 1: Postanowienia ogólne. 

PN-EN 61009-1:2013.06   
Wyłączniki różnicowoprądowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprądowym do 
użytku domowego i podobnego (RCBO). Część 1: Postanowienia ogólne. 

PN-E-04700:1998  
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania po montażowych badań odbiorczych. 

PN-E-04700:1998/Az1:2000   
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania po montażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1). 

PN-E-93207:1998  
Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 
750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania. 

PN-E-93207:1998/Az1:1999   
Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 
750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1). 

PN-E-93210:1998  
Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie robocze 220 
V i 230 V i prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania. 

PN-E-05029:1990  
Kod do oznaczania barw. 

 10.2. Ustawy 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t.j.: Dz.U.2021.1213); 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.j.: Dz.U.2023.682, z p.zm.). 

10.3. Rozporządzenia 
–Rozporządzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20.12.2021 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno - użytkowego (t.j.: Dz.U.2021.2454). 

–Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie 
sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 
ich znakiem budowlanym (t,j,: Dz.U.2023.873). 

10.4. Inne dokumenty i instrukcje 
–  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montażowych (tom I, część 4) 

Arkady, Warszawa 1990r. 
–  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. 

Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003r. 
–  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. 

Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach Użyteczności publicznej. 
Warszawa 2004r. 

–  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005r. 

–  Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997r. 
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2.3/ kanalizacja teletechniczna (CPV 45314200-3) – wg SST-T-01; 
2.4/ instalacja LAN (CPV 45311100-1) – wg SST-T-02; 
2.5/ montaż systemu CCTV (CPV 45312200-9) – wg SST-T-03. 
 

1. Wstęp  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem instalacji teletechnicznej – 

budowy kanalizacji kablowej (kanałów kablowych MKT), montaż sieci LAN i 

systemu CCTV oraz zabezpieczeń ochronnego kabla napłotowego na terenie 

wystawowym plenerowym Muzeum Marynarki Wojennej w Gdyni zgodnie z 

warunkami technicznymi Inwestora.  

1.2. Zakres stosowania ST.  

Specyfikacje Techniczne (ST) są stosowane jako Dokument Przetargowy i 

Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST. 

Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną, z uwzględnieniem podziału robót 

według Wspólnego Słownika Zamówień /CPV/:  

T-01 – kanalizacja telefoniczna MKT i instalowanie infrastruktury kablowej – CPV 

45314200-3; 

T-02 – instalacja LAN – CPV 45311100-1; 

T-03 – montaż systemu CCTV – CPV 45312200-9. 

Wszystkie prace należy wykonać zgodnie z projektem wykonawczym. Zakres prac 

zawiera przedmiar robót. 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne wymogami norm 

przytoczonych w pkt 10 oraz Rozporządzenia Ministra Cyfryzacji z dnia 26 maja 

2023 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U.2023.1040). 

Pozostałe określenia – wg norm i dokumentów powołanych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z 
dokumentacją, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
Budowa kanałów MKT innego obiektu budowlanego, przy której nie wymaga się 

stosowania zabezpieczenia specjalnego bądź szczególnego, na odcinkach zbliżeń i 

skrzyżowań; zabezpieczenie specjalne - elementy ostrzegawcze i wzmocnienia 

mechaniczne stosowane w przypadkach zbliżeń i skrzyżowań budowli 

telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odległość 

telekomunikacyjnych obiektów budowlanych od innego obiektu budowlanego jest 

mniejsza niż odległość podstawowa lub głębokość podstawowa o nie więcej niż 50%; 

zabezpieczenie stykowe - elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne 

stosowane w przypadkach zbliżeń i skrzyżowań budowli telekomunikacyjnych z 

innymi obiektami budowlanymi, gdy odległość telekomunikacyjnego obiektu 

budowlanego od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niż 25 % odległości 

podstawowej lub głębokości podstawowej; zabezpieczenie szczególne - elementy 

ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadkach zbliżeń i 
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skrzyżowań budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy 

odległość telekomunikacyjnego obiektu budowlanego od innego obiektu 

budowlanego jest mniejsza niż 50 %, lecz większa niż 25% odległości podstawowej 

lub głębokości podstawowej; zbliżenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego - 

odcinek linii kablowej lub kanalizacji kablowej, przebiegający wzdłuż innego obiektu 

budowlanego w odległości mniejszej niż odległość podstawowa.  

2. Materiały  

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według niniejszej specyfikacji są 

materiały określone w przywołanych normach, powszechnie stosowane w 

budownictwie łączności, posiadające świadectwa o dopuszczeniu do stosowania w 

budownictwie /znak B lub CE/. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane 

materiały, do czasu ich wbudowania, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i 

zachowały swoją jakość.  

3. Sprzęt  

Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót zarówno w miejscu 

tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 

transportu, załadunku i wyładunku materiałów itp. oraz posiadającego aktualne 

badania techniczne.  

4. Transport  

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania jedynie takich środków transportu, które 

nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Na środkach transportu 

materiały przewożone powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i 

układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. Środki 

transportu materiałów i narzędzi muszą posiadać aktualne badania techniczne oraz 

ubezpieczenie od Odpowiedzialności Cywilnej w ruchu drogowym. 

5. Wykonanie robót  

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST "Wymagania Ogólne". Wykonawca 

jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umowa oraz za prawidłowa 

jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót. Wykonawca jest 

odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w terenie wszystkich elementów robót 

zgodnie z podanymi wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 

projektowej. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w 

wykonywaniu robót zostaną poprawione przez niego na własny koszt, z wyjątkiem 

przypadku, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych 

dostarczonych przez Zamawiającego. Ewentualne decyzje inspektora nadzoru 

dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 

wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, 

Specyfikacji Technicznej, a także normach i wytycznych. Polecenia inspektora 

nadzoru dotyczące realizacji robot będą wykonywane przez Wykonawcę nie później 

niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki 

finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania robót zgodnie ze sztuką budowlaną, 

wytycznymi niniejszej specyfikacji, opisem robót oraz zgodnie z warunkami 
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technicznymi wykonania i odbioru robót. Roboty budowlane muszą być wykonane z 

należytą starannością, prace specjalistyczne mogą być wykonane wyłącznie przez 

osoby posiadające stosowne uprawnienia. Dokumenty będące podstawą wykonania 

niniejszych robót to: dokumentacja projektowa, zlecenie zamawiającego, ustalenia 

techniczne ze zlecającym oraz normy ustalające sposób wykonania prac. Przed 

przystąpieniem do prac związanych z praca sprzętu inspektor nadzoru przy udziale 

Wykonawcy przeprowadzi kontrole przygotowania do prac wykonawczych. Kontrola 

polegać będzie na:  

• sprawdzeniu wymaganych uprawnień ekipy wykonawczej,  

• sprawdzeniu kompletności zestawu narzędzi i maszyn służących do prac;  

• sprawdzeniu wyposażenia ekipy w wymagane środki BHP.  

5.2. Ogólne ustalenia dotyczące Robót  

Roboty należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową, normami oraz 

przepisami budowy, bezpieczeństwa i higieny 

5.3. Wykonanie kanalizacji kablowej  

5.3.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Technologia budowy kanalizacji uzależniona jest od warunków technicznych 

wydanych przez jej użytkownika.  

5.3.2. Trasowanie i wykonywanie kanalizacji teletechnicznej 

Podstawę wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i 

techniczna. Wytyczenie trasy powinno być dokonane przez odpowiednie służby 

geodezyjne. Należy sprawdzić zgodność trasy z rozwiązaniem przyjętym na 

rysunkach, sprawdzając, czy w terenie nie nastąpiły zmiany mogące wpłynąć na 

konieczność zmian na rysunkach. Głębokość ułożenia kanalizacji zgodnie z 

dokumentacją projektową. Rury powinny być układana ze spadkiem od 1 do 3 %. 

Wykop dla układania rur powinien być realizowany jednorazowo na odcinku co 

najmniej pomiędzy poszczególnymi studniami. Krótsze odcinki wykopów mogą 

być wykonywane, jeśli wymaga tego zachowanie bezpieczeństwa ruchu kołowego 

i pieszego. Głębokości wykopów zgodnie z dokumentacją projektową. Szerokości 

dna wykopów powinna wynosić 0,30 m. Ściany wykopów powinny być pochyłe w 

stopniu uzależnionym od rodzaju gruntu. Przed ułożeniem kanalizacji dno 

wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze spadkiem zgodnie z 

wymaganiami podanymi wcześniej. Układanie ciągów kanalizacji powinno być 

zgodne z wymaganiami TDC-061-0507-S. Rury należy łączyć kielichowo na 

gorąco lub na zimno, w zależności od rodzaju stosowanych rur. Rury bez 

kielichów należy łączyć na gorąco przy użyciu podgrzewacza elektrycznego lub 

benzynowego. Rury kielichowe należy łączyć na zimno przy użyciu uszczelniacza. 

Końce wszystkich rur przed ich łączeniem powinny być oczyszczone, a połączone 

rury powinny zachować współosiowość. Zasypywanie wykopów należy wykonać 

po ułożeniu całego ciągu rur między dwiema studniami. Zasypanie krótszego 

odcinka dopuszcza się tylko w przypadkach konieczności zachowania ciągłości 

ruchu kołowego lub pieszego. Ostatnią warstwę rur należy przysypać warstwą 

piasku lub przesianej ziemi do grubości przykrycia nie mniejszej niż 5 cm, a 

następnie warstwą piasku lub nieprzesianej ziemi grubości około 20 cm. Ziemia 

nie powinna zawierać gruzu i kamieni o średnicy większej od 5 cm. Następnie 

należy zasypywać wykop ziemią warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijać.  

Powierzchnia końca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegających 
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wmurowaniu lub zabetonowaniu powinna być oczyszczona np. papierem 

ściernym na długości około 0,5 m, następnie pokryta klejem i obsypana 

cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura może być wbudowana dopiero po 

upływie 2 godzin. Wprowadzane ciągi kanalizacji kablowej powinny kończyć się 

w zabetonowanej części gardła, a rury powinny być przygotowane zgodnie z 

wcześniej podanymi wymaganiami. Wykop powinien być ze wszystkich stron 

zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami 

ostrzegawczymi. Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi 

kanalizacja kablowa powinna być ułożona zgodnie z dokumentacją projektową.  

Należy stosować studnie kablowe prefabrykowane zgodnie z wymaganiami 

normy TDC-061-0507-S. Czyszczenie otworów w ciągach kanalizacji należy 

wykonywać na całym odcinku wybudowanej kanalizacji. Czyszczenie studzienki 

należy wykonać po uprzednim oczyszczeniu otworów w ciągach kanalizacji. 

Należy także zabezpieczyć przed korozją widoczne części stalowe ram i pokryw 

studni. Zabezpieczenie studni przed ingerencją osób nieuprawnionych powinno 

zawierać układ zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem 

przemysłowym oraz czujnik otwarcia studni (opcja), przystosowane do 

eksploatacji w systemie określonym w TDC-061-0507-S. Ściany i strop całkowicie 

zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciągami rur kanalizacji, 

powinny być szczelne w takim stopniu, aby nie występowały przecieki wody 

powierzchniowej ani zamulanie komory studni. Powinny one mieć uszczelniające 

i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z właściwą dokumentacją. 

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny być zaślepione (uszczelnione) w 

taki sposób, aby nie mogło nastąpić zamulenie rur ani falowe (swobodne) 

przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub 

rury kanalizacji wtórnej, otwór rury kanalizacji pierwotnej powinien być 

ponownie uszczelniony. Środki użyte do zaślepienia (uszczelniania) końców rur 

powinny być zgodne z dokumentacją akceptowaną przez odbiorcę (operatora) i 

normą TDC-061-0510-S. Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z 

instrukcją montażu, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez zakopywania w 

gruncie, powinien wytrzymać przez 5 minut bez uszkodzeń nacisk siły 10 kN. 

Studnia kablowa całkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji 

lub bez nich, zakopana z przykryciem najmniejszą dopuszczalną warstwą gruntu, 

z nałożona pokrywą, powinna wytrzymać bez uszkodzeń 10-krotny przejazd z 

prędkością 5 do 10 km/h kołami samochodu o masie całkowitej 1,5 t. Ucho 

zaczepowe umocowane w ścianie studni kablowej powinno wytrzymać bez 

odkształceń i obluzowań działanie w czasie 1 minuty wyciągającej o wartości 5 

kN, prostopadłej do ściany, w której umocowane jest ucho Klamra umocowana w 

ścianie włazu studni kablowej powinna wytrzymać bez odkształceń i obluzowań 

działanie w czasie 1 minuty siły wyciągającej o wartości 1500 N i kierunku 

działania odchylonym o 30o od pionu, przyłożonej do klamry jednocześnie w 

dwóch miejscach odległych od siebie o 20 cm, symetrycznie względem środka 

długości klamry. Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni 

kablowej powinna wytrzymać w czasie 1 minuty, bez trwałych odkształceń i 

obluzowań, działanie: a) siły 250 N - przyłożonej w środku długości rury i 

działającej prostopadle w kierunku od ściany studni, b) momentu siły M = (200 x 

L) nm - przyłożonego na sztywnym ramieniu umocowanym w środku długości 

rury z siłą działającą pionowo w dół, przy czym L = robocza długość rury (w m). 

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposażenia 

studni powinny mieć czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym 

po zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mieć 
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zgodne z podanymi w dokumentacji akceptowanej przez odbiorcę (operatora).  

Przestrzeń w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po 

pełnym wyposażeniu w osprzęt i w kable, powinna mieć szerokość co najmniej 60 

cm, a wysokość co najmniej 120 cm. 5.3.14.2. Pakowanie, przechowywanie i 

transport elementów studni kablowej i jej wyposażenia powinny być zgodne z 

odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacją producenta. 

5.3.2. Wykonanie linii kablowych 

Podstawę wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i 

techniczna. Wytyczenie trasy powinno być dokonane przez odpowiednie służby 

geodezyjne lub specjalną służbę przedsiębiorstwa wykonującego linię. Należy 

sprawdzić zgodność trasy z rozwiązaniem przyjętym na rysunkach, sprawdzając 

czy w terenie nie nastąpiły zmiany mogące wpłynąć na konieczność zmian w 

Dokumentacji Projektowej. Do budowy telekomunikacyjnych linii miejscowych 

należy stosować kable zgodne z dokumentacją projektową. Osłony złączowe i 

mufy powinny być dostosowane do typu kabla, średnic i liczby żył oraz średnicy 

zewnętrznej kabla, jak również warunków środowiska po zainstalowaniu. 

Własności osłon i muf powinny być zgodne z postanowieniami TDC-061-0510-S. 

Osłony złączy wykonywane metodami z użyciem zalew, kitów, spoiw itp. 

materiałów lub przez stosowanie rur termokurczliwych powinny uniemożliwiać 

przenikanie pary wodnej i wody do złącza i kabla, a także stanowić zabezpieczenie 

mechaniczne. Zajętość otworów Dopuszcza się układanie w jednym otworze kilku 

kabli: w tym przypadku do jednego otworu nie wolno wciągać więcej niż:  

- 2 kable - jeżeli suma ich średnic nie przekracza 0,75 średnicy otworu,  

- 3 i więcej kabli - jeżeli suma ich średnic nie przekracza wielkości średnicy 

otworu kanalizacji.  

Miejsca wprowadzenia kabli do otworów (rur), a także wloty wolnych otworów 

powinny być uszczelnione - zgodnie z wymaganiami TDC-061-0510-S. Układanie 

kabli powinno być wykonywane z zachowaniem następujących postanowień:  

— kable powinny być układane na wspornikach kablowych;  

— kable nie powinny zasłaniać wolnych otworów kanalizacji i przebiegać 

równolegle do siebie (bez wzajemnych skrzyżowań) i do ścian bocznych studni;  

— łuki na wygięciach powinny być łagodne, a promień gięcia kabla nie powinien 

być mniejszy od jego 10-krotnej średnicy zewnętrznej;  

— złącza kablowe powinny być usytuowane przy ścianach wzdłużnych i 

umocowane na wspornikach kablowych według wymagań TDC-061-0503-S. 

Złącza na kablach o izolacji żył z tworzyw termoplastycznych i o powłokach z 

tworzyw termoplastycznych lub metalowych powinny być wykonywane według 

instrukcji technologicznych przy zachowaniu postanowień podanych wyżej. 

Złącza powinny być tak umieszczone, aby nie było utrudnione wykonywanie prac 

instalacyjnych jak również konserwacyjnych. Sposób i dokładność montażu 

powinny umożliwiać utrzymanie szczelności oraz uzyskanie wymaganych 

parametrów elektrycznych linii. W zmontowanych liniach tory o liczbie nie 

mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywać przerw żył oraz zwarć między 

nimi i z powłoką lub ekranem (zaporą przeciwwilgociową). Sposób i wykonanie 

montażu powinny zapewniać zachowanie ciągłości ekranu zmontowanej linii. 

Ekran powinien być w punktach zakończenia linii wyprowadzony i uziemiony. 

Podczas przechowywania, układania i montażu końce kabli należy zabezpieczać 

przed przenikaniem wody i wilgoci do ośrodków kabli. Trwałą i wyraźną 

numerację należy umieścić na kablach. Numerację należy wykonywać za pomocą 

szablonów według wymagań BN-73/3238-08 lub w inny sposób zapewniający 
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trwałość i czytelność. Znakowanie kabli powinno być wykonane we wszystkich 

studniach na trasie za pomocą opasek oznaczeniowych według TDC-061-0503-S, 

z wyraźnie odciśniętymi numerami. Podstawowym elementem numeracyjnym w 

kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie kabla rozdzielczego 10-parowego 

powinno składać się z symbolu szafki, do której kabel jest wprowadzony, 

łamanego przez liczbę dwucyfrową, w której pierwsza cyfra oznacza numer 

zespołu 100-parowego (głowicy 100-parowej) w szafce, a druga cyfra kolejną 

łączówkę 10-parową zespołu (głowicy), np.: — 1A/16 - kabel rozdzielczy 10 

parowy (5x4). Kable rozdzielcze o liczbie par większej 10 powinny mieć 

oznaczenia złożone z symbolu szafki łamanego przez dwie liczby dwucyfrowe, 

oznaczające pierwszą i ostatnią dziesiątkę par w kablu, np.: — 1A/17-19 - kabel 

rozdzielczy 30-parowy (15x4). W ww. przykładach oznaczono: 1A - numer szafki 

16 – zespół 100-parowy (głowica 100-parowa) nr 1 w szafce i łączówka 10-parowa 

nr 6 17-19 - kolejne, numery łączówek od 7 do 9 zajętych przez kabel w zespole 

(głowicy) nr 1. Wymagania elektryczne: rezystancja i pojemność skuteczna torów 

w telefonicznych sieciach miejscowych przy odłączonym wyposażeniu nie 

powinna przekraczać wartości podanych w TDC-061-0512-S. Pojemność 

skuteczna torów w telefonicznych sieciach miejscowych powinna być zgodna z 

wymaganiami ww. normy. Rezystancja izolacji każdej żyły w linii kablowej 

(łącznie z zakończeniami) powinna być nie mniejsza od wartości określanej w 

normie TDC-061-0512-S. Tłumienność łączy i zestawów łączy powinna być 

zgodna z wymaganiami TDC-061-0512-S. Dopuszcza się ustalenie wartości 

tłumienności przy projektowaniu dla temperatury 20oC i częstotliwości 1020 Hz. 

5.3.3. Wykonanie linii kablowej optotelekomunikacyjnej 

Zaciągane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie mogą być poddawane 

nadmiernym siłom rozciągającym i zagięciom. Promień gięcia kabli nie powinien 

być mniejszy niż 20 średnic zewnętrznych kabla. Jednak jeśli na kabel działa 

jednocześnie siła rozciągająca, dopuszczalny promień gięcia nie może być 

mniejszy niż 24 średnice zewnętrzne kabla.  

Zaciąganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza się: 

— za pomocą specjalnych wciągarek mechanicznych ze stałą kontrolą siły naciągu 

i z zastosowaniem płynów poślizgowych i rolkowania w miejscach zmian 

kierunku trasy;  

— ręcznie, ale tylko w wyjątkowych przypadkach, gdyż nie można zapewnić 

równomiernego ciągnięcia kabla; mogą wystąpić szarpnięcia z siłą niebezpieczną 

dla kabla; również tu stosuje się wszystkie zabiegi łagodzące tarcie i zginanie 

kabla;  

— za pomocą sprężonego powietrza z użyciem elastycznego tłoczka, do którego 

mocuje się zaciągany kabel; pod działaniem powietrza tłoczek zaciąga kabel do 

rurki; tu stosuje się wszystkie możliwe zabiegi zmniejszające tarcie kabla w 

rurach;  

— za pomocą dużego strumienia powietrza, do szczelnego rurociągu podawany 

jest kabel i jest on "niesiony" w rurce dużym strumieniem powietrza (rzędu 5-8 

m3/min.), w punktach pośrednich można zastosować wspomaganie procesu 

zaciągania.  

Nie wolno dopuścić do wystąpienia skokowej siły ciągu w trakcie zaciągania. 

Dopuszczalna siła, z jaką można zaciągać kabel powinna być określona w 

warunkach technicznych na dany typ kabla. Siła ta, przy zaciąganiu 

mechanicznym, nie powinna przekraczać wartości równej ciężarowi 1 km 

zaciąganego kabla. Przy zaciąganiu ręcznym powinna być mniejsza; orientacyjnie 
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można przyjąć, że wartość ta nie powinna być większa niż 100 kG (tj. ok. 1000 N) 

przy zaciąganiu mechanicznym, a 30 kG (ok. 300 N) przy konieczności 

zaciągania ręcznego. 

W studniach kablowych, w których nie wykonuje się złączy, należy zachować 

ciągłość rur polietylenowych kanalizacji wtórnej, a tam gdzie były przecięte, 

łączyć je dopiero po zaciągnięciu do nich kabli. Łączenie rur powinno być 

szczelne. Rury mogą być także łączone giętkimi rurami karbowanymi (tzw. 

wężami zbrojonymi) z polietylenu lub polichlorku winylu, nakładanymi na kable. 

W bardzo trudnych warunkach, panujących w studni, dopuszcza się łączenie rur 

bez zachowania szczelności, przecinając węże zbrojone wzdłuż i nakładając je 

następnie na ułożone kable, przy czym wejście kabla do rury powinno być 

dokładnie uszczelnione. Rury kanalizacji wtórnej oraz węże zbrojone wraz z 

zainstalowanymi w nich kablami powinny być odpowiednio wygięte łagodnymi 

łukami i przymocowane do ścian studni, a tam gdzie to niemożliwe, ewentualnie 

do sufitu studni, w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami przy innych 

pracach w studni. Przy złączach należy pozostawić zapasy kabli, umożliwiające 

swobodne wyniesienie końców kabla na zewnątrz studni i wykonanie złącza i 

pomiarów w samochodzie. Zapasy kabli w studni należy zwinąć w pętle (najlepiej 

na szablonie) oraz starannie zabezpieczyć przed uszkodzeniami przez 

przewiązanie zwojów i umieszczenie kręgu wraz ze złączem w takim miejscu i w 

taki sposób, aby możliwe było łatwe ponowne ich wyjęcie ze studni na zewnątrz. 

Krąg kabla wraz ze złączem należy umieścić poziomo na wspornikach lub 

pionowo na ścianie studni, zamocować i przykryć odpowiednimi osłonami. 5.6.9. 

Montaż kabli Przy każdym złączu należy pozostawić zapasy włókien 

światłowodowych, umieszczone w kasetach, o długości po ok. 2,0 m po obu 

stronach połączenia, jako rezerwy na wypadek konieczności naprawy połączenia. 

Światłowody powinny być łączone przez spawanie. Należy zwrócić uwagę na to, 

aby proces spawania przebiegał w atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza się 

łączenie światłowodów przy użyciu łączników nierozłącznych, zaciskanych 

mechanicznie lub rozłącznych (np. rurkowych), gwarantujących uzyskanie 

właściwych i trwałych parametrów transmisyjnych, w liniach niezbyt długich, gdy 

bilans mocy na to pozwoli. Metoda i osprzęt do łączenia światłowodów powinny 

być dostosowane do typu łączonego światłowodu. W złączach na mostach, w 

rzece, na terenach bagnistych itp., światłowody należy łączyć przez spawanie. 

Każde złącze kabla powinno być zaopatrzone w woreczek ze świeżo wysuszonym 

barwionym żelem krzemionkowym, pochłaniającym wilgoć, gromadzącą się w 

osłonie złączowej podczas montażu i wieloletniej eksploatacji linii.  

Parametrem określającym jakość wykonanego połączenia jest tłumienność 

wnoszona przez spaw do linii. W spawarkach łukowych (spawających włókna w 

łuku elektrycznym w sposób w wysokim stopniu zautomatyzowany) są stosowane 

dwie metody sprawdzania jakości spawu:  

a) LID (Local Injection and Detection), polegająca na wzajemnym ustawianiu 

łączonych światłowodów na podstawie pomiaru strat na styku włókien z 

wykorzystaniem lokalnie wprowadzonego i zmierzonego światła, bez potrzeby 

przecinania włókien.  

b) PAS (Profile Alignement System), polegająca na obserwacji kamerą wizyjną 

rdzeni łączonych włókien i obliczaniu tłumienności z wymiarów geometrycznych 

połączenia.  

W najnowszych typach spawarek praktycznie jest stosowana metoda PAS. W celu 

poprawnego wykonania spoiny światłowodowej należy:  
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- zdjąć pokrycie wtórne światłowodu w postaci luźnej tuby na długości ok. 1 m, w 

celu łatwiejszego ułożenia włókna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas włókna 

z pokryciem wtórnym w postaci ścisłej tuby może być układany bez zdejmowania 

tego pokrycia;  

- na jeden z łączonych światłowodów nasunąć osłonę spoiny;  

- zdjąć pokrycie pierwotne światłowodu przy pomocy precyzyjnej ściągarki 

pokrycia na długości 20-30 mm - oczyszczone końce światłowodu należy przemyć 

czystym alkoholem (99%) lub alkoholem izopropylowym;  

- uciąć włókno w odległości 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia 

pierwotnego, przy pomocy precyzyjnej przecinarki światłowodów pozwalającej 

uzyskać prostopadłość przecięcia z dokładnością nie gorszą niż 0,5o w stosunku 

do osi światłowodu;  

- oczyszczone i przycięte końce światłowodów przeznaczone do połączenia 

umieścić w uchwycie spawarki światłowodowej. Poprawnie wykonana i zbadana 

spoina powinna być zabezpieczona osłonka spoiny.  

Cały proces spajania światłowodów na trasie linii należy wykonać w wozie 

montażowo-pomiarowym. Osłonka spoiny światłowodowej powinna stanowić 

trwałe zabezpieczenie miejsca połączenia światłowodów. Osłonka powinna 

składać się z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu 

wytrzymałościowego, bądź mieć inną konstrukcję o nie gorszej skuteczności. 

Materiały osłonki nie mogą oddziaływać szkodliwie na światłowód i jego 

pokrycie. Element wytrzymałościowy może być wykonany w postaci pręta lub 

rynienki metalowej.  

Temperatury:  

- obkurczania rurki termokurczliwej 140oC;  

- mięknięcia rurki termotopliwej 100oC ± 5o . 

Po obkurczeniu osłonkę umieszcza się w odpowiednim uchwycie w kasecie osłony 

złączowej. Wymiary osłonki spoiny światłowodowej powinny być dostosowane do 

używanych spawarek i kaset złączowych. Maksymalna długość rurki 

termokurczliwej nie powinna przekraczać 65 mm, a średnica 3 mm. Element 

wytrzymałościowy powinien być takiej długości, aby zabezpieczał światłowód z 

zakładką co najmniej 10 mm z każdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia 

pierwotnego. Na osłonkę spoiny bądź kasetę należy nanieść numer 

identyfikacyjny światłowodu. Pakowanie osłonek należy wykonywać według 

dokumentacji producenta. Do zakończenia kabli światłowodowych, a także jako 

punkty przełącznicowe w centralach i stacjach teletransmisyjnych, powinny być 

stosowane stojaki zakończeniowo-przełącznicowe. Należy je wyposażyć w złączki 

rozłączne typu FC-PC (lub SC-APC) potrzebne do łączenia kabli 

światłowodowych jednomodowych z urządzeniami stacyjnymi lub z przyrządami 

pomiarowymi. Oznakowanie należy umieszczać na rurach kanalizacji wtórnej we 

wszystkich studniach. Oprócz oznakowania pożądane jest także podanie numeru 

telefonu odpowiedniej grupy nadzoru liniowego i ewentualnego adresu dla 

informowania o zauważonych uszkodzeniach linii lub zgłaszania robót, które 

mają być w pobliżu prowadzone. W miejscach spodziewanego szczególnego 

nasilenia robót ziemnych, które mogą być zagrożeniem dla kabla OTK, zaleca się 

ustawienie słupka oznaczeniowego (SO) według ZN-06/TP S.A.-026, pełniącego 

tu rolę ostrzegawczą. Na słupku należy umieścić wszystkie wyżej wymienione 

dane, a zwłaszcza adres i telefon grupy nadzoru linii. W studniach i kanałach, 

gdzie kable OTK przechodzą bez złączy, w rurach polietylenowych o zachowanej 

ciągłości albo w wężach giętkich polietylenowych z polichlorku winylu lub z 

polipropylenu, należy rury te dodatkowo oznakować napisem ostrzegawczym 
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(wytłoczonym na rurze, nadrukowanym lub trwale naklejonym) albo opaskami 

ostrzegawczymi w kolorze żółtym z napisem „UWAGA! KABEL 

ŚWIATŁOWODOWY", umieszczonymi w odstępach nie rzadziej niż co 5 m i 

przymocowanymi do rur. Opaski ostrzegawcze powinny być ułożone na 

wszystkich odcinkach kabla lub rury, dostępnych w toku eksploatacji dla służb 

eksploatacyjnych. Szerokość opaski powinna wynosić 5-10 cm. Dopuszcza się 

umieszczenie na każdym kablu (rurze PE) opaski oznaczeniowej według TDC-

061-0514-S, zawierającej oznaczenie OTK oraz numer (cechę) linii i liczbę 

światłowodów.  

Wszystkie tory światłowodowe jednomodowe powinny mieć zmierzoną 

tłumienność dla fal 1310 nm i 1550 nm, a następnie wyliczoną tłumienność 

jednostkową. Tłumienność jednostkowa każdego toru światłowodowego (bez 

połączeń) nie powinna przekraczać wartości maksymalnych, przepisanych w 

uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej klasy, wybranej przez 

projektanta w sposób umożliwiający spełnienie wymagań bilansu mocy dla 

danego odcinka regeneratorowego. Tłumienność ta dla światłowodów 

jednomodowych nie powinna przekraczać 0,4 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,25 

dB/km dla fali 1550 nm. Tłumienność każdego toru światłowodowego 

(światłowodów wraz z ich połączeniami) nie powinna przekraczać wartości sumy 

tłumienności wszystkich odcinków światłowodów, powiększonej o tłumienność 

połączeń (stałych i rozłącznych).  

Tak więc zmierzona tłumienność toru nie powinna przekraczać wartości 

obliczonej wg wzorów:  

a) na odcinkach regeneratorowych zawierających nie więcej niż 10 złączy kabli, 

światłowodowych (n1<10) atk < ak * lopt + n1 * 0,15 + n2 * 0,5 [dB]; 

b) na odcinkach regeneratorowych zawierających więcej, niż 10 złączy kabli 

światłowodowych (n2>10) atk < ak * lopt + n1 * 0,08 + n2 * 0,5 [dB]; 

gdzie:  

atk - tłumienność toru światłowodowego na odcinku regeneratorowym mierzona 

między półzłączkami na przełącznicach sąsiednich stacji regeneratorowych [dB]; 

ak - tłumienność jednostkowa gotowego kabla [dB/km]; 

lopt - długość optyczna kabla optotelekomunikacyjnego, wraz z zapasami kabla i 

włókien w złączach [km] 

n1 i n2 - liczba złączy światłowodowych rozłącznych na odcinku regeneratorowym.  

Połączenia światłowodów jednomodowych powinny być tak wykonane, aby ich 

tłumienność średnia przypadająca na jedną spoinę nie przekroczyła wartości:  

- 0,08 dB w przypadku połączeń spawanych przy ilości złączy większej niż 10 w 

całej linii;  

- 0,15 dB w przypadku połączeń spawanych przy ilości złączy co najwyżej 10 w 

całej linii; 

- 0,20 dB w przypadku połączeń wykonanych za pomocą łączników rozłącznych 

lub nierozłącznych, mechanicznie zaciskanych lub klejonych;  

- 0,50 dB w przypadku złączek stacyjnych, rozłącznych, przy czym średnia 

wartość tej tłumienności nie powinna przekraczać 0,3 dB.  

Tłumienność spoin powinna być określana z uwzględnieniem znaków, z 

pomiarów reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji TDC-061-0512-S. 

Dopuszcza się pozostawienie w złączu spoin o tłumienności wyższej, jednak o 

wartości bezwzględnej nie większej niż 0,3 dB, jeśli 3 próby spajania nie 

pozwoliły na uzyskanie wartości 0,08 (0,15) dB, przy czym uzyskiwane wyższe 

wartości były prawie jednakowe. Liczba takich spoin jest ograniczona zgodnie z 
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TDC-061-0512-S. Tłumienność odbiciowa złączek światłowodowych nie powinna 

być mniejsza niż 35 dB.  

5.3.4. Dokumentacja powykonawcza  

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna zawierać wszystkie 

niezbędne szczegóły według TDC-061 0509-S. Dokumentacja powykonawcza 

powinna być sporządzona przez wykonawcę po zakończeniu budowy linii, w 

oparciu o inwentaryzację geodezyjną w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru 

budowy. W szczególności dokumentacja powinna zawierać dokładne dane o 

przebiegu linii przez podanie domiarów do trasy linii, studni kablowych, złączy - 

z zaznaczeniem tych, które wykonano przy użyciu łączników rozłącznych, 

zapasów kabli - z podaniem ich długości, głębokości ułożenia kabla, o ile odbiega 

ona od normalnej, przyjętej głębokości 1 m. Do zakresu dokumentacji 

powykonawczej należeć powinny również wyniki pomiarów wszystkich torów 

gotowej linii. 

6. Kontrola jakości robót  

Celem kontroli jest stwierdzenie uzyskania założonej jakości robót dla osiągnięcia 

efektu użytkowego. Kontrola powinna obejmować:  

6.1. Sprawdzenie zgodności stosowanych materiałów z wymaganiami norm i/lub 

wymaganiami Dokumentacji Projektowej,  

6.2. Sprawdzenie kompletności wymaganych atestów, certyfikatów i oświadczeń, 

kontrola zgodności wymagań dotyczących wyrobów stosowanych w instalacjach,  

6.3. Sprawdzenie wykonania kanalizacji. Sprawdzenie tras należy wykonać taśmą 

mierniczą przez wykonanie domiarów do stałych punktów terenowych i 

porównanie wyników z Dokumentacją Geodezyjną. Sprawdzeniu podlegają w 

szczególności:  

• głębokość ułożenia rur,  

• sposób zestawienia i łączenia rur,  

• wykonanie (zabezpieczenie) skrzyżowania z urządzeniami podziemnymi.  

7. Obmiar robót  

7.1. Wymagania ogólne  

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy. 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 

dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru 

robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie 

obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. Jakikolwiek błąd lub 

przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w 

ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 

zostaną poprawione wg instrukcji Inwestora na piśmie. Wszystkie urządzenia i 

sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 

Inwestora. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. 

Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie 

posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez 

Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem 

odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
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Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar 

robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostkami obmiarowymi dla kanalizacji są: metry, szt. i kpl.  

8. Odbiór robót  

8.1. Zasady ogólne  

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Umowy 

oraz obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, normy zakładowe Inwestora). 

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania 

robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Gotowość do odbioru zgłasza 

Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inspektorowi nadzoru do 

oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. Roboty uznaje się za 

wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inwestora, jeżeli 

wszystkie badania kontrolne dały wyniki pozytywne. Końcowego odbioru dokonuje 

użytkownik, który ustala komisję odbioru z udziałem Inwestora, Wykonawcy, 

odpowiednich służb technicznych, ppoż. i bhp.  

8.2. Odbiór końcowy  

Komisja odbioru powinna:  

- zbadać kompletność, aktualność i stan dokumentacji powykonawczej i zaakcepto-

wać ją,  

- dokonać bezpośrednich oględzin wszystkich elementów sieci w celu sprawdzenia 

jakości robót i zgodności z otrzymaną dokumentacją i przepisami,  

- ustalić warunki i możliwości przekazania kanalizacji kablowej do eksploatacji,  

- sporządzić protokół z odbioru z podaniem dokładnych stwierdzeń, ustaleń i 

wniosków.  

Przy odbiorze końcowym należy w szczególności skontrolować:  

• użycie właściwych materiałów i elementów urządzenia;  

• prawidłowość wykonania połączeń zgodność wykonania kanalizacji z dokumen-

tacją techniczną.  

W przypadku jakichkolwiek uzgodnień w trakcie wykonywania robót z Inwestorem 

bądź użytkownikiem, wnoszących zmiany w stosunku do projektu, wykonawca 

zobowiązany jest nanieść te zmiany na dokumentację projektową bez dodatkowego 

wynagrodzenia z tego tytułu. Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjęcie 

kanalizacji kablowej do eksploatacji. 

9. Zapłata za roboty  

9.1. Zasady ogólne  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST "Wymagania Ogólne". 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać zakres robót wymieniony w 

niniejszej specyfikacji. Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana 

przez wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu 

przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych. Dla robót wycenionych 

ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i 

przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umowy (ofercie). Cena jednostkowa 

pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie 

czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 

roboty w ST i w dokumentacji projektowej.  
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Cena wykonanych Robót obejmuje:  

1. roboty przygotowawcze,  

2. wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniem rzędnych,  

3. dostarczenie i zmontowanie urządzeń wraz z robotami ziemnymi,  

4. wykonanie robót montażowych, pomiarów i połączeń,  

5. uporządkowanie terenu po zakończeniu robót,  

6. wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w 

egzemplarzu Dokumentacji Projektowej),  

7. wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej, 8. naprawy gwarancyjne.  

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować:  

· robociznę bezpośrednią wraz z narzutami,  

· wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentual-

nych ubytków i transportu na teren budowy.  

· wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, · koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny.  

· podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem 

podatku VAT.  

9.2. Podstawa płatności  

Podstawą płatności będzie faktura wystawiona przez wykonawcę po zakończeniu 

robót potwierdzonych pozytywnym protokołem odbioru końcowego.  

10. Przepisy i normy związane  

Roboty wykonywane będą zgodnie z regułami sztuki budowlanej oraz z wytycznymi 

następujących norm i przepisów: 

10.1. Przepisy związane  

- Aprobaty techniczne  

- Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.  

10.2. Ważniejsze normy:  

− PN-EN 50173-1:2018-07 Technika informatyczna. Systemy okablowania struktu-

ralnego. Część 1: Wymagania ogólne; lub równoważna  

− PN-EN 50173-2:2018-07 Technika Informatyczna. Systemy. Część 2: Budynki 

biurowe; lub równoważna;  

− PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 1: 

Specyfikacja i zapewnienie jakości; lub równoważna;  

− PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 2: 

Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków; lub równoważna  

− PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 3: 

Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków; lub równoważne  

− PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - 

Badanie zainstalowanego okablowania (norma wycofana, ale tu obowiązująca); lub 

równoważne;  

− PN-EN 50310:2016-09 Sieci połączeń wyrównawczych w budynkach i innych 

obiektach budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi; lub równoważna.  

System okablowania oraz wydajność komponentów musi pozostać w zgodzie z 

wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2018-07 lub z adekwatnymi normami 

międzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801:2002/Am1, lub równoważnymi. 
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