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D-SST.00. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla robdt objetych specyfikacjami technicznymi dla

poszczegolnych asortymentow robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.
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Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$é stanowiaca
odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego do administrowania kontraktem i nadzorowania rob6t; moze to by¢ Inzynier Kontraktu,
Inzynier Koordynator, Inspektor nadzoru inwestorskiego lub inny przedstawiciel Zamawiajacego; Zamawiajagcy moze rowniez powierzy¢
funkcje Inzyniera Kierownikowi Projektu.

Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z  poboczami  lub  chodnikami,  zatokami, pasami  awaryjnego  postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw — rejestr obmiaréw prowadzony wg wzoru zaakceptowanego przez Inzyniera zawierajacy sporzadzone przez Wykonawcg i
potwierdzone przez Inzyniera obmiary wykonanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi.

Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wiazgca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nierownos$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa — dolna czg¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza — géma czg$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladaé sie z jednej lub
dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza — dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

Warstwa odsaczajaca — warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze — cze¢é¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni — gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna uprawniona do penienia nadzoréw autorskich nad dokumentacjg projektowa w czasie
realizacji robét budowlanych.
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14.31.  Przedsiewzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.432.  Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.  Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag, kanat,
ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.  Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.37. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.438. Rozpietosé teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.439.  Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.440.  Szerokos$¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow
mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.  Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42.  Plac budowy — nieruchomosci niezbedne do realizacji robot budowlanych, udostepnione przez Zamawiajacego.

1.4.45.  Zadanie budowlane — cze$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do
samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.46.  Odbiér Koncowy — dokument potwierdzajacy zakonczenie robot objetych kontraktem i przekazanie dokumentacji

1.447.  Odbior Ostateczny - lub odbior pogwarancyjny potwierdzajacy usuniecie wszelkich wad (usterek)
i zakonczenie okresu gwarancji/rekojmi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST, obowiazujacymi przepisami, w tym z przepisami budowlanymi, wiedza
techniczng i poleceniami Inzyniera. Do obowigzku Wykonawcy nalezy utrzymanie robot w nalezytym stanie do czasu Odbioru Koncowego. Wykonawca
uzyska w imieniu Zamawiajacego zezwolenie na uzytkowanie.

Wykonawca ma obowiazek tak zorganizowa¢ budowe aby zapewni¢ odpowiednia wydajnos¢ i efektywno$¢ robot bez przestojow. Wykonawca
bedzie koordynowat wykonanie robot z wiascicielami/uzytkownikami urzadzen, sieci i infrastruktury podziemnej oraz przy wspolpracy z Inzynierem
bedzie koordynowat wykonywanie Robot w z innymi inwestycjami obcymi, ktore moga mie¢ wptyw na wykonanie robot.

Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ roboty przy wydtuzonej zmianie i/lub na 2 zmiany i/lub w soboty.

Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia wszelkich nieprzewidzianych w Projekcie kolizji i przeszkdd (w tym, w przypadku takiej

koniecznosci do wykonania projektow oraz uzyskania uzgodnien i zezwolen), na ktore Wykonawca ewentualnie natrafi w trakcie wykonywania robot, z
zachowaniem prawa do odrgbnego wynagrodzenia na warunkach okreslonych w Kontrakcie. Kolizje i przeszkody nalezy bezzwlocznie po ich
zidentyfikowaniu zglosi¢ Inzynierowi, przedstawiajac sposob ich usunigci, szacunkowe koszty oraz przewidywany wplyw na cene¢ kontraktowa i termin
zakonczenia robot.

1.5.1. Plac budowy

Inzynier w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy nieruchomos$ci niezb¢dne do realizacji robot
budowlanych oraz wymagane uzgodnienia prawne i administracyjne, lokalizacj¢ punktow glownych trasy i reperow, dziennik budowy oraz 1 egzemplarz
projektu budowlanego i po jednym egzemplarzu projektéw wykonawczych i ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych
mu punktéw pomiarowych. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. Wykonawca odpowiedzialny
jest za geodezyjne wytyczenie terenu objetego projektowanym pasem drogowym.

Od momentu przekazania do czasu odbioru koficowego Wykonawca odpowiada za Plac Budowy oraz przestrzen zajmowana przez urzadzenia zaplecza
budowy. Przyjmuje si¢, ze Wykonawca przed ztozeniem Oferty dokonat inspekcji Placu Budowy, zweryfikowat jego otoczenie, a zawarte w Kontrakcie
informacje dotyczace Placu Budowy uznat za wystarczajgce do sporzadzenia Oferty. Wszelkie uwagi i zastrzezenia Wykonawcy dotyczace Placu Budowy
musza by¢ ujawnione w protokole z przekazania Placu Budowy. W przeciwnym razie przyjmuje si¢, ze Plac Budowy zostal przejety przez Wykonawce
bezwarunkowo i bez zastrzezen. Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ odpowiednie zarzadzanie na Placu Budowy i dozor techniczny wiasciwy dla
zakresu wykonywanych robot.

Wykonawca przed rozpoczgeciem Robét sprawdzi i zweryfikuje udostgpnione mu dane dotyczace lokalizacji na Placu Budowy wszelkich urzadzen,
instalacji oraz innych elementoéw infrastruktury i uwzglednienia ich wptywu na zakres, sposob i terminy realizacji Rob6t. Wykonawca zobowigzany jest
do biezacego weryfikowania powyzszych danych i informacji w oparciu o ustalenia dokonywane w trakcie robét.

Wykonawca zapewni catodobowa ochrong — dozoér mienia zaplecza i placu budowy oraz zaplecza Zamawiajacego.

Wykonawca ~ wlasnym  staraniem 1 na  wlasny  koszt  doprowadzi do Placu Budowy energi¢ elektryczna, wodg, gaz
i inne potrzebne mu media oraz pokryje koszty ich poboru.

Uznaje sig, ze wszystkie koszty zwigzane z utrzymaniem, ochrong i zarzadzaniem placem budowy nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa ujete w cenie oferty.

Wykonawca zobowigzany jest do umozliwienia dogodnego dostepu stuzb utrzymaniowych do urzadzen obcych znajdujacych si¢ na placu budowy oraz do
ponoszenia wszelkiej odpowiedzialno$ci za stan urzadzen infrastruktury technicznej w trakcie prowadzenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest do udostgpnienia przekazanego terenu pasa drogowego, po wezwaniu przez ZDM, w przypadku koniecznosci
wykorzystania pasa drogowego w niezbgdnym zakresie w celu umieszczania, konserwacji, przebudowy i naprawy infrastruktury telekomunikacyjnej w
rozumieniu ustawy z dnia 16 lipca 2004r. — Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. Nr 171, poz. 1800 z pdzn. zm.) oraz urzadzen stuzacych do doprowadzenia
lub odprowadzenia ptynéw, pary, gazu, energii elektrycznej oraz urzadzen zwigzanych z ich eksploatacja, jezeli warunki techniczne i wymogi
bezpieczenstwa na to pozwalaja w uzgodnieniu z Inzynierem.

Wykonawca uzgodni z wiascicielami nieruchomosci zlokalizowanymi poza projektowanym pasem drogowym terminy i szczegblowy sposob realizacji
rob6t budowlanych przy zalozeniu doprowadzenia terenu po zakonczeniu tych robot do stanu pierwotnego i umozliwiajacego swobodne dysponowanie
terenem. Koszty ewentualnej dzierzawy terenu na czas prowadzenia robot oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie gruntu pod
inwestycje oraz koszty szkdd spowodowanych przez Wykonawce poniesie Wykonawca bez udziatu Zamawiajacego.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa
1. Po podpisaniu umowy Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po 1 egzemplarzu projektéw budowlanych wraz z pozwoleniami na budowe oraz
po 1 egzemplarzu n/w projektow wykonawczych.

Jesli w trakcie wykonywania robot bedzie konieczne wykonanie dodatkowej dokumentacji lub dokumentacji zamiennej lub projektéw usuniecia
kolizji, to Wykonawca wykona projekty, uzyska niezb¢dne uzgodnienia i pozwolenia. Koszt opracowania w/w projektow nie moze przekroczy¢ 3%
wartosci robot dla ktorych zostaty one sporzadzone.

2. Wykonawca we wlasnym zakresie wykona, opracuje oraz uzgodni z odpowiednimi instytucjami oraz uzyska niezb¢dne zgody, postanowienia i
decyzje administracyjne:
projekty technologiczne i organizacyjne robot;
harmonogram budowy i jego aktualizacja;
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;
projekty i organizacja zaplecza budowy tacznie z doprowadzeniem wszystkich mediow: energia, woda, kanalizacja, telefon, Internet,
plan zabezpieczenia dowozu materialdéw budowlanych po istniejacej sieci drog (wraz z uzgodnieniami warunkéw korzystania z drég z organami
zarzadzajacymi tymi drogami oraz ewentualnych drog technologicznych;
projekty organizacji ruchu na czas budowy;
e  projekty objazdoéw tymczasowych uwzgledniajacych ich remont po zakonczeniu robot wynikajacych
z projektow czasowej organizacji ruchu;
e projekty i harmonogramy czasowych i docelowych przektadek i przetaczen mediow i innych urzadzen wraz z uzgodnieniami i uzyskaniem zgody
uzytkownikow na przelaczenia;
aktualizacje projektu stalej organizacji ruchu — jezeli utraci waznos¢;
dostosuje projekt statej organizacji ruchu do rzeczywistej sytuacji w terenie — jezeli bedzie to konieczne
projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla znakow drogowych wg stalej organizacji ruchu
aktualizacje programow sygnalizacji $wietlnej — jezeli utraci waznosc;
projekty szczegdtowe tablic drogowych statej organizacji ruchu;
projekty odwodnienia dla odprowadzenia wod z wykopow;
projekty umocnienia (zabezpieczenia) wykopow;
Programy Zapewnienia Jakosci;
prowadzenie numerycznej mapy dyzurnej umozliwiajacej biezaca kontrole wykonania robot;
inne projekty warsztatowe i robocze wyszczegolnione w SST;
program  gospodarki  odpadami  zgodnie z  wymaganiami  przepisow  ustawy z dnia 27  kwietnia 2001 1.
o0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami);
program gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego zatwierdzenie przed rozpoczgciem robot rozbidrkowych;
e decyzja zatwierdzajaca program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
e informacja o wytwarzanych odpadach oraz sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami i ztoZenie jej do wlasciwego organu ochrony
srodowiska przed rozpoczeciem robdt rozbiorkowych,
e  zalecenia i warunki okreslone w decyzji o uwarunkowaniach $rodowiskowych
e  powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 — 2 egz. obejmujaca m.in. zalaczniki do wniosku
o wydanie zezwolenia na uzytkowanie, branzowe odbiory koficowe przyszlych uzytkownikow (ZDM, RWE, MPWIK, Dalkia i inne),
inwentaryzacj¢ elektroniczng drég zgodnie z zarzadzeniem Prezydenta m.st. Warszawy i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
sposobu numeracji i ewidencji drog, obiektow mostowych, tuneli, przepustow i proméw oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom
mostowym i tunelom; Dokumentacja powykonawcza powinna zosta¢ sporzadzona oddzielnie dla kazdej z decyzji o pozwoleniu na budowg (
decyzji 0 zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej lub zgloszenia).
e decyzje zezwalajace na uzytkowanie;
Wykonawca dokona wszelkich uzgodnien z podmiotami i instytucjami zewnetrznymi, w zakresie wszelkich zdarzefi, przelaczen i innych
czynnosci, ktore wigza sie z zakresem prowadzonych Robét oraz dokona aktualizacji uzgodnien, ktore utracity wazno§¢ w trakcie prowadzenia
Robot lub utracity wazno$é¢ przed zawarciem Umowy jezeli inne zapisy Kontraktu tak przewiduja. Do zakresu obowiazkéw Wykonawcy nalezy
takze dokonanie uzgodnien oraz uzyskanie zezwolef niezbednych do oddania czescei lub catosci wykonanych robot do uzytkowania.
Powyzsze opracowania wymagaja uzgodnienia Projektanta i zatwierdzenia Inzyniera. Przyjecie przez Inzyniera dokumentow i rysunkow
dostarczonych przez Wykonawce nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za btedy lub wady w tych dokumentach lub rysunkach.
Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wykonaniem w/w prac nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa ujete w cenie oferty.
1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowia czg$§¢ umowy, a
wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci
w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w Kontrakcie. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow
lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda
uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatlu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastagpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca zobowigzany jest do dbania o nalezyty stan i porzadek na terenie budowy i terenie przylegtym i usuwania na biezaco zbednych materiatow,
odpadow, $mieci.

Wykonawca zobowiazany jest do zapewnienia stalego utrzymania porzadku i czystosci wewnatrz i bezposrednio na zewnatrz Placu Budowy oraz
utrzymania w stanie estetycznym ogrodzen i obiektow tymczasowych budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, dojs¢
i dojazdow do posesji itp.) na Placu Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Wykonawca utrzyma staly dostep do wszystkich posesji przez caty okres trwania robdt. Jesli zamknigcie dostgpu do drogi publicznej jest
konieczne do wykonania robot, to takie zamknigcie wymaga zgody Inzyniera. Wykonawca, zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa wykona na
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wilasny koszt i ryzyko niezbg¢dne projekty czasowej organizacji ruchu oraz uzyska ich zatwierdzenie ze strony Inzyniera Ruchu m. st. Warszawy
a takze wprowadzi i utrzyma czasowg organizacj¢ ruchu przez caly czas trwania robot. Po zakonczeniu wykonywania robot Wykonawca usunie czasowa
organizacj¢ ruchu i wprowadzi stata (docelowa) organizacje ruchu.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. O zmianach w organizacji ruchu Wykonaweca jest zobowigzany powiadomi¢ Inzyniera i wladze
lokalne z wyprzedzeniem co najmniej 7 dni przed planowanym terminem wprowadzenia zmian.
Wykonawca odpowiedzialny jest za wszelkie wady, bledy i opoZnienia negatywnie oddziatywujgce na proces wdrazania czasowej i docelowej organizacji
ruchu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
$wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca begdzie monitorowat stan techniczny i
estetyczny tych urzadzen a takze dokonywat ich konserwacji
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
Wykonawca bedzie troszczy? si¢ o bezpieczenstwo wszystkich 0sdb przebywajacych na Placu Budowy oraz czynit rozsadne wysitki w celu utrzymania
Placu Budowy i Robodt w stanie wolnym od niepotrzebnych przeszkdd, tak aby unikaé¢ niebezpieczenstwa dla tych osob.
Osoby upowaznione do przebywania na Placu Budowy beda ograniczone do personelu Wykonawcy i personelu Zamawiajacego oraz wszelkiego innego
personelu, o ktorym Wykonawca zostat powiadomiony przez Zamawiajacego lub Inzyniera.
Wykonawca zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem 0sob nieupowaznionych. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca
ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy.
Wijazdy i wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje.
Fakt  przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w Sposob uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne b¢da utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng oferty.
1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego oraz
zalecenia decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

e utrzymywaé Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

e podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na Placu i
wokot Placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:
e lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
e S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o  mozliwo$cig powstania pozaru.
Materialy z rozbiorki, ktore zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowia wlasno$¢ Zarzadu drogi, Wykonawca posegreguje, przetransportuje oraz
ztozy w miejscach wskazanych przez Zarzad drogi. Pozostale materiaty z rozbiorki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251 z pdzn. zm.).
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpO0zarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ z wyprzedzeniem co najmniej 7 dni Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. Wykonawca nie dokona odcigcia mediow bez
zgody Inzyniera. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.
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Jezeli  teren  budowy  przylega do  terendbw z  zabudowa  mieszkaniowa, =~ Wykonawca  bedzie  realizowa¢  roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
Koszty zwigzane z ochrong wlasnosci publicznej i prywatnej nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze sa ujete w cenie oferty.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia
na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie begdzie powiadamiat
Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zgodny z wymaganiami art. 2la ust 4 ustawy Prawo budowlane i
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. u.
72003 r. Nr 120, poz. 1126), nie pdzniej niz 14 dni po podpisaniu Umowy.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
oferty.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do czasu odbioru
koncowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru koncowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozp0cza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore s w jakikolwiek sposOb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykony waniem robot i w
sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.
1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roéznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoéci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
W przypadku odkrycia przez Wykonawce na Placu Budowy jakiegokolwiek znaleziska, w tym skamieniato$ci, monet, przedmiotow wartosciowych lub
innych przedmiotow archeologicznych, budowli lub innych obiektow interesujacych pod wzgledem geologicznym czy o charakterze archeologicznym
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi odpowiednie organy zgodnie z ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. 0 ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 r.
Nr 162, poz. 1568 z p6zn. zm.) oraz Inzyniera, i zastosuje si¢ do ich polecen.
Jezeli w wyniku tych polecen wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robot.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Inzynierowi, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace.

Wykonawca A ramach oferty zapewni tymczasowe pomieszczenia dla Inzyniera
i Zamawiajacego na terenie zaplecza budowy o tacznej powierzchni min. 40 m? , zgodnie z nastepujacymi minimalnymi wymaganiami:

e pomieszczenia biurowe wyposazone w min. 4 stanowiska pracy; kazde stanowisko obejmuje: biurko, krzesto, trzypoziomowe tace na
dokumenty,
min. 2 stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu,
pomieszczenia nalezy wyposazy¢ w trzy szafy na dokumenty zamykane na klucz, jedng szafg¢ pancerna, wieszaki na ubrania,
dostgp do pomieszczen socjalnych,

e utrzymanie zaplecza do czasu odbioru koncowego.
Zaplecze dla Zamawiajacego nalezy udostgpni¢ nie pdzniej niz do 30 dnia od podpisania Umowy o roboty budowlane. Koszty eksploatacji Zaplecza
nalezy uwzgledni¢ w cenie ofertowej. Zaplecze bedzie udostepnione dla Zamawiajacego i Inzyniera w okresie realizacji robot do czasu odbioru
koncowego.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materiatow

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materiaty o jakosci i parametrach technicznych i eksploatacyjnych zgodnych z obowiazujacymi
przepisami prawa oraz normami. Wykonawca odpowiada za jako$¢ i przydatnosé nabytych materialdw dla realizacji robot. Wykonawca nie moze zwolnic¢
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si¢ z odpowiedzialnoéci ani jej ograniczy¢ poprzez wykazanie, iz jakiekolwiek wady obcigzajace roboty sa wynikiem wad lub usterek materiatow
wykorzystywanych przez niego do realizacji robot.
Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialtow przeznaczonych do robdot, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodla uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja
wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze Zrodet miejscowych wilaczajac
w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych ~ oraz  proponowang przez  siebie  metod¢e  wydobycia i  selekcji, uwzgledniajac  aktualne  decyzje
o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialdw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow
do robét.
Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie  odpowiednie ~ materialy  pozyskane z  wykopéw na  terenie budowy lub z  innych miejsc  wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba,
ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatoéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjg¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 1 tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badain wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwoscei i byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.
Migjsca czasowego sktadowania materialow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
ST , PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okres§lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.
Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
roboét 1 whasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
InZyniera, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na  drogach  publicznych  pojazdy  begda  spelnia¢é  wymagania  dotyczace  przepisow  ruchu  drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT
Inzynier w imieniu Zamawiajacego powiadomi organ, ktéry wydat pozwolenie na budowe oraz Projektanta sprawujacego nadzor nad zgodnos$cia

realizacji robot z dokumentacja projektowa o zamierzonym terminie rozpoczgcia robot. W ciagu 14 dni od daty zawarcia Umowy Wykonawca przekaze
Inzynierowi nastgpujace dokumenty niezbedne do powiadomienia:
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(@) os$wiadczenie Kierownika budowy stwierdzajace sporzadzenie Planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz przyjecia obowiazku kierowania
Robotami wraz z za§wiadczeniem wydanym przez wlasciwg izbe samorzadu zawodowego z okre§lonym terminem waznosci potwierdzajacy m wpis
na liste cztonkow izby samorzadu zawodowego,

(b) informacje zawierajaca dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia

Do powiadomienia organu Inzynier dotaczy réwniez oswiadczenia inspektorow nadzoru inwestorskiego, stwierdzajace przyjecie obowiazku penienia

nadzoru inwestorskiego nad Robotami wraz z za§wiadczeniem wydanym przez whasciwa izbe samorzadu zawodowego z okreslonym terminem waznosci

potwierdzajacym wpis na liste cztonkow izby samorzadu zawodowego;

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pis$mie przez Inzyniera.

Btledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany
blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w umowie i w
dokumentach kontraktowych, w tym w dokumentacji projektowej i w ST,
a takze w normach i  wytycznych. Przy  podejmowaniu  decyzji  Inzynier = uwzgledni  wyniki  badan  materialow
i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Zadne z polecen lub decyzji Inzyniera nie wytaczajg i nie ograniczaja odpowiedzialno$ci Wykonawcy za prawidtowe wykonanie robot i
zgodne z Kontraktem, obowiazujacymi przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej, chyba ze przed zastosowaniem si¢ do polecenia lub decyzji
Inzyniera, w terminie 3 dni od otrzymania takiego polecenia lub decyzji, Wykonawca zawiadomi Zamawiajgcego pismem zawierajacym wyczerpujace
uzasadnienie, iz zastosowanie si¢ do danego polecenia lub decyzji Inzyniera zagraza prawidtowosci wykonania robot lub terminowi zakonczenia robot, a
Zamawiajacy w terminie 3 dni od daty otrzymania zawiadomienia od Wykonawcy podtrzyma polecenie lub decyzje Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia
jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektows, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ ogdlng opisujacy:
e  organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
Sposob zapewnienia bhp,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementow robot,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),
e  sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badaf laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;
e czynnosci jakie beda podjete w przypadku stwierdzania wad w okresach gwarancyjnych,
b) czg$¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
e rodzaje i ilo§¢ $§rodkow transportu oraz urzadzef do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,
e sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,
e sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
Czg$¢ ogolna Wykonawca przedstawi Inzynierowi w ciagu 30 dni od daty podpisania umowy. Czesci szczegotowe Wykonawca przedstawi Inzynierowi
najp6zniej na 14 dni przed rozpoczeciem danego asortymentu robot.
Stosowanie si¢ do programu zapewnienia jakosci nie zwolni Wykonawcy z zadnego z jego obowiazkéw, zobowiazan lub odpowiedzialnosci wedtug
Kontraktu.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne  wymagania co do zakresu badan 1 ich czgstotliwo§¢ sa  okreslone w ST , normach i  wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ niecograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki
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badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wihasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca co najmniej 24 godziny przed zamiarem wykonaniem czynnos$ci powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakoSci.
Wyniki badaf (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badaf dostarczonych przez
Wykonawce.
Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatlow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja
projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Wykonawca moze uzy¢ tylko tych materiatow, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych, deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata
techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt. 1 i ktore spetniaja
wymogi ST .
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty,
okres$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spehniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do odbioru koncowego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] i
jego przechowywanie na Placu budowy spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony
budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

e  datg przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

e datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

e  datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robat,

e  terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e  uwagi i polecenia Inzyniera oraz upowaznionych przez Inzyniera asystentow - inspektoréw nadzoru inwestorskiego,

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e  zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z
warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

e  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

e  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e  dane dotyczace jako$ci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.
Wpiséw do Dziennika Budowy moga dokonywa¢ wytacznie osoby do tego uprawnione. Wszelkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez osoby
uprawnione, nie bgdace jednak reprezentantami Zamawiajacego, Inzyniera, Projektanta lub Wykonawcy, Wykonawca powinien bezzwlocznie zglosi¢
Inzynierowi.
(2) Ksiazka obmiarow
Ksiazke (rejestr) obmiarow Wykonawca prowadzi wg wzoru zaakceptowanego przez Inzyniera.
Ksigzka obmiaréw zawiera sporzadzone przez Wykonawce i potwierdzone przez Inzyniera obmiary wykonanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow.
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
e umowa wraz pozostatymi dokumentami stanowigcymi Kontrakt,
dokumenty i rysunki wykonywane przez Wykonawce w trakcie realizacji Kontraktu,
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania Placu Budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustalen,
e  korespondencj¢ na budowie,
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie przez Wykonawce w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.
Jezeli Inzynier wymaga, aby jakakolwiek czg$¢ Robot zostata zmierzona, to uprzedza o tym Wykonawceg, ktory powinien:
- niezwlocznie wzig¢ udziat,
- dostarczy¢ wszelkich szczegotowych informacji, zadanych przez Inzyniera.
Jezeli Wykonawca nie stawi si¢, to pomiary dokonane przez (lub w imieniu) Inzyniera bgda uznane za wierne.
Z wyjatkiem przypadkow kiedy w Kontrakcie ustalono inaczej, gdziekolwiek ilosci Robot Statych maja by¢ ustalone na podstawie zapiséw, tam te zapisy
majg by¢ sporzadzone przez Inzyniera. Wykonawca winien bra¢ udzial w wyznaczonym czasie i miejscu, zbada¢ i uzgodni¢ z Inzynierem te zapisy, a
nastepnie podpisac je jesli zostana uzgodnione. Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, to zapisy beda uznawane za wierne.
Jezeli Wykonawca zbada i nie zgodzi si¢ z zapisami i/lub nie podpisze zapiséw jako uzgodnionych, to powinien zglosi¢ Inzynierowi swoje zastrzezenia
co do tego, w jakiej czgsci kwestionuje zapisy jako niedoktadne. Po otrzymaniu takiego zgloszenia Inzynier winien sprawdzi¢ te zapisy i potwierdzi¢ je
lub zmieni¢. Jezeli Wykonawca nie zglosi Inzynierowi swojego sprzeciwu w ciagu 14 dni od otrzymania wezwania do sprawdzenia zapisow, to zostang
one uznane za wierne.
Jakikolwiek  blad lub  przeoczenie  (opuszczenie) w  iloSciach  podanych ~w  $lepym  kosztorysie lub  gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bfedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materialow
Z wyjatkiem przypadkow, ustalonych w inny sposob w Kontrakcie:
- obmiary maja by¢ dokonane w ilo$ciach netto kazdego z elementow Robot statych, oraz
- metody obmiaru maja by¢ zgodne z przedmiarem robdt lub innymi odpowiednimi wykazami.
Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.
Jesli ST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m® jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Wykonawca bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem roboét, a takze w przypadku wystgpowania dituzszej przerwy w
robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w ksigzce obmiardw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
Roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:
e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czgsciowemu,
. odbiorowi kohcowemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu (ostatecznemu),
e  branzowym odbiorom technicznym.
Szczegdltowe ustalenia dotyczace odbioréw sa zawarte w odpowiednich ST.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych roboét, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0g6Inego postgpu robot.
Odbioru roboét dokonuje Inzynier..
Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior begdzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.
Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych wyniki badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST
i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czesSciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci i stanowi podstawe do czgsciowego
rozliczenia robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.
Jako$¢ 1 ilos¢ robot wykonanych w okresie rozliczeniowym ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych wyniki badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku dlugotrwatych badan, ktore nie zostaly zakonczone na dzien odbioru, Inzynier moze dokona¢ odbioru czgsciowego wykonanych robot, o ile
uzna badania i dokumenty przedstawione przez Wykonawce za wystarczajace do oceny jakosci robot podlegajacych odbiorowi czesciowemu. W takim
przypadku Inzynier zmniejsza do rozliczenia warto$¢ tych robot o 20% do czasu dostarczenia przez Wykonawce kompletu protokotow z badan.
Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ Inzynierowi komplet protokotow z badan niezwlocznie po ich zakonczeniu.
8.4. Odbior koncowy
8.4.1. Zasady koncowego odbioru robét
Odbior koficowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoscei.
Zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera oraz Zamawiajacego.
Odbidér koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjgcia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i ST.
W  toku odbioru komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen  przyjetych w  trakcie  odbiorow  robot  zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych oraz
w trakcie przegladow i odbiorow technicznych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupetiajacych komisja moze przerwaé swoje czynnosci i ustali¢ nowy
termin odbioru koncowego lub dokona¢ odbioru i wyznaczyé¢ termin na usunigcie wad. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupehniajace stwierdzone w czasie odbioru koficowego wady beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegédlnych asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze
dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego (dokumentacja powykonawcza)
Przed odbiorem koncowym Wykonawca jest zobowiagzany przygotowac i przekaza¢ Inzynierowi nastepujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z ST i PZ),
e  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
e  branzowe odbiory techniczne wraz z potwierdzeniem przekazania uzytkownikom (m. in.. MPWiK, Dalkia, MZG, RWE, wydziaty ZDM)
dokumentacji powykonawczej w zakresie odpowiedniej branzy,
e instrukcje obstugi i konserwacji zgodnie ze Specyfikacja i dostatecznie szczegdtowe aby umozliwily Zamawiajacemu obstuge, konserwacje,
rozbieranie, ponowne sktadania, regulacje i naprawy danej czgsci robot,
e  geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu i kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej; inwentaryzacjg nalezy wykona¢
w zakresie zgodnym z pozwoleniem na budowg, a w przypadku kilku pozwolef oddzielnie dla kazdego z nich. Dokumentacja geodezyjno-
kartograficzna, sporzadzona w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, zgodnie z § 20 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie, powinna zawiera¢ dane umozliwiajace wniesienie zmian na map¢ zasadnicza, do ewidencji
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gruntéw i budynkow oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Wykonawca przekaze Zamawiajacemu kopie wykazu zmian gruntowych
przyjetego do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, sporzadzonego w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

e clektroniczng ewidencj¢ drog wykonanag zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drog
publicznych, obiektow mostowych, tuneli, przepustow i proméw oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom
oraz Zarzadzeniem Prezydenta m.st.. Warszawy w sprawie zasad prowadzenia elektronicznej ewidencji drog publicznych, obiektow
mostowych, tuneli i przepustow na obszarze m. st. Warszawy,

e  zezwolenie na uzytkowanie.

Dostarczone dokumenty weryfikuje Inzynier pod wzgledem kompletno$ci, zgodnos$ci z przepisami, wykonanymi robotami i Kontraktem. W przypadku,
gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja moze odmowi¢ odbioru i w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy¢ ponowny termin odbioru koncowego.
8.5. Odbior ostateczny

Odbiodr ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.
Odbiodr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu oraz dokumentdéw i protokotow przedstawionych przez Wykonawceg.
8.6. Branzowe odbiory techniczne

Przed odbiorem koncowym Wykonawca zorganizuje branzowe odbiory techniczne z uzytkownikami urzadzen obcych (takie jak: MZG, RWE,
MPWIiK, Dalkia) i urzadzen zwiazanych z funkcjonowaniem drogi (Zarzad drogi, ZOM) w celu potwierdzenia, ze roboty zostaty prawidtowo wykonane i
przekazane lub nadaja si¢ do przekazania wiascicielom. Co najmniej 10 dni przed planowanym odbiorem Wykonawca przekaze uzytkownikom
dokumentacj¢ powykonawcza odpowiedniej branzy wraz z projektem wykonawczym z naniesionymi zmianami. Potwierdzenia przekazania dokumentacji
powykonawczej uzytkownikom Wykonawca przekaze Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa ptatnosci jest faktura VAT wystawiona przez Wykonawce na podstawie protokotu odbioru czesciowego robot lub protokotu odbioru

koncowego i rozliczenia koncowego wykonanych robét. Podstawa do wyceny wykonanych robot jest cena jednostkowa okreslona w kosztorysie
ofertowym za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. W uzasadnionych przypadkach uzgodnionych z Zamawiajacym dopuszcza si¢
platno$¢ czeSciowa za odebrane roboty na podstawie rozbicia jednostkowych cen zespolonych.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa wyceny jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Za
zgoda Zamawiajacego wartosci ryczaltowe moga by¢ wyptacane
w czesciach odpowiednio do postgpu robot.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
prace, uzgodnienia, zgody, nadzory techniczne przysztych uzytkownikow, dostep do terenu, urzadzen
i optaty z tym zwigzane,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e  opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
. usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,
e  doprowadzenie terenu i drog objazdowych do stanu pierwotnego.

10. OKRESY GWARANCYJNE

Wykonawca udziela rgkojmi za wady i gwarancji jakos$ci dla Robot i Dokumentéw Wykonawcy na okres zgodny z umowa, ktory liczony jest
od daty Odbioru Koncowego.
W przypadku stwierdzenia wady Wykonawca jest zobowigzany do ich usunigcia w terminie wyznaczonym przez Zamawiajacego. Przed przystapieniem
do rob6t Wykonawca przekaze Zamawiajacemu i Zarzadowi drogi Program Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi sposob usuniecia wady. Roboty
zwigzane z usuni¢ciem wady Wykonawca wykona zgodnie z zatwierdzonym przez Zarzad drogi PZJ.
O planowanym terminie usunigcia wady i o ewentualnych utrudnieniach w organizacji ruchu z tym zwigzanych Wykonawca powiadomi Zarzad drogi i
Zarzad ruchu z wyprzedzeniem co najmniej 14 dni. Wykonawca bedzie postgpowat zgodnie z zaleceniami Zarzadu drogi i Zarzadu ruchu.
Jezeli jakakolwiek gwarancja udzielona przez producenta, na jakiekolwiek Materiaty lub Urzadzenia, zostanie wystawiona na okres dtuzszy niz okres
rekojmi, Wykonawca po uplywie okresu rgkojmi zobowigzuje si¢ dostarczyé Zamawiajacemu dokument takiej gwarancji oraz przenie$¢ na
Zamawiajacego prawa wynikajace z gwarancji.
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D-SST.01. Rozbiorka elementow drog i ogrodzen

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni,

—  kraweznikow, obrzezy i opornikow,

— chodnikow,

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
3.1. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog i ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
staja si¢ wlasnos$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasno$ciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

4.1. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),

6. Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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D-SST.02.0dtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow
wysokosciowych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie (Wyznaczenie) w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.1.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

2.1. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o
dhugosci okoto 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni  bolce stalowe S$rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé¢ dhugosé okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspoOirzedne punktow gltownych trasy
oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegolowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
W  oznaczenia  okreSlajace  w  sposOb  wyrazny i jednoznaczny  charakterystyk¢ 1 potozenie  tych  punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych,
a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami glownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym
1 goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz trasy drogowej. O ile
brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacjg
podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ Wwyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

4.1. Kontrola jakosSci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug 0golnych zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4
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D-SST.03. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) budowe nasypow drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos§é wykopu - roéznica rzg¢dnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.49. Wykop gleboki - wykop, ktorego giebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg sie
pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.15.  Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych
do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

| = Pa

S

Pds

gdzie:
Llg - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Mg - maksymalna gestosc obj¢tosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j, zgodnie

Z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= d60
dlo
gdzie
deo -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:
Iy = E,
0 =—=
=5
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badane;j warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
=) - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury.
Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Whasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostke.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegodlnienie Jednostki Grupy gruntow
whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz niegliniasty —  piasek pylasty malo wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina gliniasta | ~ gi}na Pla_szcizystlﬁ ZW“??&
L iF
— pospotka — rumosz gliniasty ’;’]V:/?;Zf;mezz % glna pylasia
— piasek gruby —  zwir gliniasty — L, it piaszezysty, it pylasty
— piasek $redni — pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
— piasek drobny —  piasek gliniasty
—  zuzel nierozpadowy —  pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
0,075 mm % 15 od 15 do 30 30
L 0,02 mm L3 od 3do 10 L/ 10
3 | Kapilarnos$¢ bierna Hyy
m 11,0 11,0 11,0
4 | Wskaznik  piaskowy
WP 35 od 25 do 35 125

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca

nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglodci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty wykonywane w sposob nie
powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz [1 10 cm. Roznica w stosunku
do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko§¢  gornej  powierzchni  korpusu nie  moze rézni¢ si¢  od  szerokoSci  projektowanej o  wigce] niz
110 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ L/ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma
obowiazek usuni¢cia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
rob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Szeroko$¢ dna i gigboko$¢ rowu nie moga
rozni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz J 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow
w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaja inaczej,
przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i
szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po
ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z
dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar ta$ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu R 71100 m co 50 m na tukach o R 71100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz (1 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz [1 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 1 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych wysokosciowych, nie
moze dawa¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszcezenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow
Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie
oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowe;.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagafn podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie
spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czg$¢ 1: Oznaczanie i opis.
2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czg$¢ 2: Zasady klasyfikowania.
3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Cze¢s¢ 1: Oznaczanie
wilgotnosci naturalne;.
5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢ 4: Badanie
uziarnienia gruntow.
6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czg¢s¢ 11: Badanie filtracji
przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢ 12: Oznaczanie
granic Atterberga.
8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarno$ci biernej.
13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
14 PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
15 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
16 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartoséci drobnych czastek. Badanie
wskaznika

D-SST.04. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

Ustalenia zawarte A niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

2.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe
wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

2.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeséniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegltych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o
malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.
2.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych
podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzg¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gome;j strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagg$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.Bezpos$rednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowac do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,97. Przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

3.1. Badania w czasie robét

3.1.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos¢  oraz  zakres  badan i pomiarobw  dotyczacych  cech  geometrycznych i  zagegszczenia  koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszc_zegolljuetylle badai Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiarow

1 Szerokosé koryta 10 razy nalkm

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nal km

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1l km

5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych
drog

6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych
drog

7 Zageszczenie, wilgotno$é gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych

3.1.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.

3.1.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieroéwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

3.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

3.1.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

3.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla
pozostatych drog.

3.1.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli
jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtormego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do + 10%.

3.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w  punkcie 6.2 powinny by¢  naprawione przez  spulchnienie do  glebokosci co  najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtorne zaggszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

4.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
5. Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.




21

6.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta wraz z wyprofilowaniem i zaggszczeniem podtoza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

—  zaggszczenie,

— utrzymanie Koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

D-SST.05. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cze¢$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obciazonej ruchem kategorii
KRI1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania
ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna.
Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych whasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie obrobce mechanicznej.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub
inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlno$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianow wapnia i
magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO,
SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz | mm oraz D (gérnego)
wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz
6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzglgdem sktadu oraz co
najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub
podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi £ 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie¢ z
podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnos$cia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa obj¢te normag PN-EN 13285 [17] i niniejsza ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod
TR Metoda . . S .. N
Wiasciwosé badania nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W Punkt Wymagania
g PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G¢80,
933-1[5] kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[5] wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTg10 (tj. procent masy przechodzacej
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym 933-1[5] przez sito gorne D: +5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: £20%,
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 44 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi
wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 [6] <50)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 44 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztaltu wynosi <
warto$ci wskaznika ksztattu 933-4 [7] 55)
Kategorie procentowych zawartos$ci ziaren o | PN-EN 45 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi
powierzchni przekruszonej lub famanych 933-5[8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w do 3 %)
kruszywie grubym
Zawarto$é pytow w kruszywie grubym” PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym® PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Whasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LA4 (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
1097-1[9]
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Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[11]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 55i Kat. WcnmNR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,8i9 | 7.3.2 kat. WA22™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2%
[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.21 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1,r0z.19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawalkowym 1, p.19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1, p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
3[15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa pekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los Angeles po
3[13] i PN- gotowaniu > 8%)
EN  1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢  na  frakcji  kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fo, Kruszywa z
recyklingu: kat. Fio (Fps****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
***%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikoéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.
3. SPRZET
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej

mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) ukladarki lub rowniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.

Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:




24
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
—  usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
—  zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot
ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okre§lonych w tablicy 4.
Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach)
oraz nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wlasciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ rownomierna wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetniaé
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zataczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwo$ci na mréz mieszanek
kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wedlug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki
kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktdrym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1-+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zas-adniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania
dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys.
1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych
mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, mm 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszezenia
Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow,
mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych
brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskac oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiagzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik

Whasciwosé Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
Kruszywa zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 +~ KR6
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PP,\LlJnll:(’t\l Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ <

Kat.UF 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFng (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawartos$¢ nadziarna: 433 Kat. OCg (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien

Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziamienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2

uziarnienia poszczego6lnych partii —

poréwnanie z deklarowang przez producenta

wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wqg tab. 3

uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice

w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy 45 45

SE™, co najmnigj

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyZsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1 [9], kat. Mpe

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1[12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80

wskaznika zaggszezenia [s=1,0 i moczeniu

w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 45 Brak wymagan

warstwie odsaczajacej po zageszczeniu

metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia

Is=1,0; wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczane;j; 80-100

% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg

metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 45 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90
mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowac typowe uziarnienie.

™  Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po picciokrotnym zageszczeniu metodg  Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy
zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a
,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdolnych
frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20]
zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora
wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
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wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora.
Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
ilo$ciag wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Roz$cielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé¢ az do osiagniecia wymaganego W ST
wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiagzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren
grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig¢
zageszeza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowal zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie
si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje sie uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszezeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez
Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m? albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem
gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem

wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

6.2.

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialtow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie whasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

6.3.

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . A .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwoscei kruszywa Dla kaz.deJ. partii l‘<ruszywa ! W tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziamnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce W(g tablicy 4
roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki nal (ig Boobg l;nz Jw.
11 [ Inne whasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciaglta W(g pktu 5.12
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i
Lp. pomiardow Dopuszczalne odchytki
1 Szerokos$¢ warstwy 10razy na 1l km +10 cm, -5 cm (r6znice od szerokosci
projektowej)
2 [ Rownos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
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3 [ Rownos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 [ Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5
cm

w 3 punktach na dzialce Roznice od grubosci projektowanej

7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach glownych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
—  zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwos$ci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgéé 2: Metody okreslania
gestosei 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47: Metody badan dla

okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego
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16 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
17 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
18 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997

D.SST.06. Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej pecyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozochronnej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem podtoza ulepszonego z
mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania
ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna.
Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych whasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wylacznie obrobce mechanicznej.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub
inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegodlno$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianow wapnia i
magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO,
SiO;, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze
odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawezy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego)
wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszankg kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz
6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co
najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub
podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziarmienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podtoze ulepszone — warstwa lub zespol warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podioze gruntowe (grunt
rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w przypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosta¢ si¢ do konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli
wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwa najnizej potozona lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednia nad nig.
Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po zageszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych.
Warstwa ta powinna zapewni¢ spelnienie warunku szczelnosci (Dis/dgs<5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajagca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy cigzkiego ruchu technologicznego, nazywana
rowniez warstwa technologiczna.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dgs  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
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dsp  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Ogo umowna $rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujacego si¢ na
geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiagzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiqkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [19] i niniejsza ST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podloza ulepszonego
Skroty uzyte w tablicy: Kat. kategoria wiasciwosci, Dekl - Deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdzlal

Wymagania wobec  kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda prze;naczor}ych dg Zagtosowgnia w warstwie Pod%oia ulepszonego pod
Wiasciwosé badania nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg II;LIiInII;tN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo drobne: kat.
933-1[7] Gg80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+7
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
grubego na sitach posrednich 933-1[7]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
i kruszywa o ciaglym uziarnieniu 933-1[7] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTaANR (tj. brak
wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne wartosci | PN-EN 44 Kat. Flyr (tj. brak wymagania)
wskaznika ptaskos$ci 933-3 [8]
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne wartosci | PN-EN 44 Kat. Sl (tj. brak wymagania)
wskaznika ksztaltu 933-4 [9]
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o | PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren | 933-5
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym [10]
Zawarto$¢ pylow w kruszywie grubym” PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[7] mm jest > 4)
Zawarto$é pytdow w kruszywie drobnym” PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[7] mm jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego PN-EN 52 Kat. LAng (tj. brak wymagania)
1097-2 [12]
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala
1097-1 [11] >50))
Ggestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
[13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WcnmNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA22™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2%
roz. 7, 819 masy)
[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[16]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1]16]
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Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (j. pecznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
roz. 193 tukowego
[16]

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- piecowym | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu

kawatkowym 1744-1, p.

19.1[16]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym 1744-1,

p.19.2 [16]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
1744-3 [17] odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa pekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los Angeles
1367-3 [15] po gotowaniu > 8%)

i PN-EN
1097-2 [12]
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [14] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fio, kruszywa
z recyklingu: Kat. Fig (Fas***)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza  wartosci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajacg sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej

mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
f) ukladarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
h) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentdow lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
5. roboty przygotowawcze,
6. projektowanie mieszanki,
7. odcinek probny,
8. wbudowanie mieszanki,
9. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbg¢dne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
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—  zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo§ci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podioza ulepszonego, okreslonych w tablicy 2.
Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach)
oraz nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wlasciwosci, spetiajac
wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rtOwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetniaé
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zatgczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:

2.0/8 mm,

3.0/11,2 mm,

4.0/16 mm,

5.0/22,4 mm,

6.0/31,5 mm,
Zawartos$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1 [7], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy
2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowal, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gv) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw do goérnej warstwy podloza ulepszonego powinny zawieraé si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarienie mieszanki kruszyw nalezy
rowniez badaé i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora mieéci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podloza ulepszonego, ktdre beda potozone ponizej 20 cm od gory tej warstwy, nie
obowiazuja zadne inne wymagania dotyczace uziamienia (kategoria Gy) poza ograniczeniem zawartosci pylow i jesli jest to wymagane w ST,
wodoprzepuszczalnosci.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 5.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwos¢ na mroz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalnos¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora, wedlug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszezonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegdtowe rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa
nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy
odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktdra po zaggszczeniu do wymaganego wskaznika
zageszezenia Is= 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowa¢ sie¢ wodoprzepuszczalno$cia mierzong wspotczynnikiem filtracji k
> 8 m/dobg (= 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podioza powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs<5 (l)

w ktorej:

D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub
warstwa ulepszonego podtoza,

dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podtozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca, spelniajaca warunek (1), lub
odpowiednio dobrang geowloknine lub geotkaning. Ochronne whasciwosci geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza,
wyznacza si¢ z warunku:
dso/ Ogo > 1,2 (2)

w ktorym:

dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo— umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujacego si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m);
warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny; masa powierzchniowa geowldokniny nie powinna by¢ mniejsza od 200
g/m2,

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow,
mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych
brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyska¢ oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podtoza ulepszonego
Skroty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wlasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podtoza ulepszonego pod
Wiaciwodé nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Ellilnll(EtN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF5 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢
Kat.UF < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LFng (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCg (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien wynosi¢
Kat.OC 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié¢ 90-99%)
\Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia | 4.4.2 Brak wymagan
poszczegolnych partii — pordwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)
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Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na | 4.4.2 Brak wymagan

sitach kontrolnych — ro6znice w przesiewach

Wrazliwoé¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE™, | 4.5 35

€O najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakeji 10/14 Kat. LAng (tj. brak wymagan)

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11],
kat. nie wyzsza niz

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm Deklarowana

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11], kat.

MDE

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika Warstwa mrozoochronna, odsaczajaca i odcinajgca: >35; warstwa wzmacniajaca:
zageszezenia 1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co >40

najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie | 4.5 >0,0093

odsaczajacej po zaggszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zaggszczenia 1s=1,0; wsp. filtracji ”k”,
€0 najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % 70-100
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$§¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90
mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$é¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po picciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [20].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1.  stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Przygotowanie podloza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajacej
5.6.1. Przygotowanie podloza gruntowego

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] 1 ST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza gruntowego bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z
wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podloze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu,
to do ukfadania warstwy podtoza ulepszonego mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.6.2. Warstwa odsaczajaca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykona¢ warstwe odsaczajaca i/lub warstwe odcinajaca, ktore wchodza w sktad
podtoza ulepszonego. Warstwa odsaczajaca jest warstwa najnizej potozona w podtozu ulepszonym, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej,
ulozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac si¢ wodoprzepuszczalno$cia okreslong
wspotczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajaca uniemozliwia przedostawanie si¢ czastek gruntu podloza do warstwy
odsaczajacej lub podioza ulepszonego. Podtoze ulepszone moze by¢ wielowarstwowe (wlasciwe podtoze ulepszone i ew. warstwa odsaczajaca i ew.
warstwa odcinajaca) wzglednie moze by¢ jednowarstwowe, spetniajac funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako:

- osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedtug ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5],

- jednowarstwowa konstrukcja podfoza ulepszonego, spetniajaca wyzej wymieniony warunek wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza do warstwy potozonej wyzej, ktore powoduja wymieszanie gruntu

podloza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajac na utrate jej no$nosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako:

- osobna warstwa z miatu kamiennegho, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i

odcinajace” [5] lub z geowlokniny (geotkaniny) wedlug ST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowtokniny” [6],

- jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajaca warunek szczelnosci okreslony w punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i
eba je e 2 AWCA ) inien zabezpieczy¢ ¢ i eniem i zmieszaniem z
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innymi materiatami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. GeowtOkniny przeznaczone do robot
nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji zgodna z recepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych
frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [22]
zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [22] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora
wstepnie moze zaggszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora.
Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
ilosciag wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych i pochylen podhuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiagnigcia wymaganego W ST
wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren
grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig¢
zageszeza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowal zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie

si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych
robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementdow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialtow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie whasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z W(g pktu 5

1 . - lraz . L .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i

3 Wiasciwoscei kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa Wq tablicy 1
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej - dziatce W(q tablicy 2
roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy | Jw. Jw.
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.




na 10 000 m?
11 Inne wiasciwo$ci mieszanki Wyg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy $rodowiskowe Wyg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podloza ulepszonego
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych
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Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
Lp. pomiardw Dopuszczalne odchyiki
1 Szeroko$¢ warstwy 10razy nalkm +10 cm, -5 cm (roéznice od szerokosci
projektowej)
2 Rowno$¢ podtuzna Wg [23] Wg [23]
3 Roéwnos¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]
4 Spadki poprzeczne 10 razy nal km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokos$ciowe Wg [23] Wg [23]
6 Uksztattowanie osi w planie ” Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5
cm
7 Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na dzialce | Roznice od grubosci projektowanej
roboczej, lecz nie rzadziej niz | +10%, -15%
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach glownych tukow poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

—  zaggszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-
Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéow atmosferycznych — Czg$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow przez wymywanie kruszyw
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12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania ggstosci i zawartosci
wody — Zageszczanie metoda Proctora

15. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czg$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym i

obnizajacym spadku hydraulicznym
16. Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

D-SST.07. Nawierzchnia z kostki betonowej

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w
dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej
przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla
kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w

kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dlugosci +3mm,
— na szerokoS$ci +3mm,
— na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki
b) strata masy, %, nie wigcej niz brak
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 5
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
20
4 Scieralno$é na tarczy Boechmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i
dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.




39

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z Kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie
sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7
wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna roéwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢
mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podtozu
z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszezona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z
warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roéznorodnos$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w
dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych
lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem
nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczng.
Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:

— o szeroko$ci do 3 m: +1cm,

— o szeroko$ci powyzej 3m: +2cm,

— szerokosci koryta: £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z
dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownoéci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej
niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
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6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

D-SST.08. Obrzeza betonowe

1.  WSTEP

Niniejsza STWIORB moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem robot polegajacych na:

- ustawianiu obrzeza betonowego 0,08 x 0,30 m na tawie betonowej,
Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych zwigzanych z uktadaniem nawierzchni wymieniono w specyfikacji D-00.00.00
,,Wymagania ogo6lne”.
Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy zostaty okreslone w specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

OKkreSlenia podstawowe
Uzyte w niniejszym dokumencie okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
- obrzeze betonowe — kraweznik betonowy przeznaczony oddzielajacy stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej
lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami niepoddanymi lub poddanymi réoznym rodzajom ruchu drogowego z
wytaczeniem ruchu samochodowego,
- tawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia krawe¢znika, przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt,
- chodnik - wydzielone i umocnione powierzchnie ulicy lub placu przeznaczone wylgcznie do ruchu pieszego,
- obramowanie chodnika — umocnienie bocznych jego krawedzi wykonanych z obrzezy, kraweznikow betonowych lub innych materiatow
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi STWiORB,
- podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona na podtozu majaca za zadanie wyrdwnanie réznic w grubo$ci warstw materiatu zastosowanego do
ustawienia kraweznika betonowego,
- wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek,

Pozostale okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi
w specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
Obrzeze betonowe — wymagania dotyczace wyrobéw gotowych
Nalezy stosowaé betonowe prefabrykowane elementy o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa o parametrach wskazanych w PN-EN 1340
wykonane z mieszanek betonowych zapewniajacych spetnienie deklarowanych wymagan normowych okreslonych klasami o nastgpujacych parametrach:
Wymagania normowe

—  zalecana dlugo$¢ obrzezy prostych 100 cm (w osiach spoin),

—  zalecana dhugos$¢ kraweznikow tukowych wklgstych lub wypuktych 78 cm,

- zalecane promienie krzywizn kraweznikow: 0,50 m; 1,00 m, 2,00 m, 3,00 m, 4,00 m, 5,00 m, 6,00 m, 8,00 m, 10,00 m, 15 m,

—  plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

—  emisja azbestu: brak zawarto$ci azbestu,

—  nasigkliwos$¢: klasa 2 (B),

—  odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3 (D),

—  wytrzymatos¢ na zginanie: klasa 2 (T),

—  odpornos¢ na $cieranie: klasa 4 (I).

Pozostate wymagania oraz metody badan wiasciwosci obrzezy nalezy stosowaé zgodnie z norma PN-EN 1340.
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Dodatkowe wymagania:
— W przypadku koniecznos$ci uzycia materialéw spetiajacych wymagania innych dokumentéw odniesienia, nalezy przedstawi¢ dany materiat
wraz z deklaracja wlasciwosci uzytkowych z danym dokumentem do akceptacji Inwestora oraz Projektanta.

Materialy na podsypke i do zapraw do wypelnienia spoin
Przy ustawianiu obrzezy betonowych stosowane sa:
- materialy do wykonania betonowych taw,
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
- zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 do wykonania spoin,
- materiaty do wykonania podatnych spoin migdzy obrzezami.
Lawa betonowa
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton o nastgpujacych parametrach:
- klasa wytrzymato$ci betonu C12/15 wg PN-EN 206,
- wskaznik w/c mieszanki betonowej: < 0,45,
- konsystencja mieszanki betonowej: S1,
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242,
- cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim odpowiadajacym
wymaganiom PN-EN 197-1,
- woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Podsypka cementowo-piaskowa
Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementu z piaskiem w stosunku 1:4 zapewniajaca wytrzymatos$¢ na Sciskanie co najmnie;j
R2s = 14 MPa sktadajaca si¢ z nastgpujacych materialow:
- kruszywo spetniajace wymagania normy PN-EN 13242 o nastepujacych parametrach:
o frakcje 0/2, 0/4 lub 0/5 mm,
o  kategoria uziarnienia G¢80,
o  zawartos$¢ pytow fio,
o  brak zanieczyszczen obcych,
- cement do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1,
- woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Zaprawa cementowo-piaskowa
W przypadku zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ mieszanke cementu z piaskiem w stosunku 1:2 zapewniajaca wytrzymato$¢ na $ciskanie
co najmniej 25 MPa sktadajaca si¢ z nastgpujacych materiatow:
- kruszywo spetniajace wymagania normy PN-EN 13242 o nastepujacych parametrach:
o frakcje 0/2 mm,
o  kategoria uziarnienia G¢80,
o  zawartos$¢ pytow fs,
o  brak zanieczyszczen obcych,
- cement do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.
- woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Material do wykonania szczelin dylatacyjnych
Materiatem do wykonania wypehienia szczelin dylatacyjnych jest mata poliuretanowa o grubosci 10 mm o zamknigtych porach charakteryzujaca si¢
odksztatceniem trwatym po $ciskaniu < 5% wg PN-EN 1SO 1856.
3. SPRZET
Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod lawe betonowa i zasypki moga by¢ wykonywane regcznie lub przy uzyciu dowolnego sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.
Roboty zwigzane z wykonaniem fawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowej wykonywane begda recznie.
Ustawianie obrzezy na przygotowanej fawie betonowej wykonywane bedzie recznie.
4. TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Transport materialdow na plac budowy bedzie odbywat si¢ przy zastosowaniu $rodkow transportu kotowego. Materialy podczas transportu nalezy
zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie wystgpowata mozliwosé ich uszkodzenia.
Transport obrzezy betonowych
Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Elementy betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Transport innych materialéw
Transport, roztadunek i sktadowanie produktow chemicznych powinien odbywaé si¢ zgodnie z wytycznymi ich producenta okre§lonymi w Kkarcie
technicznej produktu lub karcie substancji niebezpiecznej. Podczas transportu, roztadunku i sktadowania materiaty te nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi i bezpo$rednim promieniowaniem stonecznym.
Skladowanie materialow
Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Obrzeza betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach:
- grubos¢ 2,5 cm,
- szerokos$¢ 5 cm,
- dhugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika,
przy czym suma wysokos$ci warstw nie powinna przekraczac¢ 1,2 m.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
Warunki przystapienia do robét
Obrzeza na fawie betonowej, podsypce cementowo-piaskowej lub zaprawie cementowej mozna uktada¢ bez srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ustawia¢ obrzezy w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, ustawione obrzeza nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Warunki stosowania gotowych zapraw okreslone sa wg szczegétowych wymagan producentow dla danego wyrobu.
‘Wykonanie koryta pod lawy
W przypadku wykonywania fawy betonowej w istniejacym gruncie koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora, wskaznik wtornego zageszczenia powinien
wynosi¢ co najmniej 80 MPa a wskaznik odksztatcenia (Ip) nie przekracza¢ wartosei 2,2.
W przypadku wykonywania tawy betonowej na jednej z warstw konstrukcji nawierzchni drogowej, nalezy spetni¢ wymagania zageszczenia tej warstwy
wymienione w dokumentacji projektowej.
Wykonanie lawy betonowej
Lawa betonowa wykonana bedzie w wczesniej przygotowanym korycie lub warstwie konstrukcyjnej nawierzchni jezdni. Lawy betonowe z oporem
wykonuje si¢ w deskowaniu. Wykonanie tawy betonowej polega na rozscielaniu betonu oraz odpowiednim jego zaggszczeniu. Wykonana tawa po
zageszcezeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkom w dokumentacji projektowe;.
W tawach betonowych nalezy wykona¢ spoiny podatne kompensujace rozszerzanie si¢ tawy betonowej pod wplywem temperatury. Spoiny podatne
nalezy wykona¢ co 5 m. Szerokos¢ spoin 10 mm. Wypetnienie spoin nalezy wykona¢ z wkiladki $ci§liwej w postaci maty poliuretanowej i uszczelnienia
masg uszczelniajaca.
W przypadku wykonywania oporu obrzeza po zwiazaniu mieszanki betonowej wczesniej wykonanej tawy, nalezy wykonywa¢ dodatkowo kotwy w tawie
betonowej z pretow zbrojeniowych @12 wygietych w ksztalt odwrdconej litery ,,U”. Na jedno obrzeze powinny przypada¢ co najmniej 3 kotwy. Kotwy
powinny by¢ zaglebione minimum 100 mm w tawie i 100 mm w oporze z zachowaniem otuliny zbrojenia 50 mm.
Ustawianie obrzezy
Przy wbudowywaniu obrzezy nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne sg nastgpujace odchytki potozenia obrzeza: +/- 0,005 m dla poziomej i pionowej odlegtosci krawedzi obrzeza od domierzonych w
dokumentacji elementéw jezdni lub innych punktéw odniesienia.
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozsécieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci okoto 2 cm, celem prawidlowego osadzenia obrzeza w
docelowych rzednych wysokos$ciowych. Podsypke cementowo-piaskowa wykonaé nalezy w proporcji 1:4.
‘Wypekianie spoin
Tego typu elementy nie wymagaja wypetniania spoin, o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- sprawdzi¢ kompletno$¢ deklaracji whasciwosci uzytkowych wyrobow z odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
—  przekaza¢ do akceptacji wszystkie badania i dokumenty odniesienia planowanych do zastosowania materiatow do Inzyniera w celu dokonania
akceptacji materiatow i technologii robot.
Badania w czasie robot
Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.
Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wymaganiami niniejszej STWiORB [punkt 0].
Sprawdzenie wykonanego pod tawe podloza niezwigzanego polega na zbadaniu wskaznika zaggszczenia gruntu wg BN-77/8931-12 oraz sprawdzeniu
modutow odksztatcenia (pierwotnego E; i wtornego E;) za pomoca plyty statycznej VSS lub ptyty dynamicznej z uwzglednieniem korelacji pomiedzy Eyg
aE,
Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
- zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa,
—  profil podluzny gomej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta - dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na
kazde 10 m tawy.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
—  dlawysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
—  dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie trzymetrowe;j taty - w dwoch punktach, na kazde 10 m tawy. Przeswit pomiedzy gorma
powierzchnig fawy i przylozona lata nie moze przekracza¢ 1 cm. Badanie wykonuje si¢ zgodnie z norma PN-EN 13036-7.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 10 m.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 10 m wykonanej tawy.
Na zadanie Inzyniera Kontraktu Wykonawca robot przeprowadzi laboratoryjne badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie zgodnie z PN-EN 206.
Sprawdzenie ustawienia elementow betonowych
Przy ustawianiu elementéw betonowych nalezy sprawdzac:
—  dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 10 m ustawionego
elementu,
—  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 10 m
ustawionego elementu,
—  réwnos¢ gorej powierzchni obrzezy, sprawdzana przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 20 m elementu, trzymetrowe;j faty, przy czym
przeswit pomigdzy gorng powierzchnig elementu i przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,
—  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw (o ile spoiny zostaly wypetnione).
7.  PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowym zwigzanymi z ustawianiem elementow betonowych sa:
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—  mb (metr biezacy) ustawionego obrzeza.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 1.6 daly wyniki pozytywne.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy.
Odbiér czeSciowy
Odbiorowi czgéciowemu podlegaja:
- wykonane koryto pod tawe lub wykonana warstwa konstrukcyjna nawierzchni jezdni,
- wykonanie fawy betonowe;j.
Odbiér ostateczny robot
Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbioru robo6t dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan, obmiaru w terenie, po stwierdzeniu zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja
Projektowa i niniejsza ST.
Dokumenty do odbioru ostatecznego
W celu dokonania odbioru ostatecznego Wykonawca przedstawi wyniki badan przeprowadzonych we wlasnym zakresie wraz pomiarami kontrolnymi.
Ponadto podstawa odbioru jest dokumentacja projektowa wraz z wniesionymi w trakcie robot zmianami lub kompletna dokumentacja powykonawcza
przygotowana przez Wykonawcg.
Odbiér pogwarancyjny
Ogolne wymagania dotyczace odbioru pogwarancyjnego podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Zasady odbioru pogwarancyjnego reguluje umowa na wykonanie robot budowlanych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Warunki umowy i wymagania
Sposob ptatnosci za wykonanie prac zwigzanych z wykonaniem ustawieniem obrzezy ujgto w umowie.
Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 mb obrzeza betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie deskowan pod tawe,
—  wykonanie tawy wraz z oporem,
—  wykonanie spoin podatnych w tawie,
—  ustawienie prefabrykatow na tawie,
—  wypelnienie spoin obrzezy zaprawa,
—  wykonanie spoin podatnych migdzy obrzezami,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
[1].  PN-EN 197-1:2012 Cement. Czg¢é¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
[2]. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
[3]. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
[4].  PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
[5].  PN-EN 1340:2004/AC:2007 - Krawgzniki betonowe - Wymagania i metody badan
[6]. PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czg$¢ 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchni: badanie linialem mierniczym
[7].  PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
[8]. PN-EN ISO 1856:2004 Elastyczne tworzywa sztuczne porowate - Oznaczanie odksztatcenia trwatego po $ciskaniu
[9]. PN-EN ISO 1856:2004/A1:2008 Elastyczne tworzywa sztuczne porowate - Oznaczanie odksztalcenia trwalego po $ciskaniu
[10]. PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogélne

D-SST.09. Krawezniki betonowe

1.1. Przedmiot ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow:

— betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyklej,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej,
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych
poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w
potaczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.2.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre§lonych
granicach dopuszczalnych odchylek.
1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne”[1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Mozna stosowa¢ jedynie materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych [11], dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych wydana przez producenta potwierdzajaca przydatno$¢ materiatu do zastosowania wynikajacego z
dokumentacji projektowej i ST.



http://sklep.pkn.pl/pn-en-13242-a1-2010p.html
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2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wodg,
materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z roéznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
kraweznik moze mieé¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika);
zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemicznej,
plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),
rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawegznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w sposob przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w
warunkach mrozu
Lp. Cecha | Zalgcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci  dopuszczalnych  od-chylek  od C Dhugosc: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm,
<5mm,
- dla innych czesci: + 5%, > 3 mm,
<10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od  ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ s$rednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m?
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 Nasigkliwo§¢** E Klasa Oznacze-nie Nasigkli-wo$¢
% masy
1 A nie okresla si¢
2 B <6
2.3 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa wytrzymatosci F Klasa Ozna- Charak- Kazdy
ustalona w dokumentacji projektowej lub przez wytrz. czenie terysty- pojedyn-
Inzyniera) czna czy
wytrzy- wynik,
matos¢, MPa
MPa
1 S 3,5 >2.8
2 T 5,0 > 4,0
3* u* 6,0 >4.8
24 Trwalo$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki maja  zadawalajaca trwatos$¢
(wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
25 Odpornos¢ na $cieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornoéci ustalona w dokumentacji odpor- szerokiej Boéhmego,
projektowej lub przez Inzyniera) nosci Sciernej, wg wg zat. H normy —
zal. Gnormy | badanie alternatywne
badanie
podsta-wowe
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1 Nie okre$la Nie okre$la si¢
sie
3 <23 mm < 20000 mm®/5000
mm?
4* <20 mm < 18000 mm®/5000
mm?

2.6 Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta

poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadowalajaca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong
wg zal. [ normy (wahadtowym przyrza-dem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normal-nych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadowalajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czgsci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu

wg GDDKIA warto$¢ $rednia USRW>55

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwo-wych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we wlasciwosci
surowcOw 1 warunkow twardnienia, nie sa
uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wilasciwosci SUrowcow lub warunkow

dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIA: warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone) [10]

W przypadku zastosowan krawegznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np. przy nawierzchniach
wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340
[3].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typoéw, rodzajow, ksztaltow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dhugoscei min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowaé¢ podsypke cementowo-piaskowa oraz zaprawy z uzyciem
materiatéw spetniajacych ponizsze wymagania:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Gg85 i zawarto$ci pytow fio,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Gc80/20
i zawarto$ci pytow fio,
- zaleca si¢ stosowa¢ wodg¢ pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi spelia¢
wymagania normy PN-EN 1008 [4].
2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],
b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub famanego wg PN-EN 13242 [5].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe stosowane na goraco lub stosowane na zimno. Do spoin nalezy

stosowa¢ masy 0 konsystencji nadajacej si¢ do wypehiania szczelin pionowych.

___ Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6]
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Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].
3.SPRZET
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawac¢ powyzej $cian $rodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask w
wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace ochron¢ przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i
segregacja.
Mase zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajacych przed ich uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
10. roboty przygotowawcze,
11. wykonanie tawy,
12. ustawienie kraweznikow,
13. wypehienie spoin,
14. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa kruszywowa
Lawe kruszywowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta kruszywem i zageszczenie go, polewajac
woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.
W przypadku kruszywa tamanego, gérna powierzchni¢ tawy nalezy wyréwna¢ kruszywem drobniejszym (klincem) i zagescic.
5.4.3. Lawa betonowa
Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczna masa zalewowa.
Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikow
Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku
braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone
do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (np. zatoki autobusowe).
Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Przy uktadaniu kraweznikow na tukach R<12 m zaleca si¢ stosowanie kraweznikow betonowych tukowych.
5.5.2. Ustawienie krawegznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j
Ustawianie krawgznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm
po zaggszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypehianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ piaskiem w przypadku tawy kruszywowej na
podsypce piaskowej lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy betonowe;j.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
W przypadku kraweznikéw ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach wypetionych zaprawa, w celu zabezpieczenia przed
wplywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjng fawy wykona¢ spoing wypelniong masa zalewowg. Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas
wypelniania szczelin nie dopusci¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni krawegznika.
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5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska oceng techniczna), ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.,

—  sprawdzi¢ parametry kraweznikow pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i1 dokumentacji projektowej,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.

—  ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostatych materialéow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci okreslone w
normach, podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pktem 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a)  zgodnos¢ profilu podluznego gormej powierzchni taw z dokumentacja projektowa
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m tawy,

b)  Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod tawg betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m
fawy betonowej z oporem,

c) wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokos$ci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

d) roéwno$¢ gornej powierzchni taw
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty. Przeswit pomiedzy
gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

e)  zageszczenie taw z kruszyw
Zageszezenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywa¢ §ladu urzadzenia
7ageszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,

f)  odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

€)  rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika trzymetrowej faty, przy
czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d)  doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna glgboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
1 wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robdt powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
—  wykonanie koryta pod tawg,

m
m
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— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypehieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i ST,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czgé¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

7. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czgé¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

8 PN-EN 197-1 Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

D-SST.10.Sciek uliczny z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku
ulicznego przykraweznikowego i podchodnikowego z prefabrykowanych elementow betonowych.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wykonania tawy, ustawienia
kraweznika i utozenia prefabrykowanych elementow $ciekowych z betonu na podsypce cementowo-piaskowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni znajdujacy si¢ na krawedzi nawierzchni drogowej przy krawezniku, stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiormikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.3. Sciek migdzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne
spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.4. Prefabrykowany element $ciekowy - prefabrykowany element budowlany wykonany z betonu niezbrojonego o ksztalcie i wymiarach okreslonych
np. w Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [15], ktory rozréznia elementy korytkowe i trojkatne.
1.4.5. Sciek uliczny z prefabrykatow betonowych — $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z prefabrykowanych elementow
sciekowych.
1.4.6. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami prefabrykowanymi wypetniony okreslonym materialem wypelniajacym.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiat metrow dlugosci $cieku (nad szczelinami fawy betonowej lub jako
przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajaca odksztatcenia termiczne $cieku.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6olne” [1], pkt 2.
Wszystkie uzyte materialy budowlane musza by¢ dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych [14] i zatwierdzone przez
InZzyniera.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:
- prefabrykowane elementy $ciekowe,
- krawezniki,
- beton na tawe,
- materiat do wykonania podsypki,
- materiat do wypetnienia spoin,
- materiat do wypehienia szczelin dylatacyjnych.
2.3. Prefabrykowane elementy $ciekowe
2.3.1. Cechy charakterystyczne
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ prefabrykowanych elementéw $ciekowych korytkowych
lub trojkatnych o ksztalcie i wymiarach podanych w Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [15].
Prefabrykowane elementy $ciekowe powinny spelnia¢ nastgpujace minimalne wymagania wg normy PN-EN 1339 — Betonowe ptyty brukowe.
Wymagania i metody badan [7]:
- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3 (D),
- wytrzymalo$¢ na zginanie: klasa 2 (T),
- obciazenie niszczace: klasa 140 (14),
- nasiakliwo$¢: klasa 2 (B),




49
- odporno$¢ na Scieranie: klasa 4 (I).

Jesli dokumentem odniesienia dla prefabrykowanych elementow $ciekowych jest norma PN-EN 1340 [8], to powinny one spelnia¢ wymagania, jak dla
kraweznikow betonowych, podane w pkt. 2.4.2.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Prefabrykowane elementy $ciekowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu z zastosowaniem podktadek
i przektadek.
2.4. Krawezniki
2.4.1. Wymagania ogo6lne

Przy $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych mozna stosowaé krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [8] lub krawezniki
kamienne wedtug PN-EN 1343 [9].

2.5. Beton na lawe

Do wykonania faw pod $ciek i kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wedlug PN-EN 206 [5], jesli dokumentacja projektowa lub ST
nie ustala inaczej.

2.6. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w Scieku i kraweznikach
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z kruszywa drobnego spehiajacego wymagania PN-EN 13242 [11] (piasku naturalnego, kategoria
uziarnienia Gg85), cementu powszechnego uzytku klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 [44] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [6] lub
wody pitnej,
b) do wypelniania spoin
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:2 z kruszywa drobnego (piasku naturalnego) spelniajacego wymagania PN-EN 13139 [10], cementu
powszechnego uzytku klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 [4] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [6] lub wody pitnej;,,
c) do wypelniania szczelin dylatacyjnych
— do wypehienia gomej czesci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ zalewy drogowe na goraco (asfaltowo-polimerowe) typu N2 wg wymagan
normy PN-EN 14188-1 [12] lub zalewy drogowe na zimno (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) spetniajace wymagania normy PN-EN 14188-
2 [13],
— do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materialow spetniajacych
wymagania wg pkt. a), b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i

czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$ciag 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

—  wibratory do betonu,
—  zageszczarki wibracyjne ptytowe,
—  ubijaki reczne lub mechaniczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
—  sprzet drobny.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.2. Transport materialow

Elementy prefabrykowane i krawgzniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ i uszkodzeniem podczas za — i roztadunku oraz transportu, najlepiej na paletach. Elementy i krawezniki niespaletowane nalezy uktadac¢ na podktadkach
i przektadkach drewnianych, rzgdami, dlugoscia w kierunku jazdy srodka transportowego.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zabezpieczajacym go przed zawilgoceniem i zbryleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony
samochodami krytymi w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi frakcjami,
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
Gotowa mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wpltywami atmosferycznymi i
segregacja.
Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamkniety ch pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

15. roboty przygotowawcze,
16. wykonanie tawy,

17. ustawienie kraweznika,
18. ulozenie $cieku,
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19. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usung¢ przeszkody,

—  zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Wykonanie lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukeji szalunku. Wskaznik
zageszezenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Laweg betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownany warstwami. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowa¢ w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetione zalewami okreslonymi w pkt. 2.6 c).
Bezposrednio po ulozeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed odparowaniem wody. Pielggnacj¢ nalezy rozpoczaé¢ przed uptywem 90 min. poprzez
kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.5. Ustawienie kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku
braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, okreslonej w punkcie 2.6 a) grubosci
okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm po zageszczeniu).

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zaprawa cementowo-piaskowa, okreslona w punkcie
2.6 b).

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury, co 50 m nad
szczeling dylatacyjna tawy, nalezy szczeling wypetni¢ zalewa okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Ulozenie Scieku

Prefabrykowane elementy $ciekowe uktada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom
punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne
odchylki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ £1 cm. Podsypke rozsciela si¢ i zageszcza sie zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie $cieku z prefabrykatow na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza si¢ wykonanie robot jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki, $ciek nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna $cieku. Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. kratek $ciekowych) powinny trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Spoiny pomigdzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny migdzy elementami prefabrykowanymi $cieku
powinny by¢ zalane zaprawa cementowo-piaskowa spelniajgca wymagania punktu 2.6 b)., zatarte i wygladzone. Po wypetnieniu spoin zaprawa,
powierzchnie Scieku nalezy starannie oczyscic.

Szczeliny dylatacyjne szeroko$ci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST. Gorna czesé
szczelin powinna by¢ wypelniona trwale zalewami drogowymi okreslonymi w punkcie 2.6 c).

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej szczeling pomigdzy $ciekiem a nawierzchnig jezdni z betonu asfaltowego nalezy wypekni¢ zalewa
drogowa na goraco okreslong w pkt. 2.6 c).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robdt, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymalosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i
wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska ocen¢ techniczng), ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.,

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatow prefabrykowanych, kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tabela 2.
Tabela 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z | 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej

2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie tawy betonowej Ocena ciggta W(g pktu 5.4

4 Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 Ulozenie $cieku Ocena ciggta W(g pktu 5.6

6 Wykonanie robot wykonczeniowych Jw. Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw Scieku

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzaé poszczeg6lne elementy robot w sposdb podany w punktach 6.5, 6.6 1 6.7.
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6.5. Sprawdzenie wykonania lawy
Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m fawy,
C) wymiary i rownos¢ fawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza
dla:
— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowane;j,
— szerokosci gornej powierzchni tawy =+ 10% szerokosci projektowanej,
— réwnosci gormej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przylozona czterometrows tata.
6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktora moze sig¢ r6zni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
€) roéwnos¢ gomej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora moze wykazywac
przeswit nie wigkszy niz 1cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozona czterometrowa lata,
d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.
6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéra moze wykazywaé prze§wit nie
wiekszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrows,
C) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,
d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze sie rozni¢ od gruboscei projektowanej o £ 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego S$cieku.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

U wykop pod tawe,
I wykonana fawa,
I wykonane podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
—  wykonanie koryta pod $ciek,
—  wykonanie lawy betonowe;j,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie kraweznikow z zalaniem spoin,
—  wykonanie $cieku z prefabrykowanych elementow $ciekowych wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po Wykonaniu
rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-08.01.01bUstawienie kraweznikow betonowych
3. D-08.01.02aUstawienie kraweznikow kamiennych
10.2. Normy
4. PN-EN 197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
5. PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
6 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu
7. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
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9. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych — Wymagania i metody badan
10. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwiagzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
12. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
13. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno
10.3. Inne dokumenty
14. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych
(Dz.U. 2021 poz. 1213)
15. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
16. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich (KSDUPPM) Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

D-SST.11.Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i §ciekow
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 niniejszej specyfikacji..
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp,
rowoOw i $ciekOw nastgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
—  zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwalami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp
okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaly zwigzata si¢ z podtozem systemem
korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzgdach rownolegtych z przewiazaniem szczelin
pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypelnia si¢ ziemia ro$linng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie,
naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio
uksztaltowanej powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkoéw uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu
umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.9. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strdzyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i
erozja.
1.4.10. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu),
w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i ro$lin motylkowatych.
1.4.11. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub
lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.12. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem Iub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm? do okre$lania procentowego
udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekOw objetymi niniejsza ST sa:
— darnina,
—  ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— mech, szpilki, paliki i pale,
—  kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady $ciekowe.
2.3. Darnina
Darning nalezy wycinaé¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugow
i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bgda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10
cm.
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Woycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos$¢ nie wigkszg niz 1 m.
Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych daming przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym
kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartoé¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.
2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o drobnym, ggstym
ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.6. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dhugie widkna - nie zanieczyszczone trawa, li$¢mi i ziemig.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczac¢ 1 m.
2.7. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane.
Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.
2.8. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.9. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.10. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekOw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.11. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.13. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac si¢ z:

- przefermentowanych osadoéw $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniajacych rolg nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozOow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja mata warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow $ciekowych i popiotéw lotnych znajduje
si¢ woda i substancje zabezpieczajace podioze przed wysychaniem i erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢ metali
cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona ro$lin powinny
spelia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioly lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢é nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm® (o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i ro$lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- Sciodlka (sieczka, struzyny, substrat torfowy)  od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-
chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
—  rowniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
—_ubijakéw o recznym prowadzeniu.
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—  wibrator6w samobieznych,
—  plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wioki obrgczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny
Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem
korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport mchu
Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.4. Transport materialéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.6. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.7. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.
4.2.8. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni $ciekow mozna transportowaé do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m®,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gomej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siggaé¢ poza
gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego
na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30°
do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zage$ci¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych
warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
ro$linng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢é wykonana z biowldkniny, geosyntetykow, z ptynnych osadéw s$ciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja
asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?2.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym powinny by¢
niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosna do konca maja oraz we wrzes$niu, a w razie konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi
urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna
stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dolu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe
skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na giebokosé od 5 do 8
cm. Pasy daminy nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypelni¢ odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.
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Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢
szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na plat.
5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywac
pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o
wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ST. Ulozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
— prefabrykowane azurowe plyty betonowe - typ EKO.

Podtoze, na ktorym uktadane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podlozu
nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem
spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

Po utozeniu prefabrykatéw nalezy wolne przestrzenie wypetni¢ ziemia urodzajna i obsia¢ trawa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodno$ci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci
siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakoSci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia damiowana jest rOwna i nie ma widocznych szczelin i obsunigé, czy poszczegdlne platy
darniny nie wyr6zniajg si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$é przylegania poszczegdlnych ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakoSci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie ,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
—  odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— roéwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony fata 2m-1cm,
— doktadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gtgbokosc.
6.5. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem
lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze ocen¢ udania si¢
zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona
rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej
stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w
dziesigciu losowo wybranych miejscach.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

-~ m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, , hydroobsiew
— m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, hydroobsiew obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 m ulozonego $cieku z elementoéw prefabrykowanych obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatow,
— pieleggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning. Wymagania i
badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

D-SST.12.Umocnienie wlotu i wylotu przepustu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych umocnienia wlotu i wylotu przepustu

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia wlotu i wylotu przepustow.
Szczegbdtowa lokalizacje przepustu przedstawia dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Umocnienie wlotu, wylotu oraz skarpy i rowu rownoleglego do osi drogi stuzace ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czegsciowego
zabezpieczenia elementéw przepustu przed przemarzaniem.

1.4.5. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci §cian réwnolegtych do osi drogi (lub glowic komierzowych),
stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznos$ci catego przepustu i czg§ciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem (patrz zatacznik fot. 1).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 1.4

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.
Materialty do wykonania $cianek czotowych przepustu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ST i powinny odpowiada¢ nastgpujacym
wymaganiom:
brukowiec, wg PN-B-11104 [6],
zwir i mieszanka, wg PN-B-11111 [7],
piasek, wg PN-B-11113 [9],
zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],
Mozna stosowa¢ na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B- 01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania | Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
wytrzymato$ciowe 1 fizyczne kamienia
famanego Lp.

1 Wytrzymato$¢ na S$ciskanie, PN-B-04110 [5]
MPa, co najmniej, w stanie:
- powietrzno-suchym

- nasycenia woda 61
- po badaniu mrozoodpornosci | 51
46
2 Mrozoodporno$¢. Liczba cykli PN-B-04102 [4]
zamrazania, po  ktorych
wystepuja uszkodzenia | 21

powierzchni, krawedzi lub
narozy, co najmniej:

3 Odporno$¢  na  niszczace PN-B-01080 [1]
dzialanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie
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powinien ulega¢ niszczeniu w | od 0,5 do 10
Srodowisku agresywnym, w
ktorym zawartos¢ SO2 w
mg/m3 Wynosi:

4 Scieralno$é na tarczy PN-B-04111 [6]
Boehmego, mm, nie wigcej
niz, w stanie:

- powietrzno-suchym 25
- nasycenia woda 5

5 Nasigkliwos¢ woda, %, nie | 5 PN-B-04101 [3]
wiecej niz:

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glgbokosci do 10 mm, przy tacznej dhugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien famany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
Do wybrukowania powierzchni wlotuw/wylotu przepustu nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12. Do
zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

2.2. Prefabrykaty przepustow, (wlotow/wylotow)

Prefabrykaty przepustow i wlotow/wylotow powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Prefabrykaty wlotow/wylotow powinny by¢ projektowane indywidualnie, z uwzglednieniem $rednicy przepustu, skosu i nachylenia skarpy.
Prefabrykaty wlotow/wylotow moga by¢ w formie $cianki czotowej typu skrzydlowego, $cianki czotowej typu ptaskiego i powinny mie¢ wiasny
fundament.

Jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa moga by¢ zastosowane wyloty w postaci kotierzowego zakonczenia rurowego, stanowigcego
skrajny element przepustu (patrz zatacznik fot.3). Konstrukcja prefabrykatu wlotu/wylotu powinna umozliwia¢ jego szczelne potaczenie z prefabrykatem
rury (patrz zatacznik fot. 4).

2.4.1. Beton w prefabrykatach rur i ksztattek

Prefabrykaty nalezy wykonac z betonu klasy wytrzymatosciowej min. C35/45 wg PN-EN 206 [9] i w klasie ekspozycji okreslonej zgodnie z PN-EN 206
[9] w zaleznosci od warunkéw, w ktorych przepust bedzie eksploatowany.

Dla zastosowanych prefabrykatow powinna by¢ wystawiona DWU odnoszaca si¢ do normy PN-EN 1916 [7], w ktorej producent powinien deklarowaé
ponizsze whasciwosci rur i ksztattek wlotow/wylotow badane zgodnie z powyzsza norma:

L przewidziane zamierzone zastosowanie m.in.: do budowy podziemnych ciagéw kanalizacyjnych umozliwiajacych odprowadzenie $ciekow,
wod opadowych i wody powierzchniowej,

L klasa wytrzymato$ci na zgniatanie: >170,

L wodoszczelno$¢ (badana dla elementéw o grubosci $cianki < 125 mm): brak przecieku na polaczeniu lub elemencie przy cisnieniu
wewnetrznym 50 kPa,

L trwato$¢: Odpowiednia do stosowania w warunkach wilgotnych w warunkach oddziatywania §rodowiska chemicznego mato agresywnego (tj.

w normalnych warunkach dla $ciekéw domowych i oczyszczonych $ciekow przemystowych oraz dla wigkszosei rodzajow gruntow i wod gruntowych),
wskaznik w/c: <0,45,

zawarto$¢ chlorkow w betonie: <0,4%,

nasiagkliwo$¢ betonu: <4,0%,

minimalna otulina zbrojenia: >30 mm,

trwato$¢ zlaczy: udowodniona metoda 1,2 lub 3.

[ [ e |

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia wlotu i wylotu przepustu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.1. Transport kruszywa

Bruk i kruszywo, co jest w dokumentacji nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej,
czasowego przelozenia koryta cieku do czasu umocnienia wlotu i wylotu przepustu

5.2.UMOCNIENIE WLOTOW I WYLOTOW

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST. Umocnieniu podlega dno rowow oraz skarpy wlotu i wylotu.
Umocnienie brukiem kamiennym powinno by¢ wykonane jako mur petny na chudym betonie z wypeklieniem spoin zaprawa cementowa i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/8841-19 [41]. Bruk kamienny i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2. Przy wykonywaniu umocnien
powinny by¢ zachowane nast¢pujace zasady:

- brukowanie nalezy wykonywacé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0o C, a zaleca si¢ ja wykonywaé w temperaturze + 50 C,

- bruk kamienny powinien by¢ oczyszczony i zmoczony przed ulozeniem,
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- pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby tworzyly rowna powierzchnie, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaty si¢
pod wptywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
- spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,
- na kazda warstwe bruku powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w nie byto miejsc nie zapetnionych zaprawa,
wyglad zewngtrzny wybrukowanej powierzchni powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

6.0. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.1. KONTROLA WYKONANIA UMOCNIENIA WLOTOW I WYLOTOW
Przy wykonywaniu umocnienia wlotow i wylotow oraz rowu brukiem kamiennym nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie
z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania bruku w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosei do + 20 mm,
¢) prawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej wysokosci,
odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej
dhugosci.
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowac wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy), przy kompletnym wykonaniu umocnienia wlotu i wylotu przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Nie dotyczy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m2 umocnienia wlotu i wylotu przepustu z kamienia obejmuje:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-zakup i dostarczenie materiatow,

-umocnienie wlotow i wylotow przez brukowanie lub ustawienie Scianek prefabrykowanych
-uporzadkowanie terenu,

-wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korona drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placéw i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow

10.1. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i mieszanka

D-SST.13. Przepusty

WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych przepustu z rur
polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdami i $ciezka pieszo-rowerowa.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z
polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korong drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypem
korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i
olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.
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1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego zewngtrzna powierzchnia rur jest
uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkdw rur.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

—  rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom
aprobaty technicznej,
—  material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego
(pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,
—  ew. fawa betonowa pod przepust lub jego czgs¢, zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],
—  materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom ST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykow (np. geowloknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i ST D-06.01.01 [6].
2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym skladuje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej dtugosci rury. Rury mozna
sktadowa¢ warstwowo do wysoko$ci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie
mozna wykonywaé z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi by¢ taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowa¢ ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien
przekraczac 2 lat.

Skadowanie innych materialow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m®,
—  ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zaggszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
—  sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie
karbow o podtoze.

Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas
transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, tluszczami i przedmiotami
mogacymi je przebic¢ lub rozcigé.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dluzszym niz 90 min przy temperaturze
otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,
wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki), ew. z betonu pod przepustem lub jego czescia,
ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur ztaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykonczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

N~ WDNE

ustali¢ lokalizacj¢ robot,
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— ew. ustali¢ dane niezb¢dne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robot przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopoéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzgtu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow
gruntu, objetosci robdt i odleglosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podioza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do
ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci
ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania
rob6t w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby
rury mogtly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na catej dlugosei lub na czesei (np. pod wlotem i wylotem), to
powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom ST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ ukladaé rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i
mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami
poszczegolnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:

—  ulozeniu na tawie ztaczki,

—  potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,

—  zamknigciu ztaczki,

—  zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Dlugo$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim polaczeniu odcinkdéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen
migdzy rurami.

Rurg¢ przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna
dokonac¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

—  roéwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

—  warstwami o grubos$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w
pozostatej strefie,

—  ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,

—  ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla
zasypki grubosci 30 cm. Pozostalg cze$¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatow okreslonych w ST D-02.00.00 [3].

Szczegblnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczona w obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawa (patrz
rys. 9 1 10). Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
Na wlocie i wylocie przepupstu nalezy ustawi¢ prefabrykowane, zelbetowe $cianki czotowe.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwiazane z

dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikoéw, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupetienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
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3 [ Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco Wqg pktu 5
przepustu

7 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
—  wykonanie fawy fundamentowe;j.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
—  odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po Wykonaniu
rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5 D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placoéw i
chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekéw
10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-
B-06250:1988 Beton zwykty)

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscia
na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczona odpornoscig na benzyng. Materiat jest palny, a zapton nastgpuje przy bezposrednim,
dlugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem $rednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej wytrzymatosci rur na $ciskanie, w potaczeniu z mala
masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami gruntu
przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymatos¢ na $ciskanie rury, okre$lona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspolpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia obcigzen powodujac, w zalezno$ci
od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rur¢ okoto 30% obciazen zewngtrznych, a pozostala czg$¢ obcigzen — przez otaczajacy grunt.

Dlugo$¢ wytwarzanych odcinkow rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur mozna taczy¢ za pomoca elementow w
formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istnieja r6zne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w
zaleznosci od stosowanej $rednicy rury (rys. 2).

1.2. Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nast¢pujace, pozytywne cechy:
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—  montaz rur przepustu moze by¢ dokonany rg¢cznie, bez uzycia cigzszego sprzetu mechanicznego,

—  sposOb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

—  rury polietylenowe nie wymagaja scianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,
—  przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwiazkéw chemicznych; nie wymaga robot izolacyjnych,

—  montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

—  istnieje tatwo$¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub para wodng 105°C w okresie zimowym.

D-SST.14.0znakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenos$ny, stuzacy do ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikow drogi. Znak drogowy pionowy sktada si¢ z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy
umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].
1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z krawedzia usztywniong profilem lub podwojnie
zagigta, na ktorym w sposob trwaty jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowe;j
zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwatos$¢ wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z innego
materiatu zapewniajacego odpowiednia do przeznaczenia trwato$c.
1.4.3. Lico znaku - to przednia czg¢§¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiong tre$cia: wykonana technika
druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.
1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob
rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spelniajaca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w okreslonych kategoriach
pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujacych i pasazeréw pojazdu — wigkszych od zera.
1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.12. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyrob budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drog, objety jest normg zharmonizowang lub jest zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrob znakiem CE i wprowadzi¢ wyrob
do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakow drogowych, zestawow znakow drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakdéw
wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktorych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyska¢ europejska oceng techniczng np. na
podstawie wytycznych dla wezesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowa ocene techniczng [31].

Jesli wyrob budowlany jest zgodny z wydana dla niego krajowa ocena techniczna, producent moze sporzadzi¢ krajowa deklaracj¢ whasciwosci
uzytkowych, oznakowa¢ wyrdb znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wlasciwosci uzytkowych moze by¢
wydana przez producenta, ktory uzyskat krajowy certyfikat stalosci wlasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowana [25]. Aprobaty
techniczne IBDIM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat
[24].

2.3. Obowigzujacy system oceny i weryfikacji stalo$ci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaly zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji stato$ci
wlasciwosci uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga byé wykonywane:

- jako prefabrykaty betonowe,
- w przygotowanym wcze$niej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

-z betonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami. Zaprojektowane fundamenty powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca si¢ wykona¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania Kierunkowego z
betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentoéw nalezy wykonaé na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogolna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie
drogowym, zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcza stanowi kazdy rodzaj konstrukcji
wymieniony w pkt 1.4.6.

W zalezno$ci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadac jedna dwie lub trzy podpory.

Zaleca si¢ nastgpujacy sposob doboru konstrukeji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A < 1,5 m?i dtugosci 1 <1 m— 1 stupek,
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- do powierzchni A < 1,5 m? i dlugosci 1> 1 m — 2 shupki,
- do powierzchni 1,5 m? < A < 2,5 m? — 2 stupki z podporami,
- do powierzchni A < 1,5 m? i dlugosci 1> 2,5 m — 2 stupki ¢ 76,1 x 3,2 mm,
- do powierzchni 2,5 m? < A < 4,5 m? i dlugosci 1> 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 10 - 14 mm,
- do powierzchni A > 4,5 m? i dlugosci 1 > 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiggnikéw nalezy wykona¢ projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcja wsporcza, np. wloty drog, rozgatezienia drog tacznikowych, na zewngtrznych stronach tukéw drog itp., usytuowanie i jej dobor wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunek biernego bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W projekcie nalezy okre$lic wymagana
dla danego rozwigzania kategori¢ biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyroéznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajagca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).
2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych
Do konstrukcji wsporczych zaleca si¢ stosowaé nastepujace materiaty:

- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o $rednicy ¢ 60,3 x 2,4;2,9132mmi ¢ 76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,
- shupki ,,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,

- prety stalowe o $rednicy ¢ 14 — 20 mm,

- inne materiaty, ktorych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,

- shupki kompozytowe do tarcz z materiatow kompozytowych.

Stupki do znakow drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009
[6]. Grubo$¢ powloki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 pm. Tarcze znaku o powierzchni > 0,8 m? zaleca si¢ instalowaé na shupkach
rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewngetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nierdbwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

= doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla
calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spelniajacej wymaganie odporno$ci na zginanie zapewniajace wytrzymato$¢ znaku na chwilowe
odksztalcenie zginajace <25 mm/m [1].

Dtugosci stupkow, na ktorych montowane sa znaki przyjmowane sa w oparciu o wymagania techniczne dla znakow drogowych [19] przy
zaglebieniu w gruncie do 80 cm. W czgéci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktora po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciagnigcie
stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowac zaslepke zapobiegajaca gromadzeniu si¢ wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztaltowniki
Do zamocowania tarczy znaku do konstrukeji wsporczej stosowane sg dwie metody:

- bezposrednia i

- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do shupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze znaku drogowego. W metodzie
bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zagiecia obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czgéci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub kilku w zaleznosci od
wielko$ci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujacego do profilu montazowego tarczy znaku. ~ Uchwyty mocujace tarcz¢ znaku
do konstrukcji wsporczej powinny wykazywaé odpornosé tarczy na obrocenie co najmniej 0,29° m™ — klasa TDT4 oraz odporno$é na obcigZenie skupione
0,3 kN —klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty
nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementow, shuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materialy na tarcze znakéw drogowych
Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny by¢ wykonane:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powtoka
cynkowa co najmniej Z275,

- zblachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

- z materialu warstwowego blacha-polimer-blacha,
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-z materialu kompozytowego profilowanego.
- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

- z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powloka
cynkowa co najmniej 2275,

- zblachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

- z materialu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza si¢ stosowanie materialow z tworzyw sztucznych, w tym znakow migkkich zwijanych.

Tarcze znakow, niezaleznie od wielko$ci powierzchni, moga by¢ wykonane z plyty o konstrukcji warstwowej zbudowanej z dwodch ptaskich
blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powtoka cynkowa, co najmniej 225 g/m?, pokrytych od strony zewnetrznej ochronna powtoka lakiernicza o
grubosci min. 25 pm oraz z plyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm, potaczonych ze soba trwale warstwami kleju.
Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje si¢ uchwyty mocujace, tj. stalowe
ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metoda kondensatorowa bolcow
gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialy moga by¢ stosowane jesli spetniaja wymagania bezpieczenstwa, wytrzymatosci i trwatosci po uzyskaniu
certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spemiac
wymagania PN EN 1SO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 18 um (275 g Zn/m?) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spelia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2010
[1]
Wytrzymatos¢ na obciaze-nie sita naporu kN m™ > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne* stopiefi - M <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P3
z zadnego powodu
Odpornos¢ na uderzenie kuli o masie 450 - Uderzenie nie powinno spowodowac
g i promieniu kontaktu 50 mm, peknigé lub delaminacji folii od pod-
upuszczonej toza w odlegtosci 6 mm od punktu spetnia
z wysokosci 220 mm uderzenia kuli jako $rodka
Badanie trwato$ci na wptyw warunkow - Po trzech latach badan pogodowych
pogodowych zgodnie z PN-EN 12899-1, nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ wspoirzednych
chroma-tycznosci i wspotczynnika spetnia
luminancji z wymagania-mi klasy CR2.
Wspotczynnik odblasku, zmierzony
pod katem obserwacji o. =20’ dla
katow o$wietlenia B; = 5° i 30° oraz f3,
= 0°, powinien by¢ nie mniej-szy niz
80 % warto$ci podanych odpowiednio
w[16]iwtab.2,3,4i5.
* klas¢ TDT1 stosuje si¢ dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT3 dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

W przypadku strefy wiatrowej 1 przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowaé klas¢ wytrzymatosci na
obcigzenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitg naporu wiatru > 0,60 KN m. Do badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sie
przyjmowa¢ odpowiadajace tej klasie po uwzglednieniu wspotczynnikéw korygujacych, obcigzenie 68 kg/m?2 Jako wymaganie przyjeto, Zze chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm
wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofatdowan i otwordéw montazowych. Dopuszczalna nierdwno$¢ wynosi 1
mm/m,

- podwdjna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o
grubosm min. 60 pm z proszkowych farb pohestrowych 01emnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26];

akresie afa Ine nalez, konywa¢ zgodnie z PN-1SO 7253:2000 [11]
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- odwrotng strong tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku, takze nalezy zabezpieczy¢
powtoka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
- taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi powinno byé
wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:

- dlablachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,

- dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 um do 80 pm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od ptasko$ci nie moga wynies¢ wigcej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykona¢ z uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [19] nalezy powiekszyé o 10 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [19] oraz wymiary wynikowe dla tablic
grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sa dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w niniejszej ST .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o
jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktogramow i znakéw alfanumerycznych na licach
znakow wszystkich kategorii dopuszcza si¢ stosowanie folii nieodblaskowej czarnej.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widoczno$¢ w dziefi i w nocy znakow drogowych zalezy od wilasciwo$ci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii zastosowanej na lico
znaku. Stosowane sag w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarnej.

Folia typu 1 oznacza foli¢ kulkowa spetniajaca wspotczynnik luminancji f i wspoirzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2
oraz wspotczynnik odblaskowosci w klasie RAT wg [1].

Folia typu 2 oznacza foli¢ kulkowa spetniajaca wspotczynnik luminancji i wspoirzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2
oraz wspotczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza foli¢ pryzmatyczna spehiajaca wspotczynnik luminancji i wspotrzgdne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub
CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza foli¢ pryzmatyczng spehiajaca wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub
CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza foli¢ pryzmatyczng spehiajaca wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub
CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatyczng fluorescencyjna spetniajaca wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci okreslone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowos$ci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Ra , ktére powinny spetnia¢ folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.
Tablica 2. Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiarow Wspotczynnik odblasku Ra [cd Ix? m?]
.. Kat os$wietlenia . . , -
Kat obssrwacp B1[] Folia biata | Folia z6Hta Folia Folia pomaran- | Folia niebies- Folia zielona
af°] e Czerwo-na czowa ka
(B2=0)
+5 300 195 60 150 19 30
033 +20 240 155 48 120 16 24
' +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 25 35
10 +20 30 20 6 15 2 3
' +30 20 13 4 10 15 2
+40 35 2 1 2 # #
+5 15 10 3 75 1 15
15 +20 13 8 25 6,5 #- #
+30 9 6 2 45 # #




+40 15 I 1 I # 1 #
# oznacza warto$¢ wigkszg niz zero, ale nieistotng lub nie majacg zastosowania.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiarow Wspélczynnik odblasku Ra [cd Ixt m?]
Kat obserwacji Kat o$wietlenia Folia Folia Folia Fol!a Folia Folia
af] B[] biata z6tta czerwo-na pomar:nczow niebies-ka zielo-na
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
01 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15
Tablica 4. Minimalne warto$ci wspétczynnika odblasku R folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF
Barwa lica znaku
Kat obserwacji Kat o;vxﬁtlema
o 1]

of’] (B2=0") fluorescencyjna zotto-zielona

0,2 5 375

0,33 5 270

1,0 5 70

0,2 30 200

0,33 30 140

1,0 30 43

0,2 40 36

0,33 40 24

1,0 40 9

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 1.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podana w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspotezynnik odblasku, gdy 0=20"; Wspotezynnik odblasku, gdy 0=20";
T AP 1=+5° B,=0° 1=+30° B,=0°
fo);?i Rodzaj folii Bfolii bi[zﬂej P folii bigiej
[cd Ixt m?] [cd Ixt m?]
1 kulkowa >350 >24
1P pryzmatyczna > 100 >48
2 kulkowa > 180 > 100
2P pryzmatyczna >300 >165
3P pryzmatyczna > 425 > 225
Wspolczynnik odblasku folii zoltozielonej Wspolczynnik odblasku folii
[cd Ixt m?] zottozielonej [cd Ixt m?]
3PF pryzmatyczna fluorescencyjna >270 > 140

Ponadto nalezy wzia¢ pod uwagg nastgpujace zalecenia:
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- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta

folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt drogowych,

pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto$é wspdtczynnika odblasku Ra (cd-1x*m?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w
CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.
Wspotczynnik odblasku Ra dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70% warto$ci
podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga
wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza si¢
wystgpowanie plytkich rys i wzerow do glebokosci maksymalnie 0,1 mm.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktore moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.7.3.
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Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu
ceowego.

Powtloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie barwy polega
na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].
2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowa¢ wigcej niz 1 lokalna usterka
(zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10
mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakow

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej zapewniajacej

dobra widoczno$¢ znaku w nocy zgodnie z tablica 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego
Warunki otoczenia znaku
Otoczenie o$wietlone typowo Otoczenie jasno oswietlone
Rodzaj znaku* Usyztﬁgmame droui
autostrady i drogi drogi drogi auto- drogi poza- mieg—
dwu-jezdniowe pozamiej-skie miejskie strady miejskie skié
Wszystkie znaki | Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
z wyjatkiem n.w. 3P
Nad jezdnig 3P 3P 3P 3P 3P 3P
A-7, A-17, | Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
B-2, B-20
Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na | Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
drodze
Strefy  powol- | Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu

* Zaleca si¢ oznakowanie szlakéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw wojskowych dopuszcza si¢ stosowanie folii
odblaskowych typu 1.
Dopuszcza si¢, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakow D-6, D-6a, D-6b, D-6c, tabliczki T-27, tablicy U-3a
i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zotto-zielonej typu 3PF.
2.7.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:
- numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu stalosci whasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢é i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢é nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.
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2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do mocowania migdzy soba
elementow konstrukcji wsporczych znakow takze $ruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krdtszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza si¢ takze stosowanie certyfikowanych uchwytow plastikowych i
tas$m montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ si¢ w dodatkowe podktadki w ksztalcie miseczki, utrudniajace demontaz
znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrgcania lub odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na
stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany $rubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagigtej krawedzi
znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzigki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez konieczno$ci robienia otworu
w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakoéw na stupkach o dowolnej $rednicy i konstrukcjach
réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania ta§my i zapinki faczacej konce tasmy.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na
podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wiertnicy do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- miota pneumatycznego,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiormikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,

- zageszczarki do gruntu,

= urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,

- niwelatora, jesli jest potrzebny,

- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.

- W przypadku wykonywania znakow wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
- koparka kotowa, np. 0,15 m® lub koparka gasienicowa, np. 0,25 m?,

- podnosnikiem montazowym samochodowym.
Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktore beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zamowienia, legitymujace si¢ kwalifikacjami zawodowymi,
do$wiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Zestawy znakow drogowych i poszczegdlne ich czgsei nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, chronigc przed uszkodzeniem
mechanicznym, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegélnie starannie nalezy zabezpieczy¢
powierzchnie lic tarcz znakow przed uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t po przejeciu placu budowy nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- miejsce wykonywania prac oznakowaé zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru rob6t istniata mozliwo$é
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow
5.3.1. Wykopy

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w
nich robot fundamentowych.
5.3.2. Wykonanie fundamentow
5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zageSci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnia pobocza lub by¢
wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.
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5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehi¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne
fundament6w stykajace si¢ z gruntem nalezy zaizolowac¢ np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci po
20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.3.2.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cz¢s¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej
niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢é wyniesiona nad
powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wigcej niz + 1%,

- odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtoéci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wigcej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze
znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢é
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcja wsporcza bezpieczna, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowal w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdow itp.) umieszczanych na dwoch shupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglos¢
mig¢dzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot. Sposob wykonania
potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narze¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez
caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystegpuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztacznych o konstrukeji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych
przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN
40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnosci, krajowa oceng techniczng,
aprobate techniczng [24] ew. badania materialow wykonane przez dostawcow, itp.)

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogoéw formalnych
oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowe;j i ST.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdéw do wykonania fundamentow betonowych
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robot.

6.3.2. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Szczegélnie nalezy
zwroci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubosé blachy.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie Od 1% do 2% wyrobow | Powierzchni¢ zbada¢ organoleptycz-nie i stosujac
powierzchni i wybranych losowo z dostepne narzedzia (np. linialy, suwmiarki, Wyniki badan
rodzaju materialu | kazdej dostarczone;j mikrometry, grubosciomierze itp. powinny by¢
2 Sprawdzenie partii wyrobow Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub przyrzadami zgodne z
wymiaréw i pomiarowymi (np. liniatami, przymiarami, wymagania-mi
wybranych reflektometrem, kolorymetrem, itp.) punktu 2
wlasciwosci

Sprawdzenie wiasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspdlczynnika luminancji i wspolrzednych chromatycznosei) zaleca si¢
przeprowadzi¢ na licach tarcz znakow przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.
W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowa¢ sprawdzenie:
—  surowcow:
— grubosci blachy i grubosci $cianki stupka,
— wytrzymatosci folii na oderwanie,
—  potproduktow lub gotowej tarczy znaku:
— grubosci powloki lakiernicze;j,
— ptlaskosci powierzchni znaku.
— wymiarow tarczy, lica znaku i rysunkow na nim zawartych,
— warto$ci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,
— warto$ci wspotrzednych chromatycznosci i wspotezynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
— chwilowego i trwalego odksztalcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,
— odpornosci na uderzenie kula.
6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

= poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

- grubo$¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

= grubo$¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym
Do odbioru koncowego robot nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowg i ST,
- dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanego 0znakowania,

jesli sa watpliwosci wykona¢ wlasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie
rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [30]. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie potwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru. Odbioru
ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokonuje ich oceny jako$ciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania
oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.
8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrana grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.




9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010
2. PN-EN 12767:2008
3. PN-EN 1992-1-1: 2008/NA:2016-11
4. PN-EN 206+A1:2016-12
5. PN-EN 1993-1-8: 2006/NA:2011
6. PN-EN 10255+A1:2009
7 PN-EN 10346:2009
8. PN-EN 485-4:1997
9. PN-EN 1SO 1461:2011
10. PN-EN 10240:2001
11. PN 1SO 7253:2000
12. PN-EN SO 2808: 2008+A2:2014-07
13. PN-EN 60598-2-2:2012
14. PN-EN 60529:2003
15. PN-EN 60598-1: 2015-04
16. PN-HD 60364-1: 2010
17. PN-5-02205:1998
18 PN-EN 40-5:2004

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

Bierne bezpieczefistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - Wymagania i metody badan

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czg$¢ 1-1: Reguly ogolne i reguty dla budynkow

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czg$¢ 1-8: Projektowanie weztow

Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne dostawy

Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly - Warunki techniczne dostawy

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowg - Wymaganie i metody badan
Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych - Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powlok na dziatanie mgly solnej

Farby i lakiery - Oznaczanie grubo$ci powtoki

Oprawy o$wietleniowe — Czg$¢ 2-2:Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe wbudowane

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe — Czgs¢ 1: Wymagania ogélne i badania

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Shupy oéwietleniowe — Czgé¢ 5: Stupy o$wietleniowe stalowe - Wymagania
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D-SST.15.0znakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub
ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagte z przerywanymi, ciaglte lub przerywane.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych
zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikoéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ whasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne
i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materialow grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziama pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wlasno$ci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uptynglo 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

2. MATERIALY
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢
przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobata
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktérych jako$¢ budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po
ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtow do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z

PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu by} umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— datg produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkeji,

— informacjg, Ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].
2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek

wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
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przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wtasciwoscei kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzglgdu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
$rodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo§¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
€) pozostalych materiatdw - ponizej 40°C.
3.SPRZET
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robodt, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek r¢cznych,
— frezarek,

—  sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okre§lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu

wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wlasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialdow palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone
do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed
otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych
nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podiluzne, koleiny, spekania, przetlomy, garby), wymagania wobec materialu do
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej
jednorodnosci. Przed Iub w czasie napeliania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby
zuzyta w czasie prac, okres$lona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatlem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu
i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia whasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢
kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2,
314 latach dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania wyrazona wspotrzednymi
chromatycznosci.

Wartos$¢ wspolczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspofczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
—  bialej, co najmniej 130 med m™ Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  bialej, co najmniej 160 med m Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m Ix?), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:
—  biatej, co najmniej 100 med m Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix"}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  70ltej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoiczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z

uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4,
—  70ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix?, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m Ix?, klasa R3
—  z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2.
Wartos§¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,

—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix*, klasa R2,

—  #6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$é wspotczynnika odblasku Ry = 70 mcd m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegoblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

—  biatej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar
aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym biedem.
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Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecalkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym blgdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada kot przy predkosei 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi
wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaré6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda
pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000/4] dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢
przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w
przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola gruboséci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary
kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardéw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnos$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodnosé
wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej pregdkosci > 100 km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywacé przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.




76

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami recznymi czgstotliwosé
pomiardéw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotezynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg¢ na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych
P oW oTgamezny % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych -
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zalamania $wiatta 0} 215
— zawarto$¢ kulek z defektami 0 20
3 Okres statosci wlasciwosci materiatow do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6
Tablica5.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotcezynnik odblasku R, dla 0znako-wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
— bialej,
. J . med m? Ix? > 200 R4
—  z6ltej tymczasowej med m? Ixt > 150 R3
2 Wspdtezynnik odblasku R, dla oznako-wania eksploatowanego od 2 do 6 miesi¢cy po
wykonaniu, barwy:
— bialej,
— bkt J mcd m2 Ix? > 150 R3
Z6ttej med m2 Ix? > 100 R2
3 Wspotezynnik odblasku R, dla 0znako-wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy med m Ix-: > 100 R2
biatej >
4 Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania 2 1ot
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej med m® Ix =50 RW3
g Wspotczynnik odblasku R dla grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania med m Ix-: > 35 RW?2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej -
g Wspotczynnik luminancji 8 dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, > 0.40 B3
— biafej na nawierzchni betonowe;j, R S 0'50 B4
—  z6lte] - >0,30 B2
1 Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej
- 70ltej - >0,30 B2
- > 0,20 Bl
8 Wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m2 Ixt >130 Q3
- 20ltej med m2 Ix? > 160 Q4
med m2 Ix? > 100 Q2
9 Wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu cafego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— bialej na nawierzchni betonowe;j med me2 Ixt > 100 Q2
- 20ltej med m2 Ix? >130 Q3
mcd m? Ix! >80 Q1
1 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
1 Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach:
skala LCPC >6 -
1 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
—  wdzien E <1 -
— wnocy <2 i
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50

mm dtugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci
i £20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé¢ zbedne stare
oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakoéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych
punktowych elementow odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak
sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatlow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1436:2012 Materialy do poziomego oznakowania droég — Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog
2. PN-EN 1790:2014-02 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Prefabrykowane materiaty do poziomego oznakowania drog
3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
4. PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscia - Znaki i znakowanie - Wymagania podstawowe
7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wiasciwoscei fizyczne
9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4: Metoda pomiaru opordw poslizgu/poslizgnigeia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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D-SST.16.Zielen w pasie drogowym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i
pielegnacja zieleni przydrozne;j.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zakladaniem i pielggnacja trawnikoéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zielen przydrozna - ro$liny umieszczane w pasie drogowym oraz wokot 1 na wszystkich elementach infrastruktury drogowe;.

1.4.2. Ziemia rodzima (gleba, grunt rodzimy) — wierzchnia warstwa gruntu, pochodzaca z terenu przeznaczonego do budowy drogi.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro$linom prawidtowy rozwdj.

1.4.4. Ziemia kompostowa (ziemia ro$linna, ziemia ogrodnicza) - ziemia bardzo bogata w sktadniki pokarmowe o duzym udziale czynnej prochnicy
wyprodukowana najcze$ciej z przekompostowanych réznego rodzaju odpadéw roslinnych.

1.4.5. Humusowanie — zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy naniesienie ziemi urodzajnej z jej
wyroéwnaniem i doggszczeniem.

2. MATERIALY

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna dla zapewnienia roslinom prawidtowego rozwoju musi zawiera¢ odpowiednie sktadniki mineralne, co najmniej 2% czesci
organicznych, by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych niz 5 cm oraz obcych zanieczyszczen [7].
W zalezno$ci od miejsca pozyskania, stawia si¢ ziemi urodzajnej nastepujace wymagania ogolne:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci
zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-01.02.02a [2]

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie (co okreéla rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni
ziemi [8]).

Ziemia urodzajna powinna mie¢ nastgpujaca charakterystyke [6, 7]:
1) Optymalny skiad granulometryczny:
a) frakcjailasta — wielkos¢ ponizej 0,002 mm — zawarto$¢ 12 — 18%,
b) frakcja pylasta — wielkos$¢ 0,002-0,05 mm — zawarto$¢ 20 — 30%,
c) frakcja piaszczysta — wielko$¢ 0,05 -2,0 mm — zawarto$¢ 45 — 70%,
d) frakcja zwirowa i kamienista — zawarto$¢ ponizej 5%.
2)  Najkorzystniejszy sktad objgtosciowy:
a) twarde czastki — 45%,
b)  wolne przestrzenie dla zmagazynowania wody- 25%
¢) wolne przestrzenie dla powietrza — 25%.
3)  Parametry fizyczne i chemiczne:
a)  cigzar objetosciowy — 1,3 — 1,6 Mg/m®,
b)  zawarto$¢ materii organicznej — 2-5% (w stosunku C:N ponizej 30:1),
c¢) odczynph-5,7-6,5,
d) zawarto$¢ mineratéw na 100 g gleby — N 25-50 mg, P,O, 10-29 mg, K 20-49 mg, Mg 10-15 mg
e)  zasolenie — ponizej 1 g/dm?.
Nalezy dokona¢ uzupehienia sktadu ziemi urodzajnej pod przewidziane zasadzenia na podstawie zalecen uzyskanych w wyniku badan sktadu
fizycznego i chemicznego probek podtoza z ziemi rodzimej lub dostarczonej z innego miejsca w laboratorium okrggowej stacji chemiczno-rolniczej lub
innego laboratorium mogacego si¢ wykaza¢ wiarygodnymi referencjami.

2.5. Nasiona traw

Nalezy stosowa¢ mieszanki z nasion traw réznych gatunkow dostarczane na miejsce robot w formie gotowej. Przy doborze sktadu mieszanki
nalezy uwzgledni¢ warunki miejscowe, przeznaczenie oraz przewidziany sposob pielggnacji. Sktad mieszanki podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy z nazwami co najmniej w jezyku tacinskim, klasg, numer
normy lub dokumentu odniesienia wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania (minimum 60%), a dane te powinny by¢ zamieszczone na
opakowaniu, etykiecie lub towarzyszacym dokumencie.

Mieszanki traw powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem podczas transportu i przechowywania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - NPK). Doboru mieszanki
nawozow nalezy dokona¢ na podstawie zalecen uzyskanych w wyniku badan sktadu fizycznego i chemicznego probek ziemi urodzajnej zgodnie z pkt 2.2.
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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3.SPRZET

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu z ew.

dostosowaniem do zakresu i rodzaju robot:

glebogryzarek, plugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

$widréw recznych lub mechanicznych do wykonywania otworéw w glebie pod nasadzenia,
siewnikow,

watu kolczatki oraz walu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

cystern na wode¢ wraz ze $rodkiem transportu, wezy do zraszania i podlewania,
opryskiwaczy plecakowych,

recznych narzedzi ogrodniczych (topaty, grabie, sekatory, nozyce, siekiery, mtotki, drabiny)

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

pit mechanicznych i r¢cznych,

nozyc mechanicznych do zywoptotow,
drabin,

podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

Dopuszcza si¢ dobor przez wykonawcg dowolnych srodkow transportu adekwatnych do wykonywanego zadania pod warunkiem zapewnienia

ochrony przed uszkodzeniem lub pogorszeniem jakosci przewozonych towarow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.
Roboty wstepne przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym, bez jego wymiany, obejmuja:
skoszenie istniejacej roslinnosci,
usuniecie darniny,
przekopanie lub orke na glebokos¢ do 20 cm,
wykonanie niwelacji z uwzglednieniem przewidywanego roztozenia ziemi urodzajnej w miejscach tego wymagajacych,
zniszczenie ewentualnych chwastow z uzyciem odpowiednich herbicydow,
wykonanie nawozenia i uzupetnienia sktadu ziemi rodzimej lub urodzajnej w celu doprowadzenie do stanu zaleconego przez stacjg¢ chemiczno-
rolnicza zgodnie z pkt. 2.2. niniejszej ST,
roztozenie ziemi urodzajnej, jej wyrOwnanie i zaggszczenie.
Wymagania przy zaktadaniu trawnikow z wymiang gruntu rodzimego lub na powierzchniach po rozbiorkach:
teren powinien by¢ obnizony w stosunku do poziomu docelowego o grubos¢ przewidzianej warstwy ziemi urodzajnej po zageszczeniu (najczesciej
o ok. 10 - 15 cm),
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa, wymieszana z kompostem i nawozami mineralnymi, o ile jest to wymagane oraz
starannie wyrownana.
Wymagania dotyczace podtoza trawnikow sa nastgpujace:
ziemia urodzajna musi spetnia¢ zalecenia stacji chemiczno-rolniczej,
ziemia powinna by¢ wolna od chwastow,
grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej po zaggszczeniu powinna wynosi¢ minimum 10 cm,
zageszezenie powinno by¢ do takiego stanu, aby stopy dorostego cztowieka nie pozostawiaty §ladow,
kraweznik (obrzeze) powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem.
Wymagania dotyczace wysiewu traw:
przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siewu - najlepszy okres wiosenny od potowy kwietnia do potowy czerwca i od polowy sierpnia do potowy wrzesnia. Odstepstwa od tych
terminéw wymagaja zgody Inzyniera,
na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane s3 w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion — wykonywane przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka, badz pokrycie warstwa 1 cm ziemi urodzajnej z
ewentualnym dodatkiem hydrozelu, jesli ST to przewiduje,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania
wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

w okresie do dwoch tygodni od siewu teren nalezy systematycznie zraszac,
w miejscach, gdzie trawy nie wzeszly nalezy dokonaé siewu uzupelniajacego.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
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— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokosc¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do
12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla
warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i
wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia i
dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby
trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastgpuje pogorszenie
warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okre§lone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania
budowy oraz po wykonaniu tych robot. Zasady zabezpieczania drzew przed uszkodzeniami mechanicznymi okreslono w ST D-01.02.01a [3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
—  okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m®),
— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— 1ilo$ci roztozonej ziemi kompostowej lub kompostu i zastosowanych nawozow zgodnie z ustaleniami wg pkt. 2.2.,
— prawidlowego uwatowania terenu,
—  zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
—  gestosci zasiewu nasion,
— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— podlewania, zwlaszcza w pierwszym okresie po siewie,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),
— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow, rabat i kwietnikéw z rolin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i
107),
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostek obmiarowych obejmuja obejmuje wszystkie czynnosci okreslone w ST do konca okresu gwarancyjnego, a w szczegdlnosci
podane ponizej.

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie ziemi kompostowej lub kompostu,
nawozenie,

— dostarczenie mieszanki i siew traw wraz z czynnosciami towarzyszacymi,

— pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.




