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SPIS RYSUNKOW:

L.p. Nazwa rysunku Skala Nr rysunku

Zadanie

Budowa zamknietych komér fermentacyjnych wraz z budowg zbiornika gazu i instalacji do odzysku
energii. Budowa instalacji do stabilizacji wapnem wysokoreaktywnym. Budowa instalacji do odbioru
osadow z czyszczenia kanalizacji.

1. | Plan sytuacyjny oczyszczalni Sciekow 1:500 Rys. nr 1
2. | Schemat technologiczny oczyszczalni Sciekow - Rys. nr 2
Zadanie lI:

Budowa przepompowni nadmiarowej Sciekw doptywajacych w pogodzie deszczowej do Oczyszczalni
Sciekow wraz z adaptacjg obiektow kubaturowych do gromadzenia tych Sciekow oraz wykonaniem
syfonu z niezbednymi urzadzeniami.

3. | Plan sytuacyjny przepompownia nadmiarowa 1:500 Rys. nr3
4. | Schemat technologiczny przepompownia nadmiarowa Rys.nr4
SPIS ZALACZNIKOW:

Zatgcznik nr 1 - Wyniki badan sciekow surowych pobranych w okresie 11.10.2021 r.- 19.10.2021 .

Zatgcznik nr 2 — Obliczenia technologiczne oczyszczalni sciekow



1.

ZAMAWIAJACY

Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0. 0.,
73-110 Stargard, ul. Okrzei 6,

2.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia;

* umowa Z-ZPS-10/2021 z dnia 15.09.2021 r.,

* mapa terenu istniejacej oczyszczalni, skala 1:500,

* mapa terendw kanatu przelewowego skala 1:500

» informacje uzyskane od Zamawiajacego i Uzytkownika obiektu istniejgcego,

* ustalenia przeprowadzone z Zamawiajgcym,

» obowigzujace akty prawne,

* wizje lokalne przeprowadzone na terenie istniejacej oczyszczalni sciekdw,

* wyniki badan Sciekow surowych doprowadzanych do istniejacej oczyszczalni Sciekdéw z lat
2018-2021,

* wyniki badan $ciekow surowych pobranych w okresie 11.10.2021 r.- 19.10.2021 r.

» zestawienie ilosci sciekow doprowadzanych do istniejacej oczyszczalni Sciekow z lat 2018-
2021,

» zestawienie ilo$ci Sciekdéw dowozonych z okresu sierpien-listopad 2021 r.

»  wyniki badan filtratdw z odwadniania osadoéw pobranych w dniach 01-02.11.2021 r.

e uchwata nr XXX/325/2021 zdnia 31 sierpnia 2021 r. zmieniajagca uchwate w sprawie
wyznaczenia obszaru i granic aglomeracji Stargard,

» dokumentacja projektowa istniejgcej oczyszczalni Sciekow,

» Ekspertyza techniczna. Ocena techniczna mozliwosci rewitalizacji zbiornikow OBF oczyszczalni
Sciekow ul .Drzymaty 65 w Stargardzie. Biuro Inzynierskie Struktura Mirostaw Sypek wrzesien-
listopad 2021 r.

CEL | UZASADNIENIE INWESTYCJI

Celami inwestycji sa:

Zadanie | - Budowa nowoczesnego uktadu stabilizacji osadow $ciekowych w oparciu 0 zamkniete
komory fermentacyjne i dodatkowg stabilizacje wapnem wysokoreaktywnym wraz z budowq
zbiornika gazu i instalacji do odzysku energii.

Zadanie Il - Ograniczenie czestotliwo$ci dziatania przelewéw nadmiarowych przed oczyszczalnig
poprzez skierowanie pierwszej fali $ciekéw przelewowych do nowych zbiornikéw retencyjnych na
terenie oczyszczalni oraz zwiekszenie retencji Sciekow doptywajacych w pogodzie deszczowej do
oczyszczalni w Stargardzie. Zwigkszenie retencji na terenie oczyszczalni zrealizowane zostanie
poprzez:

- przystosowanie istniejacej otwartej komory fermentacyjnej do petnienia funkcji zbiornika
retencyjnego $ciekdw przelewowych,

- przystosowanie istniejgcych otwartych basendw fermentacyjnych do petnienia funkcji zbiornikow
retencyjnych $ciekdw przelewowych,

Zwiekszenie kubatury zbiornikéw retencyjnych na terenie oczyszczalni pozwoli przyjaé i oczysci¢
dodatkowa ilos¢ Sciekow przelewowych, ktore obecnie systemem przelewowym odprowadzane sg
bezposrednio do odbiornika. Inwestycja pozwoli na dodatkowg ochrone wod rzeki Iny.



4. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie Koncepciji dla zadania ,Oczyszczalnia $ciekéw w Stargardzie
— budowa zamknigtych komor fermentacyjnych oraz budowa przepompowni nadmiarowej Sciekow
z obiektami towarzyszacymi”.

Koncepcja swoim zakresem obejmuje dwa zadania:

Zadanie
Budowa zamknietych komor fermentacyjnych wraz z budowg zbiornika gazu i instalacji do odzysku
energii. Budowa instalacji do stabilizacji wapnem wysokoreaktywnym. Budowa instalacji do odbioru
osadow z czyszczenia kanalizacji.
W ramach zadania przewidziano miedzy innymi wykonanie nastepujacych obiektow:
» Zbiornik osadu zageszczonego,
» Budynek operacyjny WKF:
- maszynownia WKEF,
- kottownia,
- pomieszczenie gazmotorow,
» Wydzielone zamkniete komory fermentacyjne 2 szt.
» Zbiornik biogazu,
» Odsiarczalnia biogazu,
* Instalacja usuwania siloksanow,
* |Instalacja odwadniania biogazu,
»  Wezet ttoczny biogazu,
» Pochodnia biogazu,
»  Zbiornik oleju opatowego,
»  Wykorzystanie istniejgcej instalacji fotowoltaicznej do ogrzewania nowych WKF,
* Rurociggi miedzyobiektowe,
» Wymagane drogi i place wewnetrzne,
* Instalacja zasilania i sterowania obiektow,
» Budowa instalacji do retencjonowania i podczyszczania filtratow z odwadniania osadu
przefermentowanego,
» Budowa instalacji do stabilizacji osadow wapnem wysokoreaktywnym
* Instalacja do odbioru osaddw z czyszczenia kanalizacji placéw i ulic,



Zadanie Il

Budowa przepompowni nadmiarowej Sciekow doptywajacych w pogodzie deszczowej do Oczyszczalni
Sciekéw wraz z adaptacjg obiektéw kubaturowych do gromadzenia tych $ciekéw oraz wykonaniem
syfonu z niezbednymi urzadzeniami.

W ramach zadania przewidziano miedzy innymi:

» Zarurowanie istniejacego kanatu otwartego oraz podtgczenie do niego istniejacego przelewu
poprzez budowe komory potgczeniowej nr 1. Pozwoli to na przejecie $ciekéw przelewowych
| doprowadzenie ich do projektowanej komory potgczeniowej nr 2 skad skierowane zostang do
istniejgcego oraz projektowanego syfonu,

» Budowa komory potaczeniowej nr 2 z przelewem nadmiarowym z lewobrzeza do odbiornika,

» Wykonanie czwartego syfonu zlokalizowanego na koncu istniejacego kanatu otwartego
przewidzianego do zarurowania z podigczeniem w komorze potgczeniowej nr 2 i wylotem
w komorze potgczeniowej nr 3,

» Budowa komory potgczeniowej nr 3, z przelewem nadmiarowym do projektowanej pompowni
Sciekow przelewowych z prawobrzeza (kolektor Drzymaty),

* Budowa nowej pompowni o wydajno$ci 5400 m3/h do ttoczenia $ciekow przelewowych do
zbiornika retencyjnego Sciekéw przelewowych nr 1 (istniejaca OKF po przebudowie) lub do
zbiornika retencyjnego Sciekdw przelewowych nr 2 (istniejace otwarte baseny fermentacyjne po
przebudowie),

* Przystosowanie istniejacej otwartej komory fermentacyjnej do petnienia funkcji zbiornika
retencyjnego $ciekdw przelewowych nr 1,

* Przystosowanie istniejgcych otwartych basenéw fermentacyjnych do petnienia funkcji zbiornika
retencyjnego Sciekow przelewowych nr 2, uszczelnienie zbiornikdw na podstawie ekspertyzy
technicznej udostepnionej przez Zamawiajacego,

Po wykonaniu inwestycji, z uwagi na ukiad kolektordw i rzedne przelewdw, nadmiar $ciekow
przelewowych w iloSci tacznej ok.5 400 md/h kierowany bedzie do projektowanej na oczyszczalni
pompowni $ciekow przelewowych i nowych zbiornikdéw retencyjnych na terenie oczyszczalni.

Parametry projektowanych i istniejacych przelewow przedstawiajg sie nastepujaco:

1. Istniejacy przelew w ulicy Brzozowej do projektowanego kanatu sciekow przelewowych:

* rzedna krawedzi przelewowe;: 18.02 m n.p.m.
» dtugos¢ krawedzi przelewowe;j: 568 cm
2. Istniejacy przelew w ulicy Drzymaty do odbiornika:
* rzedna krawedzi przelewowe;: 17,70 m n.p.m.
» dtugos¢ krawedzi przelewowe;j: 200 cm
3. Istniejacy przelew na oczyszczalni do odbiornika:
* rzedna krawedzi przelewowe;: 17,60 m n.p.m.
» dtugos¢ krawedzi przelewowe;j: 200 cm
4. Projektowany przelew w komorze potaczeniowej nr 2 do odbiornika:
* rzedna krawedzi przelewowey: 17,70 m n.p.m.
* dtugos¢ krawedzi przelewowe;j: 400 cm
5. Projektowany przelew w komorze potaczeniowej nr 3 do pompowni $ciekéw przelewowych:
* rzedna krawedzi przelewowe;: 17,00 m n.p.m.
o dtugos¢ krawedzi przelewowe;j: 200 cm

Z zestawienia powyzej wynika, ze rzedna projektowanego przelewu w komorze potgczeniowej nr 3 do
pompowni Sciekéw przelewowych jest nizsza niz rzedne przelewow do odbiornika zatem dopiero
przeptywy $ciekdw przelewowych przekraczajace wydajnos¢ projektowanej pompowni $ciekow
przelewowych t.j. 5400 m3h powodowaé bedaq skierowanie nadmiaru wéd przelewowych bezpo$rednio
do odbiornika.



5. OPIS STANU ISTNIEJACEGO OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Istniejgca oczyszczalnia $ciekow w Stargardzie sktada sie z nastepujacych obiektow:

e komora przelewowa,
» komora doptywowa,
* komora zlewcza K-1,
» stacja zlewcza $ciekdw dowozonych,
» komora K-2,
e budynek krat,
*  zbiornik retencyjny sciekow surowych,
e pompownia gtéwna,
e piaskowniki przedmuchiwane poziome podtuzne,
» budynek separatoréw i dmuchaw,
* komora zbiorczo - rozdzielcza KP-1,
*  zbiorniki retencyjne wod deszczowych,
e pompownia wod deszczowych,
» osadniki wstepne poziome podtuzne,
» komora zbiorczo rozdzielcza sciekdw KR-1,
 reaktory biologiczne,
- komora defosfatacji,
- komora denitryfikacji,
- komora nitryfikacii,
* budynek dmuchaw,
* budynek kottowni, instalacji PIX-u,
» komora rozdzielcza Sciekdw KR-2,
» osadniki wtérne,
» komory zbiorcze osadu,
* pompownia ciat ptywajacych z osadnikow wtornych,
* pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego,
e zbiornik osadu nadmiernego,
» budynek przerébki osadow,
- instalacja mechanicznego zageszczania osadu nadmiernego,
- instalacja dozowania polielektrolitu,
- instalacja mechanicznego odwadniania osadu przefermentowanego,
- instalacja dozowania polielektrolitu,
- instalacja do podnoszenia ci$nienia wody technologicznej,
» otwarta komora fermentacyjna,
* pompownia osadu przefermentowanego,
»  zbiornik osadu przefermentowanego,
e pompownia ciat ptywajacych z osadnikéw wstepnych,
* pompownia osadu wstepnego,
* zageszczacz grawitacyjny osadu,
* budynek odwadniania osadu,
e zbiornik magazynowy osadu odwodnionego,
»  zbiornik $ciekdw oczyszczonych,
*  biofiltr — obiekt projektowany,
- biofiltr powietrza czes$ci mechanicznej,



- biofiltr powietrza czesci osadowej,

komora pomiarowa $ciekdw oczyszczonych,
budynek magazynowo — garazowy,
budynek trafostacji,

rozdzielnia NN potudniowa,

rozdzielnia NN pétnocna,

budynek administracyjno — socjalny,



6.  BILANS ILOSCI SCIEKOW, STEZEN | LADUNKOW ZANIECZYSZCZEN

6.1.Zasady ogélne bilansu.

Ponizej przedstawiono podstawowe zasady na ktorych oparto konstrukcje bilansu Sciekow.

Wiekszo$¢ przyjetych zasad zostata oparta na niemieckich wytycznych ATV A131P oraz ATV A198.
Zgodnie z w.w. wytycznymi:

1. Wielko$¢ oczyszczalni $ciekow odpowiada sumie tzw. 85 % percentyla (otrzymanego ze
statystycznego opracowania fadunkoéw dobowych BZTs) oraz odpowiednio zawartej rezerwy wydajnosci.
85% percentyl oznacza, ze w 85 % przypadkéow fadunek dobowy doptywajacy do oczyszczalni podczas
pogody bezdeszczowej jest nizszy od podanej warto$ci.

2. Dobowe fadunki zanieczyszczeh mogg by¢ okreslane jedynie na podstawie wynikéw pomiaru
stezen 24 godzinnych u$rednionych prob sciekow, pobieranych proporcjonalnie do objetosci lub
przeptywu i pomnozenia ich przez wielkos¢ dobowego doptywu $ciekow w czasie przeprowadzenia
proby,

3. Jezeli czestotliwoSC poboru prob jest niewystarczajgca dla okreSlenia $rednich warto$ci
tygodniowych (przynajmniej cztery prawidtowe wyniki pomiarowe dobowych tadunkéw zanieczyszczen
w ciggu tygodnia) wtedy nalezy postuzy¢ sie 85%-owymi percentylami tadunkdw zanieczyszczen przy
zatozeniu, ze zostaty one wyznaczone na podstawie przynajmniej 40 wynikéw pomiarowych,

4, W przypadku, gdy brak jest danych pomiarowych $ciekow surowych, wielko$¢ obcigzenia
oczyszczalni tadunkiem BZTS5 wyznacza si¢ na podstawie ogdlnej liczby mieszkancow
odprowadzajacych Scieki do oczyszczalni oraz wartosci tadunku BZTs w $ciekach surowych
w odniesieniu do jednego mieszkanca.

5. W przypadku, gdy istniejgce dane sg niewystarczajace lub naktad pracy i kosztow w celu
przeprowadzenia badan np. w matych oczyszczalniach $Sciekow, jest niewspotmierny do uzyskanych
efektow, fadunki i stezenia zanieczyszczen mozna wyznaczy¢ na podstawie sumy tadunkow
wynikajacych z liczby mieszkaicow podtaczonych do oczyszczalni i rbwnowaznej liczby mieszkancow
uwzgledniajacej udziat zanieczyszczen zawartych w $ciekach przemystowych,

6. Wymiarowanie oczyszczalni nalezy prowadzi¢ uwzgledniajac taki przeptyw na jaki zostata
zaprojektowana sie¢ kanalizacyjna doprowadzajaca Scieki do oczyszczalni.

6.2.1lo$¢ Sciekow oraz fadunki zanieczyszczen w Sciekach surowych z lat 2018-2021.

W tabelach ponizej zestawiono wielko$¢ tadunkéw zanieczyszczen w Sciekach surowych obliczonych
jako iloczyn otrzymanych od Zamawiajgcego stezen zanieczyszczen oraz przeptywdw dobowych
odnotowanych w dniu poboru préb. Stezenia zanieczyszczen okre$lono z préb zlewanych
$redniodobowych.

Na postawie informacji uzyskanych od Zamawiajgcego jako proby pobrane w pogodzie deszczowe;
przyjeto proby pobrane w dniach, gdy przeptyw dobowy przekraczat 15 000 m3/d (kolor niebieski).

Dla zbioru wyliczonych tadunkoéw zanieczyszczen w Sciekach surowych okreslono wartosci
statystyczne: $rednig arytmetyczng oraz percentyl 85%.

Ponadto dla pieciu podstawowych wskaznikow zanieczyszczen, uwzgledniajac tadunki jednostkowe
przypadajace na jednego mieszkanca okreslono liczbe mieszkancow, ktorym odpowiadajg
poszczegolne tadunki zanieczyszczen. Wyliczenia wykonano w oparciu o jednostkowe tadunki
zanieczyszczen, ktorych wielkoS¢ przyjeto zgodnie z wytyczng ATV A131P:

Parametr BZTs ChzT | Z3wiesina |\ Pog.
ogblna
tadunek jednostkowy (g/Mxd) 60 120 70 11 18
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Tabela nr 1. Zestawienie stezen i fadunkow zanieczyszczen w Sciekach surowych doptywajgcych do oczyszczalni Sciekow w 2018 roku.

Przeptyw w Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych
Data dniu RLM

) i Zawiesina | Azot Azot Fosfor Zawiesina | Azot Azot Fosfor zlad.

tp p;'gcl;;u ro;%%tfima [mBJIT 32] [m(;l;lz 52] ogdlna | ogdiny | amonowy| ogdiny [kgonzsl d] [kgIng/ d] ogdlna | ogdiny | amonowy| ogdiny (BZT5)
proby [mg/l] [mg/l] | [mg/] | [mgf] [kg/d] [kg/d] | [ko/d] | [kg/d]
2018

1. | 08.01.2018 16 099 137 280 78 46,3 30,8 54 22056 | 45077 | 12477 7454 495,8 86,8 36 759
2. | 23.01.2018 15 457 92 280 60 39,6 30,1 6,2 14143 | 43280 9274 612,1 465,3 95,1 23 572
3. | 06.02.2018 18 354 137 313 77 41,6 28,6 6,5 25145 | 57448 | 14133 763,5 5249 118,8 41908
4, | 20.02.2018 15 802 259 501 97 63,8 48,5 10,0 40927 | 79168 | 15328 | 10082 766,4 158,0 68 212
5. | 07.03.2018 20 362 263 698 248 41,1 36,7 11,6 53552 | 142127 | 50498 836,9 747,3 236,2 89 253
6. | 19.03.2018 14 068 216 550 156 58,2 434 11,7 3038,7 | 77374 | 21946 818,8 610,6 164,6 50 645
7. | 03.04.2018 17 807 277 753 150 75,6 57,5 16,0 49325 | 13408,7 | 26711 13462 | 10239 284,9 82209
8. | 17.04.2018 14 212 282 562 206 63,0 46,0 13,5 40078 | 79871 | 29277 8954 653,8 191,9 66 796
9. | 08.05.2018 11737 431 949 480 60,8 43,8 14,5 50586 | 111384 | 56338 713,6 5141 170,2 84 311
10. | 22.05.2018 11275 307 630 127 67,9 56,9 12,3 34614 | 71033 | 14319 765,6 641,5 138,7 57 690
11. | 06.06.2018 11079 227 543 136 59,7 56,8 9,8 25149 | 60159 | 1506,7 661,4 629,3 108,4 41916
12. | 18.06.2018 10 845 243 768 492 56,7 43,7 214 26353 | 83290 | 53357 614,9 4739 2321 43 922
13.| 04.07.2018 10 190 225 492 180 64,8 53,1 14,7 22928 | 50135 | 18342 660,3 5411 149,8 38 213
14.] 16.07.2018 11396 224 562 230 72,2 56,0 18,9 25527 | 64046 | 26211 822,8 638,2 2154 42 545
15.| 08.08.2018 8 991 203 497 218 63,9 50,3 15,9 18252 | 44685 | 19600 574,5 452,2 143,0 30420
16. | 20.08.2018 9284 314 1192 544 128,0 49,6 355 29152 | 11066,5 | 50505 | 11884 460,5 329,6 48 586
17.] 05.09.2018 9196 270 527 172 77,2 60,1 10,6 24829 | 48463 | 15817 709,9 552,7 97,5 41382
18.| 18.09.2018 9 594 272 530 118 92,9 80,2 9,6 26096 | 50848 | 11321 891,3 769,4 92,5 43 493
19. | 02.10.2018 11520 249 532 134 76,7 64,1 7,6 28685 | 61286 | 15437 883,6 738,4 87,3 47 808
20. | 17.10.2018 9148 299 550 119 93,6 68,7 8,4 27353 | 50314 | 10886 856,3 628,5 76,9 45 588
21.| 07.11.2018 9750 215 448 81 81,5 75,6 7,7 2096,3 | 4368,0 789,8 794,6 7371 74,9 34 938
22.| 21.11.2018 9618 255 502 116 95,9 70,4 7,0 24526 | 48282 | 11157 922,4 6771 67,1 40 877
23.| 04.12.2018 11092 241 485 114 78,9 60,5 6,8 26732 | 53796 | 12645 875,2 671,1 75,3 44 553
24,1 18.12.2018 12 888 307 515 152 89,1 67,2 6,9 39566 | 66373 | 19590 | 11483 866, 1 88,4 65 944
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Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych

tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych

ozrs | o |Pvesta) At | wol | o | grs | oy \Pedena) et | At | o
(g O2] | ImaN 02| gy | ‘[mgn | [mgnm | [mgn | %02 *GOZNT poiy | fegral | pkoral | kol
Wyniki dla pogody suchej z 2018 roku
$rednia arytmetyczna 265,6 601,9 209,7 76,7 58,1 12,9 28987 | 6531,6 | 2276,2 822,1 625,3 139,1
percentyl 85% - - 3684,3 | 81410 | 38829 907,5 7377 202,4
RLM ($rednia arytmetyczna) - - 48 312 54 430 32517 74733 77 267
RLM (percentyl 85%) - - 61404 | 67841 55471 82 501 112471
Wyniki dla petnego zbioru badan z 2018 roku
$rednia arytmetyczna 2477 569,1 186,9 70,4 53,3 12,0 30288 | 6987,0 | 22422 837,9 636,6 145,1
percentyl 85% - - 40545 | 98346 | 40948 969,6 757,8 2246
RLM ($rednia arytmetyczna) - - 50 481 58 225 32032 76 172 80629
RLM (percentyl 85%) - - 67575 | 81955 58 498 88 142 124 760
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Tabela nr 2. Zestawienie stezen i tadunkdw zanieczyszczen w $ciekach surowych doptywajgcych do oczyszczalni Sciekdw w 2019 roku.

Przeplyw w Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych

Data dniu RLM
Lp-| poboru | rozpoczecia | BZTS chirar ZZV;I;?II: : ogf')?r:y amﬁzrlcgwy Egzlf:; EEArd Chrar ZZV;I;?II: : ogf')?r:y amﬁzrlcgwy E;c's)rr?; (2 ad

Y|y |08 a0 gy | gy | “mgry | mon | 902 0902 gy | g | o) | bhotl] |

2019

1. | 08.01.2019 23 316 139 254 90 39,2 26,8 4.1 32409 | 5922,3 20984 914,0 624,9 95,1 54 015
2. | 23.01.2019 11508 184 439 89 86,4 56,4 7,0 21175 | 50520 1024,2 9943 649,1 80,3 35291
3. | 05.02.2019 11 096 197 396 96 75,0 55,9 8,7 21859 | 439%,0 1065,2 832,2 620,3 96,3 36 432
4. | 18.02.2019 11708 221 445 82 71,2 53,6 7,2 25875 | 52101 960,1 833,6 627,5 84,5 43124
5. | 05.03.2019 10918 163 380 94 74,2 54,7 8,6 1779,6 | 41488 1026,3 810,1 597,2 93,3 29 661
6. 18.03.2019 16 206 170 358 79 46,0 41,7 4,2 27550 5801,7 1280,3 7455 675,8 67,7 45917
7. | 02.04.2019 12 298 161 370 70 75,6 61,0 9,7 1980,0 | 4550,3 860,9 929,7 750,2 118,8 33000
8. 17.04.2019 11 526 220 704 154 77,1 60,9 17,3 25357 | 81143 1775,0 888,7 7019 1994 42 262
9. | 07.05.2019 10 414 226 484 104 64,9 57,8 6,9 23536 | 50404 1083,1 675,9 601,9 72,3 39 226
10. | 21.05.2019 9448 218 505 108 67,8 56,2 7.2 2059,7 | 47712 10204 640,6 531,0 68,4 34 328
11. | 04.06.2019 10 294 226 546 242 64,5 56,6 12,3 23264 | 56205 24911 664,0 582,6 126,6 38774
12. | 17.06.2019 9252 249 930 418 70,5 61,4 14,6 2303,7 | 86044 3867,3 652,3 568,1 135,1 38 396
13.| 01.07.2019 8 946 179 500 88 85,3 68,0 11,0 1601,3 | 4473,0 787,2 763,1 608,3 98,4 26 689
14. | 15.07.2019 11168 203 437 69 79,0 65,4 9,7 22671 4 880,4 770,6 882,3 730,4 108,7 37785
15. | 07.08.2019 18 126 185 357 148 425 38,7 45 33533 | 64710 2682,6 7704 701,5 81,2 55 889
16. | 20.08.2019 10 788 131 341 214 47,3 45,3 12,0 14132 | 3678,7 2 308,6 510,3 488,7 129,5 23 554
17. | 03.09.2019 8 876 195 479 87 73,5 54,5 7,3 17308 | 42516 772,2 652,4 483,7 64,8 28 847
18. | 18.09.2019 11650 189 1260 266 60,9 46,7 10,5 22019 | 14679,0 | 30989 709,5 5441 122,3 36 698
19. | 10.10.2019 13 056 160 445 258 61,5 50,3 8,0 2089,0 | 58099 3368,4 802,9 656,7 104,6 34 816
20. | 23.10.2019 10 864 301 728 360 65,7 55,3 9,2 32701 | 7909,0 39110 713,8 600,8 99,9 54 501
21.| 06.11.2019 17 976 126 359 82 53,7 41,6 52 22650 | 64534 1474,0 965,3 7478 92,8 37750
22. 1 19.11.2019 11276 351 1304 232 81,1 454 9,1 39579 | 147039 | 2616,0 9145 5119 102,4 65 965
23. ] 03.12.2019 12 342 323 947 314 871 64,3 13,3 39865 | 116879 | 38754 1075,0 793,6 164,1 66 441
24. 1 17.12.2019 11 894 315 686 400 71,0 56,6 10,3 37466 | 8159,3 4757,6 8445 673,2 122,5 62 444
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Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych

tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych

- ary [ (ot pmt | [ ot | gy [ g [2ostan] amt | e [ o

(gl 021 [maNOZ1| “1gy | [mgi | mgm | [mgm |@OZH I KAOZA oy | pegia] | [kl | [kglc]

Wyniki dla pogody suchej z 2019 roku

$rednia arytmetyczna 220,6 616,3 187,3 72,0 56,3 10,0 24247 6786,9 2072,0 789,5 616,1 109,6
percentyl 85% - - 33415 | 9066,9 38685 916,8 706,2 130,3

RLM ($rednia arytmetyczna) - - 40412 56 558 29600 71770 60 897
RLM (percentyl 85%) - - 55692 75 557 55265 83 343 72 389

Wyniki dla petnego zbioru badan z 2019 roku

$rednia arytmetyczna 209,7 568,9 172,7 67,5 53,1 9,1 2504,5 6 682,8 2 040,6 799,4 628,0 1054
percentyl 85% - - 33158 84041 36428 922,9 717,6 128,2

RLM ($rednia arytmetyczna) - - 41742 55690 29152 72 669 58 545
RLM (percentyl 85%) - - 55 264 70 034 52 041 83 897 71210
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Tabela nr 3. Zestawienie stezen i fadunkow zanieczyszczen w Sciekach surowych doptywajgcych do oczyszczalni Sciekow w 2020 roku.

Przeptyw w Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych
Data dniu RLM

] i Zawiesina | Azot Azot Fosfor Zawiesina | Azot Azot Fosfor 2 lad.

tp p;kgz;u ro;;:)c:)c;zﬁ]cla [mBgﬁchs)Z] [m(;?IZ 52] ogdlna | ogéiny |amonowy| ogdiny [k:%).rzsl dl [kglng/ d] ogdlna | ogéiny | amonowy| ogdiny (BZT5)
préby [mg/l] [mgll] [mgll] [mgll] [kg/d] [ka/d] [ka/d] [ka/d]
2020

1. | 08.01.2020 11 468 421 819 455 75,0 60,0 17,0 48280 | 93923 | 52179 860,1 688,1 195,0 80 467
2. | 21.01.2020 10 984 300 566 108 80,0 67,0 11,0 32952 | 62169 | 11863 878,7 7359 120,8 54 920
3. | 05.02.2020 18 830 360 958 463 70,0 43,0 28,0 67788 | 180391 | 87183 | 13181 809,7 527,2 | 112980
4. | 17.02.2020 12412 233 575 103 81,0 62,0 17,0 28920 | 71369 | 12784 | 10054 769,5 211,0 48 200
5. | 03.03.2020 18 382 201 489 165 56,0 51,0 8,9 36948 | 89888 | 30330 | 10294 9375 163,6 61580
6. | 17.03.2020 13 828 317 829 269 65,0 54,0 18,0 43835 | 114634 | 37197 898,8 746,7 2489 73 058
7. | 06.04.2020 11770 441 1162 504 74,0 66,0 15,0 5190,6 | 13676,7 | 59321 871,0 776,8 176,6 86 510
8. | 21.04.2020 10 858 360 839 209 80,0 67,0 16,0 39089 | 91099 | 22693 868,6 7275 173,7 65 148
9. | 06.05.2020 10772 490 1015 397 78,0 57,0 15,0 5278,3 | 10933,6 | 42765 840,2 614,0 161,6 87 971
10. | 19.05.2020 10 960 450 1134 344 89,0 66,0 15,0 49320 | 124286 | 3770,2 9754 7234 164,4 82 200
11. | 02.06.2020 10 324 322 1066 668 78,0 66,0 32,0 3324,3 | 110054 | 68964 805,3 681,4 330,4 55 405
12. | 16.06.2020 9616 483 921 447 78,0 62,0 32,0 46445 | 88563 | 42984 750,0 596,2 307,7 77 409
13. | 07.07.2020 10412 438 1337 320 81,0 56,0 32,0 45605 | 13920,8 | 33318 8434 583,1 333,2 76 008
14. | 21.07.2020 9638 497 1428 1060 86,0 85,0 42,0 47901 | 137631 | 10216,3 | 8289 819,2 404,8 79 835
15.| 05.08.2020 9608 359 1180 380 97,0 77,0 19,0 34493 | 113374 | 36510 932,0 739,8 182,6 57 488
16. | 18.08.2020 16 484 187 434 130 57,0 43,0 9,2 30825 | 71541 | 21429 939,6 708,8 151,7 51375
17.| 08.09.2020 10 790 438 1200 672 68,0 56,0 20,0 47260 | 129480 | 72509 733,7 604,2 215,8 78 767
18. | 22.09.2020 10 234 705 2315 1234 93,0 67,0 51,0 72150 | 23691,7 | 126288 | 9518 685,7 521,9 | 120250
19.| 06.10.2020 10 152 474 1124 628 91,0 71,0 28,0 48120 | 114108 | 63755 923,8 720,8 2843 80 201
20. | 20.10.2020 11630 298 799 341 95,0 75,0 8,0 34657 | 92924 | 39658 | 11049 872,3 93,0 57 762
21.| 03.11.2020 10616 256 844 323 81,0 62,0 14,0 2717,7 | 89599 | 3429,0 859,9 658,2 148,6 45295
22.| 18.11.2020 10 436 346 833 423 77,0 66,0 14,0 3610,9 | 86932 | 44144 803,6 688,8 146,1 60 181
23.| 01.12.2020 10 236 384 1025 682 78,0 68,0 19,0 39306 | 104919 | 69810 798,4 696,0 194,5 65510
24.| 15.12.2020 10 450 225 484 86 87,0 60,0 7,1 2351,3 | 50578 898,7 909,2 627,0 74,2 39 188
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Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych tadunki zanieczyszczen w Sciekach surowych

Zawiesina| Azot Azot Fosfor Zawiesina| Azot Azot Fosfor
[mBgﬁchs)Z] [mi;?lz 52] ogodlna ogdlny | amonowy | og6lny [k:%).rzsl d] [kglz)zz-ll- d] ogodlna ogdlny | amonowy | ogdlny
[mg/l] [mgll] [mgll] [mgll] [kg/d] [ka/d] [ka/d] [ka/d]

Wyniki dla pogody suchej z 2020 roku

$rednia arytmetyczna 376,6 959,0 421,0 81,0 65,2 19,6 40546 | 10304,8 | 44680 874,6 703,4 208,4
percentyl 85% - - - - - - 48436 | 13057,3 | 6909,1 938,5 770,6 3111
RLM ($rednia arytmetyczna) - - - - - - 67576 | 85873 63 828 79 506 - 115752
RLM (percentyl 85%) - - - - - - 80727 | 108811 | 98702 85318 - 172 839
Wyniki dla petnego zbioru badarn z 2020 roku
$rednia arytmetyczna 3744 974,0 4338 79,0 62,8 20,3 42443 | 10998,7 | 48284 9054 7171 230,5
percentyl 85% - - - - - - 50742 | 137242 | 71294 991,9 7949 331,9
RLM ($rednia arytmetyczna) - - - - - - 70738 91 656 68 978 82 311 - 128 044

RLM (percentyl 85%) - - - - - - 84570 | 114368 | 101849 | 90173 - 184 398




Tabela nr 4. Zestawienie stezen i fadunkow zanieczyszczen w Sciekach surowych doptywajgcych do oczyszczalni Sciekow w 2021 roku (do 09.2021 r).

Przeptyw w Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych

Data dniu RLM
Lp-| poboru | rozpoczecia | BZTS el Zi\zic;?\i: : ogf')?r:y amp;\(:wy E;c's)rr?; Eras Giivar Zi\zic;?\i: : ogg?r:y amp;\(:wy E;c's)rr?; (2fad.

Y|y |04 a0 gy | gy | “mgn | [mgn | 9021|9024 hgiy | pgil | kgl | Dol |

2021

1. | 04.01.2021 19118 300 776 430 68,0 41,0 6,5 57354 | 148356 | 8220,7 | 13000 783,8 124,3 95 590
2. | 19.01.2021 24 448 230 705 360 60,6 23,0 8,4 56230 | 172358 | 8801,3 | 14815 562,3 205,4 93 717
3. | 09.02.2021 12 224 270 859 370 86,6 22,0 9,2 33005 | 105004 | 45229 | 10586 268,9 112,5 55 008
4. | 23.02.2021 12 494 570 1330 1100 124,0 69,0 19,0 71216 | 16617,0 | 137434 | 15493 862,1 2374 | 118693
5. | 09.03.2021 12 354 520 1335 650 112,0 59,0 14,0 64241 | 164926 | 80301 1383,6 7289 173,0 | 107 068
6. | 25.03.2021 11740 170 477 240 100,0 61,0 79 19958 | 56000 | 28176 | 11740 716,1 92,7 33263
7. | 20.04.2021 11382 270 792 230 89,2 55,0 15,0 30731 | 90145 | 26179 | 10153 626,0 170,7 51219
8. | 05.05.2021 11044 170 522 200 78,5 60,0 7,1 18775 | 57650 | 22088 867,0 662,6 78,4 31291
9. | 20.05.2021 10 238 120 320 110 59,9 52,0 9,0 12286 | 32762 | 11262 613,3 5324 92,1 20 476
10. | 09.06.2021 10 528 99 347 110 43,0 27,0 98 10423 | 36532 | 11581 452,7 2843 103,2 17 371
1. | 22.06.2021 10 146 310 700 160 74,8 61,0 10,0 31453 | 71022 | 16234 758,9 618,9 101,5 52 421
12. | 06.07.2021 15894 110 325 120 443 32,0 8,7 17483 | 51656 | 1907,3 704,1 508,6 138,3 29139
13. | 27.07.2021 10 322 330 1082 480 101,0 59,0 25,0 34063 | 111684 | 49546 | 10425 609,0 2581 56 771
14. | 11.08.2021 14790 380 682 180 73,7 49,0 19,0 5620,2 | 10086,8 | 26622 | 1090,0 7247 281,0 93 670
15. | 24.08.2021 10 188 320 668 170 95,2 73,0 12,0 32602 | 68056 | 17320 969,9 7437 122,3 54 336
16. | 06.09.2021 10 282 210 493 160 90,7 63,0 14,0 21592 | 50690 | 16451 932,6 647,8 143,9 35987
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Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych tadunki zanieczyszczen w Sciekach surowych

Zawiesina| Azot Azot Fosfor Zawiesina| Azot Azot Fosfor
[mBSIﬁTSZ] [m(;?IZ 52] ogodlna ogdlny | amonowy | og6lny [k:%).rzsl dl [kglng/ d] ogodlna ogdlny | amonowy | ogdlny
[mg/l] [mgll] [mgll] [mgll] [kg/d] [ka/d] [ka/d] [ka/d]

Wyniki dla pogody suchej z 2021 roku

$rednia arytmetyczna 287,6 739,0 320,0 86,8 54,6 13,2 3358,0 | 8550,1 | 37571 992,9 617,3 151,3
percentyl 85% - - - - - - 5781,0 | 122332 | 5569,7 | 12159 731,9 2415
RLM ($rednia arytmetyczna) - - - - - - 55967 | 71251 53 673 90 263 - 84 048
RLM (percentyl 85%) - - - - - - 96350 | 101944 | 79567 | 110539 - 134 177
Wyniki dla petnego zbioru badan z 2021 roku
$rednia arytmetyczna 2737 713,3 316,9 81,3 50,4 12,2 35476 | 92742 | 42357 | 10246 617,5 152,2
percentyl 85% - - - - - - 57073 | 16078,3 | 81731 | 13627 740,0 229,4
RLM ($rednia arytmetyczna) - - - - - - 59126 77 285 60 510 93 144 - 84 536

RLM (percentyl 85%) - - - - - - 95122 | 133986 | 116758 | 123 886 - 127 434




Tabela nr 5. Zestawienie stezen i tadunkdw zanieczyszczen w $ciekach surowych doptywajgcych do oczyszczalni Sciekéw w latach 2020/2021 roku.

Dat PI‘ZEP*_YW w Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych RLM
ata niu L
Lp.| poboru | rozpocaccia | Bzrs | cnzr |S0CER\ L\ iy | BTS | cnat | ECCERRE ey | amonomy| ogolny | 2
proby p:,gﬁ;" g/ 02] | [mgh02] | "vrom’ | [mgi] | [mgh | [mgm |KGO%dl|kaO2dll o | gl | [gid] | [mgh] | "2
2020/2021
1. | 08.01.2020 11468 421 819 455 75,0 60,0 17,0 48280 | 93923 | 52179 860, 1 688, 1 195,0 80 467
2. | 21.01.2020 10 984 300 566 108 80,0 67,0 11,0 32952 | 62169 | 1186,3 878,7 7359 120,8 54 920
3. | 05.02.2020 18 830 360 958 463 70,0 43,0 28,0 67788 | 180391 | 87183 1.318,1 809,7 521,2 112980
4. | 17.02.2020 12412 233 575 103 81,0 62,0 17,0 28920 | 71369 | 12784 | 10054 769,5 211,0 48 200
5. | 03.03.2020 18 382 201 489 165 56,0 51,0 8,9 36948 | 89888 | 30330 | 10294 937,5 163,6 61580
6. | 17.03.2020 13 828 317 829 269 65,0 54,0 18,0 43835 | 114634 | 37197 898,8 746,7 2489 73 058
7. | 06.04.2020 11770 441 1162 504 74,0 66,0 15,0 5190,6 | 13676,7 | 59321 871,0 776,8 176,6 86 510
8. | 21.04.2020 10 858 360 839 209 80,0 67,0 16,0 39089 | 91099 | 22693 868,6 7275 173,7 65 148
9. | 06.05.2020 10772 490 1015 397 78,0 57,0 15,0 5278,3 | 109336 | 42765 840,2 614,0 161,6 87971
10. | 19.05.2020 10 960 450 1134 344 89,0 66,0 15,0 49320 | 124286 | 3770,2 9754 7234 164,4 82 200
11.| 02.06.2020 10 324 322 1 066 668 78,0 66,0 32,0 33243 | 110054 | 68964 805,3 681,4 330,4 55 405
12.| 16.06.2020 9616 483 921 447 78,0 62,0 32,0 46445 | 88563 | 42984 750,0 596,2 307,7 77 409
13.| 07.07.2020 10 412 438 1337 320 81,0 56,0 32,0 45605 | 139208 | 33318 8434 583, 1 333,2 76 008
14.| 21.07.2020 9638 497 1428 1060 86,0 85,0 42,0 47901 | 137631 | 102163 | 8289 819,2 404,8 79835
15.| 05.08.2020 9608 359 1180 380 97,0 77,0 19,0 34493 | 113374 | 36510 932,0 739,8 182,6 57 488
16. | 18.08.2020 16 484 187 434 130 57,0 43,0 9,2 30825 | 71541 | 21429 939,6 708,8 151,7 51375
17.| 08.09.2020 10790 438 1200 672 68,0 56,0 20,0 47260 | 12948,0 | 72509 7337 604,2 2158 78 767
18. | 22.09.2020 10 234 705 2315 1234 93,0 67,0 51,0 72150 | 23691,7 | 126288 | 9518 685,7 521,9 | 120250
19.| 06.10.2020 10 152 474 1124 628 91,0 71,0 28,0 48120 | 114108 | 63755 923,8 720,8 2843 80 201
20. | 20.10.2020 11630 298 799 341 95,0 75,0 8,0 34657 | 92924 | 39658 | 11049 872,3 93,0 57 762
21.| 03.11.2020 10616 256 844 323 81,0 62,0 14,0 2717,7 | 89599 | 34290 859,9 658,2 148,6 45295
22.| 18.11.2020 10 436 346 833 423 77,0 66,0 14,0 3610,9 | 86932 | 44144 803,6 688,8 146,1 60 181
23.| 01.12.2020 10 236 384 1025 682 78,0 68,0 19,0 39306 | 104919 | 69810 798,4 696,0 194,5 65510
24.| 15.12.2020 10 450 225 484 86 87,0 60,0 7,1 23513 | 50578 898,7 909,2 627,0 74,2 39188
25.| 04.01.2021 19 118 300 776 430 68,0 41,0 6,5 57354 | 148356 | 8220,7 1.300,0 783,8 124,3 95590
26. | 19.01.2021 24 448 230 705 360 60,6 23,0 8,4 56230 | 172358 | 88013 1481,5 962,3 2054 93 717
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Dat szzp*_yw w Stezenia zanieczyszczen w Sciekach surowych tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych RLM
ata niu . L.
p| pobon | ompocaia | gzrs | crgr \Pwesta| Mot | waot | Goslor | grrg | cpgy |Zawesna| Mt | Aot | ostor | eiad
proby P;‘j,‘,;'y” [mg/1 02] | (mghO2] | "o’ | 1mg | [mgn | [mgn | %902l kaO2dl| oo | kgl | [kgid] | [mgm | 2T
27.| 09.02.2021 12 224 270 859 370 86,6 22,0 9,2 3300,5 | 105004 | 45229 | 1058,6 268,9 112,5 55 008
28. | 23.02.2021 12 494 570 1330 1100 124,0 69,0 19,0 71216 | 16617,0 | 137434 | 15493 862, 1 2374 | 118693
29. | 09.03.2021 12 354 520 1335 650 112,0 59,0 14,0 64241 | 164926 | 80301 | 13836 7289 173,0 | 107 068
30. | 25.03.2021 11740 170 477 240 100,0 61,0 79 19958 | 56000 | 28176 | 11740 716,1 92,7 33 263
31.| 20.04.2021 11382 270 792 230 89,2 55,0 15,0 30731 | 90145 | 26179 | 10153 626,0 170,7 51219
32.| 05.05.2021 11044 170 522 200 78,5 60,0 7,1 18775 | 57650 | 22088 867,0 662,6 78,4 31291
33.| 20.05.2021 10 238 120 320 110 59,9 52,0 9,0 12286 | 32762 | 11262 613,3 532,4 92,1 20476
34.| 09.06.2021 10 528 99 347 110 43,0 27,0 9,8 1042,3 | 36532 | 11581 452,7 2843 103,2 17371
35. | 22.06.2021 10 146 310 700 160 74,8 61,0 10,0 31453 | 71022 | 16234 758,9 618,9 101,5 52 421
36. | 06.07.2021 15 894 110 325 120 44,3 32,0 8,7 17483 | 51656 | 19073 704,1 508,6 138,3 29139
37.| 27.07.2021 10 322 330 1082 480 101,0 59,0 25,0 3406,3 | 111684 | 49546 | 10425 609,0 258,1 56 771
38. | 11.08.2021 14790 380 682 180 73,7 49,0 19,0 5620,2 | 10086,8 | 2662,2 | 1090,0 7247 281,0 93 670
39. | 24.08.2021 10 188 320 668 170 95,2 73,0 12,0 3260,2 | 68056 | 17320 969,9 7437 122,3 54 336
40. | 06.09.2021 10 282 210 493 160 90,7 63,0 14,0 21592 | 5069,0 | 16451 932,6 6478 143,9 35 987
Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych
- azrs | cnzr | ZC0C ) iy | amonowy | ogeiny | 218 | CnzT | ZCUC geiny |amonowy | ogeiny
[mgh02] | ImgMl 021 | 1o | [mgi | [mam | [mgn |90l aO2l) “neoy | tkgi] | [kaid] | [mgit
Wyniki dla pogody suchej z 2020/2021 roku
$rednia arytmetyczna 287,6 739,0 320,0 86,8 54,6 13,2 3780,2 | 96135 | 41879 921,2 669,5 185,9
percentyl 85% - - 49837 | 13093,7 | 69133 | 1064,9 751,3 2817
RLM ($rednia arytmetyczna) - - 63003 | 80113 59 828 83743 103 263
RLM (percentyl 85%) - - - - - 83062 | 109115 | 98762 96 808 156 477
Wyniki dla petnego zbioru badan z 2020/2021 roku
$rednia arytmetyczna 3341 869,7 387,0 79,9 57,8 17,1 39656 | 10308,9 | 45914 953,1 677,3 199,2
percentyl 85% - - 5620,6 | 14058,1 | 80587 | 11152 7779 2878
RLM ($rednia arytmetyczna) - - 66093 | 85908 65 591 86 644 110 641
RLM (percentyl 85%) - - 93677 | 117150 | 115124 | 101384 159 875
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Tabela nr 6. Zestawienie stezen i fadunkdw zanieczyszczen w Sciekach surowych dopfywajgcych do oczyszczalni sciekow wykonanych w ramach dodatkowych

badan uzupetniajgcych.

Przeptyw w Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych
Data dniu L. L. RLM
(| pobor | poczei | gzrs | onzy |Zose| wet | hee | P | gvs | oy || Mol | Kol | o | e
préby p;lgt;;u [mg/l 02] | [mg/l 02] (mgll] [mgll] [mgll] [mgll] [kg O2/d] | [kg O2/d] [kg/d] [kg/d] [kg/d] (mgl] BZT5)
Badania uzupetniajace 11.10.2021 r.- 19.10.2021 r
1. | 11.10.2021 12 364 430 980 490 86,5 51,0 8,9 5316,5 | 12116,7 | 60584 | 10695 630,6 110,0 88 609
2. | 12.10.2021 17082 400 908 510 88,7 57,0 9,2 68328 | 155105 | 87118 | 15152 973,7 1572 | 113880
3. | 13.10.2021 12710 330 754 290 86,1 52,0 9,7 41943 | 95833 | 36859 | 10943 660,9 123,3 69 905
4. | 14.10.2021 1149 340 878 370 84,7 52,0 9,8 39086 | 10093,5 | 42535 9737 597,8 112,7 65 144
5. | 15.10.2021 16 156 210 686 340 71,2 49,0 7,6 3392,8 | 11083,0 | 54930 | 11503 7916 122,8 56 546
6. | 18.10.2021 10552 350 964 520 92,7 60,0 8,6 36932 | 101721 | 5487,0 978,2 633,1 90,7 61553
7. | 19.10.2021 11380 370 1030 490 86,4 56,0 11,0 | 42106 | 117214 | 55762 | 9832 637,3 1252 | 70177
Wyniki dla petnego zbioru badar uzupetniajacych
$rednia arytmetyczna 3471 885,7 430,0 85,2 53,9 9,3 4507,0 | 114686 | 56094 | 11092 703,6 120,3
percentyl 85% - - 5468,1 | 124561 | 6323,7 | 118638 809,8 128,4
RLM ($rednia arytmetyczna) - - 75116 | 95572 80134 | 100837 66 814
RLM (percentyl 85%) - - 91136 | 103801 | 90339 | 107890 71321

Tabela nr 7. lloci $ciekow dowozonych w okresie sierpien -listopad 2021 r.

Data Aglomeracja [m3] Poza aglomeracja [m] suma miesieczna [m3/mc] Srednia dzienna [m3/d]
sierpien 3577,65 2753,75 6331,4 204,2
wrzesien 2590,8 3205,65 5796,45 193,2
pazdziernik 2894,3 3943,4 6837,7 220,6
listopad 3170,05 3639,5 6809,55 227,0
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Tabela nr 8. Pordwnanie tadunkow zanieczyszczen w Sciekach surowych — percentyl 85%.

tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych
LP. BZT5 ChzT Zawiesina ogéIna Azot ogélny Fosfor ogélny
[kg O2/d] [kg O2/d] [kg/d] [kg/d] [kg/d]
1 tadunki zanieczyszczen okre$lone w dokumentaciji projektowej oczyszczalni
7621 | 14 366 | 7228 | 1266 | 243
2 Percentyl 85% z tadunkdéw zanieczyszczen z lat 2020 -2021
5620 | 14 058 | 8 059 | 1115 | 289
3 Percentyl 85% z fadunkéw zanieczyszczen - badania uzupetniajace 11.10.2021 r.- 19.10.2021 r
5 468 | 12 456 | 6 324 | 1187 | 128

Tabela nr 9. Poréwnanie tadunkéw zanieczyszczen w Sciekach surowych — Srednia arytmetyczna.

tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych

LP. BZT5 ChzT Zawiesina ogélna Azot ogélny Fosfor ogélny
[kg O2/d] [kg O2/d] [kg/d] [kg/d] [kg/d]
1 tadunki zanieczyszczen okres$lone w dokumentaciji projektowej oczyszczalni
7621 | 14 366 | 7228 | 1266 | 243
2 Srednia arytmetyczna z fadunkéw zanieczyszczen z lat 2020-2021
3 966 | 10 309 | 4591 | 953 | 199
3 Srednia arytmetyczna z tadunkéw zanieczyszczen - badania uzupetniajace 11.10.2021 r.- 19.10.2021 r

4507

| 11469

5609

1109

120

Tabela nr 10. Poréwnanie liczby mieszkaricow wyznaczonej na podstawie tadunkéw jednostkowych i
Sredniej arytmetycznej z tadunkdw zanieczyszczen.

Liczba mieszkancow wyznaczona na podstawie tadunkéw jednostkowych

i Sredniej arytmetycznej z tadunkéw zanieczyszczen.

LP.
BZT5 ChZT Zawiesina og6lna Azot ogdlny Fosfor ogéiny
[kg O2/d] [kg O2/d] [kg/d] [kg/d] [kg/d]
1 RLM aglomeracii
86 238 RLM
2 Liczba mieszkaricéw wyznaczona na podstawie tadunkow zanieczyszczen z lat 2020-2021
66 100 | 85908 | 65 586 | 86 636 | 110 556
3 Liczba mieszkancdéw wyznaczona na podstawie tadunkdw - badania uzupetniajace 11.10.2021 r.- 19.10.2021 r

75117

| 95 575

80128

100 818

66 667
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Whioski:

7. Z uwagi na fakt, ze pobrane proby Sciekow zawieraty mieszanine Sciekéw surowych oraz odciekdw
z odwadniania osadow otrzymanych wynikdw nie mozna traktowac jako w petni reprezentatywne wyniki
Sciekow surowych,

8. W zwigzku z powyzszym w dniach 11.10.2021 r.- 19.10.2021 r Zamawiajacy wykonat pobor préb
Zlewanych Sciekdw surowych, przy braku doptywu filtratow z odwadniania osadow.

9. Analizujgc fadunki zanieczyszczen z lat 2018-2021 (tabele nr 1-4) mozna wyprowadzi¢ nastepujace
wnioski:

- w kolejnych latach nastepuje wzrost tadunkow zanieczyszczer doprowadzanych do oczyszczalni.
Najwieksze tadunki wystapity w 2021 r. tadunki w latach 2018 i 2019 sg wyraznie nizsze. Stad do
dalszych rozwazan przyjeto fadunki z lat 2020-2021,

- tadunki dla petnego zbioru badan (pogoda sucha + pogoda deszczowa) sq istotnie wyzsze niz fadunki
w pogodzie suchej, co moze wskazywa¢ np. na okresowe odkfadanie sie w kolektorach
ogdInosptawnych osadow, ktore sptywajg do oczyszczalni w pogodzie deszczowej. Stad do dalszych
rozwazan przyjeto tadunki dla petnego zbioru badan,

- fadunki BZTs oraz zawiesiny ogdlnej wskazujg na mniejszg liczbe mieszkancow niz tadunki ChZT,
azotu ogdlnego oraz fosforu ogdinego, co moze wskazywa¢ np. na okresowe odktadanie sie¢ w
kolektorach ogolnosptawnych osadéw, ktére sptywajg do oczyszczalni w pogodzie deszczowe.
Sedymentacja osadow skutkuje przede wszystkim zmniejszeniem stezenia BZTs (do 30%) oraz
zawiesiny ogdlnej (do 60%) a w mniejszym stopniu (okoto 10 %) wptywa na zmniejszenie stezenia
azotu ogolnego.

- wartosci percentyla 85% z tadunkow zanieczyszczen w pojedynczych latach nie mogg by¢ traktowane
jako w petni miarodajne gdyz liczba prob w poszczegolnych latach byta mniejsza niz 40,

- udziat sciekow dowozonych w ogéinym strumieniu Sciekow nie przekraczat 2%,

10.Analizujgc poréwnanie tadunkdéw zanieczyszczen w Sciekach surowych (tabela nr 7 i 8) mozna
wyprowadzi¢ nastepujace wnioski:

- warto$ci percentyla 85% z fadunkow zanieczyszczen dla petnego zbioru dla lat 2020 - 2021 oraz w

przypadku badan uzupetniajacych korelujg z tadunkami przyjetymi w dokumentacji projektowej do

wymiarowania oczyszczalni. Na wyraznie nizszym poziomie sg fadunki BZTs, co moze wynika¢ np. z

okresowego odkfadania sie osadow w kolektorach ogdéInosptawnych,

- wartosci $redniej arytmetycznej z tadunkéw zanieczyszczen dla petnego zbioru dla lat 2020-2021 oraz

w przypadku badan uzupetniajgcych sg na poziomie nizszym niz tadunki przyjete w dokumentacii

projektowej do wymiarowania oczyszczalni. Wartosci liczby mieszkancéw wyznaczone na podstawie

tadunkéw jednostkowych oraz $redniej arytmetycznej z tadunkéw zanieczyszczen, w przypadku
wiekszosci wskaznikow (poza BZTs i zawiesing 0golng) korelujg z RLM aglomeraciji, ktdre obecnie
wynosi 86 238 RLM.

11.Z uwagi na:

- potencjalny wptyw filtratow z odwadniania osadow na wyniki badan Sciekow surowych,

- matg liczbe analizowanych préb $ciekdw surowych w poszczegdlnych latach,

- jedynie 7 dniowe badania Sciekow surowych bez filtratow z odwadniania osadow,

analizowane wyniki badan nie sg w petni reprezentatywne i w niniejszym opracowaniu mogg jedynie

stanowi¢ materiat porownawczy. Kolejne préby sciekéw surowych powinny by¢ pobierane bez udziatu

filtratow z odwadniania osadow.

Dopiero analiza tych préb w odpowiednio dtugim okresie (minimum 40 préb pobranych przez okres

minimum roku, w pogodzie bezdeszczowej, bez wptywu filtratu) pozwoli wyznaczy¢ realne obcigzenie

oczyszczalni tadunkiem zanieczyszczen.

12.Nalezy przeprowadzi¢ inspekcje gtownych kolektoréw ogdlnosptawnych pod katem sprawdzenia czy nie
dochodzi do okresowego odktadania sie w nich osadow,
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1.

retencyjnych) uktad technologiczny oczyszczalni zostanie sprawdzony réwniez dla tego przypadku.

DANE PRZYJETE DO WYMIAROWANIA OCZYSZCZALNI
Z uwagi na:
fakt, ze warto$ci percentyla 85% z tadunkéw zanieczyszczen dla petnego zbioru dla lat 2020-2021
oraz w przypadku badan uzupetniajacych korelujg z tadunkami przyjetymi w dokumentaciji projektowe;
do wymiarowania oczyszczalni. Na wyraznie nizszym poziomie sg fadunki BZTs co moze wynika¢ np.
z okresowego odktadania sie osaddéw w kolektorach ogdéinosptawnych,
mozliwy wzrost tadunkdw zanieczyszczen doptywajacych do oczyszczalni, szczegdlnie w zakresie
BZTs oraz zawiesiny ogdinej w przypadku uruchomienia kolejnych zbiornikéw retencyjnych na terenie

oczyszczalni,

konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniej rezerwy przepustowosci oczyszczalni umozliwiajacej w
perspektywie zwigkszenie fadunkow zanieczyszczen doptywajacych do oczyszczalni z tytutu nowych

podigczen

zapewnienie spojnego wymiarowania catego uktadu technologicznego oczyszczalni obejmujacego
obiekty juz zrealizowane oraz obiekty objete zakresem niniejszej koncepdii,
do wymiarowania przyjeto wartoSci tadunkéw zanieczyszczen na poziomie okreSlonym w
dokumentacji projektowej istniejacego ciaggu technologicznego oczyszczaini.
Z uwagi na wyraznie nizsze niz zaktadane w dokumentacji projektowej oczyszczalni wartosci tadunkow
zanieczyszczen w zakresie BZTs (co moze ale nie musi ulec zmianie po wykonaniu nowych zbiornikdw

Przyjeto nastepujace dane wyjciowe:

llos¢ Sciekow:

Przeptyw $rednio dobowy w pogodzie suchej:

Przeptyw maksymalny dobowy w pogodzie suchej:
Przeptyw maksymalny godzinowy w pogodzie suchej:

Przeptyw maksymalny godzinowy w pogodzie deszczowe;:

Qsrd =15000 m¥/d
Qnmaksd =18 000 m3/d
Qmaksh =950 mdh
Qrmaksmaksh = 1900 m3h

Przyjeto nastepujace przepustowosci hydrauliczne poszczegdlnych obiektdw:
Kraty, pompownia gtéwna, piaskowniki:

1Qmaksh + 3Qmaksh = 3 800m%h = 1056 dmd/s

Pozostata cze$¢ Sciezki Sciekowej od osadnikéw wstepnych po osadniki wtorne:
1Qhmax + 1Qnmax = 1 900 m3/h = 528 dmd/s

Y adunki zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych

Wskaznik tadunek
zanieczyszczen [kg/d]
BZTs 7621
ChzT 14 366
zawiesina ogdlna 7228
azot ogbiny 1266
fosfor ogdlny 243

RLM

127 017

21



Dodatkowo uktad technologiczny zostanie sprawdzony dla rzeczywistych tadunkow zanieczyszczen w

Sciekach surowych okre$lonych jako percentyl 85% z fadunkdw zanieczyszczen z lat 2020-2021 t,j..

Wskaznik tadunek
zanieczyszczen [kg/d]
BZTs 5620
ChzT 14 058
zawiesina ogélna 8059
azot ogdlny 1115
fosfor ogdlny 289

8. EFEKT OCZYSZCZANIA

Stezenia wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych, po rozbudowie oczyszczalni Sciekow w
Stargardzie, bedg mniejsze lub rowne:

BZTs

ChzT

Zawiesina ogdlna
Azot ogbiny
Fosfor ogolny

15
125
35
10
1

mg O2/dm3
mg Oz/dm?3
mg/dm3

mg Nog/dm3
mg Pog/dm3

lub
lub
lub
lub
lub

min. 90 % redukcji,
min. 75 % redukcii,
min. 90 % redukcji,
min. 85 % redukcji,
min. 90 % redukci.
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9.

WARUNKI PRAWIDLOWEJ PRACY OCZYSZCZALNI, WARUNKI ZRZUTU DO
KANALIZACJI SCIEKOW PRZEMYSLOWYCH

Ponizej przedstawiono podstawowe warunki, ktdrych spetnienie jest konieczne dla zapewnienia
prawidtowej pracy oczyszczalni:

Oczyszczalnia biologiczna zwymiarowana zostata dla zakresu temperatur 8 + 20°C. Graniczng
temperaturg dla gwarantowanej redukcji azotu jest 10°C.

Sumaryczne przeptywy, stezenia i fadunki zanieczyszczen wszystkich strumieni $ciekdw
kierowanych do oczyszczalni nie mogq przekracza¢ wartodci przyjetych do projektowania
okreslonych niniejszej koncepcii.

Do oczyszczalni nie powinny by¢ odprowadzane $cieki (w szczegolno$ci przemystowe) mogace
zaktdcic prace oczyszczalni.

Nalezy ustali¢ warunki (ilos¢, stezenia i tadunki) odbioru $ciekéw przemystowych do oczyszczalni
oraz warunki odbioru Sciekéw dowozonych na poziomie odpowiadajagcym  projektowanej
przepustowosci oczyszczalni, Warunki zrzutu $ciekéw przemystowych ustalone przez Uzytkownika
oczyszczalni powinny uwzglednia¢ aktualne obcigzenie oczyszczalni tj. nie powinien by¢
przekraczany sumaryczny tadunek zanieczyszczen oraz ilos¢ $Sciekéw doptywajacych do
oczyszczalni okre$lone w niniejszej koncepcii.

Scieki przemystowe zrzucane do kanalizacji oraz dowozone taborem asenizacyjnym musza
spetniaC wydane przez Uzytkownika oczyszczalni warunki zrzutu oraz warunki okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. ,w sprawie sposobu realizacji
obowigzkéw dostawcow $ciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekdéw do
urzadzen kanalizacyjnych”, nie nalezy przekracza¢ maksymalnych stezen zanieczyszczen
w $ciekach przemystowych odprowadzanych do kanalizacji komunalne;.

Zrzut sciekow przemystowych do kanalizacji komunalnej powinien sie odbywa¢ na warunkach
okre$lonych przez Uzytkownika oczyszczalni, na podstawie waznej umowy. Na zrzut $ciekdw
przemystowych do kanalizacji komunalnej ich dostawca powinien uzyska¢ pozwolenie
wodnoprawne.

Nalezy prowadzi¢ regularne badania jakosci $ciekoéw odprowadzanych przez zaktady przemystowe
oraz $ciekow dowozonych w celu egzekwowania wydanych warunkéw zrzutu

Nalezy szczegolnie zwrocic uwage i egzekwowaC przestrzeganie przez dostawcow Sciekow
dowozonych ustalonych warunkow zrzutu tych Sciekow do stacji zlewczej ij. ich ilosci i jakosci.

Nie nalezy przekracza¢ podanej w dokumentacji projektowej maksymalnej godzinowej
przepustowosci biologicznej czesci oczyszczalni, ktdra wynosi 1900 m3/h. Nadmiar $ciekdéw w
pogodzie deszczowej powinien by¢ kierowany do zbiornikow retencyjnych.

Nalezy odprowadza¢ z uktadu odpady procesowe w tym w szczegolno$ci osady Sciekowe w
ilosciach okreslonych w dokumentacji projektowej i instrukcji eksploatacji,

Nalezy stosowac sie do szczegotowych zalecen okreslonych w instrukciji eksploatacii.
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10. OPIS PROPONOWANYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH - ZADANIE 1
10.1.  Zbiornik osadu nadmiernego — obiekt istniejacy — nie podlegajacy przebudowie

Funkcja zbiornika magazynowego osadu nadmiernego polega na gromadzeniu osadu nadmiernego
pompowanego z pompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego oraz ciat ptywajacych z osadnikow
wtornych. Obiekt wykonany jest jako cylindryczny zelbetowy zbiornik. Wymiary i parametry technologiczne
zbiornika magazynowego osadu nadmiernego:

» $rednica 14,0 m,

» gtebokos¢ catkowita przy Scianie 4,6m,

» gtebokos¢ czynna przy $cianie 4,0m,

* powierzchnia czynna: 154 m2,

» objetos¢ czynna 650 m?,

e sucha masa doprowadzanego osadu nadmiernego: 4 979 kg s.m./d,
* objetos¢ doprowadzanego osadu nadmiernego: 622 m3/d,
* uwodnienie doprowadzanego osadu nadmiernego: 99,2 %,

* objetos¢ osadu zageszczonego: 332 m¥/d,
e uwodnienie osadu zageszczonego: 98,5 %,

e czas zatrzymania osadu: ok.1d.

Dno zbiornika wykonane jest ze spadkiem 1:10 w kierunku leja dennego. Na koronie zbiornika wsparty jest
zelbetowy pomost obstugowo — montazowy o szeroko$ci wewnetrznej 1,50 m. WejScie na pomost
umozliwia drabina wykonana ze stali nierdzewnej wyposazona w pataki ochronne. Na pomo$cie zostata
zainstalowana ptyta napedu mieszadta pretowego wraz z silnikiem i przektadnia. Mieszadto pretowe stuzy¢
bedzie do wspomagania procesu homogenizacji osadu.
Parametry techniczne mieszadta:

e wymiary mieszadta - dostosowane do wymiaréw zbiornika (wysoko$¢ pretow dostosowana do
poziomu napetnienia zbiornika),
prety mieszajace wykonane z rur cienko$ciennych,
mieszadto wyposazone w zgarniacze dna oraz zgarniacz leja osadowego,
cylinder rozptywowy pod pomostem zelbetowym w wykonaniu ze stali nierdzewne;j,
wykonanie konstrukciji: stal nierdzewna.
naped: elektryczny.
Pod wiazem zlokalizowano czujnik pomiaru poziomu.
Osad nadmierny z uktadu biologicznego oczyszczania Sciekow odprowadzany jest poprzez pompownie
osadu recyrkulowanego i nadmiernego do zbiornika osadu nadmiernego rurociggiem ttocznym PEHD
DN 150 PN 10. Na pionowej cze$ci rurociggu zainstalowano przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150
oraz czujnik pomiaru suchej masy.
Zageszczony osad zmagazynowany w zbiorniku odprowadzany jest z leja dennego rurociggiem ssawnym
PEHD DN 150, ktory odprowadza osad do pomp nadawy osadu na zageszczacz zlokalizowany w
istniejacym budynku przerobki osadu. Zbiornik posiada mozliwo$¢ awaryjnego ominigcia zbiornika osadu
nadmiernego poprzez obejscie z rur PEHD DN 150. Do zbiornika doprowadzone sg rowniez ciata
ptywajace z osadnikow wtornych.
W  zbiorniku przewidziano mozliwos¢ odprowadzania cieczy nadosadowej za pomocg koryta
przelewowego. Ciecz nadosoadowa jest odprowadzana z koryta do kanalizacji.
Zbiornik osadu nadmiernego zostat wykonany jako obiekt hermetyczny z przykryciem dachowym typu
lekkiego z laminatow poliestrowo - szklanych. Przekrycie zostato wyposazone w kréciec stuzacy do
odprowadzenia powietrza na biofiltr. Zanieczyszczone powietrze ujete z przestrzeni pod przekryciem
dachowym odprowadzane jest do biofiltra powietrza.
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10.2. Zbiornik retencyjny Sciekéw przelewowych nr 1 - Otwarta komora fermentacyjna
- obiekt istniejacy — przebudowywany

Istniejaca otwarta komora fermentacyjna, zgodnie z zatozeniami Zadania 2, zostanie przystosowana do
petnienia funkcji zbiornika retencyjnego Sciekdw przelewowych nr 1. Jej dotychczasowg funkcje polegajacq
na beztlenowej stabilizacji osadu przejmg nowe zamknigte komory fermentacyjne. W przypadku
wystapienia  konieczno$ci okresowego wylaczenia z eksploatacji nowych zamknietych komér
fermentacyjnych pozostawiono mozliwo$¢ okresowego wykorzystania zbiornika jako otwartej komory

fermentacyjnej.
Dane techniczne w przypadku okresowego petnienia funkcji otwartej komory fermentacyjne;j:
» Srednica: 46,00 m,
*  wysokoSc¢: 7,20 m,
* wysoko$¢ czynna 6,50 m,
*  objetos¢ czynna: 10 780 m3,
e czas fermentacji: 54 d,
* sucha masa doprowadzanego osadu zmieszanego: 8975 kg s.m./d,
* objetos¢ doprowadzanego osadu zmieszanego: 200 m3/d,
* uwodnienie doprowadzanego osadu zmieszanego: 95,5 %.

Wykonano przykrycie otwartej komory fermentacyjnej w postaci przykrycia lekkiego ze specjalnej
membrany PVC wzmacnianej kewlarem. Przykrycie wsparte na kolumnie centralnej i mocowane ok. 30 cm
ponizej korony zbiornika. W przykryciu wykonano dwa witazy wejSciowe o wymiarach 3,5x1,8 m oraz
wentylacje.
Komora wyposazona jest w cztery mieszadta mechaniczne mocowane do $cian komory o parametrach
technicznych:

» mieszadto szybkoobrotowe, zatapialne,

 wirnik $migtowy trjptatowy o Srednicy: 580,0 mm,

* silnik elektryczny przeciwwybuchowy o mocy: 13 kW,

* iloS¢ obrotow: 475 obr./min, IP 68,

» wykonanie: stal nierdzewna,

* masa 280,0 kg.
Do obstugi mieszadet wykonano dwa pomosty betonowe z zewnatrz zbiornika o szerokosci 1,15 m
i dtugo$ci 4,5 m. Pomosty zabezpieczone barierkami ochronnymi zgodnie z normami BHP, a od strony
zbiornika tancuchem. Przy pomostach zainstalowano Zzurawiki do obstugi mieszadet. WejScie na pomosty
przy pomocy drabinek.
Zbiornik jest wentylowany. W tym celu wykonano 6 otworéw nawiewnych o $rednicy DN 200
zabezpieczone kratkg oraz otwory wentylacyjne w przykryciu.
Przefermentowany osad jest zasysany rurg DN 150 do pompowni osadu przefermentowanego. Zbiornik
wyposazony jest rowniez w rurocigg do spustu cieczy nadosadowej o Srednicy DN 250.
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10.3. Pompownia spustowa - pompownia osadu przefermentowanego

- obiekt istniejacy — przebudowywany

Osad przefermentowany z nowych zamknietych komér fermentacyjnych bedzie odprowadzany
grawitacyjnie do zbiornika osadu przefermentowanego.

Istniejgca otwarta komora fermentacyjna zostanie przystosowana do petnienia funkcji zbiornika
retencyjnego sciekdw przelewowych nr 1. Oproznianie zbiornika Sciekow bedzie nastepowato grawitacyjnie
do kanalizacji.

Istniejaca pompownia osadu przefermentowanego bedzie mogta petni¢ dwie funkcie:

* pompowni spustowej umozliwiajacej catkowite opréznienie zbiornika retencyjnego $ciekéw
przelewowych nr 1 do kanalizacji, gdyz grawitacyjnie jest to mozliwe w nie petnym zakresie,

* pompowni stuzacej do catkowitego oprézniania nowych zamknietych komor fermentacyjnych,

» okresowo bedzie petni¢ dotychczasowg funkcje pompowni osadu przefermentowanego jedynie
wowczas, gdy w przypadku wystgpienia konieczno$ci okresowego wytaczenia z eksploatacii
nowych zamknigtych komor fermentacyjnych wykorzystywana bedzie mozliwo$¢ okresowej pracy
otwartej komory fermentacyjne;.

Pompownia wykonana jest w postaci zelbetowego podziemnego zbiornika, ktory zlokalizowany jest w
sgsiedztwie komory OKF. Wymiary wewnetrzne zbiornika w rzucie 6,8 x 5,2 m, a wysokos¢ wewngtrzna
pompowni wynosi 2,5 m. W przepompowni zamontowano dwie pompy rotacyjne wyporowe suchostojgce
do osadu przefermentowanego (pracujgce w uktadzie 1+1).

Dane techniczne pomp:

* wydajnos¢: 50 m3/h,

*  obroty pompy: 280 1/min,
e przyrost ci$nienia: 4 bar,

e zapotrzebowanie mocy: 11,0 kW,

W celu ochrony pomp przed uszkodzeniami mechanicznym zaprojektowano dwa maceratory zamontowane
na rurociggach ssawnych przed pompami. Przewidziano rowniez mozliwo$¢ obejScia maceratordw.
Dane techniczne maceratora:

* wydajnos¢: 50 m3/h,

e mocC napedu: 4,0 kW.
Na rurociggach ssawnych i ttocznych zlokalizowano armature odcinajgco — zwrotng. Na rurociggach
ttocznych dodatkowo wykonano armature odpowietrzajaca i kompensacyjna.
Przykrycie przepompowni stanowi ptyta betonowa. W ptycie przykrywajacej przepompownie wykonano
otwory rewizyjne oraz kominki wentylacyjne.
Zejscie do przepompowni umozliwiajg stopnie ztazowe wykonana ze stali nierdzewne;.

W ramach przedsiewzigcia przewidziano, ze pompownia bedzie umozliwiata transportowanie ttuszczy
zatrzymywanych w piaskowniku lub osadéw dowozonych do zbiornika osadu zageszczonego. Ttuszcze
bedg dowozone do przepompowni taborem asenizacyjnym i podawane przed pompy za pomocg
istniejacego szybkoztgcza typu STORZ wyprowadzonego przewodem DN100 poprzez strop na zewnatrz
pompowni. Zaprojektowano potgczenie istniejacych przewoddw ttocznych z projektowanym przewodem
ttocznym osadu wstepnego zageszczonego do zbiornika osadu zageszczonego. Na przewodzie
potaczeniowym zaprojektowano montaz zasuwy odcinajacej DN100.
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10.4. Pompownia cial plywajacych z osadnikéw wstepnych - obiekt istniejacy — nie podlegajacy
przebudowie

Ciata ptywajgce z osadnika wstepnego usuwane sg poprzez uchylne rynny zbierajace, skad trafiajg do
przepompowni ciat ptywajacych. Zebrane w przepompowni ciata ptywajgce tloczone bedg do
projektowanego zageszczacza grawitacyjnego osadu wstepnego lub do wewnetrznej kanalizacji
oczyszczalni sciekdw, skad trafig na poczatek uktadu oczyszczania.

Pompownie zlokalizowano w sasiedztwie osadnikéw wstepnych. Wykonano pompownie jako zbiornik
podziemny zelbetowy o wymiarach wewnetrznych w rzucie 2,00 x 2,90 m i gtebokosci 2,8 m. Lokalizacje
zasuw przewidziano w przylegtej do pompowni komorze zasuw o wewnetrznych wymiarach w rzucie
1,20 x 2,00 m i gtebokosci 2,15 m. Pompownia wyposazona zostata w dwie pompy zatapialne (pracujace
w systemie 1+1). Dane techniczne pompy:

e wydajnos¢: 15,0 dm3/s,
*  wysoko$¢ podnoszenia: 8,0ms.w.,
e moc silnika napedowego: 2,6 kW.

* wyposazenie: prowadnica oraz tancuch (linka) ze stali nierdzewnej, kolano sprzegajace.
Pompa w wersji stacjonarnej z petnym osprzetem: kolano sprzegajace, prowadnica, tancuch.
Przykrycie przepompowni stanowi ptyta betonowa. W plycie przykrywajacej przepompownie wykonano
otwory montazowe i otwdr rewizyjny oraz kominki wentylacyjne. Przykrycie otworéw stanowig wiazy
prostokatne wyposazone w uszczelki, sitownik oraz odpowietrznik. Wykonanie wtazéw - stal nierdzewna.
Zejscie do przepompowni umozliwia drabina ztazowa wykonana ze stali nierdzewne;.
Sterowanie pracg pomp — automatyczne w zaleznosci od poziomu Sciekdéw w zbiorniku przepompowni.
W komorze na rurociggach ttocznych zainstalowano zawory zwrotne klapowe oraz zasuwy nozowe
miedzykotnierzowe.

10.5. Pompowania osadu wstepnego - obiekt istniejacy — nie podlegajacy przebudowie

Wytrgcony w osadniku osad wstepny usuwany jest przez przepompownie osadu wstepnego do
zageszczacza grawitacyjnego osadu wstepnego.

Przepompownie osadu wstepnego wykonano w formie przylegtego go osadnika wstepnego budynku
o wymiarach wewnetrznych w rzucie 5,70 x 7,55m i wysokosci catkowitej 4,10 m.

W pompowni zlokalizowano dwie pompy suchostojace (pracujgce w systemie 1+1). Dane techniczne

pompy:

wydajnosc¢: 54,0 m3/h,
*  wysoko$¢ podnoszenia: 6 bar,
*  wysoko$¢ samozasysania: naptyw 5,0 m,
» zawartos¢ suchej masy medium: ok. 3,0 % s.m.,
* moc silnika: 18,5 kW.

Rurociggi ssawne osadu wstepnego DN 150 wykonane ze stali nierdzewnej wyposazono w armature
odcinajacg oraz kompensacje drgan pomp.

Oprdznienie rurociggu tlocznego wykonano za pomoca rurociggu spustowego DN 100 ze stali nierdzewnej.
Ciecz spustowa odprowadzana jest do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni. Na rurociggu wykonano
w armature odcinajaca.

Przed pompami osadu wstepnego zlokalizowano dwa maceratory w celu zabezpieczenia pomp przed
uszkodzeniami. Dane techniczne maceratora:

e losc: 2 szt.,
* wydajnos¢: 15 dmd/s,
¢ moc silnika: 4,0 kW.
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Rurociggi ttoczne wyposazone zostaty w niezbedng armature odcinajgca, zwrotng, odpowietrzajacq
i kompensujacg drgania. W pompowni wykonano rurociag stuzacy do oprozniania poszczegdinych komor
osadnika wstepnego. Scieki z osadnika przewidzianego do oprézniania tloczone bedg do komory
rozptywowej. Przewidziano réwniez rurocigg spustowy do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni.
Pompownia umozliwia réwniez podawanie ttuszczy z piaskownikéw do zageszczacza grawitacyjnego
osadu wstepnego. W tym celu wykonany jest rurociag doprowadzajacy ttuszcze z piaskownika wyposazony
w armature zwrotno-zaporowa.

Osad wstepny podawany bedzie istniejgcym przewodem tlocznym do nowego zageszczacza
grawitacyjnego osadu wstepnego.

10.6. Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego - obiekt projektowany

Przewidziano budowe nowego zageszczacza grawitacyjnego osadu wstepnego o wymiarach identycznych
jak zageszczacz istniejacy.

Istniejacy zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego zostanie przystosowany do petnienia funkcii
zbiornika osadu przefermentowanego.

Osad wstepny i ciata ptywajace z osadnikow wstepnych trafiaC bedg do nowego zageszczacza
grawitacyjnego osadu wstepnego poprzez istniejacg przepompownie: osadu wstepnego i ciat ptywajacych.
Zageszczacz osadu wstepnego wykonany zostanie jako zbiornik Zelbetowy, monolityczny, nadziemny
w ksztatcie cylindra o nastepujacych wymiarach:

* S$rednica wewnetrzna zageszczacza: 10,00 m,

» gtebokos¢ czynna zageszczacza: 3,60 m,

» gtebokos¢ catkowita przy Scianie: 5,00 m,

* objetos¢ czynna zageszczacza: 296 m3,
powierzchnia czynna zageszczacza: 78 m2,
$rednica gorna leja osadowego: 2,80 m,
$rednica dolna leja osadowego: 0,60 m,
gteboko$¢ leja osadowego: 1,90 m,

* uwodnienie osadu wstepnego przed zageszczeniem: 97 %,

* objetos¢ osadu wstepnego przed zageszczeniem: 132 m3/d,

* uwodnienie osadu wstepnego po zageszczaniu: 96 %,

» objetos¢ osadu wstepnego po zageszczeniu: 99 m¥/d,

e sucha masa osadu wstepnego: 3946 kg/d,

e czas zatrzymania: 54 h.

Na rurociggu doprowadzajacym osad wstepny przewidziano montaz zasuwy odcinajacej DN150. Ponadto
rurocigg osadu narazony na przemarzanie nalezy wykonac jako ocieplony oraz ogrzewany. Wykonanie
rurociggu stal kwasoodporna AlSI316.

Doprowadzenie osadu nalezy wykona¢ do cylindra doptywowego w centralnej cze$ci zbiornika. Cylinder
mocowany do pomostu obstugowego.

Zbiornik zageszczacza wyposazony zostanie w mieszadto mechaniczne stuzace do ujednolicenia sktadu
osadu. Instalacja mieszadta w zageszczaczu zapewni wymieszanie osadu przed odprowadzeniem do
zbiornika osadu zageszczonego.

Parametry techniczne mieszadta:

Wymiary wewnetrzne komory:

e Srednica wewnetrzna: 10,0 m,
» gtebokos¢ czynna: 3,6 m,
» gtebokos¢ catkowita: 5,0 m,
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Wymagania:

* medium: osad wstepny zageszczony do 6% s.m.,
» funkcja: homogenizacja, usrednianie osadu,

e typ: mieszadto zatapialne Srednioobrotowe,
* $rednica: ok. 500 mm,

¢ moc silnika: ok. 5,0 kW,

e wykonanie: przeciwwybuchowe,

e wyposazenie: ostona antywirowa, system mocowania mieszadta ze stali nierdzewne.
Przewidziano wykonanie pomostu stuzgcego do montazu mieszadta. WejScie na pomost umoZzliwia¢ bedzie
drabina wykonana ze stali nierdzewne.
W zbiorniku przewidziano mozliwo$¢ odprowadzania cieczy nadosadowej. W tym celu wykonane zostanie
koryto przelewowe ze stali kwasoodpornej AlSI 316. Bogate w lotne kwasy tluszczowe, wody nadosadowe
z grawitacyjnego zageszczacza osadu wstepnego bedg odprowadzane grawitacyjnie do pompowni osadu
recyrkulowanego inadmiernego. Posadowienie wysoko$ciowe zageszczacza grawitacyjnego musi
umozliwia¢ odprowadzenie wod nadosadowych w sposob grawitacyjny.
Zbiornik zageszczacza grawitacyjnego zostanie wykonany z przekryciem dachowym typu lekkiego
z laminatéw poliestrowo — szklanych.
Zanieczyszczone powietrze ujete z przestrzeni pod przekryciem dachowym odprowadzane bedzie do
biofiltra powietrza, gdzie poddawane bedzie procesowi dezodoryzacji. Na przewodzie odprowadzajacym
przewidziano montaz przepustnicy regulacyjnej reczne;.
Osad wstepny zageszczony odprowadzany bedzie do nowej pompowni osadu wstepnego zageszczonego
Zlokalizowanej bezposrednio przy zageszczaczu grawitacyjnym. Osad wstepny zageszczony tloczony
bedzie do zbiornika osadu zageszczonego.
Sciany zbiornika nalezy zabezpieczyé przed korozjg siarczanowa poprzez wykonanie odpowiednich
powtok.
Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego posiada¢ bedzie by-pass za pomocg uktadu rurociggdw
I armatury znajdujacych sie w nowej pompowni osadu wstepnego.

10.7. Pompownia osadu wstepnego zageszczonego - obiekt projektowany

Zageszczony grawitacyjnie osad wstepny z projektowanego zageszczacza grawitacyjnego osadu za
pomocg projektowanej pompowni osadu wstepnego zageszczonego ttoczony bedzie do projektowanego
zbiornika osadu zageszczonego lub awaryjnie do otwartych komor fermentacyjnych.

Pompownia wykonana zostanie w postaci zelbetowego podziemnego zbiornika, ktory zlokalizowany
zostanie w sgsiedztwie projektowanego zageszczacza grawitacyjnego osadu wstepnego.

Wymiary wewnetrzne zbiornika w rzucie ok. 5,2 x 5,2 m, a wysoko$¢ wewnetrzna pompowni wynosi 2,5 m.
W przepompowni przewidziano montaz dwéch suchostojacych pomp wyporowych do osadu wstepnego
(pracujacych w uktadzie 1+1).

Dane techniczne pomp:

e medium: osad wstepny zageszczony, do 6 % s.m.,
o typ: $limakowa ($rubowa),

» wydajno$¢ regulowana (falownik): min. 10 = 30 m3/h,
 ci$nienie ttoczenia min. 2 bar

*  moc: ok. 5,5 kW.

Na rurociggach ssawnych i tlocznych zaprojektowano armature odcinajgco — zwrotng. Na rurociggach
ttocznych dodatkowo przewidziano montaz armatury odpowietrzajgcej i kompensacyjnej drgania.
Przewidziano by-pass omijajacy grawitacyjny zageszczacz osadu wstepnego z wigczeniem w dwoch
wariantach:
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* przed pompy osadu wstepnego zageszczonego - ttoczenie osadu wstepnego z osadnikéw
wstepnych za pomocg pompowni osadu wstepnego poprzez pompy osadu wstepnego
zageszczonego do zbiornika osadu zageszczonego,

* za pompy osadu wstepnego zageszczonego — ttoczenie osadu wstepnego z osadnikow wstepnych
za pomocg pompowni osadu wstepnego bezposrednio do zbiornika osadu zageszczonego.

W pompowni przewidziano réwniez wykonanie rozdziatu kierunku tfoczenia osadu zageszczonego tj. do
zbiornika osadu zageszczonego lub alternatywnie do otwartej komory fermentacyjne;.

Przykrycie przepompowni stanowi¢ bedzie ptyta betonowa. W ptycie przykrywajacej przepompownie nalezy
wykonac otwory rewizyjne umozliwiajgce montaz pomp oraz kominki wentylacyjne.

Wejscie do pompowni umozliwia¢ bedg drzwi w $cianie pompowni do ktdrych prowadzi¢ bedq schody
terenowe zlokalizowane bezposrednio przy pompowni. Schody zelbetowe ograniczone zostang od gruntu
Sciang oporowa. Nad schodami wykonac lekkie zadaszenie z tworzywa.

W dnie pompowni nalezy wykonac rzapie na wody przypadkowe, w tym opadowe ze schodow. W rzapi
przewidziano montaz pompki odwodnieniowe;.

10.8. Zbiornik osadu zageszczonego - obiekt projektowany

W zbiorniku gromadzony bedzie zageszczony grawitacyjnie osad wstepny oraz mechaniczne zageszczony
osad nadmierny. Ze zbiornika osady tloczone bedq do budynku operacyjnego WKF, gdzie wraz z osadem
cyrkulowanym trafi do komory fermentacyjne;.

Zaprojektowano cylindryczny Zelbetowy zbiornik jako cze$ciowo zagtebiony zlokalizowany w sgsiedztwie
budynku operacyjnego WKF. Wokét zbiornika przewidziano réwniez wykonanie skarpy ziemne;.

Wymiary i parametry technologiczne zbiornika magazynowego osadu zageszczonego:

* $rednica zbiornika: 6,0 m,

» gtebokosc¢ catkowita: 50m,

» gtebokos¢ czynna: 4,5m,

* objetos¢ czynna: 127 m3,

* sucha masa doprowadzanego osadu wstepnego: 3946 kg s.m./d,
» objetos¢ doprowadzanego osadu wstepnego: 99 m3/d,

* uwodnienie doprowadzanego osadu wstepnego: 96,0 %,

» objetos¢ osadu nadmiernego zageszczonego: 101 m3/d,

* uwodnienie osadu nadmiernego zageszczonego: 95 %,

e sucha masa osadu nadmiernego zageszczonego: 5029 kg s.m.o./d.
* sucha masa doprowadzanego osadu zmieszanego: 8975 kg s.m./d,
* objetos¢ doprowadzanego osadu zmieszanego: 200 m3/d,

* uwodnienie doprowadzanego osadu zmieszanego: 95,5 %,

e czas zatrzymania osadu: 15 h.

Osad wstepny doprowadzany bedzie rurociggiem tlocznym poprzez pompy osadu wstepnego
zageszczonego zlokalizowane w nowej pompowni osadu wstepnego zageszczonego. Osad nadmierny
zageszczony doprowadzany bedzie do zbiornika z uktadu zageszczania zlokalizowanego w budynku
przerdbki osadow.

Na rurociggach doprowadzajacych osad nadmierny zageszczony oraz wstepny zageszczony przewidziano
montaz zasuw odcinajacych. Ponadto rurociggi narazone na przemarzanie nalezy wykonac jako ocieplone
oraz ogrzewane. Wykonanie rurociggéw stal kwasoodporna AlSI316.

W zbiorniku przewidziano montaz mieszadta zatapialnego w celu wymieszania objetosci zbiornika
i niedopuszczenia do sedymentacji osadu.
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Parametry techniczne mieszadia:
Wymiary wewnetrzne komory:

e Srednica wewnetrzna: 6,0 m,
» gtebokos¢ czynna: 4,5m,
» gtebokos¢ catkowita: 5,0 m,
Wymagania:
e medium: osad wstepny zageszczony do 6% s.m.,
osad nadmierny zageszczony do 6% s.m.,
» funkcja: homogenizacja, usrednianie osadu,
o typ: szybkoobrotowe lub srednioobrotowe,
» Srednica: ok. 400 mm,
e moc silnika: ok. 2,5 kW,
* wykonanie: przeciwwybuchowe,

* wyposazenie: ostona antywirowa, system mocowania mieszadta ze stali nierdzewne;.
Przewidziano wykonanie pomostu stuzacego do montazu mieszadta. Wejécie na pomost umozliwia¢ bedzie
drabina wykonana ze stali nierdzewne;.

Osad zageszczony zmagazynowany w zbiorniku odprowadzany bedzie z leja dwoma niezaleznymi
rurociggami ssawnymi do instalacji cyrkulacji osadu w WKF gdzie pogrzany zostanie na wymiennikach
ciepfa i trafi do komér fermentacyjnych.

Zbiornik zostanie wykonany z przekryciem dachowym typu lekkiego z laminatéw poliestrowo — szklanych.
Zanieczyszczone powietrze ujete z przestrzeni pod przekryciem dachowym odprowadzane bedzie do
biofiltra powietrza, gdzie poddawane bedzie procesowi dezodoryzacji. Na przewodzie odprowadzajacym
przewidziano montaz przepustnicy regulacyjnej recznej. W celu wyeliminowania lub minimalizacii
powstawania strefy zagrozenia wybuchem w wewnetrznej przestrzeni zbiornika nad warstwg osadu, nalezy
przewidzie¢ odpowiedni system otworéw wentylacyjnych w przykryciu zbiornika.

Sciany zbiornika nalezy zabezpieczyé przed korozjg siarczanowa poprzez wykonanie odpowiednich
powtok.
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10.9. Wydzielone zamkniete komory fermentacyjne WKF - obiekty projektowane

Zageszczony mechanicznie osad nadmierny oraz zageszczony grawitacyjnie osad wstepny po zmieszaniu
w zbiorniku osadu zageszczonego jako osad zageszczony zmieszany bedg podawane do dwoch nowych
zamknietych komor fermentacyjnych.
W celu zapewnienia odpowiedniej temperatury osadu w komorach fermentacyjnych przewidziano
cyrkulacje osadu z komory poprzez wymienniki ciepta zlokalizowane w budynku operacyjnym WKF.
Osad cyrkulowany pobierany bedzie z dolnej badz centralnej czesci komory fermentacyjnej, dalej
przeptywaé bedzie, przez wymiennik ciepta, gdzie w przeciwpradzie nastgpowac bedzie jego ogrzanie
goracq woda. Tak podgrzany osad ttoczony bedzie do komory fermentacyjnej.
Podczas zasilania komor fermentacyjnych osadem surowym, nastepowac bedzie, wypieranie z nich osadu
przefermentowanego. Przefermentowany osad odprowadzany bedzie na zewnatrz komér fermentacyjnych
do zbiornikéw osadu przefermentowanego skad trafig do instalacji odwadniania osadu.
Przewiduje sie wykonanie dwoch zamknietych wydzielonych komér fermentacyjnych jako stalowe zbiorniki
zabezpieczone przed korozjg oraz ocieplone.
Przewidziano dwie prefabrykowane komory o konstrukcji stalowej posadowione na fundamentach
zelbetowych.
Miedzy komorami zaprojektowano klatke schodowg z szybem windowym do obstugi komér
fermentacyjnych. Klatka schodowa umozliwia¢é bedzie wejScie na poziom obstugowy komoér
fermentacyjnych oraz umozliwia¢ bedzie dostep do urzadzehn pomiarowych zlokalizowanych w gornej
czesci komor WKF.
W klatce schodowej prowadzone bedg rurociggi technologiczne do obstugi komér WKF.

* instalacja wody technologicznej,

e rurociggi osadu cyerkulowanego,

* rurocigg instalacji kanalizacji wewnetrzne.
Ponadto w klatce schodowej zlokalizowana zostanie armatura odcinajagca na rurociggach osadu
cyrkulowanego.

Dane techniczne komory fermentacyjne;:

*  objetos¢ czynna: min. 2400 m?,
e sucha masa doprowadzanego osadu zmieszanego: 8975 kg s.m./d,
* objetos¢ doprowadzanego osadu zmieszanego: 200 m3/d,

* uwodnienie doprowadzanego osadu zmieszanego: 95,5 %,

» Srednica: ok. 14,5 m,

*  wysoko$¢ czesci cylindryczneyj: ok. 14,2 m,

*  wysoko$¢ gornej czesci stozkowej: ok. 1,80 m,

* wysoko$¢ dolnej czesci stozkowey: ok. 2,10 m,

* czas fermentacii: min. 24 d,

» temperatura fermentaciji: 35-37 °C,

e masa substancji organicznych w doptywie: 6228 kg/d,

* sucha masa osadu przefermentowanego: 6016 kg/d,

* objetos¢ osadu przefermentowanego: 200 m3/d,

* uwodnienie osadu przefermentowanego: 97,0 %,

» obcigzenie komory suchg masg organiczna; 1,31 kg/m3xd,

Wymagania techniczne:
» zbiornik przystosowany powinien by¢ do fermentacji przy roboczym cisnieniu gazu min. 25 mbar
oraz ci$nieniu testowym min. 40 mbar,
»  zbiornik przystosowany powinien by¢ do podcisnienia testowego min. - 5 mbar,
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» zbiornik przystosowany powinien by¢ do obcigzenia mieszadtem mocowanym centralnie do dachu
zbiornika,
» zbiornik przystosowany powinien by¢ konstrukcyjnie dla warunkdw lokalizacyjnych dla m. Stargard,
woj. Zachodniopomorskie.
Wyposazenie:
» stalowe ptyty zbiornika zabezpieczone antykorozyjnie,
» ocieplenie wetng mineralng grubos¢ izolacji ciepinej: min. 10 cm,
e elementy montazowe,
» wlaz rewizyjny @800 mm w dolnej czeSci zbiornika,
o otwor w przykryciu dachowym umozliwiajgcym montaz zwornika (koputy),
» zwornik (koputa) komory WKF wyposazona w:
— centralnie umieszczony kotnierz montazowy DN500, PN 10,
— kotnierz montazowy bezpiecznika cieczowego DN400,
— kotnierz montazowy ujecia biogazu DN400,
— wizjer DN40O,
—  krociec pomiarowy DN250,
—  kréciec rezerwowy DN200,
» centralna platforma dachowa wraz pomostem z barierkami ochronnymi,
» pomosty dachowe o szerokosci min. 100 cm wraz z barierkami ochronnymi ,
» przejscia kotnierzowe dla rurociggdw w zbiorniku:
— rurocigg odprowadzajacy osad przef. - DN 200,
— rurocigg zab. zbiornik przed wzrostem cisnienia - DN 250,
— rurocigg doprowadzajacy osad surowy - DN 100,
— rurocigg doprowadzajacy osad podgrzany — 3 x DN 200,
— rurocigg odprowadzajacy osad do podgrzania — 3 x DN 200,
» zewnetrzne naczynie przelewowe wg Producenta zbiornikéw,
»  krdcce przytaczeniowe do montazu sond pomiarowych:
— temperatury i pH (d6t komory),
— REDOX (dét komory),
— ci$nienia hydrostatycznego (dét komory),
— temperatury i pH (géra komory),
— poziomu zwierciadta w komorze WKF (dach komory).
Komory fermentacyjne wyposazone zostang w zewnetrzne naczynia przelewowe umoZzliwiajace utrzymanie
statego zwierciadta osadu w komorach fermentacyjnych. Poprzez naczynia przelewowe odbywat sie bedzie
odbidr osadu przefermentowanego. Naczynia przelewowe wykonane zostang w postaci uktadu rurociggdw
stalowych zlokalizowanych w gornej czesci komory fermentacyjnej. Do naczynia wigczone zostang
rurociagi:

* rurocigg doprowadzajacy osad przefermentowany: DN 200,
* rurocigg odprowadzajacy osad: DN 200,
* rurocigg przelewu awaryjnego z komory fermentacyjne;: DN 250,
* rurocigg przelewowy do kanalizacji wewngtrznej: DN 200.

Naczynia przelewowe posiada¢ bedg wiasne konstrukcje wsporcze mocowane do zbiornika komory WKF
oraz zabezpieczenie przed przemarzaniem wg Producenta komér fermentacyjnych.

Wewnatrz klatki schodowej nalezy wykona¢ instalacje wody technologicznej do gaszenia piany
w komorach WKF. Nalezy zapewni¢ spust z rurociggow zewnetrznych poprzez zastosowanie uktadu
elektrozaworéw oraz syfonéw. Instalacja wody technologicznej prowadzona na zewnatrz wykonana jako
ocieplona i ogrzewana. Instalacje wody technologicznej wykonac z rur ze stali nierdzewne;.
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W celu homogenizacji osadu oraz zapobieganiu jego sedymentacji kazda z komér fermentacyjnych
wyposazona bedzie w mieszadto mechaniczne montowane do dachu komory.

Dane techniczne mieszadta:
Wymiary komory:
» objetos¢ czynna:

* sucha masa doprowadzanego osadu zmieszanego:
* objetos¢ doprowadzanego osadu zmieszanego:
* uwodnienie doprowadzanego osadu zmieszanego:

» Srednica:

* wysoko$¢ czesci cylindryczneyj:

* wysoko$¢ gornej czesci stozkowej:

* wysoko$¢ dolnej czesci stozkowey:
Dane osadu:

* temperatura:

o zawartos¢ suchej masy:
Dane biogazu:

ci$nienie robocze biogazu:

* maksymalne ci$nienie w komorze:

* maksymalne podci$nienie w komorze:

Parametry techniczne urzadzenia:

* mieszadto wyposazone w dwa $migta:

- gorne:
- dolne:
* wykonanie materiatowe mieszadet:
*  moC napedu:
e wykonanie:
e predkos¢ obrotowa:
* uszczelnienie:
» catkowita dtugo$¢ watu:
* wydajno$¢ pompowania (dla wody):
e kotnierz montazowy:
e waga:

2400 m3,

8975 kg s.m./d,
200 m3/d,

95,5 %,

ok. 14,5 m,

ok. 14,2 m,

ok. 1,80 m,

ok. 2,10 m,

35-37 °C,
do 6 % s.m.,

od 0 do + 25 mbar,
+ 35 mbar,
- 5 mbar,

dwu topatowe, ok. 2,8 m,
dwu topatowe, 0k.3,5 m,
stal nierdzewna,

ok. 4,0 kW,
przeciwwybuchowe,
ok.15 obr./min,
labiryntowe,

ok. 13,8 m,

min. 500 m3/min.,
DN500, PN 10,

ok. 1200 kg.

W gornej czesci komory przewidziano wykonanie ujecia biogazu sktadajacego sie z nastepujacych

elementow:

Ujecie biogazu o parametrach technicznych:
* $rednica ujecia:
» odprowadzenie gazu do inst.:
e wykonanie:

min. DN 400,
min. DN 150,
stal nierdzewna.

Ujecie wyposazone przepustnice odcinajace, dysze zraszajace, zawory kulowe, zloze pierscieni
polipropylenowych dla awaryjnego wychwytywania piany i drobin osadu, manometr tarczowy, otwierany

wiaz gérny.
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Na komorach fermentacyjnych przewidziano rowniez wykonanie bezpiecznikow cieczowych
zabezpieczajacych przed nadmiernym wzrostem cisnienia biogazu w komorach.
Zaprojektowano bezpiecznik cieczowy o nastepujacych parametrach:

o typ: wewnetrzny,

* kotnierz przytaczeniowy: DN 400, PN10
* nadcisnienie zadziatania +35 mbar

e podci$nienie zadziatania - 5 mbar

e wykonanie: stal nierdzewna.

Bezpiecznik wyposazony w: poziomowskaz, zawory kulowe do napetniania i oprozniania bezpiecznika.
Ponadto komory fermentacyjne wyposazone powinny zosta¢ w mechaniczne bezpieczniki cisnienia.

Przewidziano doprowadzenie i odprowadzenie osadéw do komor fermentacyjnych rurociggami ze stali
nierdzewnej w ociepleniu.

Rurociggi cyrkulacji osadu miedzy budynkiem operacyjnym WKF, a komorami fermentacyjnymi
prowadzone beda nadziemnie na estakadach oraz wewnatrz szybu windowego gdzie przewidziano montaz
armatury odcinajacej na rurociggach. Rurociggi osadu podgrzanego powinny by¢ prowadzone w sposéb
umozliwiajgcy samoczynne odpowietrzanie rurociggu.

W sasiedztwie komér fermentacyjnych przewidziano zlokalizowanie dwoch komér spustowych. Kazda
z komdr fermentacyjnych posiada¢ bedzie swojgq komore spustowg. Komora wykonana zostanie jako
podziemna prefabrykowana studnia o $rednicy min. 2,0 m i gtebokosci ok. 2,5 m. W komorze zasuw
Zlokalizowana zostanie armatura do oprézniania zbiornika komory fermentacyjnej, ktéra umozliwia¢
powinna spust zawartosci komory fermentacyjnej w nastepujacych kierunkach:

* do zbiornikébw osadu przefermentowanego lub do pompowni spustowej (pompowni osadu

przefermentowanego)

¢ do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni,

» do wywozu wozami asenizacyjnymi.
Rurociggi spustowe z komér fermentacyjnych wyprowadzone zostang z dna komdér fermentacyjnych
i wprowadzone do komory spustowej. Srednica rurociagu spustowego min. DN250. Na rurociagach nalezy
zabudowac armature odcinajaca.
Komory spustowe wyposazone zostang w rzapie do zbierania wod przypadkowych, kominki wentylacyjne,
drabine ze stali nierdzewnej oraz wtaz wejsciowy w wykonaniu ze stali nierdzewne;.
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10.10. Budynek operacyjny WKF - obiekt projektowany

Budynek operacyjny WKF zaprojektowano jako budynek jednokondygnacyjny murowany wykonany
w technologii tradycyjnej. Wymiary wewnetrzne budynku w rzucie: ca. 28,0 x 10,0 m, wysoko$¢ 4,0 m.

W budynku przewidziano nastepujace instalacje;
» wodociggowa,
» wody technologicznej,
» kanalizacyjna,
* wentylacyjng,
e elekiryczng,

* c.o.
* oleju opatowego
* biogazu

10.10.1.Maszynownia

W budynku operacyjnym WKF zlokalizowane zostanie pomieszczenie, w ktérym zamontowane zostang
urzadzenia obstugujace komory fermentacyjne. W pomieszczeniu maszynowni zlokalizowane bedg pompy

osadu surowego, pompy cyrkulacyjne, macerator oraz wymienniki ciepta.

Urzadzenia posadowione zostang na zelbetowych fundamentach wewnatrz pomieszczenia.
Dla kazdej z komér fermentacyjnych przewidziano 2 szt. (w tym jedna rezerwowa) pomp osadu surowego,
2 szt. (w tym jedna rezerwowa) pomp cyrkulacji osadu oraz jeden macerator dla osadu surowego i jeden

macerator dla osadu cyrkulowanego.

tacznie zamontowane zostang 4 szt. (w tym dwie rezerwowe) pomp osadu surowego, 4 szt. (w tym dwie
rezerwowe) pomp cyrkulacji osadu oraz dwa maceratory dla osadu surowego i dwa maceratory dla osadu

cyrkulowanego.
Dane techniczne pomp osadu surowego:
o ilosc: 4 szt. (2+2),
* medium: osad wstepny zageszczony do 6% s.m.,
osad nadmierny zageszczony do 6% s.m.,
e typ: wyporowa, samozasysajaca,

* wydajnosc¢:
 cinienie tloczenia:
*  wysoko$¢ ssania:
* moc silnika napedowego:
* wyposazona w falownik.
Dane techniczne maceratora osadu surowego:
o ilos¢

e medium:
o typ

e przeptyw
e medium

e moc silnika napedowego:
Dane techniczne pomp cyrkulacyjnych:

o ilos¢:

e medium:

5-15md/h,
min. 2 bar,

min.0,5 bar,
ok. 4,0 kW,

2 szt.,

osad wstepny zageszczony do 6% s.m.,
osad nadmierny zageszczony do 6% s.m.,

nozowy,

5-15m3/h,

osad surowy podawany do WKF,
ok. 1,5 kW.

4 szt (2+2),

osad przefermentowany do 4% s.m.,
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o typ: wyporowa,

* wydajnos¢: 50 — 150 m3/h,
*  cisnienie ttoczenia: min. 2 bary
* moc silnika napedowego: 15 kW,

* wyposazona w falownik.
Dane techniczne maceratora osadu cyrkulowanego:

o ilos¢ 2 szt.,

e medium: osad przefermentowany do 4% s.m.,
* typ: nozowy,

e przeptyw 50 - 150,0 m3/h,

* moc silnika napedowego: ok. 7,5 kW.

Przewidziano mozliwo$¢ pracy pomp z pominigciem maceratorow. Osad surowy doprowadzany bedzie do
uktadu cyrkulacji osadu przefermentowanego. Witaczenie wykonane zostanie przed instalacje wymiennikéw
oraz za instalacje wymiennikow.

Przewidziano trzech wymiennikéw ciepta dla osadu (po jednym dla kazdej z komér fermentacyjnych oraz
jedne jako rezerwowy). Dane techniczne wymiennika:

e typ wymiennika: rurowy
*  przeptyw osadu: min. 165 m3/h
e moc cieplna wymiennika: min. 250 kW

e izolacja termiczna
» wszystkie czesci stykajgce sie z osadem wykonane sg ze stali nierdzewne;.
W maszynowni zlokalizowana réwniez bedzie liczna armatura zwigzana z obstugg komor fermentacyjnych.

10.10.2. Pomieszczenie agregatow kogeneracyjnych / kottownia

Biogaz powstajgcy w zamknigtych komorach fermentacyjnych przeznaczony jest do spalania w agregatach
kogeneracyjnych i w kottach.

W wyniku spalenia biogazu w agregatach kogeneracyjnych powstaje energia cieplna i energia elektryczna.
Zaktada sie, ze przy normalnej produkcji biogazu (ok. 120 m3/h) pracowa¢ bedg dwa agregaty
kogeneracyjne z zatozong nominalng moca.

W okresie letnim agregaty pokryjg catkowite zapotrzebowanie na ciepto komoér fermentacyjnych. Natomiast
w okresie zimowym, okresowo maksymalne zapotrzebowanie ciepta na cele technologiczne i grzewcze
zostanie pokryte przez pracujace dwa agregaty kogeneracyjne oraz kociot grzewczy. W przypadku awarii
lub postoju agregatow kogeneracyjnych kociot grzewczy pokryje catkowite zapotrzebowanie na ciepto
komér fermentacyjnych, budynku krat, budynku separatoréw i dmuchaw, budynku przerébki osaddw,
budynku odwadniania osadu oraz budynku operacyjnego WKF w okresie zimowym i letnim

Energia elektryczna wytwarzana przez agregaty kogeneracyjne moze by¢ wykorzystywana na potrzeby
wiasne oczyszczalni lub w przypadku braku odbioru energii elektrycznej moze by¢ przekazywana do
zewnetrznej sieci energetyczne;.

Oczyszczony gaz doprowadzany bedzie do palnikw elektrocieptowni gazowe;.

Produkowany biogaz wykorzystany bedzie do wytwarzania ciepta i pradu elektrycznego.
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W pomieszczeniu agregatow kogeneracyjnych zamontowana zostanie stacja usuwania siloxanow
z biogazu oraz modut osuszania biogazu
Stacja usuwania siloxanéw:

o ilosc¢: 1kpl.,

e maksymalny przeptyw biogazu min. 180 Nm3/h,

e liczba filtréw 3 szt.,

* $rednica filtra ok. 0,6 m,

o efektywnos¢ usuwania siloxanéw ~95%,

» szacunkowa min. zywotno$¢ ztoza 1 rok.
Wykonanie:

» materiat filtra (konstrukcja i krééce) AlSI 304,

e materiat oczyszczajacy: wegiel aktywny.

Modut osuszania biogazu (stacja ogrzewania):

» maksymalny przeptyw biogazu min. 180 Nm3/h,
» temperatura biogazu w doptywie max. 18 °C (min. 5 °C),
» temperatura biogazu w odptywie 45 °C,
Wykonanie:
* materiat wymiennika AlSI 304.

W pomieszczeniu przewiduje sie dwa agregaty kogeneracyjne napedzane biogazem o parametrach pracy:

¢ moc elektryczna nominalna: ok. 160 kW,
e moc cieplna nominalna: ok. 200 kW,
e napiecie nominalne: 400/230 V,
zakres regulacji wspdtczynnika mocy cos ¢: 0.8-1.0,

» parametry obiegu cieplnego: 90/70 °C.

Na ramie konstrukcyjnej agregatu zamontowane bedg poszczegélne podzespoty:
* silnik gazowy,
¢ alternator synchroniczny jednotozyskowy,
» system podstawek antywibracyjnych,
» uktad pomp.
Zbiornik magazynowy oleju oraz chfodnica awaryjna wraz z chtodnicg mieszanki usytuowane sg poza ramg
konstrukcyjna.
Gtowne elementy agregatu kogeneracyjnego:
e silnik:
e generator synchroniczny:
e uktad odzysku ciepta:
» ukfad chtodzenia mieszanki:
» Sciezka gazowa:
» uktad odprowadzenia gazéw wylotowych:
» szafa sterownicza agregatu:
Agregat obudowany powinien by¢ ptytami dzwigkochtonnymi z ktorych wyprowadzone sg krocce
podtgczeniowe dla poszczegoblnych mediow.
Kazdy z generatorow wspotpracowaé bedzie z odrebnym kominem.
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W celu spalania biogazu powstajgcego na oczyszczalni przewidziano instalacje dwoch kottow grzewczych,
ktére zastosowane bedq do ogrzewania komory fermentacyjnej i obiektéw oczyszczalni $ciekdw. Kotty
Zlokalizowane bedg w budynku operacyjnym WKF w wydzielonym pomieszczeniu gazmotorow i kottowni.
Kottownia pracowac bedzie w oparciu o dwa kotty spalajace zamiennie biogaz lub olej opatowy.

Moc grzewcza kazdego z kottéw: ok. 300 kW. Kazdy z kottdw wspotpracowaé bedzie z odrebnym kominem
odpowiednim do dobranych kottow.

Kociot przeznaczony do podgrzewania cieptej wody dla spadku temperatury 20 C, bedzie wykorzystywat
kombinowane, w petni automatyczne nadcisnieniowe palniki do biogazu lub oleju opatowego. Palnik
wyposazony zostanie w specjalng armature zabezpieczajacq iregulacyjna, jak réwniez w automatyke
przetaczajaca, przy braku biogazu, na inny nosnik energii (olej opatowy).

Olej opatowy gromadzony bedzie w zbiorniku dwuptaszczowym o pojemno$ci 25 m3.

Podgrzana woda grzewcza (zasilanie) ptyna¢ bedzie przewodami od kotta do baterii rozdzielaczy, z ktdrych
odpowiednia jej czes¢, za pomocg pomp obiegu grzewczego doprowadzona bedzie przewodami do
wymiennikdw ciepta, i budynkéw zaopatrzonych w odpowiednig instalacje ogrzewania.

W kottowni przewidziano rowniez montaz kotta elekirycznego wykorzystujacego energie elekiryczng z
istniejacej instalacji fotowoltaicznej. Kociot elektryczny stuzyé bedzie do podgrzewania osadu
w projektowanych komorach fermentacyjnych.

10.11. Zbiorniki osadu przefermentowanego - obiekt istniejacy i nowoprojektowany jako
przebudowa grawitacyjnego zageszczacza osadu wstepnego.

Osad przefermentowany z nowych zamknietych komér fermentacyjnych bedzie odprowadzany
grawitacyjnie do dwadch zbiornikow osadu przefermentowanego (istniejacego i projektowanego).
Przewidziano wykonanie drugiego zbiornika osadu przefermentowanego poprzez przebudowe istniejacego
grawitacyjnego zageszczacza osadu wstepnego.

Dane techniczne zbiornikéw osadu przefermentowanego:

* objetos¢ osadu przefermentowanego: 200,0 m¥/d,

* uwodnienie osadu przefermentowanego: 97,0 %,

* sucha masa osadu przefermentowanego: 6016 kg s.m.o./d,
» objetos¢ czynna zbiornika istniejacego: 283 m3,

» objetos¢ czynna zbiornika przebudowanego: 296 m3,

* sumaryczna objeto$¢ czynna dwoch zbiornikow: 569 m3.

e czas zatrzymania: 68 h,

Rozdziat osadu doptywajacego do zbiornikéw zrealizowany zostanie poprzez montaz nowych rurociggow
doptywowych osadu przefermentowanego oraz zasuw z napedami elektrycznymi na odcinkach pionowych
rurociggow zasilajgcych zbiorniki. Rurociggi nalezy zabezpieczy¢ przed przemarzaniem za pomocy
ocieplenia i ogrzewania.
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Istniejacy zbiornik osadu przefermentowanego:

Istniejacy zbiornik osadu przefermentowanego wykonany zostat zostaty jako cylindryczny Zzelbetowy
zbiornik o $rednicy 10,0 m. i gteboko$ci czynnej przy Scianie 3,6 m.

Zbiornik wyposazony jest w mechaniczne mieszadto szybkoobrotowe.

Osad zmagazynowany w zbiorniku odprowadzany jest z leja dennego rurociggiem ssawnym do uktadu
odwadniania osadu zlokalizowanego w budynku przerobki osadu. Dodatkowo zbiornik wyposazony jest w
rurociag przelewowy.

Dane techniczne istniejacego zbiornika osadu przefermentowanego:

* $rednica wewnetrzna zbiornika: 10,0 m,

» gtebokos¢ czynna zbiornika: 3,60 m,

» gtebokosc¢ przy Scianie zewnetrznej: 4,20 m,

* objetos¢ czynna zbiornika: 283 m3.

e powierzchnia czynna pojedynczego zbiornika: 78 m2,

» $rednica gérna leja osadowego: 2,80 m,

 $rednica dolna leja osadowego: 0,60 m,

» gtebokosc leja osadowego: 1,90 m.
Wymieszanie osadu zapewnia mieszadto szybkoobrotowe. Parametry techniczne mieszadta:

* ilos¢ mieszadet na zbiornik: 1 szt.,

* $rednica Smigta: 500 mm,

» predkos¢ obrotowa $migta: 434 obr/min,

*  MOC znamionowa: 6,5 kW,

e wykonanie: przeciwwybuchowe,

» system mocowania mieszadta: stal nierdzewna.
* wyposazenie dodatkowe — zuraw, liny (fancuchy) ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza do
mocowania mieszadta ze stali nierdzewne;.

Do obstugi mieszadta wykonany jest betonowy pomost. Wejscie na pomost umozliwia drabina wykonana
ze stali nierdzewne;j.
Zbiornik osadu przefermentowanego jest obiektem hermetycznym z przekryciem dachowym typu lekkiego
z laminatow poliestrowo - szklanych. Zanieczyszczone powietrze ujete z przestrzeni pod przekryciem
dachowym odprowadzane jest do biofiltra powietrza, gdzie poddawane bedzie procesowi dezodoryzacii.
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Zbiornik osadu przefermentowanego — przebudowa istniejacego zageszczacza grawitacyjnego osadu

wstepnego:
Zbiornik zelbetowy, monolityczny, nadziemny w ksztatcie cylindra o nastepujacych wymiarach:
» $rednica wewnetrzna zageszczacza: 10,00 m,
» gtebokos¢ czynna zageszczacza: 3,60 m,
» gtebokosc catkowita przy Scianie: 5,00 m,
* objetos¢ czynna zageszczacza: 296 m3,
e powierzchnia czynna zageszczacza: 78 m2,
» $rednica gérna leja osadowego: 2,80 m,
 $rednica dolna leja osadowego: 0,60 m,
» gtebokosc leja osadowego: 1,90 m,

Zbiornik wyposazony jest w mieszadio mechaniczne szybkoobrotowe stuzace do ujednolicenia sktadu
osadu. W zbiorniku przewidziano mozliwo$¢ odprowadzania cieczy nadosadowej. W tym celu wykonane
zostato koryto przelewowe ze stali nierdzewne.

W ramach dostosowania istniejacego zbiornika do petnienia funkcji zbiornika osadu przefermentowanego
nalezy wykona¢ wigczenie wod nadosadowych do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni $ciekow.
Parametry techniczne mieszadia:

* $rednica Smigta: 500 mm,

» predkos¢ obrotowa $migta: 434 obr/min,

e mMoC znamionowa: 6,9 kW,

e wykonanie: przeciwwybuchowe,

e system mocowania mieszadta: stal nierdzewna.
* wyposazenie dodatkowe — zuraw, liny (fancuchy) ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza do
mocowania mieszadta ze stali nierdzewne;.

Osad zmagazynowany w zbiorniku odprowadzany jest z leja dennego rurociggiem ssawnym do uktadu
odwadniania osadu zlokalizowanego w budynku przerobki osadu.
Do obstugi mieszadta wykonany jest betonowy pomost. Wejscie na pomost umozliwia drabina wykonana
ze stali nierdzewne;j.
Zbiornik zostal wykonany z przekryciem dachowym typu lekkiego z laminatdéw poliestrowo — szklanych.
Zanieczyszczone powietrze ujete z przestrzeni pod przekryciem dachowym odprowadzane jest do biofiltra
powietrza, gdzie poddawane bedzie procesowi dezodoryzacii.
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10.12. Budynek przerébki osadéw ze zbiornikiem $ciekdw oczyszczonych - obiekt
przebudowywany

W istniejgcym budynku po przebudowie znajdg sie:
* nowa instalacja mechanicznego zageszczania osadu — 2 zageszczacze mechaniczne,
* nowa instalacja odwadniania osadu przefermentowanego — dwie wirowki,
» istniejgca instalacja higienizacji osadu odwodnionego wapnem,
* istniejgca instalacja wody technologicznej,
Zakres prac w budynku obejmuje ponadto:
* demontaz istniejacych urzadzen, rurociggéw i armatury,
» demontaz fundamentow istniejacych pras i zageszczaczy,
» wykonanie fundamentéw pod nowe urzadzenia,
* montaz nowych urzadzen, rurociggéw i armatury,
» demontaz ptytek na posadzce i wykonanie nowej posadzki przemystowej antyposlizgowej,
e wymiana glazury na $cianach,
* malowanie Scian,
» czyszczenie i malowanie konstrukcji stalowej,
* wymiana instalacji elektrycznych, korytek kablowych i oSwietlenia,
e montaz nowego osprzetu sanitarnego,
e wymiana instalacji grzewczej i wentylacyjnej,
* uzupetnienie krat pomostowych nad kanatami,
* czyszczenie i malowanie elewacji budynku,

10.12.1.Mechaniczne zageszczanie osadu nadmiernego

Osad nadmierny z ukfadu biologicznego odprowadzany bedzie poprzez pompownie osadu
recyrkulowanego i nadmiernego rurociggiem ttocznym do zbiornika osadu nadmiernego, skad pobierany
bedzie do zageszczenia mechanicznego. Zageszczanie mechaniczne wspomagane bedzie poprzez
kondycjonowanie osadu polielektrolitami.

Przewiduje sie¢ w miejscu istniejgcego mechanicznego zageszczacza osadéw montaz dwoch nowych linii
mechanicznego zageszczania osadu nadmiernego:

Parametry zageszczania mechanicznego:

objeto$¢ osadu nadmiernego:

sucha masa doprowadzanego osadu nadmiernego:

uwodnienie osadu nadmiernego:
zatozona dawka polielektrolitu:
liczba dni roboczych w tygodniu:

332 - 622 m3/d,
4 979 kg s.m./d,
98,5 % -99.2%
10,0 g/kg s.m.,
7d,

czas pracy: 14 h/d,

wymagana wydajnos¢ hydrauliczna zageszczania: 23,7-44,4 m3/h,
wymagana wydajnos¢ masowa zageszczania: 356 kg s.m/h
objeto$¢ osadu nadmiernego zageszczonego: 101 m3/d,

uwodnienie osadu nadmiernego zageszczonego: 95 %,
sucha masa osadu nadmiernego zageszczonego: 5029 kg s.m.o./d.

Osad ze zbiornika osadu nadmiernego podawany bedzie do zageszczaczy mechanicznych za pomocg
pomp wyporowych. Dla kazdego z zageszczaczy zaprojektowano po jednej pompie (w tym jedna
rezerwowa magazynowa dla obu zageszczaczy).

42



Dane techniczne pomp:

o ilos¢ 3 szt. (2 robocze + 1 rezerwowa),

e medium: osad nadmierny do 2% s.m.
o typ: wyporowa, samozasysajaca,
*  wydajnos¢: 10 -30 m3/h,

* cisnienie tloczenia min. 2 bary,

*  mocC napedu: 9,5 kW,

* wyposazona w falownik.
Na przewodach ttocznych osadu do instalacji zageszczania przewidziano montaz przeptywomierzy
elektromagnetycznych osadu.
Zaprojektowano dwa réwnolegte instalacje mechanicznego zageszczaczania osadu.
Dane techniczne projektowanego zageszczacza osadu:

o ilos¢ 2 kpl.,

e medium: osad nadmierny 0,8 — 1,5 % s.m.,
» typ zageszczacza: tarczowy,

* wydajno$¢ hydrauliczna: min. 25 m3/h,

* wydajno$¢ masowa: min. 180 kg s.m/h,

* wymagane uwodnienie osadu nadmiernego zageszczonego: 95 %,

e dawka polielektrolitu: do 10 g/kg s.m.,

 liczba dni roboczych w tygodniu: 74,

e Czas pracy: 14 h/d,

*  moc: 0,75 kW,

» regulacja wydajno$ci przetwornicg czestotliwosci,
Wykonanie materiatowe:

» wszystkie czesci urzadzenia majace kontakt z osadem wykonane z stali nierdzewnej min. 1.4307.
Zageszczarka wyposazona w zbiornik osadu zageszczonego: Parametry zbiornika:

*  pojemnosc: ok. 120 |,

» stozkowy zbiornik osadu instalowany nad pompg osadu zageszczonego,

* wyposazony w otwér inspekcyjny i sonde pomiaru poziomu.
Instalacja zageszczania osadu nadmiernego bedzie wykorzystywata wode technologiczng z istniejace;
instalacji wody technologicznej. Przewidziano nastepujace zapotrzebowanie na wode ptuczaca:

* wymagane cisnienie: ok. 3 -5 bar,

e zuzycie wody: ok. 1,2 m3/h.
Na etapie opracowania projektu nalezy sporzadzi¢ szczegoétowy iloSciowo - jakosciowy bilans wody
technologicznej uwzgledniajacy istniejace oraz projektowane rozbiory. W przypadku gdyby parametry
istniejacego zestawu hydroforowego oraz ukfadu filtracji byty niewystarczajace nalezy wymieni¢ zestaw
hydroforowy oraz uktad filtracji lub dostarczy¢ dedykowane instalacje do podnoszenia cisnienia oraz filtracji
wody technologicznej podtgczong do zbiornika wody technologiczne;.
Mechanicznie zageszczony osad nadmierny podawany bedzie do zbiornika osadu zgeszczonego
zmieszanego za pomocg pomp dwdch wyporowych. Dla kazdego z zageszczaczy zaprojektowano po
jednej pompie. W sumie zainstalowane zostang dwie pompy.
Dane techniczne pomp:

o ilos¢ 2 szt.,

e medium: osad nadmierny do 6 % s.m.,
o typ: wyporowa,

* wydajnos¢: 2-5 m3/h,

* ciSnienie tloczenia min. 2 bary,
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*  moC napedu: 9,5 kW,

» zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia i przed suchobiegiem,

* wyposazona w falownik.
Pompa ewakuacji osadu zageszczonego ttoczy¢ bedzie osad do zbiornika osadu zageszczonego lub
awaryjnie do otwartej komory fermentacyjne;j.
Zageszczanie osadéw wspomagane bedzie poprzez dozowanie polielektrolitow. Przewidziano instalacje
przeptywowej stacji do automatycznego przygotowania roztworu flokulanta z proszku lub z emuls;ji.
Wydajnos$¢ stacji przygotowania polelektrolitu bedzie dostosowana do jednoczesnej pracy dwdch instalacii
zageszczania oraz wymaganego zuzycia polielektrolitu.
Parametry stacji przygotowania i roztwarzania polielektrolirtu:

* wydajnosc¢: dostosowana do instalacji zageszczania,
* przygotowanie roztworu polielektrolitu: z proszku lub emulsji,
e moc: ok. 2,5 kW,

Stacja wyposazona m.in. w:
» zbiornik 3-komorowy prostokatny z utwardzanego polipropylenu sktadajacy sie z komor: zaprawy,
dojrzewania i poboru.
e 2 mieszadta wykonane ze stali kwasodopornej,
» podajnik sproszkowanego polielektrolitu z lejem oraz wyposazonym w pokrywe i ogrzewanie rury
dozujacej,
* instalacja dozowania koncentratu emulsji,
» zbiornik oraz kompletng instalacje zasysania sproszkowanego polielektrolitu,
» pompe koncentratu polielektrolitu,
 instalacje wtdrnego rozcienczania polielektrolitu.
Roztwor polielektrolitu  dozowany bedzie do instalacji zageszczania dwoma pompami roztworu
polielektrolitu:

o ilos¢ 2 szt.,

e medium ttoczone: 0,5 %-0,1% roztwdr polielektrolitu,
e typ: wyporowa,

* wydajnos¢: 0,2-1,0 m3/h,

* ciSnienie ttoczenia: min. 2 bar,

e moc silnika: 0,55 kW

» regulacja obrotow za pomocg falownika.

Na przewodach ttocznych polielektrolitu do instalacji zageszczania przewidziano montaz przeptywomierzy
elektromagnetycznych. W celu zwiekszenia efektywno$ci zageszczania osadow oraz zmniejszenia zuzycia
polielktrolitu uktad wyposazony bedzie w urzadzenie do dawkowania i wymieszania roztworu polielektrolitu
z osadem o parametrach:

o ilos¢ 2 szt.

» zabudowa miedzykotnierzowa,

» skladajgca sie z pierscienia dozowania z wewnetrznym rozdzielaczem polimeru 4 dyszami.
Dodatkowo przed zageszczarkami przewidziano reaktory z mechanicznym mieszadtem do homogenizacji
osadu i polielektrolitu oraz optymalnego wytworzenia kfaczkéw osadu.

Parametry reaktora:

o ilos¢ 2 szt.,
*  pojemnos¢ catkowita: 2001,
e pojemnos¢ czynna: 1401,
e moc: 0,18 kW.

Instalacja zageszczania osadu wyposazona zostanie w kompletng szafe zasilajaco — sterownicza.
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10.12.2.Mechaniczne odwadnianie osadu przefermentowanego.

Do odwadniania osadu przefermentowanego w miejsce istniejacej prasy taSmowej przewidziano montaz
dwoch nowych wirdwek. Osad do odwodnienia czerpany bedzie za pomocg pomp ze zbiornikéw osadu
przefermentowanego i po wstepnym kondycjonowaniu polielektrolitami podawany na wirowki.

Parametry techniczne procesu odwadniania osadu:

* objetos¢ osadu przefermentowanego: 200,0 m3/d,
* uwodnienie osadu przefermentowanego: 97,0 %,
* sucha masa osadu przefermentowanego: 6016 kg s.m.o0./d,
» zatozona dawka polielektrolitu: 12,0 g/kg s.m.o.,
* liczba dni roboczych w tygodniu: 54,
e (Czas pracy: 13,2 h/d,
* wymagana wydajno$¢ odwadniania: 21,2 m3/h,
638 kg s.m./h
* objetos¢ osadu odwodnionego przefermentowanego 30,4 m3/d,
* uwodnienie osadu odwodnionego 80% % 2%,
» sucha masa osadu odwodnionego: 6 088 kg s.m.o./d.

Obiekt wyposazony bedzie w nastepujace wyposazenie technologiczne:
» trzy pompy nadawy osadu do instalacji odwadniania,
e dwa przeptywomierze nadawy osadu,
* dwie wirbwki dekantacyjne osadu,
* ukiad przeno$nikéw osadu odwodnionego
» dwie kompletne stacji przygotowania i roztwarzania polielektrolitu,
* dwie pompy roztworu polielektrolitu,
* dwa przeptywomierze polielektrolitu,
e armature,
 ukiad rurociggdw ze stali nierdzewne;j,

Osad ze zbiornikéw osadu przefermentowanego podawany bedzie do wirbwek dekantacyjnych za pomocg
pomp wyporowych. Dla kazdej wirowki zaprojektowano po jednej pompie (w tym jedna rezerwowa
magazynowa dla obu wirowek).

Pompa nadawy osadu do wirowki:

o ilos¢ 3 szt.,
e medium: osad przefermentowany do 4% s.m.
o typ: wyporowa, samozasysajaca,
e wydajnosc: 8 — 25 m3/h,
* wydajnosc: regulowana falownikiem,
 ci$nienie tloczenia: min. 2 bary,
* moc: 5,5 kW.
Wyposazenie:

» zabezpieczenie przed suchobiegiem,

» zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia.
W obrebie obiektu przewody ssawne oraz tloczne nalezy wykonac ze stali nierdzewnej. Na przewodach
ttocznych przewidziano montaz przeptywomierzy elektromagnetycznych.

45



W  przewidzianym uktadzie przewidziano montaz dwoch (1 robocza i 1 rezerwowa) wirowek
0 nastepujacych parametrach:

e medium: osad przefermentowany do 4% s.m.
* wydajno$¢ hydrauliczna: 8-25 m3/h,
» wydajno$¢ w przeliczeniu na suchg mase: min. 800 kg s.m./h,
e uwodnienie osadu odwodnionego max. 80%.
* moc catkowita: 37,5 kW,
Wyposazenie:

» klapa kierujgca poptuczyny do odcieku,
»  krdéce do odprowadzania powietrza na biofiltr z obudowy urzadzenia,
» elektrozawor wody do ptukania wirdwki,
» szafa zasilajgco-sterownicza kompletnej instalacji odwadniania obejmujacej: wirdwki
odwadniajgce, pompy osadu, pompy polielektrolitu, stacje polielektrolitu, przeptywomierze osadu
i polielektrolitu.
Instalacja odwadniania osadu wyposazona zostanie w kompletng szafe zasilajaco — sterownicza.
Do wirbwek przewidziano doprowadzenie wody technologicznej z istniejacej instalacji wody
technologiczne;.
Na etapie opracowania projektu nalezy sporzadzi¢ szczegotowy ilosciowo - jakosciowy bilans wody
technologicznej uwzgledniajacy istniejace oraz projektowane rozbiory. W przypadku gdyby parametry
istniejacego zestawu hydroforowego oraz ukfadu filtracji byty niewystarczajace nalezy wymieni¢ zestaw
hydroforowy oraz uktad filtracji lub dostarczy¢ dedykowane instalacje do podnoszenia cisnienia oraz filtracji
wody technologicznej podtaczong do zbiornika wody technologiczne;.

Osad z wirowek bedzie odbierany za pomocg ukfadu przenosnikdw slimakowych. Przewidziano uktad
przeno$nikdw transportujgcych osad z wirdwek do instalacji chemicznej stabilizacji osadu.

Ponadto uktad przeno$nikbw umozliwia¢ bedzie awaryjny transport osadu do istniejacej instalacii
higienizacji osadu wapnem. Przeno$niki posiada¢ bedg niezbedne wyposazenie jak: krocce
przytaczeniowe osadu dostosowanego do wyrzutu z wirdwek, krocce spustowe, odprowadzenie powietrza
na biofiltr oraz konstrukcje wsporcze. Przeno$niki oraz potgczenia miedzy przenosnikami powinny
zapewnia¢ ograniczenie emisji odorowe;.

Instalacja odwadniania wyposazona bedzie dwie niezalezne stacje do przygotowania i roztwarzania
polielektrolitu. Zaprojektowano stacje przystosowane do przygotowania roztworu polielektrolitu z proszku
lub emulsji. Stacje posiada¢ bedg wydajno$¢ dostosowang do wydajno$ci instalacji odwadniania osadu.
Stacje wyposazone zostang w zewnetrzne zasobniki proszku. Stacje nie bedg wymagaty wtornego
rozcienczania polielektrolitu. Dane techniczne stacj:

o ilos¢ 2 kpl..,
* przyst. do przyg. roztworu polielektrolitu z proszku lub emulsj,
e typ: tréjkomorowa, przelewowa, bez ponownego rozcienczania,
» wydajno$¢ i parametry roztworu dostosowane do parametréw instalacji odwadniania,
* moc: 4,0 kW,
Wyposazenie:

e 3 szt. mieszadet,
* pompka emulsji,
» zewnetrzny zasobnik proszku.
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Do przettaczania roztworu polielektrolitu do instalacji odwadniania zaprojektowano dwie pompy
polielektrolitu. Kazda z pomp przyporzadkowana bedzie do jednej instalacji odwadniania osadu. Pompy
posiada¢ beda wydajno$¢ przystosowang do wydajnosci instalacji odwadniania i stacji przygotowania
polielektrolitu. Ttoczenie polielektrolitu realizowane bedzie za pomocg dwdch odrebnych linii ttoczenia. Na
odcinkach prostych nalezy zainstalowa¢ przeptywomierze polielektrolitu.

Ponadto na przewodach nalezy zainstalowa¢ zawory odcinajace. Rurociggi ttoczne nalezy potaczy¢ miedzy
soba. Dane techniczne pomp:

o ilos¢ 2 szt.,

e medium: polimer (roztwdr) do odwadniania osadu,
o typ: Srubowa,

* wydajnosc¢: regulowana falownikiem 0,3 - 2,5 m3/h,
*  cisnienie toczenia: min. 2 bary,

*  moc: 0,75 kW.

Przewidziano ujecie powietrza z obudowy wiréwek dekantacyjnych i skierowanie do oczyszczania na
biofiltrze powietrza ztowonnego. Ponadto przewiduje sie ujecie powietrza ztowonnego z wylotu filtratu
z wirbwki oraz bezposrednio z przenosnika osadu przy wylocie fazy statej z wirowek. Wiréwki podtaczone
zostang do instalacji powietrza ztowonnego za pomocg przewodow elastycznych wykonanych ze stali
nierdzewnej. Na przytaczach przewidziano wykonanie przepustnic regulacyjno-odcinajgcych. Przewody
elastyczne muszg by¢ odporne na dziatanie podci$nienia pracg wentylatora biofitlra.

10.12.3.Zbiornik $ciekdw oczyszczonych - ob. nr 37 — nie podlegajacy przebudowie

W budynku przerdbki osadéw zlokalizowana jest instalacja do czyszczenia i podnoszenia cisnienia wody
technologicznej. Woda technologiczna (Scieki oczyszczone) doprowadzane sg z osadnikéw wtérnych do
zbiornika o parametrach:

 $rednica zbiornika @1,6 m

*  wysoko$¢ zbiornika 3,5 m

e pojemnos¢ czynna 5,9 m?

e wykonanie materiatowe: PEHD,

» warunki pracy: ci$nienie hydrostatyczne
Na instalacji wody technologicznej zainstalowano filtry samoczyszczace. W celu zapewnienia
odpowiedniego ciSnienia oraz ilosci w zalezno$ci od zapotrzebowania na wode technologiczna,
zainstalowano zestaw hydroforowy. Parametry techniczne:

*  przeznaczenie: woda technologiczna (Scieki oczyszczone),
* wydajno$¢ zestawu: 0,5+ 30,0 dmd/s,
*  ciSnienie wyjsciowe: 6,0 bar,
»  zestaw ztozony z 4 pomp wyposazonych w przetworniki czestotliwo$ci,
* moc silnikéw napedowych pomp: 4 x75KkW.
Wyposazenie:

* kolektory ze stali nierdzewnej,

* membranowy zbiornik ciSnieniowy

* niezbedna armatura odcinajgca i zwrotna,

» uktad zabezpieczajacy przed suchobiegiem,

» szafa zasilajgco - sterownicza,

» okablowanie,

* wspdlna rama montazowa ze stali nierdzewnej oraz niezbedny osprzet montazowy.
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Na uktadzie ttocznym zainstalowano uktad dwoch pracujgcych rownolegte filtrow szczelinowych,
samoptuczacych. Dane techniczne filtra:

e medium: Scieki oczyszczone,
*  wydajnos¢: 110 m3/h,
o przeswit: 500 um.

10.13. Budynek instalacji stabilizacji osadu wapnem wysokoreaktywnym — przebudowa budynku
instalacji odwadniania osadu wstepnego.

Nowa instalacja stabilizacji osadu wapnem wysokoreaktywnym zlokalizowana zostanie w istniejgcym
budynku odwadniania wstepnego.
Zakres prac w budynku obejmuije:

» demontaz istniejacych urzadzen, rurociggow i armatury,

* demontaz fundamentéw w tym wanny pod prase Belmer,

» demontaz stropu nad prasg w celu zwigkszenia wysokosci pomieszczenia w $wietle,

« ocieplenie dachu i wykonanie nowego stropu,

» wykonanie fundamentdw pod nowe urzadzenia,

* montaz nowych urzadzen, rurociggow i armatury,

* demontaz ptytek na posadzce i wykonanie nowej posadzki przemystowe] antypos$lizgowe;j,

e wymiana glazury na $cianach,

* malowanie $cian,

e czyszczenie i malowanie konstrukciji stalowej,

* wymiana instalacji elektrycznych, korytek kablowych i oSwietlenia,

* montaz nowego osprzetu sanitarnego, w tym umywalki i we

e wymiana instalacji grzewczej i wentylacyjnej,

e uzupetnienie krat pomostowych nad kanatami,

* czyszczenie i malowanie elewacji budynku,
W razie konieczno$ci zwiekszenia wysoko$ci pomieszczenia w $wietle dopuszcza sie wykonanie
zagtebienia w posadzce np. w miejscu obecnej wanny pod prase.

Zamontowane obecnie w budynku pompy osadu wstepnego zageszczonego oraz pompy osadu
nadmiernego zageszczonego zostang zdemontowane.

Pomieszczenie wyposazone zostanie czujniki stezenia gazow sprzezone z wentylacjg mechaniczna.

Z pomieszczenia instalacji stabilizacji nalezy wydzieli¢ pomieszczenie na sprezarke powietrza.

Ponadto w pomieszczeniu przewidziano wykonanie umywalki z zaworem czerpalnym oraz wpustow
podiogowych w celu umozliwienia utrzymania pomieszczenia w czysto$ci.
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Zaktadane parametry procesu stabilizacji odwodnionego osadu:

* dobowa ilos¢ suchej masy osadu odwodnionego: 6 088 kg s.m./d,*
e uwodnienie osadu odwodnionego: 80 %,
* dobowa objeto$¢ osadu odwodnionego: 30,44 m3/d, *
» zalozony czas pracy instalacji: 13,2 h/dobe, 5 ditydzien,
» zawarto$¢ suchej masy w osadzie odwodnionym: 20 %,
* wydajnos¢ instalacji stabilizacji osadu: 646 kg s.m./h,
» przepustowos¢ hydrauliczna instalacji stabilizacji osadu: 3,23 m’/h osadu odw,
» zalozone zuzycie wapna palonego: 2,0 kg CaO/kg s.m.,
e Zuzycie wapna palonego: 1292 kg CaO/h.
* objeto$¢ osaddéw odwodnionych kierowanych do reaktora: 30,44 t/d
* ilos¢ dozowanego wapna: 12,176 t/d
* sucha masa osadéw z wapnem: 18 264 kg s.m./d
» dobowa ilos¢ osadow z wapnem kierowana do instalacji stabilizacji: 42,62 t/d
* rzeczywisty czas pracy instalacji przy wydajno$ci 4 500 kg/h
przy czasie pracy 5d/tydzien: 13,2 hid

llo$¢ produktu w przeliczeniu na 7 dni w tygodniu:
* dobowa ilos¢ suchej masy osadu ustabilizowanego: 18 264 kg s.m./d,
e uwodnienie osadu ustabilizowanego 40 %,
* dobowa masa osadu ustabilizowanego: 30,44 Mg/d,**
* roczna masa osadu ustabilizowanego: 11 111 Mg/rok.**

* objetos¢ osadu policzona dla $redniego uwodnienia osadu wynoszacego: 80%.

*%

Srednig mase osadu ustabilizowanego obliczono dla dawki wapna palonego wynoszacej
2,0 kg CaO/kg s.m. odwodnionego osadu S$ciekowego oraz dla zawarto$ci suchej masy w osadzie
ustabilizowanym wynoszacej: 60%.

Uwaga:

OkreSlone powyzej zakfadane parametry instalacji stabilizacji osadow Sciekowych nalezy traktowac jako
wstepne. Rzeczywiste parametry eksploatacyjne w.w. procesow zaleze¢ bedq od faktycznej produkcji
osadu oraz stopnia jego zageszczenia w nadawie na prase oraz po odwodnieniu. Rzeczywiste parametry
pracy instalacji zostang okreslone podczas rozruchu i wstepnej eksploatacji instalacji.

Zaprojektowana metoda przerobki osaddéw polega¢ bedzie na u$rednianiu odwodnionych
przefermentowanych osadéw Sciekowych, odpowiednio zmiennym, regulowanym i kontrolowanym czasie
przebywania i predko$ci mieszania osaddéw odwodnionych oraz precyzyjnym i powtarzalnym kontaktowaniu
z wapnem palonym bardzo wysokiej reaktywnosci (BWR). Caty proces przebiega¢ bedzie w temperaturze
przekraczajacej 60°C w wyniku egzotermicznych reakcji chemicznych, bez udziatu zewnetrznych zrodet
energii cieplnej, zachodzacych pomiedzy dawkowanym wapnem palonym CaO, a wodg z osadow
Sciekowych. Reakcja przebiegac bedzie w reaktorze o przeptywie reagujacej mieszaniny zgodnym z sitami
grawitacji, odbywajacym sie w pionowym wezle reakcyjnym gdzie nastepuje znaczne zwigzanie oraz
odparowanie wody zawartej w osadzie co wptywa na obnizenie kosztéw oraz optymalizacje przebiegu
procesu. W wyniku procesu przemiany fizyko-chemicznej odwodnionych osadéw $ciekowych powstawac
bedzie produkt w postaci suchego proszku lub pdt-granulatu o zawarto$ci ok. 60-75% s.m, po odstaniu
tatwy w przechowywaniu i transporcie. Proces umozliwia¢ bedzie skuteczng kontrole ustawien i regulacii
zadanej temperatury w zakresie co najmniej: 60°C do 140°C, a ponadto ustawien i regulacji czasu
przebywania w reaktorze co decyduje o efektywno$ci higienizacji i stabilizacji.

Reaktor posiada¢ bedzie mozliwosS¢ sterowania wydajnoscig przetwarzania osadu od 500 kg/h do 4500
kg/h, oraz czasem przebywania substancji reagujacej w reaktorze, ktorej udziat stanowi¢ bedzie nie wiecej
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niz 300kg/1Mg osadu w zalezno$ci od poziomu uwodnienia osadu. Technologia bedzie ograniczac
nieprzyjemny zapach osadu, a zawarte w substracie zanieczyszczenia biologiczne, takie jak wirusy,
bakterie, patogeny, formy przetrwalnikowe, oraz jaja pasozytow jelitowych Ascaris zostang zniszczone tak,
aby powstajacy produkt byt stabilny biologicznie i wolny od patogenow spetniajac przy tym wymagane
polskim prawem normy w wyniku ktérych mozliwe bedzie zapewnienie uzyskania stosownych decyzji
dopuszczajgcych produkt przez MRIRW do obrotu. Technologia bedzie zapewnia¢ by wydzielajaca sie
podczas procesu para wodna, amoniak i merkaptany mogly by¢ odseparowane i przepuszczone przez
stosowne urzadzenia co zminimalizuje ucigzliwo$¢ odorowa.

Dopuszczalna zawartos¢ hydratu wapnia Ca(OH)2 w produkcie koncowym bedzie sie miesci¢ w przedziale:
17% + 38% w zaleznosci od uwodnienia osadu poddawanego reakcji hydratacji oraz rodzaju
przetwarzanego osadu.

Zastosowana instalacja zapewnia¢ bedzie powstanie przetworzonego produktu (ustabilizowanego osadu)
umozliwiajacego stosowanie jako produkt mineralno — organiczny polepszajacy wtasciwosci gleby, do
celow rolniczych lub upraw lesnych zgodnie z zapisami Ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r.
(Dz.U. 2013 r. poz. 21 z pdzniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 701), oraz ktéry mozna
bedzie zakwalifikowa¢ do grupy nawozéw po uzyskaniu Decyzji w MRIRW na wprowadzanie do obrotu
nawozu zgodnie z Ustawg z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz.U. nr 147 poz. 1033,
z pbzniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 1259). W takim przypadku osad utraci kod
odpadu i stanie sie produktem w rozumieniu ustawy o odpadach i ustawy o nawozach i nawozeniu.

Instalacja bedzie ponadto wyposazona w uktad neutralizacji skroplin minimalizujac ucigzliwo$¢ odorowq
i wzbogacajac powstaty w instalacji produkt o odzyskane z opardw sktadniki (znaczng czes¢: azotu, fosforu
i innych makro i mikroelementow) bedace kluczowym czynnikiem produktu wynikowego instalacji.
Instalacja bedzie ponadto wyposazona w system zarzgdzania recepturami przetwarzanego odpadu
wptywajac na wynik przetwarzania w reaktorze powstatego produktu oraz na efekt korcowy
w szczegdInosci, lecz nie wytacznie sktad chemiczny, frakcje powstatego produktu. Dostepne receptury
bedg wyswietlane na kolorowym panelu LCD i umozliwia¢ bedq tatwg zmiane ustawien, dawek
wykorzystywanego wapna i osadu podczas procesu, oraz ich wzajemnych zalezno$ci, proporcji
i temperatur. Receptury bedg posiada¢ mozliwo$¢ zmian ustawien podczas produkcji a zainstalowany
system automatyki i sterowania bedzie umozliwia¢ zdalny dostep i w razie potrzeby diagnostyke urzadzen
lub korekte parametréw pracy przez obstuge Zamawiajacego i ekipe serwisowg Dostawcy.
W ramach przedsiewzigcia dodatkowo dostarczony i zamontowany zostanie w nowoprojektowanym
systemie przerobki osadu kompletny zautomatyzowany i dwustanowiskowy uktad pakowania
w opakowania typu Big Bag o pojemnosci od 0,5 tony do 1 tony. Uklad bedzie wyposazony w wagi
tensometryczne sprzezone z systemem automatyki co pozwoli na precyzyjne wazenie, podawanie
i sprawny zatadunek zamiennie dwdch pojemnikow typu Big Bag. Uktad bedzie rowniez zapewniac
napowietrzenie produktu pakowanego i rozdrobnienie ewentualnych zbrylen i grudek tak aby produkt
koricowy spetniat wszelkie wymogi stawiane w ramach wymaganej Decyzji MRIRW. Zapakowany
w pojemniki typu Big Bag produkt bedzie mogt by¢ implikowany do gleby ogolnodostepnymi rozsiewaczami
w tym rozsiewaczami stuzacymi do precyzyjnego rozsiewu produktéw wapniowych czyli mineralno —
organicznego $rodka polepszajacego wtasciwosci gleby oraz nawozdw mineralno-organicznych.
Uktad pakowania bedzie wyposazony w mulde zasypowa pozwalajacq jednorazowo na zasypanie od
1 do 2 ton produktu oraz wstepny odrzut i rozdrobnienie czesci produktu finalnego mozliwie zbrylonych
w skutek dtugotrwatego przechowywania, sktadowania a poddawanych do muldy zasypowej uktadu
pakowania. Odrzut oraz wstepne rozdrobnienie czesci zbrylonych bedzie stuzy¢ ponownemu ich podaniu
celem rozdrobnienia i homogenizacji frakcji. W efekcie prowadzonych proceséw odrzutu i rozdrobnienia
bedzie powstawac¢ produkt o homogenicznej frakcji umozliwiajacej wykorzystanie agrotechniczne i polowe
powstatego produktu konwencjonalnymi rozsiewaczami w tym rozsiewaczami stuzacymi do precyzyjnego
rozsiewu. Wydajnos¢ uktadu pakowania i wazenia bedzie nie nizsza niz 4000kg/h przyjmujac ze
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zapakowane zostang na 1 godzine pracy 4 Big Bagi o pojemno$ci np. 1 tony. Catos¢ bedzie pozwala¢ na
petng kontrole procesu oraz mozliwos¢ reagowania na zadane parametry. Temu ma stuzy¢ szafa
sterownicza z panelem LCD pozwalajacym za zadanie prawidtowej wagi na obu stanowiskach oraz
dostosowanie ilosci zasypywanego produktu do wielkoSci i pojemnosci uzytego pojemnika typu Big Bag.
Szafa sterownicza uktadu pakowania bedzie mie¢ mozliwos¢ podtaczenia do internetu. Uktad pakowania
wraz z linig umozliwiat bedzie zastosowanie takiej wielkosci, pojemnosci uzytych pojemnikéw Big Bag by
mozliwa byta wysytka 24 ton w 24 pojemnikach Big Bag gotowego produktu na jednym transporcie
kotowym. Czes¢ technologiczng oraz czes$¢ zasypowg dostarczonych urzadzen mozna bedzie obstugiwaé i
kontrolowa¢ na urzadzeniu mobilnym typu tablet. Uktad pakowania umoZzliwiat bedzie zapis stanu
magazynowego zapakowanych produktow wynikowych zastosowanej technologii, ktére bedq dostepne dla
Zamawiajacego celem weryfikacji stanébw magazynowych zapakowanych produktow i ich wag. Cato$¢
bedzie przedstawiana w formie prowadzonego magazynu on-line gotowych zapakowanych produktow
stuzacych do pézniejszej wysytki.
Osady podawane do instalacji stabilizacji majg wptyw na efekt koncowy czyli powstanie nawozu albo
srodka poprawiajgcego wiasciwosci gleby. Substrat wejSciowy oraz stosowany reagent/wapno palone
mielone majgq wptyw na rodzaj uzyskanej decyzji wydanej przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz
skfad, reologie i dziatanie produktu finalnego.
Wymagane jest przez Dostawce instalacji stabilizacji dostarczanie do instalacji stabilizacji osadu na
poziomie 17-22% suchej masy przy parametrach jako$ciowych, iloSciowych i sktadu pozwalajacych na
uzyskanie $rodka poprawiajgcego whasciwosci gleby albo nawozu zgodnie z zapisami Ustawy z dnia
10 lipca 2007 r. o0 nawozach i nawozeniu.
W procesie produkcji nawozéw organiczno — mineralnych i srodkdéw poprawiajacych wiasciwosci gleby
jako reagent moze byC stosowane wytgcznie wapno palone mielone bardzo wysokiej reaktywnosci
(Parametr tso< 2 minut) zgodne z norma zaktadowg Dostawcy instalacji stabilizacj.
W skfad planowanej do wykonania instalacji przetwarzania osadu bedg wchodzi¢ co najmniej:
e mulda przyjecia odwodnionego osadu dowozonego oraz osadu z ciggu awaryjnego wyposazona w
uktad przenosnikéw slimakowych,

0 barierki ochronne wraz ze schodami serwisowymi,

0 system awaryjnego wytgczenia muldy,

0 system rdbwnomiernego rozmieszczenia osadu w muldzie,

* instalacja przetwarzania osadu przy wykorzystaniu CaO w nawéz lub polepszacz glebowy
z wykorzystaniem Bardzo Wysokiej Reaktywnosci (BWR) CaO:

0 zbiornik homogenizacyjny (buforowy),
uktad przenosnikéw slimakowych do podawania odwodnionych osadow do reaktora,
reaktor - wezet reakcyjny osadu z (BWR) CaO,
system automatyki i sterowania zdalnego,
uktad neutralizacji skroplin i odzysku makroelementdw,
obudowany ukfad wybierania produktu z reaktora,
centralny uktad neutralizacji emisji, oparow i skroplin,
uktad transportu i dozowania reagenta,
stacja osuszania i sprezonego powietrza.

O O0OO0OO0O0OO0OO0Oo
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10.14. Silos na wapno - obiekt projektowany

Silos wapna posadowiony zostanie na zewnatrz na zelbetowym, podziemnym fundamencie o wymiarach w
rzucie ok. 4,60 x 4,60 m. Géra fundamentu wykonana zostanie powyzej otaczajacego terenu.
Do prowadzenia procesu stabilizacji osadu wykorzystywane bedzie wapno palone, ktére magazynowe
bedzie w silosie wapna. Silos wapna zlokalizowany zostanie na zelbetowym fundamencie w bezpo$rednim
sgsiedztwie budynku instalacji stabilizacji osadu wapnem. Wykonany ze stali weglowej wysokie]
wytrzymatosci i zabezpieczony antykorozyjnie farbg epoksydowo-poliuretanowa.
Parametry techniczne silosu:

e pojemno$¢: 60 m?,
Silos z kompletnym wyposazeniem peryferyjnym, w tym:

* zasuwa nozowa,

e system aeracji,

e dozownik wapna,

e podajnik wapna,

* wilaz rewizyjny,

* wejscia serwisowe z barierkami zabezpieczajacymi zgodnie z min. BHP,

* podesty posrednie wraz z barierkami zabezpieczajacymi zgodnie z min. BHP,

e podest serwisowy stozka z barierkami zabezpieczajgcymi zgodnie z min. BHP,

e odpylacz pulsacyjny,

 rura zatadowcza z kotpakiem na autocysterny,

* podest roboczy,

* barierki zabezpieczajace,

* Kkonstrukcja wsporcza silosu,

* tensometry.
Wapno z silosu bedzie transportowane przenosnikiem do instalacji stabilizacji osadu zlokalizowanej
w budynku stabilizacji osadu.
Urzadzenie dostarczone bedzie wraz z kompletnym wyposazeniem technologicznym wraz armaturg. oraz
kompletnym wyposazeniem elektrycznym i AKPIA.
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10.15. Wiaty magazynowe produktu - istniejaca i projektowana

Powstajacy w instalacji stabilizacji osadu produkt gromadzony bedzie wiatach magazynowych produktu.
Przyjeto zatozenie, ze pojemno$¢ wiat pozwoli na magazynowanie produktu przez okoto 6 miesiecy.
Wyliczenie wymaganej powierzchni wiat magazynowych produktu przedstawiono w ponizszej tabeli:

L.p. Parametr Jednostka
llos¢ osadu kierowana do instalacji stabilizacji

1. llos¢ osadu* 6 088 kg/d

2. Zatozona $rednia dawka wapna 2,0 kg/kg s.m.
3. Zatozona gestos¢ nasypowa produktu 1,0 kg/dm3
4. llo$¢ dozowanego wapna 12176 kg s.m/d
5. Sucha masa osadéw z wapnem 18 264 kg s.m./d
6. Zawarto$¢ suchej masy w mieszaninie osadu z wapnem 60 %

7. llo$¢ osadu z wapnem do sktadowania 30,44 t/d

Powierzchnia magazynowa

8. Zatozony czas sktadowania osadu 180 d

9. Wymagana objetos¢ sktadowania 5479 m3

10. Zatozona wysoko$¢ sktadowania 3,0 m

1. Wymagana powierzchnia sktadowania (netto) 1826 m?

12 Wymagana powierzchnia sktadowania (brutto z uwzglednieniem 1940 )

' kata nasypowego osadu) m

Zaprojektowano wykonanie dwéch wiat magazynowych, jedna wykonana poprzez przebudowe wiaty
istniejacej, druga projektowana. Pomiedzy wiatami przewidziano cigg komunikacyjny dla tadowarki o
szerokosci minimum 6 m. Ciag komunikacyjny posiada¢ powinien odwodnienie do kanalizacji wewnetrzne;

oczyszczalni.

Ustabilizowany osad doprowadzany bedzie do czesci wyrzutowej wiaty magazynowej nr 1 (przebudowa
wiaty istniejacej) przenosnikiem tasmowym przez Sciane budynku instalacji stabilizacji. Dalej osad

transportowany bedzie tadowarka kotowa.

Wiata magazynowa produktu nr 1 (przebudowa wiaty istniejacej):

Podzielona na 4 cze$ci:

- cze$¢ zrzutowa o wymiarach ok. 6,0 x 12,0 m, wydzieli¢ Scianami z 3 stron do dachu,

- cze$¢ komunikacyjna o wymiarach ok. 6,0 x 12,0 m, umozliwiajgca dojazd do istniejacego silosa wapna,
- cze$¢ instalacji pakowania w BIG BAG - 2 boksy o wymiarach ok. 12,0 x 6,0 m,

- cze$¢ magazynowa - 9 bokséw o wymiarach ok. 12,0 x 6,0 m.

Powierzchnia magazynowa wiaty ok. 648 m2,
Wysoko$¢ przejazdu w Swietle ok. 4,5 m.
Ponadto zakres prac w wiacie istniejacej obejmuje:

* rozbidrke cze$ci wiaty w miejscu gdzie przewidziano lokalizacje silosa na wapno,

* wykonanie nowej posadzki,

» wykonanie z trzech stron burt (Scian) zelbetowych do wysoko$ci 3.5 m,
* pomiedzy gorng krawedzig Scian a dachem deflektor z blachy majacy na celu ostone wnetrza wiaty

przed silnym wiatrem
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* wymiana lub naprawa skorodowanych stupéw stalowych w rejonie sktadowania soli — 6 ostatnich
stupow po obu stronach wiaty,
» remont (piaskowanie, malowanie itp.) konstrukcji stalowej,
e wymiana o$wietlenia,
* pomigdzy wiatg istniejaca. a projektowang wykonanie ciggu komunikacyjnego oraz kanalizacii
deszczowej,
W ramach wyposazenia technologicznego wiaty przewidziano:
* obudowany ukfad transportu produktu do wiaty magazynowej produktu,
» fadowarke kotowg wykorzystywang do zatadunku i roztadunku osadu pod wiata,
* instalacja pakowania produktu w worki typu Big Bag:
o mulda przyjeciowa gotowego produktu o pojemnosci ok. 2 m3,
uktad odrzutu frakcji zbrylonej,
dwustanowiskowy uktad rozdrabniania frakcji zbrylone;j,
uktad wybierania rozdrobnionego produktu z muldy,
dwustanowiskowy uktad mocowania gérnego i dolnego workéw typu Big Bag,
dwustanowiskowy uktad tensometrycznego wazenia workéw typu Big Bag.

O O O0OO0O0o

Wiata magazynowa produktu nr 2 (projektowana):

- cze$¢ magazynowa - wiata o wymiarach wewnetrznych ok. 24,0 x 54,0 m
Powierzchnia magazynowa wiaty ok. 1 296 m2.

Wysoko$¢ przejazdu w Swietle min. 6,0 m.

Wymiary wiaty okreslono jako wewnetrzne.

Catkowita powierzchnia dwoch wiat ok. 1944 m2,

Przyjeta srednia wysoko$¢ magazynowania produktow wynosic¢ bedzie 3,0 m.

Wiata projektowana wykonana bedzie w konstrukcji stalowej z dachem dwuspadowym ze $cianami
zelbetowymi do wysokosci ok. 3,5 m i posadzkq betonowa.

Obie wiaty zostang wykonane w sposéb zabezpieczajacy zgromadzony produkt przed negatywnym
wptywem warunkéw atmosferycznych. Gérna czes¢ $cian (powyzej Scian zelbetowych) wyposazona
zostanie w deflektor z blachy majacy na celu ostone wnetrza wiaty przed silnym wiatrem. Powyzej
deflektora znajdowaé bedzie sie wolna (niezabudowana) przestrzer zapewniajgca skuteczng wentylacje
wiaty. W ramach zabezpieczenia wiaty przed wptywem warunkéw atmosferycznych (opadow) wiaty
posiada¢ beda odpowiednio wysuniety okap dachowy. Ponadto wykonane zostanie urzadzenie
odstraszajace ptaki.

Nosno$¢ posadzki bedzie przystosowana do pracy sprzetu transportowego (m.in. tadowarki). Wewnatrz
wiat wykonane zostanie o$wietlenie energooszczedne typu LED.

Wnetrza wiat (posadzka, Sciany Zelbetowe) wykonane zostang w sposéb zapewniajacy szczelno$é
i uniemozliwiajacy odptyw ewentualnych odciekow na zewnatrz wiaty.
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10.16. Zbiornik biogazu - obiekt projektowany

Biogaz powstajacy w procesie fermentacji odprowadzony bedzie przewodem z komory fermentacyjnej
do zbiornika biogazu. Zbiornik stuzy¢ bedzie do gromadzenia i wyréwnania ci$nienia wzglednie utrzymania
ciSnienia w systemie. W przypadku napetnienia zbiornika do maksymalnego poziomu, nastapi
automatyczne spalenie odpowiedniej ilosci gazu w pochodni.

Pojemnos$¢ zbiornika biogazu uwzglednia¢ powinna specyfike projektowanego ukfadu przerobki osadow
Sciekowych a w szczegdInoSci sposobu zasilania komor fermentacii. Pojemno$¢ zbiornika biogazu wynosi¢
powinna co najmniej 50% obliczeniowej dobowej produkcji biogazu.

Zbiornik posadowiony bedzie na ptycie fundamentowej. Projektowany system sktadac sie bedzie z dwéch
elastycznych membran mocowanych do fundamentu.

Nawierzchnia wokot zbiornika biogazu znajdujgca sie w strefie zagrozenia wybuchem zostanie wykonana
jako zwirowa w pasie szerokosci min. 5,0 m od obrysu zewnetrznego zbiornika biogazu.

Parametry techniczne zbiornika:

o ilosc¢: 1kpl.,

e typ: membranowy,
*  pojemnosc¢ zbiornika: ok. 1 500 m3,
» $rednica catkowita zbiornika: ok. 15,00 m,

»  Wysoko$¢ catkowita zbiornika: ok. 11,5 m,

«  Srednica mocowania membran do fundamentu: ok. 11,5 m,

* maksymalny doptyw biogazu: min. 180 m3/h,
» maksymalny odptyw biogazu: min. 200 m3/h,
»  krocice doptywu biogazu: min. DN 150,
»  krociec odptywu biogazu: min. DN 150,
e temperatura maksymalna biogazu: 40 °C,

* membrana zewnetrzna w kolorze biatym wykonana ze wzmocnionego tworzywa, ktdrego gtownym
skfadnikiem jest tkanina poliestrowa obustronnie wzmocniona tworzywem PVC oraz powlekana
elastycznym lakierem akrylowym.

* membrana wewnetrzna w kolorze zottym wykonana z tworzywa poliestrowego oraz PVC
powlekanego obustronnie lakierem akrylowym.

Wyposazenie zbiornika:

e wizjer w zewnetrznej membranie,

»  system pomiaru napetnienia zbiornika za pomocag ultradzwigkowego pomiaru poziomu,

» przepustnica regulacyjna ze stali nierdzewnej wraz z rurociggiem powietrza.

W celu utrzymania statego, wiasciwego stopnia napiecia zewnetrznej powltoki, przy jednoczesnym
zapewnieniu statej wymiany powietrzna w przestrzeni pomiedzy membranami, oraz mozliwie statego
cinienia w zbiorniku biogazu nalezy przewidzie¢ wykonanie wentylatorow powietrza o nastepujgcych
parametrach technicznych.

» ilo$¢ wentylatorow: 2 szt. (1+1),

o typ: odsrodkowy, promieniowy,

* wydajnos¢ wentylatora: dostosowana do wielkosci zbiornika

e sprez dostosowany do cisnienia pracy zbiornika,
* moc silnika: <1.0 kW,

e naped: bezposredni,

* wykonanie: przeciwwybuchowe,

* przeznaczony do pracy ciagtej,
e wyposazony w uchylng klape zwrotna.
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W celu zabezpieczenia zbiornika biogazu przed nadmiernym wzrostem ci$nienia biogazu przewidziano
bezpiecznik cieczowy. Urzadzenie zostanie zlokalizowane na odrebnym fundamencie zlokalizowanym w
poblizu zbiornika biogazu. Bezpiecznik nadciSnieniowy dziataC bedzie samoczynnie na zasadzie
zamkniecia cieczowego powyzej ustawionego nadcisnienia.

Przewidziano bezpiecznik o nastepujacych parametrach technicznych:

o ilos¢: 1 szt
* nadci$nienie zadziatania: dostosowane do konstrukcji zbiornika,
* wykonanie materiatowe: stal nierdzewna,

* bezpiecznik wyposazony we wskaznik do pomiaru poziomu cieczy zamknigcia cieczowego,
» czujnik cisnienia biogazu.

10.17. Sie¢ biogazu - obiekty projektowane
10.17.1.0Odsiarczalnia biogazu

Biogaz z komor fermentacyjnych bedzie kierowany wspdlnym rurociggiem do projektowanej odsiarczalni
biogazu. Odsiarczalnia przeznaczona jest do redukciji siarkowodoru wystepujacego w surowym biogazie.
Z uwagi na agresywne dziatanie siarkowodoru, zwtaszcza w $rodowisku wilgotnym — nalezy jego zawarto$¢
w biogazie redukowa¢ do poziomu akceptowalnego dla wtasciwej zywotno$ci odbiornikdw.

Proces odsiarczania polega¢ bedzie na zwigzaniu wystepujacej w siarkowodorze siarki z zelazem na
siarczek zelaza. Jako materiat zawierajacy zwigzek zelaza zastosowana bedzie masa odsiarczajaca
wykonana jako wysokoporowaty, aktywny granulat. W odsiarczalni nalezy zastosowaé system
symultanicznej regeneraciji ztoza tlenem w celu wydtuzenia zywotno$ci materiatu odsiarczajacego.
Odsiarczalnia zlokalizowana zostanie na betonowym fundamencie.

Przewidziano odsiarczalni¢ biogazu o nastepujacych parametrach:

* wydajno$¢ nominalna odsiarczalni: min. 160 Nm3/h,

» wydajno$¢ maksymalna odsiarczalni: min. 180 Nm3/h,

e medium: biogaz,

* reaktor: ztoze state, metoda sucha z symultaniczng regeneracjg powietrzem,
e strata ciSnienia: max. 5 mbar,

» temperatura min. biogazu: 8 °C,

» temperatura max. biogazu: 40 °C,

o zywotno$¢ ztoza dla przeptywu nominalnego: min. 1 rok,

» stezenie siarkowodoru w odptywie: max. 200 ppm,

* wykonanie materiatowe: stal nierdzewna.

Wyposazenie dodatkowe odsiarczalni biogazu:

» uktad rurociggéw napowietrznych: doprowadzajacy i odprowadzajacy biogaz,

e rurocigg bypassowy,

e przepustnice miedzykotnierzowe reczne,

»  zawor kulowy na rurociggu odpowietrzajgcym i upustowym,

e zawory manometryczne na rurociggach doptywu i odptywu biogazu,

* manometry tarczowe na rurociggach doptywu i odptywu biogazu,
Nalezy zastosowa¢ odsiarczalnie biogazu umozliwiajacg niewyznaczenie strefy zagrozenia wybuchem
wewnatrz oraz wokot reaktoréw odsiarczajacych
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10.17.2.Studnia kondensatu

Biogaz z odsiarczalni kierowany bedzie do projektowanej studni kondensatu.

Studnia kondensatu bedzie gtdwnym obiektem sieciowym systemu odprowadzania kondensatu
wykraplajacego sie w catej sieci. Odprowadzenie kondensatu realizowane bedzie do kanalizacji
wewnetrznej oczyszczalni.

Studnia kondensatu wykonana bedzie jako prefabrykowana studnia betonowa o $rednicy wewnetrznej
min. 2,0 m. Gtebokos¢ studni wynosi¢ bedzie min. 2,5 m. Studnia przykryta zostanie Zelbetowa ptytg
pokrywowg wyposazong z niezbedne otwory.

W studni kondensatu przewidziano nastepujace wyposazenie:
Ukiad zbierania i odprowadzania kondensatu:
Uktad zbierania kondensatu:

* rurociggi centralne 2 kpl.,
e naczynie zbierajace: 1 kpl.,
»  krdéce kotnierzowe do przytaczenia rurociggdw biogazu,
e wykonanie: stal nierdzewna,
* przepustnice biogazu: 3 szt.,
Ukfad odprowadzania kondensatu:
o ttoczone medium: kondensat,
*  wydajnos¢: min. 95 dm3/min,
*  wysoko$¢ podnoszenia: min. 10,0 m s.w.,
*  moC napedu: 0,45 kW,
e wykonanie: przeciwwybuchowe,

e czujnik poziomu.
Przepustnice odcinajgce zamontowane zostang na rurociggu doptywu i odptywu ze zbiornika biogazu oraz
na by-passie, aby umozliwi¢ odcigcie zbiornika biogazu i przeptyw biogazu poprzez by-pass, z pominigciem
zbiornika.
Do studni kondensatu wigczone zostang nastepujace rurociagi:

e rurocigg doptywowy biogazu z odsiarczalni

e rurocigg odptywowy biogazu do stacji schtadzania

* rurocigg odptywowy biogazu do zbiornika

*  rurocigg doptywowy biogazu ze zbiornika

e rurocigg odptywowy biogazu do pochodni biogazu

e rurocigg doptywowy kondensatu z odwadniaczy sieciowych

* rurocigg odptywowy kondensatu do kanalizacii
Przej$cia rurociggdbw przez $ciany wykonane zostang jako szczelne z zastosowaniem systemowych
(tancuchowych) przejs¢ szczelnych.
Rurociggi doprowadzajace oraz odprowadzajace zostang wykonane zapewniajgc spadki umozZliwiajace
grawitacyjne odprowadzanie kondensatu.
W studni nalezy wykona¢ wentylacje grawitacyjng za pomocg kominkéw wentylacyjnych. Zejscie do studni
realizowane bedzie za pomocq stopni ztazowych. Wescie do studni kondensatu zapewniaC bedzie
systemowy witaz o wymiarach min. 600 x 600 mm wykonany ze stali nierdzewne;.
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10.17.3.0dwadniacze sieciowe

W celu wydzielenia z biogazu zawartej w nim wilgoci projektuje sie odwadniacze sieciowe. Nalezy wykonaé
odwadniacze sieciowe biogazu w iloéci niezbednej dla odwodnienia catej instalacji biogazu.
Dane techniczne odwadniacza:

»  konstrukcja: niskocisnieniowy z odptywem przelewowym,
» $rednica gtéwna odwadniacza: DN400,
* materiat odwadniacza: stal nierdzewna,

»  krdéce przytaczeniowe.
Odprowadzenie kondensatu grawitacyjne do studni kondensatu.
Ponadto w ramach przedsigwzigcia nalezy dostarczy¢ przenosng elektryczng pompke do odprowadzania
kondensatu z odwadniaczy sieciowych.

10.17.4.Stacja schtadzania biogazu

Odsiarczony biogaz pod cisnieniem zbiornika magazynowego przeptywa¢ bedzie poprzez stacje
schfadzania gdzie nastepuje jego schiodzenie w rurowym wymienniku ciepfa. Czynnikiem chtodzacym
bedzie roztwér glikolu w uktadzie zamknigtym. W trakcie schtadzania biogazu powstaja znaczne ilosci
kondensatu, ktory musi zosta¢ usunigty z systemu. Usunigcie kondensatu odbywaC bedzie sie
samoczynnie poprzez rurocigg doptywu biogazu do studni kondensatu.

Stacja schtadzania zlokalizowania zostanie na betonowym fundamencie.

Doprowadzenie biogazu do stacji schtadzania ze studni kondensatu realizowane bedzie rurociggiem ze
stali nierdzewnej. Rurociag doprowadzajacy nalezy wykona¢ zapewniajac spadek umoZliwiajacy
grawitacyjne odprowadzanie kondensatu. Rurocigg nalezy wykona¢ w ociepleniu.

Zaprojektowano stacje schtadzania o nastepujacych parametrach:

o typ: wymiennik wielostrumieniowy,

* wydajno$¢ maksymalna stacji: min. 180 Nm3/h,

e medium: biogaz,

» wydajno$¢ uktadu czynnika chtodzacego: min. 2 ma/h,

» czynnik chtodzacy: roztwor glikolu,

» temperatura biogazu na doptywie: max. 30 °C,

» temperatura biogazu na odptywie: max. 5-10 °C,

e moc chtodnicza nominalna: dostosowana do przeptywu biogazu,
e wykonanie materiatowe: stal nierdzewna.

Wyposazenie stacji: 2 termometry, samoczynny odptyw kondensatu do studni kondensatu, system
czynnika chiodniczego, izolacja wymiennika.

Odprowadzenie biogazu realizowane bedzie nadziemnym rurociggiem ze stali nierdzewnej. Rurociag
nalezy wykonac ze spadkiem w kierunku stacji schtadzania.
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10.17.5.Wezet toczny biogazu

Schtodzony biogaz bedzie kierowany do wezta ttocznego. W weZle ttocznym zostang zlokalizowane
wentylatory podnoszace ci$nienie dla potrzeb odbioréw biogazu.

W weZle ttocznym biogazu nastepowac bedzie kontrola parametrow biogazu w sieci (pomiar cisnienia na
ssaniu i ttoczeniu) oraz podnoszenie ci$nienia biogazu w sieci do wartosci wiasciwej dla odbiornikéw
biogazu. Wezet ttoczny zlokalizowany zostanie w lekkim izolowanym termicznie kontenerze na betonowym
fundamencie. Doptyw biogazu do wezta tlocznego nastepowat bedzie ze stacji schtadzania rurociggiem

nadziemnym ze stali nierdzewne;.

Dane techniczne wezta ttocznego:
* wydajno$¢ maksymalna wezta ttocznego:
* ilos¢ ciggow:
e medium:
e wymiary w rzucie kontenera:
*  wysoko$¢ reaktora:
» sprez statyczny wentylatora:
» moc silnika wentylatora:
e wykonanie wentylatora:
» temperatura min. biogazu:
» temperatura max. biogazu:
» typ wentylatora:

Wykonanie materiatowe:
*  rurociagi:
e ocieplenie:

Wyposazenie wezta tlocznego:

« filir z wktadem z maty polipropylenowe;j - 2 szt,

» ukfad przepustnic recznych - 3 szt.,
* czujniki cisnienia - 2 szt,

» system detekcji metanu - 1 kpl.,

* manometry tarczowe,

min. 180 Nm3/h,

2 kpl., (1 roboczy, 1 rezerwowy)
biogaz,

ok. 2,30 x 4,80 m,

ok. 2,70 m,

dostosowany do odbiornikéw biogazu, min. 55 mbar,

< 2.0kW;
przeciwwybuchowe.

7°C,

50 °C,

odsrodkowy, promieniowy,

stal nierdzewna,
wetna mineralna gr. min. 10cm.

» wentylatory Scienne w wykonaniu przeciwwybuchowym - 2 szt.,

* grzejnik elektryczny - 1 szt.,
» szafa zasilajgco-sterownicza,
e by-pass.
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10.17.6.Pochodnia biogazu

Dla spalania nadmiaru biogazu przewidziana bedzie pochodnia. Pochodnia biogazu bedzie urzadzeniem
w petni automatycznym — w czasie eksploatacji nie bedzie wymagata ingerencji obstugi.

Zapalenie pochodni, kontrola ptomienia oraz odciecie doptywu biogazu odbywac bedzie sie automatycznie.
Pochodnia biogazu z ukrytym ptomieniem przeznaczona bedzie do spalania biogazu produkowanego i
ujmowanego biogazu w komorach WKF. Praca urzadzenia bedzie okresowa w przypadku przerwy w pracy
odbioréw biogazu — nadwyzka bedzie spalana.

Pochodnia biogazu zlokalizowana zostanie na betonowym fundamencie.

Doprowadzenie biogazu realizowane bedzie ze studni kondensatu rurociggiem ze stali nierdzewne;.
Spadek rurociggu doprowadzajacego wykona¢ w strone studni kondensatu. Rurocigg narazony na
przemarzanie nalezy wykona¢ w ociepleniu.

Przewidziano pochodnig¢ biogazu o nastepujacych parametrach:

* wydajno$¢ pochodni: min. 200 m3/h,

e medium: biogaz z zawartoscig metanu 50 - 70 %,

* liczba stopni spalania: jeden,

¢ maksymalna moc pochodni: 1400 kW,

« temperatura spalania: do 950 °C

 cisnienie biogazu przed pochodnig; 18 mbar £5%,

» temperatura min. biogazu: 5°C,

» temperatura max. biogazu: 40 °C,

e zapotrzebowanie mocy: < 1,0 kW;

* wysoko$¢ pochodni: ok. 7,20 m,

* wykonanie materiatowe: stal nierdzewna,
Wyposazenie:

» ukryty ptomien, konstrukcja komina, palnikow, podstawy oraz elementéw rurociggéw ze stali
nierdzewnej przepustnica reczna, zawdr gtéwny szybko zamykajacy/ wolno otwierajacy,
przerywacz ptomieni, palniki uktad palnika pilotowego: zawor, dysza, elektrody zaptonowe,
detekcja ptomienia UV, ostona punkt poboru z zaworem kulowym, lokalna szafa zasilajgco-
sterownicza, wewnetrzny ukfad kontroli i sterowania procesem zapalania i wygaszania, wytgcznik
niskiego cisnienia, manometr,

* izolacja termiczna zaworu gtdwnego, przerywacza i zaworu pilota z kablem grzewczym

Warunki dla stref zagrozenia wybuchem:

* pochodnia wyposazona bedzie w system, ktory umozliwia nie wyznaczanie strefy zagrozenia
wybuchem: zawdr wolno otwierajacy i szybko zamykajacy, wytacznik ci$. minimalnego, przerywacz
ptomieni

Uktad zasilajgco-sterowniczy:

» szafka zasilajgco-sterownicza wykonana w stopniu ochrony IP66, wykonanie: poliester
wzmocniony wioknami szklanymi;

» ukfad kontroli ptomienia z transformatorem zapfonu;

» automatyczne powtarzanie zaptonu;

» sterowanie automatyczne lub lokalne, reczne;

o gtowny wytgcznik;

e sygnalizacja stanu urzadzenia.
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10.18. Zbiornik oleju opatowego

W okresie zimowym oraz w przypadku braku mozliwosci spalanie biogazu, do ogrzewania komor
fermentacyjnych oraz budynkow oczyszczalni Sciekow przewiduje sie spalanie oleju opatowego. Do
magazynowania oleju opatowego przewiduje sie naziemny zbiornik stalowy umieszczony na fundamencie

zelbetowym.

Parametry techniczne zbiornika:
e medium: olej opatowy,
o typ: stalowy, naziemny, jedno komorowy, dwuptaszczowy,
*  objetosc: 25 m3,

Zbiornik wyposazony w: wskaznik umozliwiajacy wizualng obserwacje szczelnoSci ptaszcza, krociec
pomiarowy poziomu paliwa, ciggty pomiar poziomu paliwa, zawor stopowy zamocowany do rury ssawnej,
zawoér zalewowy, zawér oddechowy, drabinke przeznaczong do wchodzenia do zbiornika, uktad
hermetyzacji zbiornika paliwowego, przestrzen migedzy ptaszczowa wypetniona ptynem detekcyjnym.
System roboczy oleju opatowego stuzacy do zasilania palnikéw kottéw stanowi¢ bedzie dwururowa
instalacja olejowa.
W sktad instalacji olejowej wchodza;

» cyrkulacyjna pompa,

» oddzielacze gazéw i powietrza,

»  zawor regulacyjny ci$nienia.

10.19. Wykorzystanie istniejacej instalacji fotowoltaicznej do ogrzewania projektowanych WKF

Przewidziano wykorzystanie energii elektrycznej z istniejacej instalacji fotowoltaicznej do podgrzewania
osadu w projektowanych komorach fermentacyjnych. Zrealizowane to zostanie poprzez montaz kotta
elektrycznego o mocy okoto 100 kW. Ostateczng moc kotta elekirycznego nalezy dobraC na etapie
projektu. Kociot zostanie zamontowany w kottowni w budynku operacyjnym WKF. Kociot elekiryczny
powinien wspotpracowac z pozostatymi zrédtami ciepta do ogrzewania osadu na wymiennikach ciepta
w maszynowni WKF.
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10.20. Instalacja do retencjonowania i podczyszczania filtratbw z odwadniania osadu
przefermentowanego - obiekty projektowane

10.20.1. Zbiornik retencyjny filtratu oraz pompownia filtratu.

Zbiornik retencyjny filtratu wraz z pompownig bedzie wykonany w formie okragtego zbiornika zelbetowego
posadowionego w gruncie na gtebokosci pozwalajacej na grawitacyjny odbior catodci odciekéw
z odwadniania osadu przefermentowanego .

Doprowadzenie filtratu do zbiornika realizowane bedzie w sposob grawitacyjny. Ponadto przewidziano
mozliwo$¢ skierowania filtratu bezposrednio do kanalizacji wewnetrznej z pominigciem instalacji
podczyszczania filtratu.

Zbiornik retencyjny bedzie zbiornikiem zelbetowym, podziemnym o nastepujgcych parametrach:

*  objetos¢ czynna: 260 m?,
» Srednica: 10,0 m,
* gtebokos¢ czynna: 3,20 m.

W dnie zbiornika przewidziano zagtebienie w ktorej zlokalizowana bedzie pompa filtratu. Zagtebienie
o $rednicy ok. 150 cm i gtebokosci ok. 50 cm.

Zbiornik wyposazony bedzie w nastepujace urzadzenia:

Pompa zatapialna filtratu:

o ilosc¢: 2 szt. (1 robocza + 1 rezerwa magazynowa),

e medium: filtrat z odwadniania osadu przefermentowanego do 3% s.m.,
o typ: wirowa, zatapialna,

e wydajnos¢: ok. 5 dmd/s

*  wysoko$¢ podnoszenia: ok. 13 m s.w.

*  moc: 2,5 kW

» wyposazenie: prowadnica oraz tancuch (linka) ze stali nierdzewnej, kolano sprzegajace.
Mieszadto zatapialne o osi poziome;:
Wymiary wewnetrzne komory:

e Srednica wewnetrzna: 10,0 m,
» gtebokos¢ czynna: 3,20 m,
Wymagania:
e losc: 1 szt.,
e medium: filtrat z odwadniania osadu przefermentowanego do 1% s.m.,
o typ: szybkoobrotowe lub Srednioobrotowe,
* Srednica: ok. 400 mm,
e moc: 2,0 kW,

* wyposazenie: ostona antywirowa, system mocowania mieszadta ze stali nierdzewne;.
Do demontazu urzadzen przewidziano zurawiki w wykonaniu ze stali nierdzewne;.
Filtrat pompowany bedzie rurociggiem ttocznym do pobliskiej stacji podczyszczania filtratu.
Zbiornik bedzie posiadat dwa pomosty techniczne po jednym dla pompy i dla mieszadta .Cato$¢ bedzie
zabezpieczona barierkg ochronng z bortnicami w wykonaniu nierdzewnym.
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10.20.2. Stacja podczyszczania filtratu z odwadniania osadu przefermentowanego.

Stacja podczyszczania filtratu bedzie wykonana w formie okragtego zbiomnika Zelbetowego wyniesionego
ponad teren.

Doprowadzenie filtratu do zbiornika realizowane bedzie w sposob tloczny z pobliskiego zbiornika
retencyjnego filtratu. Oprocz filtratu, do zbiornika doprowadzany bedzie koagulant stuzacy do strgcania
pozostatej w filtracie zawiesiny.

Zbiornik stacji podczyszczania bedzie posiadat Srednice wewnetrzng ok. 9,5 m i podzielony bedzie na trzy
komory:

» komora szybkiego mieszania o pojemnosci ok. 7,5 md
» komora wolnego mieszania 0 pojemnosci ok. 49,0 m3
» osadnik radialny o $rednicy 6,0 m i pojemnosci ok. 50,0 m?

Zbiornik wyposazony bedzie w centralny pomost stuzacych do komunikacji po zbiorniku. Pomost wykonany
bedzie ze stali nierdzewnej lub betonu. Wejcie na pomost drabing wtazowa ze stali nierdzewne;.

Stacja ta wyposazona bedzie w nastepujace urzadzenia technologiczne:
Mieszadto o osi pionowej w komorze szybkiego mieszania:

o ilos¢: 1 szt

e medium: koagulant, filtrat z odwadniania osadu przefermentowanego do 1% s.m.,
o typ: pionowe, dwusmigtowe,

e obroty: ok. 100 obr./min.

e moc: 0,75 kW,

e wykonanie: stal kwasoodporna.

Na pomoscie technicznym mieszadta przewidziano zlokalizowanie Zzurawika do ewakuacji mieszadta
w wykonaniu ze stali nierdzewne;.

Odptyw filtratu nastepowat bedzie do komory wolnego mieszania poprzez krawedz przelewowg prostg
o dtugosci ok. 150 cm w wykonaniu ze stali nierdzewnej.
Mieszadto zatapialne o osi poziomej w komorze wolnego mieszania:

o ilos¢: 1 szt

e medium: koagulant, filtrat z odwadniania osadu przefermentowanego do 1% s.m.,
o typ: szybkoobrotowe,

e $rednica: ok. 300 mm,

*  moc: 1,5 kW.

Na pomoscie technicznym mieszadta przewidziano zlokalizowanie Zzurawika do ewakuacji mieszadta
w wykonaniu ze stali nierdzewne;.

Odptyw filtratu nastepowat bedzie do centralnej czesci zbiornika tj. osadnika radialnego poprzez
zagtebienie w dnie zbiornika oraz rurocigg ze stali nierdzewnej prowadzony pod dnem osadnika. Doptyw
filtratu do osadnika zrealizowane bedzie do deflektora doptywowego bedacego wyposazeniem zgarniacza
osadu. Wykonanie rurociggu ze stali nierdzewnej. Osadnik radialny umozliwia¢ bedzie sedymentacje
osadu. W $rodkowej czesci dna zbiornika przewidziano lej w ktérym gromadzony bedzie osad
i odprowadzany z instalacji do pompowni osadu pokoagulacyjnego.

Osadnik radialny wyposazony bedzie w zgarniacz denny osadu o parametrach:

e ilosc: 1 kpl.,
o typ: radialny, denny,
« Srednica zbiornika: 6,0 m,
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o predkos¢ liniowa przy koronie: ok. 3,0 cm/s

» fopaty osadu dennego 2 szt., podwieszane,

* naped obrotowy: 0,25 kW,

* wykonanie: stal nierdzewna.
Wyposazenie:

» wat centralny z deflektorem,

* koryto odptywowe, obwodowe z przelewem pilastym o wymiarach min. 0,35 x 0,2 m.

» szafa zasilajaco - sterownicza
Odptyw sklarowanego filtratu realizowany bedzie rurociggiem do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni
Sciekow skad trafi na poczatek uktadu oczyszczania $ciekow.

10.20.3.Instalacja dozowania koagulanta.

Przy zbiornikach stacji podczyszczania filtratu umieszczony zostanie na specjalnym fundamencie uktad
magazynowania i dozowania koagulantu.
Uktad powyzszy sktadac sie bedzie z nastepujacych elementow:

»  Dwuptaszczowy zbiornik koagulanta o objetosci 10 m3, wykonany z PE,

» Szafa obiektowa z zabudowanym uktadem dozowania.

» Szafka zatadowcza.
Koagulant ze zbiornika magazynowego odprowadzany bedzie do pomp dozujgcych rurociggiem ssawnym
bedacym wyposazeniem zbiornika. Koagulant ttoczony bedzie do komory szybkiego mieszania.

Przewidziano instalacje stacji dozowania koagulanta o parametrach technicznych:
Zbiornik koagulanta:

o typ: cylindryczny, pionowy, dwuptaszczowy,
* pojemnos¢ czynna: min. 10 m3,

e wykonanie materiatowe: PEHD,

e Srednica wewnetrzna: ok. 2,0 m,

e Srednica zewnetrzna: ok. 2,4 m,

*  wysoko$¢ zbiornika: ok. 3,5 m,

e przystosowany do montazu na zewnatrz
Wyposazenie zbiornika:
*  komplet uchwytéw do podnoszenia i transportu,
» krociec odpowietrzenia ,
»  kréciec z kolanem luznym i wlotem sko$nym napetniania,
»  krociec z kotnierzem luznym, rura ssawna i zaw. stopowy
* wlaz rewizyjny,
e pomiar stanu napetnienia zbiornika,
e czujnik przepetnieniowy w zbiorniku,
* czujnik przeciekow,
» sygnalizacja dzwigkowo-wzrokowa przepetnieniowo-przeciekowa.
Szafa zatadowcza
* wymiary: 600 x 1000 x 600 mm,
»  krdciec do napetnienia zbiornika: DN 80 lub camlok,
»  zawor odcinajacy kulowy, reczny,
e zawor zwrotny,
» wykonanie materiatowe instalacji PVC,
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* wykonanie materiatowe szafy PEHD.
Szafa obiektowa wyposazona w zabudowany uktad dozowania i sterowania:

* wymiary: 1400 x 1200 x 600 mm
e ilo$¢ pomp: 2 szt.,

o typ: membranowe,

* wydajno$¢ maksymalna: 80 I/h,

 cinienie tloczenia: 2 bar,

» zasilanie: 0,7 kW,

* kontrola przerwania membrany,

» do zabudowy na zewnatrz,

» regulacja wydajnosci 0-100 %,

o zawor statego ci$nienia,

* wykonanie materiatowe szafy PEHD.
Odcieki koagulanta z procesu jego zatadunku zostang odprowadzone do studni bezodptywowej
tworzywowej. Studnia zostanie zwienczona zeliwnym wpustem ulicznym.
Do okresowego odpompowania zawartosci studni projektuje sie przeno$ng pompke do kwasow.

10.20.4.Pompownia osadu pokoagulacyjnego

Osad z leja osadowego osadnika przettaczany bedzie pompa do zbiornikéw osadu przefermentowanego.
Pompownia osadu pokoagulacyjnego wykonana zostanie jako obiekt zelbetowy podziemny zbiornik.
Wymiary zewnetrzne pompowni w rzucie ok. 3,0 x 3,0 m, wysoko$¢ wewnatrz obiektu ok. 2,5 m.
Pompownia przykryta zostanie ptytg zelbetowg. W ptycie przykrywajacej umieszczony zostanie wiaz ze
stali nierdzewnej o wymiarach dostoswanych do wymiaréw pompy, min. 80 x 80 cm. Ponadto w ptycie
przykrywajacej przewidziano wykonanie wentylacji grawitacyjnej.

Do demontazu pompy przewidziano wykonanie zurawika ze stali nierdzewnej. Zejscie do pompowni
zapewnia¢ bedzie drabina ztazowa ze stali nierdzewne;.

Posadzka pompowni zostanie wykonana ze spadkiem w kierunku rzgpi. Wody przypadkowe z rzapie bedq
odprowadzane przy uzyciu przenosnej pompy.

W pompowni umieszczona zostanie pompa o parametrach:

o ilosc¢: 1 szt.

e typ: suchostojgca, wirowa lub wyporowa,
e medium: osad do 6% s.m.,

* wydajnos¢: 5 dmd/s,

*  wysoko$¢ podnoszenia: ok. 2 bary,

e moc silnika: 3,0 kW.

Na rurociggach osadu zabudowana zostanie armatura odcinajgca oraz zwrotna.
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10.21. Instalacja do odbioru osadéw z czyszczenia kanalizacji, placéw i ulic — obiekt projektowany

Projektuje sie instalacje do odbioru osadéw z czyszczenia kanalizacji. Kompletna instalacja zlokalizowana
zostanie pod wiatg 0 wymiarach w rzucie okofo 20 x 20 m i wysokosci wewnetrznej min. 6,0 m.

W obiekcie zlokalizowane bedzie stanowisko do odbioru nieczystosci dostarczanych przez samochody
specjalistyczne do czyszczenia kanalizacji. W cze$ci podziemnej obiektu wykonany zostanie zbiornik na
nieczystosci oraz urzadzenia do separacji grubych zanieczyszczen.
Nawierzchnia posadzki przystosowana bedzie do ruchu pojazdéw oraz kontenerdw z odpadami

W obiekcie przewidziano nastepujace wyposazenie technologiczne:
Podziemny lej zasypowy z transporterem slimakowym:

o jlos¢:

e pojemnosc leja:
* moc napedu transportera:
» wykonanie materiatowe: wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt z medium wykonane ze
stali nierdzewnej 1.4307 lub rownowaznej (za wyjatkiem armatury, napedéw i tozysk) poddane
w catosci pasywacji przez zanurzanie w roztworze kwasow.
*  wyposazenie:
o kompresor: cisnienie 6 bar, wydajnos¢ 180 I/min, naped 1,2kW,

0 uktad ptuczacy,
0 ruszt przykrywajacy lej zasypowy.
Separator bebnowy
o ilosc¢:

» $rednica bebna:
» perforacja bebna:
* wydajnosc¢:

* MmocC:

» predkosS¢ obrotowa regulowana przetwornicg czestotliwo$ci,
e zapotrzebowanie na wode:
* wykonanie materiatowe: wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt z medium wykonane ze
stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk) poddane
w catosci pasywacji przez zanurzanie w roztworze kwasow.
Pompa pulpy piaskowej zatapialna:

o losé:

* wydajnos¢
* wysoko$¢ podnoszenia

* MoC:

*  Wwyposazenie:

o

O O OO

zurawik,

tancuch ze stali kwasoodpornej,
kolano ze stopa,

czujnik temperatury,

1 kpl.,
min. 12 m3,
1,5 kW,

1 kpl.,
1650 mm,
10 mm,

4 m¥h,
4,0 kW,

2 -4 bar,

1kpl.,
min. 16 I/s,
ok. 12 m,
5,5 kW,

pompa 0 podwyzszonej odpornosci na Scieranie, przystosowana do ttoczenia pulpy

piaskowe;.

Transporter Slimakowy z watem centralnym:

o jlos¢:

o dlugosé ok.:

1 kpl.,
ok. 12 m,

66



» odwodnienie w dolnej czesci przeno$nika.

e moc napedu: 1,5 kW

* wyposazenie: lej zasypowy do odbioru transportowanego materiatu z separatora bebnowego,
wyrzut z rynng zrzutowa, komplet podpér

» wykonanie materiatowe: wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt z medium wykonane ze
stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk) poddane
w catosci pasywacji przez zanurzanie w roztworze kwasow.

Separator ptuczka piasku:

o ilosc¢: 1 kpl.,

* maksymalna wydajnos¢ w przeliczeniu na pulpe piaskowa; 16 I/s,

* maksymalne obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym: 3 t/h,

» redukcja zanieczyszczen organicznych do poziomu: < 3% strat przy prazeniu,

» efektywnosc¢ separacji: 95% (dla uziarnienia = 0,2 mm),
» stopien odwodnienia piasku: nie mniej niz 85%,

e zapotrzebowanie na wode: ok. 10 m¥h,

* naped transportera $limakowego: 4,0 kW,

e naped mieszadta: 0,75 kW,

* naped spustu organiki: moc: 0,1 kW,

* wykonanie materiatowe: wszystkie elementy urzadzenia majgce kontakt z piaskiem wraz
z transporterem $limakowym wykonane s ze stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowazne;
wytrawiane w kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napeddw i tozysk). Dolne fozysko i tuleja
wykonane z materiatu ceramicznego (weglik krzemu).
Przewidziano doprowadzenie wody technologicznej do urzadzen technologicznych. Przewidziano
podejscie kanalizacji do z separatora ptuczki piasku oraz odwodnien liniowych w wiacie.
W sasiedztwie stacji przewidziano hydrant p.poz.
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10.22. Biofiltr powietrza cze$ci osadowej - obiekt istniejacy — przebudowywany

Nalezy przewidzie¢ przebudowe istniejacego biofiltra czesci osadowej w postaci wymiany biofiltra na nowy
posadowiony na fundamencie istniejgcym.
Do biofiltra oprécz obiektdw istniejacych nalezy podigczy¢ nastepujace obiekty projektowane:
e zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego,
» zbiornik osadu zageszczonego,
* odciggi z obudéw mechanicznych zageszczaczy osadu,
* odciggi z obudéw oraz rurociggéw filtratu z wirdwek,
Dane techniczne biofiltra:
» typ: 2-stopniowy z doczyszczaniem powietrza na ztozu sorpcyjnym
» wydajno$¢ oczyszczanego powietrza: 2 500 m3/h,
* moc zainstalowana ok. 15,0kW,
» rodzaj podstawowego materiatu filtracyjnego:  nosnik na bazie lawy wulkanicznej, ktory nie ulega
rozktadowi biologicznemu,
* rodzaj wtérnego materiatu filtracyjnego: wypetnienie  sorpcyjne z  impregnowanego  wegla

aktywnego,
e zbiornik biomasy: z laminatu poliestrowo-szklanego,
e wymiary zbiornika na ztoze 3,0 x 6,6 m, wysoko$¢: 2,0 m,
» moc silnika wentylatora: 4,0 kW wyposazony w falownik,
* wykonanie wentylatora: przeciwwybuchowe.
Wyposazenie:

» system zamgfawiania skfadajacy sie z armatury wody wodociggowej, filtra siatkowego, filtra
antyskazeniowego, elektrozaworu oraz uktadu dysz zamgtawiajgcych.

» system dozowania pozywek i zasilania ztoza roztworem mikrobiologicznym wyposazony w pompe
dozujaca o mocy 40W,

» tablica kontrolno-sterujgca wyposazona we wigcznik gtéwny, lampki kontrolne zasilania i
wylacznika  bezpieczenstwa, obwdd  kontrolno-alarmowy  zrealizowany na  sterowniku
mikroprocesorowym z wy$wietlaczem dotykowym pokazujgcym stan pracy poszczegolnych
urzadzen z graficznym obrazem procesu i rejestracjg tych danych.

e modut umozliwiajgcy komunikacje z nadrzednym systemem sterowania za pomocg wybranego
cyfrowego protokotu komunikacyjnych.

e urzadzenia pomocnicze:

0 grzejnik elektryczny o mocy 200 W;

0 kabel grzejny na wodociggu,

0 kabel grzejny dla odptywu,

0 licznik wody na wodociggu,

0 czujnik ci$nienia, czujniki temperatury.

* nagrzewnica powietrza - urzadzenie utrzymujgce dodatnig temperature ztoza w przypadku
zaistnienia temperatur powietrza wentylowanego ponizej 5°C. Moc minimalna nagrzewnicy wynosi
10 kW. Na etapie projektu nalezy okresli¢ wymagang niezbedng moc nagrzewnicy powietrza.
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10.23. Sieci miedzyobiektowe, kanalizacja wewnetrzna

Przewidziano wykonanie nowych rurociggdw technologicznych faczacych poszczegdine obiekty. Istniejace
rurociagi w razie koniecznosci podlegac beda rozbidrce. Przewidziano wykonanie nowych rurociggow:

»  sciekowych,

e osadowych,

» flotatu,

e powietrza ztowonnego,

* wody technoilogicznej,

* wody wodociggowej
Przewidziano wykonanie kanalizacji wewnetrznej w zakresie niezbednym dla podtaczenia nowych
obiektéw. Kanalizacja odbiera¢ bedzie $cieki sanitarne, technologiczne oraz deszczowe z terenu
oczyszczalni.
Srednica rurociagéw wynikac bedzie z przyjetych zatozen technologicznych.

10.24. Zasilanie energetyczne, linie kablowe NN, sterownicze i oSwietlenie terenu

Przewiduje sie rozbudowe linii zasilajacych, oraz oswietlenia terenu w zakresie niezbednym dla
podtaczenia nowych obiektow. Przewidziano wykonanie nowych linii kablowych zasilajgcych
i sterowniczych na terenie oczyszczalni.

Nalezy uwzgledni¢ odbior energii elektrycznej produkowanej w instalacji agregatow kogeneracyjnych.

W razie konieczno$ci nalezy uwzgledni¢ rozbudowe istniejacych stacji transformatorowych.

10.25. Drogi wewnetrzne, chodniki, zielen

Przewidziano wykonanie nowych drog wewnetrznych asfaltowych i chodnikéw z kostki betonowe;.

Nalezy zapewni¢ dojscie chodnikami do wszystkich nowych obiektow oczyszczalni sciekow. Ponadto
przewidziano wykonanie opasek chodnikowych wokét obiektow.

Przewiduje sie zagospodarowanie terendw wokot projektowanych obiektdw poprzez roziozenie warstwy
humusu grubosci 10 cm i wysianie mieszanek traw. Przewiduje sie nasadzenia drzew i krzewow.
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10.26. Sterowanie

Do centralnego komputera w sterowni nalezy wprowadzi¢ sygnaty z wszystkich urzadzen technologicznych
oraz urzadzen pomiarowych. Nalezy przewidzie¢ algorytmy sterowania automatycznego pracg wszystkich
urzadzen oraz petng archiwizacje rejestrowanych danych.
Role nadrzedng systemu sterowania i monitoringu petni¢ bedzie stanowisko dyspozytorskie zlokalizowane
w istniejgcym pomieszczeniu sterowni. Nalezy rozbudowa¢ system wizualizacji i archiwizacji danych o
nowe obiekty.

Zestawienie punktow pomiarowych:

L.p. Lokalizacja Pomiar Funkcja
Zbiornik osadu nadmiernego
1. Zbiornik osadu nadmiernego Pomiar poziomu w zakresie min max z Sterowanie pracg pomp osadu
rejestracjg i wskazaniem i automatyczng podajacych osad do zageszczaczy
regulacjg (1 szt.) mechanicznych
- wymiana pomiaru istniejacego
Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego
2. Zageszczacz grawitacyjny osadu | Pomiar poziomu w zakresie min max z Sterowanie pracg pomp osadu
wstepnego rejestracjg i wskazaniem i automatyczng wstepnego.
regulacjg (1 szt.) Sterowanie pracg pomp ciat
ptywajacych z osadnikdw wstepnych.
Sterowanie pracg pomp osadu
pokoagulacyjnego
Pompownia osadu wstepnego zageszczonego
3. Pompownia osadu wstepnego Pomiar ci$nienia za pompami osadu Zabezpieczenie pomp przed
zageszczonego wstepnego zageszczonego (2 szt.) nadmiernym wzrostem ci$nienia
4, Pomiar przeptywu osadu wstepnego Sterowanie pracg pomp osadu
zageszczonego (1 szt.)
5. Pomiar suchej masy osadu wstepnego Sterowanie pracg pomp osadu
zageszczonego (1 szt.)
Zbiornik osadu zageszczonego
6. Zbiornik osadu zageszczonego Pomiar poziomu w zakresie min max z Sterowanie pracg pomp podajacych
rejestracjg i wskazaniem i automatyczng osad do komdr fermentacyjnych.
regulacjg (2 szt.) Sterowanie pracg pomp osadu
wstepnego zageszczonego.
Sterowanie pracg pomp osadu
nadmiernego zageszczonego.
Wydzielone zamkniete komory fermentacyjne
7. Wydzielone zamkniete komory Pomiar temperatury u dotu komory (2 szt.) | Sterowanie pracg pomp cyrkulaci
fermentacyjne osadu,
Sterowanie pracg uktadu
podgrzewania osadu.
8. Pomiar temperatury u géry komory (2 szt.) | Sterowanie praca pomp cyrkulacji
osadu,
Sterowanie pracg uktadu
podgrzewania osadu.
9. Pomiar poziomu osadu w komorze (2 szt.) | Informacja w systemie
10. Hydrostatyczny pomiar poziomu (2 szt.) Sterowanie instalacjg gaszenia piany
1. Pomiar potencjatu redoks (2 szt.) Informacja w systemie
12. Pomiar pH u dotu komory (2 szt.)
13. Pomiar pH u gory komory (2 szt.)
14, Sygnalizacja obecno$ci piany (2 szt.)
15, Rurocigg biogazu Czujnik ci$nienia na komorach WKF(2 szt.)
16. Pomiar przeptywu biogazu (2 szt.)
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L.p. Lokalizacja Pomiar Funkcja
Budynek operacyjny WKF
17. Maszynownia Pomiar przeptywu osadu surowego (2 szt.) | Sterowanie praca pomp osadu
surowego.
18. Pomiar suchej masy osadu surowego (2 Informacja w systemie.
szt.)
19. Pomiar przeptywu osadu cyrkulowanego (2 | Sterowanie pracg pomp cyrkulacii
szt.) osadu.
20. Pomiar temperatury osadu cyrkulacyjnego | Sterowanie pracg pomp cyrkulacii
przed wymiennikami (2 szt.) osadu,
Sterowanie pracg uktadu
podgrzewania osadu.
21. Pomiar temperatury osadu cyrkulacyjnego | Sterowanie praca pomp cyrkulacii
za wymiennikami osadu,
(2 szt.) Sterowanie pracg uktadu
podgrzewania osadu.
22. Pomiar temperatury cieplika za Sterowanie pracg uktadu
wymiennikami podgrzewania osadu.
(2 szt)
23. Pomiar ci$nienia za pompami osadu Zabezpieczenie pomp przed
surowego (4 szt.) nadmiernym wzrostem cisnienia.
24, Pomiar ci$nienia za pompami osadu Zabezpieczenie pomp przed
cyrkulacyjnego (4 szt.) nadmiernym wzrostem cisnienia.
25. Pomieszczenie gazmotoréw / Pomiar stezenia metanu i siarkowodoru z Odciecie doptywu gazu do
kottownia alarmem i wskazaniem pomieszczenia oraz odcigcie doptywu
energii elektrycznej do pomieszczenia
za wyjatkiem zasilania oswietlenia
awaryjnego.
26. Pomiary technologiczne w dostawie Pomiary wchodza w zakres dostawy
urzadzen (1 kpl.) zageszczaczy
Zbiorniki osadu przefermentowanego
27. Zbiorniki osadu Pomiar poziomu w zakresie min max Sterowanie pracg pomp podajacych
przefermentowanego z rejestracjq i wskazaniem i automatyczng | osad na wirdwki.
regulacjg (2 szt.)
- wymiana pomiaru istniejacego
Budynek przerébki osadéw ze zbiornikiem $ciekéw oczyszczonych
28. Instalacja zageszczaczy Pomiar przeptywu osadu nadmiernego Sterowanie pracg zageszczaczy
mechanicznych przed zageszczaczem (2 szt.) Pomiary wchodzg w zakres dostawy
29. Pomiar stezenia suchej masy osadu zageszczaczy
nadmiernego przed zageszczaczem (2 szt.)
30. Pomiar przeptywu osadu nadmiernego Informacja w systemie
zageszczonego (1 szt.)
31. Pomiar stezenia suchej masy osadu
zageszczonego (1 szt.)
32. Pomiar ci$nienia za pompami osadu Zabezpieczenie pomp przed
nadmiernego (3 szt.) nadmiernym wzrostem cinienia.
33. Pomiar przeptywu polielektrolitu do Sterowanie pracg zageszczaczy
zageszczaczy (2 szt.) Pomiary wchodza w zakres dostawy
zageszczaczy
34. Instalacja wirbwek odwadniajacych| Pomiar przeptywu osadu Sterowanie pracg wirowek
przefermentowanego przed wiréwka (2 szt.) | Pomiary wchodzg w zakres dostawy
wirowek
35. Pomiar przeptywu polielektrolitu do wiréwek | Sterowanie pracg wirdwek
(2 szt.) pomiary wchodzg w zakres dostawy
wiréwek)
36. Pomiar ci$nienia za podajacymi osad do Zabezpieczenie pomp przed

wirowek (3 szt.)

nadmiernym wzrostem cinienia.
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L.p.

Lokalizacja

Pomiar

Funkcja

Budynek instalacji stabilizacji osadéw wapnem

37. Instalacja stabilizacji osadow Pomiary wewnetrzne instalacji (1 kpl.) Sterowanie pracg instalacji stabilizacji
wapnem osadu
Pomiary wchodza w zakres dostawy
instalacji
Silos na wapno
38. Silos na wapno Pomiar napetnienia silosa na wapno (1 szt.) | Informacja w systemie
Pomiar wchodzi w zakres dostawy
silosa
Zbiornik biogazu
39. Zbiornik biogazu Pomiar napetnienia zbiornika (1 szt.) Sterowanie instalacjg biogazu.
Informacja w systemie
Pomiar wchodzi w zakres dostawy
zbiornika.
Odsiarczalnia biogazu
40. Odsiarczalnia biogazu Pomiary wewnetrzne instalacji (1 kpl) Pomiary wchodza w zakres dostawy
instalacji biogazu
Studnia kondensatu
41, Studnia kondensatu Pomiary wewnetrzne instalaciji (1 kpl) Pomiary wchodzg w zakres dostawy
instalacji biogazu
Wezet tloczny biogazu
42. Wezel tloczny biogazu Analizator sktadu chemicznego gazu Informacja w systemie
(metan, siarkowodér — 1 szt.) Pomiar wchodzi w zakres dostawy
43, Pomiar ci$nienia biogazu przed instalacji biogazu
dmuchawami (1szt.)
44, Pomiar ci$nienia biogazu za dmuchawami
(1szt.)
45, Pomiar temperatury biogazu za
dmuchawami (1 szt.)
46. Pomiar ilosci biogazu z rejestracjq
Pochodnia biogazu
47. Pochodnia Pomiary wewnetrzne instalacji (1 kpl.) Pomiary wchodzg w zakres dostawy
instalacji biogazu
Zbiornik retencyjny filtratu i pompownia filtratu
48. Zbiornik filtratu Pomiar poziomu w zakresie min max Sterowanie pracg pompy filtratu
z rejestracjg i wskazaniem i automatyczng
regulacjg (1 szt.)
49. Rurocigg ttoczny Pomiar przeptywu na rurociggu ttocznym Sterowanie pompami dozowania
filtratu koagulanta
Instalacja dozowania koagulanta
50. Stacja podczyszczania filtratu Pomiar przeptywu koagulanta Sterowanie pompami dozowania
koagulanta
Osadnik pokoagulacyjny
51. Osadnik pokoagulacyjny Pomiar poziomu w zakresie min max Sterowanie pracg pompy osadu
z rejestracjg i wskazaniem i automatyczng | pokoagulacyjnego
regulacjg (1 szt.)
Instalacja do odbioru osadéw z czyszczenia kanalizacji
52. Instalacja odbioru osadow z Pomiary wewnetrzne instalacii (1 kpl.) Pomiary wchodzg w zakres dostawy
czyszczenia kanalizacji instalacji
Nowy biofiltr czesci osadowej
53. Biofiltr Pomiary wewnetrzne instalacii (1 kpl.) Sterowanie pracg biofiltra.

Pomiary wchodza w zakres dostawy
urzadzenia

72




10.27. Zestawienie projektowanych urzadzen

Nazwa urzadzenia i parametry technologiczne

| iloé |

Uwagi

Pompownia spustowa — pompownia osadu przefermentowanego

- obiekt istniejacy — przebudowywany

Zasuwa odcinajaca: 1 szt.
e przeznaczenie: do Sciekow,
o typ: nozowa, miedzykotierzowa,
»  $rednica: DN100,
e naped: reczny.
Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego — obiekt projektowany
Mieszadto zatapialne. 1 kpl.
Wymiary wewnetrzne komory:
»  S$rednica wewnetrzna: 10,0 m,
e gtebokos¢ czynna: 3,6 m,
e gtebokos¢ catkowita: 5,0m,
Wymagania:
o medium: osad wstepny zageszczony do 6% s.m.,
o funkcja: homogenizacja, usrednianie osadu,
o« typ: mieszadto zatapialne $rednioobrotowe,
»  Srednica: ok. 500 mm,
»  moc silnika: ok. 5,0 kW,
*  wykonanie: przeciwwybuchowe,
*  wyposazenie: ostona antywirowa, system mocowania ze stali nierdzewnej.
Przykrycie dachowe zbiornika. 1 kpl.
o typ: przykrycie lekkie, tworzywowe, z laminatu poliestrowego,
*  przykrycie wsparte na koronie zbiornika,
Wymiary zbiornika:
»  $rednica wewnetrzna zbiornika: 10,0 m,
Wyposazenie:
*  kominki wentylacyjne — 2 szt. DN200,
»  kréciec odprowadzajacy powietrze ztowonne do dezodoryzacii,
*  wilazy rewizyjne — 1 szt. min. 1000 x 1000 mm.
Dodatkowe wymagania:
» przykrycie dostosowane do poruszania sie osoby na przykryciu,
min. 1,5 kN/m2,
»  wykonanie umozliwiajace montaz w strefie zagrozenia wybuchem,
. przykrycie dostoswane do warunkéw atmosferycznych dla danej
lokalizacji.
Zasuwa odcinajaca: 1 szt.
*  przeznaczenie: do osadu,
o typ: nozowa, miedzykotnierzowa,
»  Srednica: DN150,
*  naped: reczny.
Przepustnica: 1 szt.
*  przeznaczenie: powietrze zlowonne
o typ: nozowa, miedzykotierzowa,
»  Srednica: DN150,
*  naped: reczny,
»  ci$nienie robocze: - 0,1 bar.
Pompownia osadu wstepnego zageszczonego - obiekt projektowany
Pompa osadu wstepnego zaggszczonego: 2 szt
e medium: osad wstepny zageszczony, do 6 % s.m., (1+1)
o typ: $limakowa ($rubowa),
*  wydajnos¢ regulowana (falownik): min. 10 — 30 m3/h,
»  cinienie tloczenia min. 2 bar
*  moc: ok. 5,5 kW.
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L.p. Nazwa urzadzenia i parametry technologiczne ilos¢ Uwagi
7. | Zasuwa odcinajaca: 8 szt.
*  przeznaczenie: do osadu,
o typ: nozowa, miedzykotnierzowa,
»  Srednica: DN150,
*  naped: reczny.
8. Zawér zwrotny: 2 szt
*  przeznaczenie: do osadu,
»  Srednica: DN100.
9. Pompa odwodnieniowa posadzki. 1 szt.
e przeznaczenie: do wéd zabrudzonych,
*  wydajnos¢: ok. 10 m3/h,
*  moc: ok. 0,8 kW.
*  wyposazenie: ptywak.
Zbiornik osadu zageszczonego - obiekt projektowany
10. | Mieszadto zatapialne. 1 kpl.
Wymiary wewnetrzne komory:
»  S$rednica wewnetrzna: 6,0 m,
»  gltebokosé czynna: 45m,
*  gtebokos¢ catkowita: 5,0m,
Wymagania:
e medium: osad wstepny zageszczony do 6% s.m.,
osad nadmierny zageszczony do 6% s.m.,
o funkcja: homogenizacja, usrednianie osadu,
o typ: szybkoobrotowe lub $rednioobrotowe,,
»  Srednica: ok. 400 mm,
»  moc silnika: ok. 2,5 kW,
*  wykonanie: przeciwwybuchowe,
*  wyposazenie: ostona antywirowa, system mocowania mieszadta ze stali
nierdzewnej.
11. | Przykrycie dachowe zbiornika. 1 kpl.
«  typ: przykrycie lekkie, tworzywowe, z laminatu poliestrowego,
»  przykrycie wsparte na koronie zbiornika,
Wymiary zbiornika:
»  $rednica wewnetrzna zbiornika: 6,0 m,
Wyposazenie:
*  kominki wentylacyjne — 2 szt. DN150,
»  kréciec odprowadzajacy powietrze ztowonne do dezodoryzacii,
*  wilazy rewizyjne — 1 szt. min. 800 x 800 mm.
Dodatkowe wymagania:
e przykrycie dostosowane do poruszania sie¢ osoby na przykryciu,
min. 1,5 kN/m2,
»  wykonanie umozliwiajace montaz w strefie zagrozenia wybuchem,
»  przykrycie dostoswane do warunkéw atmosferycznych dla danej lokalizacji.
12. | Zasuwa odcinajgca: 2 szt.
*  przeznaczenie: do osadu,
o typ: nozowa, miedzykotnierzowa,
»  Srednica: DN100,
e naped: reczny.
13. | Przepustnica: 1 szt.
*  przeznaczenie: powietrze zlowonne
o typ: nozowa, miedzykotnierzowa,
»  Srednica: DN100,
*  naped: reczny,
*  ci$nienie robocze: - 0,1 bar.
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Wydzielone zamkniete komory fermentacyjne WKF — obiekty projektowane

14.

Zbiorniki komoér fermentacyjnych. 2 kpl.
e objetos¢ czynna: min. 2400 m3,
» sucha masa doprowadzanego osadu zmieszanego:8975 kg s.m./d,
»  objetos¢ doprowadzanego osadu zmieszanego: 200 m3/d,
»  uwodnienie doprowadzanego osadu zmieszanego: 95,5 %,
»  Srednica: ok. 14,5 m,
*  wysoko$¢ czesci cylindrycznej: ok. 14,2 m,
*  wysoko$¢ gornej czesci stozkowey: ok. 1,80 m,
»  wysoko$¢ dolnej czesci stozkowe;: ok. 2,10 m,
»  czas fermentacii: min. 24 d,
e temperatura fermentacii: 35-37 °C,
e  masa substancji organicznych w doptywie: 6228 kg/d,
e sucha masa osadu przefermentowanego: 6016 kg/d,
»  objetos¢ osadu przefermentowanego: 200 m3/d,
»  uwodnienie osadu przefermentowanego: 97,0 %,
»  obcigzenie komory suchg masg organiczna; 1,31 kg/m3xd,
Wymagania techniczne:
e zbiornik przystosowany powinien by¢ do fermentaciji przy roboczym ci$nieniu
gazu min. 25 mbar oraz ci$nieniu testowym min. 40 mbar,
»  zbiornik przystosowany powinien by¢ do podcisnienia test. min. - 5 mbar,
o zbiornik przystosowany powinien by¢ do obcigzenia mieszadtem
mocowanym centralnie do dachu zbiornika,
o zbiornik przystosowany powinien byC konstrukcyjnie dla warunkéw
lokalizacyjnych dla m. Stargard, woj. Zachodniopomorskie.
Wyposazenie:
»  stalowe plyty zbiornika zabezpieczone antykorozyjnie,
ocieplenie wetng mineralng grubos$¢ izolacji cieplnej: min. 10 cm,
elementy montazowe,
wiaz rewizyjny @800 mm w dolnej cze$ci zbiornika,
otwor w przykryciu dachowym umozliwiajgcym montaz zwornika (koputy),
zwornik (koputa) komory WKF wyposazona w:
centralnie umieszczony kotnierz montazowy DN500, PN 10,
kotnierz montazowy bezpiecznika cieczowego DN400,
kotnierz montazowy ujecia biogazu DN400,
wizjer DN400,
krociec pomiarowy DN250,
krociec rezerwowy DN200,
e centralna platforma dachowa wraz pomostem z barierkami ochronnymi,
*  pomosty dachowe o szeroko$ci min. 100 cm wraz z barierkami ochronnymi ,
*  przejécia kotnierzowe dla rurociggdw w zbiorniku:
0 rurocigg odprowadzajgcy osad przef. - DN 200,
0 rurocigg zab. zbiornik przed wzrostem ci$nienia - DN 250,
0 rurocigg doprowadzajacy osad surowy - DN 100,
0 rurocigg doprowadzajacy osad podgrzany — 3 x DN 200,
0 rurocigg odprowadzajacy osad do podgrzania — 3 x DN 200,
»  zewnetrzne naczynie przelewowe wg Producenta zbiornikdw,
»  krocce przytaczeniowe do montazu sond pomiarowych:
o temperatury i pH (dét komory),
o REDOX (dét komory),
0 cisnienia hydrostatycznego (dot komory),
o temperatury i pH (géra komory),
0 poziomu zwierciadta w komorze WKF (dach komory).

O O0O0OO0OO0OO0o

15.

Mieszadto osadu w komorze WKF. 2 kpl.
Wymiary komory:

e objetos¢ czynna: 2400 m3,

» sucha masa doprowadzanego osadu zmieszanego: 8 975 kg s.m./d,
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»  objetos¢ doprowadzanego osadu zmieszanego: 200 m3/d,
»  uwodnienie doprowadzanego osadu zmieszanego: 95,5 %,
»  Srednica: ok. 14,5 m,
*  wysoko$¢ czesci cylindrycznej: ok. 14,2 m,
»  wysoko$¢ gdrnej czesci stozkowej: ok. 1,80 m,
»  wysoko$¢ dolnej czesci stozkowe;: ok. 2,10 m,
Dane osadu:
e temperatura: 35-37 °C,
»  zawarto$¢ suchej masy: do 6 % s.m.,
Dane biogazu:
*  ci$nienie robocze biogazu: od 0 do + 25 mbar,
»  maksymalne ci$nienie w komorze: + 35 mbar,
*  maksymalne podci$nienie w komorze: - 5 mbar,
Parametry techniczne urzadzenia:
* mieszadto wyposazone w dwa Smigta:
0 gobme: dwu fopatowe, ok. 2,8 m,
0 dolne: dwu fopatowe, 0k.3,5 m,
*  wykonanie materiatowe mieszadet: stal nierdzewna,
e moc napedu: ok. 4,0 kW,
e wykonanie: przeciwwybuchowe,
»  predkos¢ obrotowa: ok.15 obr./min,
* uszczelnienie: labiryntowe,
o catkowita dlugo$¢ watu: ok. 13,8 m,
*  wydajno$¢ pompowania (dla wody): min. 500 m3/min.,
*  kotnierz montazowy: DN500, PN 10,
*  waga: ok. 1200 kg.
16. | Ujecie biogazu. 2 kpl.
*  Srednica ujecia: min. DN 400,
*  odprowadzenie gazu do inst.: min. DN 150,
e wykonanie: stal nierdzewna.
Ujecie wyposazone przepustnice odcinajgce, dysze zraszajace, zawory kulowe,
Ztoze pierscieni polipropylenowych dla awaryjnego wychwytywania piany i drobin
osadu, manometr tarczowy, otwierany wtaz gérny.
17. | Bezpiecznik cieczowy. 2 kpl.
e typ: wewnetrzny,
*  kotnierz przytaczeniowy: DN 400, PN10
* nadcisnienie zadziatania +35 mbar
*  podcisnienie zadziatania - 5 mbar
*  wykonanie: stal nierdzewna.
Bezpiecznik wyposazony w: poziomowskaz, zawory kulowe do napetniania i
oprdzniania bezpiecznika.
18. | Zasuwa odcinajgca: 4 szt.
e przeznaczenie: do osadu,
o typ: nozowa, miedzykotierzowa,
»  $rednica: DN250,
e naped: reczny.
19. | Zasuwa odcinajgca: 18 szt.
e przeznaczenie: do osadu,
o typ: nozowa, miedzykotierzowa,
»  $rednica: DN200,
*  naped: reczny.
20. | Zasuwa odcinajaca: 2 szt.
e przeznaczenie: do osadu,

o typ:
»  Srednica:
*  naped:

nozowa, miedzykotnierzowa,
DN100,
reczny.
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21. | Elektrozawor: 4 szt
*  przeznaczenie: do wody,
o typ: bezpradowo-zamkniety
»  Srednica: DN50,
*  naped: elektryczny.
Budynek operacyjny WKF - obiekt projektowany
Maszynownia
22. | Pompa osadu surowego. 4 szt
o typ: wyporowa, samozasysajaca, (2+2)
e medium: osad wstepny zageszczony do 6% s.m.,
. osad nadmierny zageszczony do 6% s.m.,
*  wydajnos¢: 5-15m3/h,
»  cinienie tloczenia: min. 2 bar,
e wysoko$¢ ssania: min.0,5 bar,
*  moc silnika napedowego: ok. 4,0 kW,
»  wyposazona w falownik.
23. | Macerator osadu surowego. 2 szt
e medium: osad wstepny zageszczony do 6% s.m.,
. osad nadmierny zageszczony do 6% s.m.,
o typ: nozowy,
e przeplyw 5-15m3/h,
e medium osad surowy podawany do WKF,
»  moc silnika napedowego: ok. 1,5 kW.
24. | Pompa osadu recyrkulowanego. 4 szt
o typ: wyporowa, (2+2)
e medium: osad przefermentowany do 4% s.m.,
*  wydajnos¢: 50 - 150 m3/h,
»  cinienie tloczenia: min. 2 bar,
»  moc silnika napedowego: ok. 15 kW,
*  wyposazona w falownik.
25. | Macerator osadu recyrkulowanego. 2 szt.
e medium: osad przefermentowany do 4% s.m.,
e typ: NnoZowy,
*  przeplyw 50-150,0 m3/h,
»  moc silnika napedowego: ok. 7,5 kW.
26. | Wymiennik ciepta. 3 szt.
e typ wymiennika: rurowy (2+1)
e przeplyw osadu: min. 165 m3/h
e moc cieplna wymiennika: min. 250 kW
* izolacja termiczna,
»  wszystkie czeSci stykajace sie z osadem wykonane sg ze stali nierdzewne;j.
27. | Zasuwa odcinajgca: 24 szt
e przeznaczenie: do osadu,
o typ: nozowa, miedzykotnierzowa,
*  Srednica: DN100,
*  naped: reczny.
28. | Zawdr zwrotny: 4 szt.
e  przeznaczenie: do osadu,
»  Srednica: DN100.
29. | Zasuwa odcinajaca: 24 szt
*  przeznaczenie: do osadu,
o typ: nozowa, miedzykotierzowa,
*  Srednica: DN200,
e naped: reczny.
30. | Zawér zwrotny: 4 szt.
e przeznaczenie: do osadu,
*  Srednica: DN200.
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Budynek operacyjny WKF - obiekt projektowany
Pomieszczenie gazmotoréw / kotlownia

31. | Modut osuszania biogazu (stacja ogrzewania): 1 kpl.
*  maksymalny przeptyw biogazu min. 180 Nm3/h,
e temperatura biogazu w doptywie max. 18 °C (min. 5 °C),
» temperatura biogazu w odptywie 45 °C,
Wykonanie:
e materiat wymiennika AIS| 304.
32. | Stacja usuwania siloxanow: 1 kpl.
*  maksymalny przeptyw biogazu min. 180 Nm3/h,
e liczba filtréw 3 szt,,
»  Srednica filtra ok. 0,6 m,
o efektywno$¢ usuwania siloxandw ~95%,
e szacunkowa min. zywotno$¢ zioza 1 rok.
Wykonanie:
e material filtra (konstrukcja i krocce) AISI 304,
»  materiat oczyszczajacy: wegiel aktywny.
33. | Agregat kogeneracyjny. 2 kpl.
» spalane medium:  biogaz z fermentacji komunalnych  osadéw
$ciekowych,
* moc elektryczna nominalna: ok. 160 kW,
e moc cieplna nominalna: ok. 200 kW,
*  napiecie nominalne: 400/230 V,
»  zakres regulacji wspotczynnika mocy cos ¢: 0.8 -1.0,
e parametry obiegu cieplnego: 90/70 C.
34. | Kociot grzewczy. 2 kpl.
e paliwo; biogaz / olej opatowy,
*  mOcC grzewcza: ok. 300 kW.
35. | Kociot grzewczy elektryczny 1 kpl.
*  mOcC grzewcza: ok. 100 kW.
Zbiorniki osadu przefermentowanego - obiekt istniejacy - nie podlegajacy przebudowie
36. | Zasuwa odcinajaca: 1 szt.
*  przeznaczenie: do osadu,
o typ: nozowa, miedzykotierzowa,
*  Srednica: DN150,
e naped: elektryczny.
Zbiorniki osadu przefermentowanego - obiekt istniejacy
- przebudowywany grawitacyjny zageszczacz osadu wstepnego
37. | Zasuwa odcinajaca: 1 szt.
*  przeznaczenie: do osadu,
o typ: nozowa, miedzykotierzowa,
»  Srednica: DN150,
e naped: elektryczny.
Budynek przerdbki osadéw ze zbiornikiem $ciekéw oczyszczonych - obiekt przebudowywany
Mechaniczne zageszczanie osadu nadmiernego
38. | Pompa nadawy osadu do instalacji zageszczania. 3 szt.
o medium: osad nadmierny do 2% s.m. (2+1)
o typ: wyporowa, samozasysajaca,
e wydajnos¢: 10-30 m3/h,
*  ciSnienie tloczenia min. 2 bary,
*  wysoko$¢ ssania: min.0,5 bar,
e moc napedu: 5,5 kW,
*  wyposazona w falownik.
39. | Zageszczacz mechaniczny osadu nadmiernego 2 kpl.
e medium: osad nadmierny 0,8 - 1,5 % s.m.,
» typ zageszczacza: tarczowy,
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*  wydajno$¢ hydrauliczna: min. 25 m3/h,
*  wydajno$¢ masowa: min. 180 kg s.m/h,
*  wymagane uwodnienie osadu nadmiernego zageszczonego: 95 %,
»  dawka polielektrolitu: do10 g/kg s.m.,
» liczba dni roboczych w tygodniu: 74,
e Czas pracy: 14 h/d,
e moc: 0,75 kW,
*  regulacja wydajnosci przetwornicg czestotliwosci,
Wykonanie materiatowe:;
o wszystkie czesci urzadzenia majgce kontakt z osadem wykonane z stali
nierdzewnej min. 1.4307.
e Zageszczarka wyposazona w zbiornik osadu zageszczonego:
Parametry zbiornika:
e pojemnosc: ok. 1201,
»  stozkowy zbiornik osadu instalowany nad pompg osadu zageszczonego,
*  wyposazony w otwdr inspekcyjny i sonde pomiaru poziomu.
40. | Pompa osadu nadmiernego zaggszczonego. 2 szt
e medium: osad nadmierny do 6 % s.m.
o typ: wyporowa,
e wydajnos¢: 2-5 md/h,
*  ciSnienie tloczenia min. 2 bary,
e moc napedu: 5,5 kW,
e zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia i przed suchobiegiem,
e wyposazona w falownik.
41. | Stacja przygotowania i roztwarzania polielektrolirtu: 1 kpl.
e wydajnos¢: dostosowana do instalacji zageszczania,
*  przygotowanie roztworu polielektrolitu:  z proszku lub emulsj,
e moc: ok. 2,5 kW,
Stacja wyposazona m.in. w:
»  zbiornik 3-komorowy prostokatny z utwardzanego polipropylenu sktadajacy
sie z komér: zaprawy, dojrzewania i poboru.
e 2 mieszadta wykonane ze stali kwasodoporne;j,
podajnik sproszkowanego polielektrolitu z lejem oraz wyposazonym w
pokrywe i ogrzewanie rury dozujacej,
» instalacja dozowania koncentratu emulsji,
»  zbiornik oraz kompletna instalacje zasysania sproszkowanego polielektrolitu,
«  pompe koncentratu polielektrolitu,
» instalacje wtbrnego rozcienczania polielektrolitu.
42. | Pompa roztworu polielektrolitu 2 szt
e medium ttoczone: 0,5 %-0,1% roztwor polielektrolitu,
o typ: wyporowa,
e wydajnos¢: 0,2-1,0 m3/h,
»  cinienie tloczenia: min. 2 bar,
»  moc silnika: 0,55 kW
»  regulacja obrotéw za pomocg falownika.
43. | Urzadzenie do dawkowania i wymieszania polielektrolitu. 2 szt
»  zabudowa miedzykotierzowa,
»  pierécien dozowania z wewn. rozdzielaczem polimeru z 4 dyszami.
44. | Reaktor do wymieszania polielektrolitu. 2 szt.
*  pojemnos¢ catkowita: 2001,
*  pojemno$¢ czynna: 1401,
* moc: 0,18 kW.
45, | Zasuwa odcinajaca: 5 szt.
e przeznaczenie: do osadu,
o typ: nozowa, miedzykotierzowa,
*  Srednica: DN150,
*  naped: reczny.
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46. | Zasuwa odcinajaca: 11 szt.
*  przeznaczenie: do osadu,
o typ: nozowa, miedzykotnierzowa,
»  Srednica: DN100,
*  naped: reczny.
47. | Zawdr zwrotny: 5 szt.
*  przeznaczenie: do osadu,
»  Srednica: DN100.
Budynek przerdbki osadéw ze zbiornikiem $ciekéw oczyszczonych - obiekt przebudowywany
Mechaniczne odwadnianie osadu przefermentowanego
48. | Pompa nadawy osadu do wirowki: 3 szt.
e medium: osad przefermentowany do 4%
s.m.
o typ: wyporowa, samozasysajaca,
e wydajnos¢: 8-25 m3/h,
e wydajnos¢: regulowana falownikiem,
»  cisnienie ttoczenia: min. 2 bary,
e moc: 5,5 kW.
*  Wyposazenie:
»  zabezpieczenie przed suchobiegiem,
»  zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia.
49. | Wiréwka dekantacyjna: 2 kpl.
e medium: osad przefermentowany do 4%
s.m.
*  wydajno$¢ hydrauliczna: 8-25 m3/h,
»  wydajno$¢ w przeliczeniu na suchg mase: min. 800 kg s.m./h,
* uwodnienie osadu odwodnionego max. 80%.
*  moc catkowita: 37,5 kW,
*  Wyposazenie:
»  klapa kierujaca poptuczyny do odcieku,
e krocce do odprowadzania powietrza na biofiltr z obudowy urzadzenia,
» elektrozawdr wody do ptukania wirdwki,
»  szafa zasilajgco-sterownicza kompletnej instalacji odwadniania obejmujacej:
wiréwki odwadniajace, pompy osadu, pompy polielektrolitu, stacje
polielektrolitu, przeptywomierze osadu i polielektrolitu.
50. |Ukfad przenosnikéw do transportu osadu odwodnionego z wiréwek do instalacji| 1kpl. | Ostateczng ilos¢, dtugosc
stabilizacji osadu. oraz parametry
o dhugosc: dostosowana do ukfadu i potozenia urzadzen, przeno$nikow nalezy
» wydajno$¢: dostosowana do pracy dwdch instalacji odwadniania osadu dostosowaé na  etapie
e moc napedu: min. 2,2 kW (dostosowana do dtugosci przeno$nika), projektu.
e $rednica spirali: min. 250 mm,
* maksymalny kat nachylenia: min. 30°,
»  regulacja wydajnosci poprzez falownik,
*  wyposazenie:
0 naped elektryczny,
0  zawdr spustowy,
0 lej zasypowy osadu odwodnionego,
0 lejzrzutowy,
0 podpory,
*  wykonanie:
0 wyktadzina przeno$nika: tworzywo sztuczne,
0 obudowa i spirala: stal nierdzewna,
0  konstrukcja wsporcza: stal nierdzewna.
51. | Stacja przygotowania polimeru: 2 kpl.

*  przyst. do przyg. roztworu polielektrolitu z proszku lub emulsji,
o typ: tréjkomorowa, przelewowa, bez ponownego rozcieficzania,

» wydajno$¢ i parametry roztworu dostosowane do parametrdw instalacji
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odwadniania,
*  moc: 4,0 kW,
*  wyposazenie:
0 3 szt. mieszadet,
0 pompka emulsji,
0 zewnetrzny zasobnik proszku.
52. | Pompa polimeru. 2 szt.
e medium: polimer (roztwor) do odwadniania osadu,
o typ: Srubowa,
e wydajnos¢: regulowana falownikiem 0,3 - 2,5 m3/h,
»  cisnienie ttoczenia: min. 2 bary,
e moc: 0,75 kW.
53. | Zasuwa odcinajaca: 7 szt.
e przeznaczenie: do osadu,
o typ: nozowa, miedzykotnierzowa,
»  Srednica: DN150,
*  naped: reczny.
54. | Zasuwa odcinajaca: 7 szt.
*  przeznaczenie: do osadu,
o typ: nozowa, miedzykotnierzowa,
»  Srednica: DN100,
*  naped: reczny.
Budynek instalacji stabilizacji osadu wapnem wysokoreaktywnym
- przebudowa budynku instalacji odwadniania osadu wstepnego.
55. | Kompletna stacja chemicznej stabilizacji osadu: 1 kpl.
*  medium: komunalny osad przefermentowany 17 - 22 % s.m.,
e przepustowosc: regulowana w zakresie 500 - 4500 kg os. odw./h,
e temp reakgji: 60 - 140 °C,
*  maksymalna dawka wapna: 300 kg/tone osadu,
»  calkowita moc instalaciji: ok. 130 kW,
e uwodnienie produktu: 35140 %,
e zawarto$¢ Ca(OH)2 w produkcie: 17 - 38%,
Wyposazenie instalacji:
»  system automatyki i sterowania zdalnego kompletnej instalaci,
*  wyposazenie instalacji wg ponizszego zestawienia.
56. | Mulda przyjeciowa (buforowa). 1 kpl.
e medium: odwodniony osad Sciekowy 17 - 22 % s.m.,
e przepustowosc: do 4,5 Mg/h osadu,
e pojemnosc: min.5 m3 osadu,
e moc: 3x1,5kW,
Wyposazenie:
» otwierana recznie pokrywa umozliwiajaca zatadunek osadu tadowarkg
kotowa
e krociec do odprowadzania powietrza na biofiltr,
»  barierki ochronne wraz ze schodami serwisowymi,
»  system awaryjnego wytaczenia muldy,
»  system rbwnomiernego rozmieszczenia osadu w muldzie,
» wykonanie materiatowe obudowy i konstr. no$nej: stal nierdzewna.
57. | Ukiad przenosnikéw do transportu osadu odwodnionego do instalacji stabilizacji| 1kpl. | Ostateczng ilos¢, dtugosc
osadu. oraz parametry
o dlugosc: dostosowana do uktadu i pofozenia urzadzen, przeno$nikéw nalezy
*  wydajnos¢: do 4,5 Mg/h osadu, dostosowaé na  etapie
e moc napedu: min. 2,2 kW (dostosowana do dugosci przeno$nika), projektu.
»  $rednica spirali: min. 250 mm,
* maksymalny kat nachylenia: min. 30°,
»  regulacja wydajnosci poprzez falownik,
*  wyposazenie:
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0 naped elektryczny,
0  zawdr spustowy,
0 lej zasypowy osadu odwodnionego,
0 lejzrzutowy,
0 podpory,
*  wykonanie:
0  wyktadzina przeno$nika: tworzywo sztuczne,
0 obudowa i spirala: stal nierdzewna,
0  konstrukcja wsporcza: stal nierdzewna,
58. | Zbiornik buforowy/homogenizacyjny: 1 kpl.
o medium: odwodniony osad $ciekowy 17 - 22 % s.m.,
*  pojemnosé: min. 3,5 m3
*  przepustowosé: do 4,5 Mg/h osadu,
e moc: 18,5 kW,
e wyposazenie: pokrywa zabezpieczajaca przed emisjq zapachowg do
pomieszczenia,
* wykonanie materialowe obudowy, pokrywy, podestu, drabiny: stal
nierdzewna.
59. | Reaktor osadu z wapnem. 1 kpl.
e medium: odwodniony osad Sciekowy 17 - 22 % s.m.,
e wydajnos¢: do 4,5 Mg/h osadu,
e moc: 13,5 kW,
*  wyposazenie: krociec spustowy, konstrukcja wsporcza.
»  wykonanie materiatowe obudowy, podestu, drabiny: stal nierdzewna.
60. | Obudowany uktad wybierania produktu z reaktora - przeno$nik tasmowy. 1 kpl.
*  medium: osad Sciekowy poddany stabilizacji wapnem palonym,
* wydajno$¢: dostosowana do wydajno$ci i wyposazenia instalacji stabilizacji,
e moc: 4,0 kW,
o dlugosc: dostosowana do lokalizacji reaktora,
e wyposazenie: obudowa, tasma przystosowana do medium o wysokiej
temperaturze, konstrukcja wsporcza,
e urzadzenie zlokalizowane czesciowo na zewnatrz obiektu, odporne na
warunki zewnetrzne.
61. | Centralny uktad neutralizacji skroplin. 1 kpl.
» medium: powietrze, opary, pyly z procesu stabilizacji osadu $ciekowego
wapnem palonym,
* wydajno$¢: dostosowana do wydajno$ci i wyposazenia instalacji stabilizacji,
* moc: 3,15 kW,
*  wyposazenie: okapy, instalacje rurociagowe z przepustnicami regulacyjnymi,
filtr wodny (scruber) z mieszadtem, wentylator, komin wyrzutowy.
62. | Sprezarka wraz z osuszaczem powietrza. 1 kpl.
o typ: Srubowa,
* wydajno$¢: dostosowana do wydajno$ci i wyposazenia instalacji stabilizacji,
» cidnienie: dostosowane do wyposazenia instalacji stabilizacji,
*  pojemno$¢ zbiornika: 500I, dostosowana do wydajnosci i wyposazenia
instalacji stabilizacji,
*  moc: 5,5 kW.
Silos na wapno - obiekt projektowany
63. | Silos na wapno: 1 szt.

*  pojemnosé: 60 m3,
* wykonany ze stali weglowej wysokiej wytrzymatosci i zabezpieczony
antykorozyjnie farbg epoksydowo-poliuretanowa,.
* moc: 4,0 kW,
Wyposazenie:
*  Zasuwa nozowa,
»  system aeracjj,
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»  dozownik wapna, podajnik wapna,

o wilaz rewizyjny,

* wejScia serwisowe z barierkami zabezpieczajacymi zgodnie z BHP,

*  podesty poSrednie wraz z barierkami zabezpieczajacymi zgodnie z BHP,

»  podest serwisowy stozka z barierkami zabezpieczajacymi zgodnie z BHP,

»  odpylacz pulsacyjny,

»  rura zatadowcza z kotpakiem na autocysterny,

»  podest roboczy, barierki zabezpieczajace, konstrukcja wsporcza silosu,

e tensometry.

64. | Przeno$nik $limakowy reagenta. 1 szt.

e medium: wysoko reaktywne wapno palone CaO,

*  wydajnos¢: do 1,6 Mg/h reagenta,

e moc: 3,0 kW,

o dhugosc: dostosowana do lokalizacji reaktora,

*  wyposazenie: konstrukcja wsporcza.

»  wykonanie materiatowe obudowy: stal nierdzewna.

Wiaty magazynowe produktu - istniejaca i projektowana
65. | Mulda zasypowa do uktadu pakowania w pojemniki typu BIG BAG. 1 kpl.

*  medium: osad Sciekowy poddany stabilizacji wapnem palonym,

* liczba stanowisk: 1 szt

*  wydajnos¢: do 4 Mg/h,

*  moc: 18,0 kW,

Urzadzenie zlokalizowane w wiacie magazynowej produktu, odporne na warunki
zewnetrzne.
66. | Obudowany uktad wybierania produktu z muldy - przenosnik tasmowy. 1 kpl.

* medium: osad Sciekowy poddany stabilizacji wapnem palonym,

*  wydajnos¢: 4 Mg/h,

*  moc: do 4,0 kW,

o dhugos¢ tasmy: 8,0m,

e wyposazenie: obudowa, tasma przystosowana do medium, konstrukcja

wsporcza,
Urzadzenie zlokalizowane w wiacie magazynowej produktu, odporne na warunki
zewnetrzne.
67. | Wezet pakowania produktu w pojemniki typu BIG BAG. 1 kpl.

*  medium: osad Sciekowy poddany stabilizacji wapnem palonym,

* liczba stanowisk: 2 szt.,

e wydajnos¢: do 4 Mg/h,

e moc: 1,5 kW,

*  wyposazenie: pomost obstugowy umozliwiajacy obstuge urzadzenia zgodnie

z przepisami BHP.
Urzadzenie zlokalizowane w wiacie magazynowej produktu, odporne na warunki
zewnetrzne.
68. |tadowarka samochodowa. 1 kpl.

o typ: samojezdna kotowa fadowarka teleskopowa,

o medium: osad S$ciekowy ustabilizowany wapnem
palonym, materiat sypki, pylisty, wilgotny o
gestosci nasypowej do 1 Mg/m3

e udzwig maksymalny 3200 kg,

*  udzwig na petnej wysokosci 2750 kg,

»  maksymalna wysoko$¢ podnoszenia fadunku 7,0 m,

*  maksymalny zasieg do przodu 3,70 m,

e udzwig na maksymalnym zasiegu: 1400 kg,

e promien skretu 3,7m,

*  wymiary:

0  wysokos¢: 2,49m
0 szeroko$¢: 2,34m,
0 dlugos¢: 4,99m,
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0 prze$wit: 0,4m,
0 rozstaw osi: 2,75m,
0 masa robocza: 7600 kg,
*  Wwyposazenie:
o0 tyzka budowlana z lemieszem o poj. 1,2 m3,
»  urzadzenie umoZliwiajace prace w Srodowisku wysokiego zapylenia.
Zbiornik biogazu - obiekt projektowany
69. | Zbiornik biogazu 1 kpl.
o typ: membranowy,
*  pojemnos¢ zbiornika: ok. 1500 m3,
»  Srednica catkowita zbiornika: ok. 15,00 m,
*  Wysokos¢ catkowita zbiornika: ok. 11,5 m,
«  Srednica mocowania membran do fundamentu:  ok. 11,5 m,
*  maksymalny doptyw biogazu: min. 180 m3/h,
*  maksymalny odptyw biogazu: min. 200 m3/h,
»  krécice doptywu biogazu: min. DN 150,
»  kréciec odptywu biogazu: min. DN 150,
e temperatura maksymalna biogazu: 40 °C,
* membrana zewngtrzna w kolorze biatym wykonana ze wzmocnionego
tworzywa, ktérego gtéwnym skiadnikiem jest tkanina poliestrowa
obustronnie wzmocniona tworzywem PVC oraz powlekana elastycznym
lakierem akrylowym.
« membrana wewnetrzna w kolorze zotym wykonana z tworzywa
poliestrowego oraz PVC powlekanego obustronnie lakierem akrylowym.
Wyposazenie zbiornika:
*  wizjer w zewngtrznej membranie,
» system pomiaru napeienia zbiornika za pomocg ultradzwigkowego
pomiaru poziomu,
»  przepustnica regulacyjna ze stali nierdzewnej wraz z rurociggiem powietrza.
70. | Wentylator powietrza. 2 szt. | W dostawie zbiornika
o typ: odsrodkowy, promieniowy, (1+1) | biogazu
*  wydajnos¢ wentylatora: dostosowana do wielko$ci zbiornika
* sprez dostosowany do cisnienia pracy zbiornika,
»  moc silnika: <1.0 kW,
*  naped: bezposredni,
e wykonanie: przeciwwybuchowe,
*  przeznaczony do pracy ciagtej,
»  wyposazony w uchylng klape zwrotna.
71. | Bezpiecznik cieczowy. 1kpl. | W dostawie zbiornika
e nadcisnienie zadziatania: dostosowane do konstrukciji zbiornika, biogazu
*  wykonanie materiatowe: stal nierdzewna,
* bezpiecznik wyposazony we wskaznik do pomiaru poziomu cieczy
zamknigcia cieczowego,
»  czujnik ci$nienia biogazu.
Sie¢ biogazu - obiekt projektowany
72. | Odsiarczalnia biogazu 1 kpl.

*  wydajno$¢ maksymalna odsiarczalni: min. 180 Nm3/h,

e medium: biogaz,

»  reaktor: ztoZe state, metoda sucha z symultaniczng regeneracijg powietrzem,
» strata ci$nienia: max. 5 mbar,

»  temperatura min. biogazu: 8°C,

e temperatura max. biogazu: 40 °C,

»  2ywotno$¢ ztoza dla przeptywu nominalnego: min. 1 rok,

»  stezenie siarkowodoru w odptywie: max. 200 ppm,

*  wykonanie materiatowe: stal nierdzewna

Wyposazenie dodatkowe odsiarczalni biogazu:
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e uklad rurociggébw napowietrznych: doprowadzajacy i odprowadzajacy
biogaz,
e rurocigg bypassowy,
»  przepustnice miedzykotnierzowe reczne,
»  zawor kulowy na rurociggu odpowietrzajacym i upustowym,
e zawory manometryczne na rurociggach doptywu i odptywu biogazu,
»  manometry tarczowe na rurociggach doptywu i odptywu biogazu,
»  dodatkowy pomiar stezenia H2S w analizatorze mierzacym CH4 i 02,
73. | Uktad zbierania i odprowadzania kondensatu. 1 kpl.
Uktad zbierania kondensatu:
*  rurociggi centralne 2 kpl.,
*  naczynie zbierajace: 1 kpl.,
»  krocce kotnierzowe do przytaczenia rurociggéw biogazu,
e  wykonanie: stal nierdzewna,
e przepustnice biogazu: 3 szt
Uktad odprowadzania kondensatu:
»  ttoczone medium: kondensat,
*  wydajnos¢: min. 95 dm3/min,
*  wysoko$¢ podnoszenia: min. 10,0 m s.w.,
e moc napedu: 0,45 kW,
*  wykonanie: przeciwwybuchowe,
»  czujnik poziomu.
74. | Odwadniacze sieciowe. 1 kpl. | Ostateczna ilo$¢ ustali¢ na
»  konstrukcja: niskoci$nieniowy z odptywem przelewowym, etapie projektu.
»  $rednica gtéwna odwadniacza: DN400,
*  materiat odwadniacza: stal nierdzewna,
»  krdcce przytaczeniowe.
75. | Wezet toczny biogazu. 1 kpl.
*  wydajno$¢ maksymalna wezta ttocznego: min. 180 Nm3/h,
e ilos¢ ciggow: 2 kpl., (1 roboczy, 1 rezerwowy)
e medium: biogaz,
e wymiary w rzucie kontenera: ok. 2,30 x 4,80 m,
*  wysoko$¢ reaktora: ok. 2,70 m,
o sprez statyczny wentylatora: dostosowany do odbiornikow biogazu,
min. 55 mbar,
*  moc silnika wentylatora: < 2.0kW;
*  wykonanie wentylatora: przeciwwybuchowe.
»  temperatura min. biogazu: 7°C,
»  temperatura max. biogazu: 50 °C,
»  typ wentylatora: odsrodkowy, promieniowy,
Wykonanie materiatowe:
e rurociggi: stal nierdzewna,
e ocieplenie: wetna mineralna gr. min. 10cm.
Wyposazenie wezta ttocznego:
» filtr z wktadem z maty polipropylenowe; - 2 szt,
»  ukfad przepustnic recznych - 3 szt.,
e czujniki ci$nienia - 2 szt,
»  system detekcji metanu - 1 kpl.,
*  manometry tarczowe,
*  wentylatory Scienne w wykonaniu przeciwwybuchowym - 2 szt.,
e grzejnik elektryczny - 1 szt.,
e szafa zasilajgco-sterownicza,
e by-pass.
76. | Pochodnia biogazu. 1 kpl.
*  wydajnos¢ pochodni: 200 m3/h,
o medium: biogaz z zawartoscig metanu 50 - 70 %,
* liczba stopni spalania: jeden,
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maksymalna moc pochodni: 1400 kW,

temperatura spalania: do 950 °C

ci$nienie biogazu przed pochodnig; 18 mbar +5%,

temperatura min. biogazu: 5°C,

temperatura max. biogazu: 40 °C,

zapotrzebowanie mocy: <1,0 kW;

wysokos¢ pochodni: ok. 7,20 m,

wykonanie materiatowe: stal nierdzewna,
posazenie:

ukryty ptomien, konstrukcja komina, palnikéw, podstawy oraz elementow

rurociggéw ze stali nierdzewnej przepustnica reczna, zawor gtéwny szybko

zamykajacy/ wolno otwierajacy, przerywacz ptomieni, palniki uktad palnika

pilotowego: zawor, dysza, elektrody zaptonowe, detekcja ptomienia UV,

ostona punkt poboru z zaworem kulowym, lokalna szafa zasilajaco-

sterownicza, wewnetrzny ukfad kontroli i sterowania procesem zapalania i

wygaszania, wytacznik niskiego cisnienia, manometr,

* izolacja termiczna zaworu gtéwnego, przerywacza i zaworu pilota z kablem
grzewczym

Warunki dla stref zagrozenia wybuchem:

*  pochodnia wyposazona bedzie w system, ktory umozliwia nie wyznaczanie
strefy zagrozenia wybuchem: zawdr wolno otwierajacy i szybko zamykajacy,
wytacznik ci$. minimalnego, przerywacz ptomieni

Uktad zasilajaco-sterowniczy:
» szafka zasilajgco-sterownicza wykonana w stopniu ochrony IP66,
wykonanie: poliester wzmocniony wtdknami szklanymi;
uktad kontroli ptomienia z transformatorem zaptonu;
automatyczne powtarzanie zaptonu;
sterowanie automatyczne lub lokalne, reczne;
gtéwny wytacznik;
sygnalizacja stanu urzadzenia.

)
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Zbiornik oleju opatowego - obiekt projektowany

7.

Zbiornik oleju:

e medium: olej opatowy,

o typ: stalowy, naziemny, jedno komorowy, dwuptaszczowy,

e objetos¢: 25m3,
Zbiornik wyposazony w: wskaznik umozliwiajacy wizualng obserwacje szczelno$ci
ptaszcza, kréciec pomiarowy poziomu paliwa, ciggty pomiar poziomu paliwa, zawor
stopowy zamocowany do rury ssawnej, zawér zalewowy, zawor oddechowy,
drabinke przeznaczong do wchodzenia do zbiornika, uktad hermetyzaciji zbiornika
paliwowego, przestrzen miedzy ptaszczowa wypetniona ptynem detekcyjnym.

Tkpl.

Instalacja do retencjonowania i podczyszczania filtratdw z odwadniania osadu przefermentowanego.
Zbiornik retencyjny filtratu oraz pompownia filtratu — obiekt projektowany

78.

Pompa zatapialna filtratu:

o ilosc¢: 2 szt. (1 robocza + 1 rezerwa magazynowa),
medium: filtrat z odwadniania osadu przefermentowanego do 3% s.m.,
typ: wirowa, zatapialna,
wydajno$¢: ok. 5 dm3/s
wysoko$¢ podnoszenia: ok. 13 m s.w.
moc: 2,5 kW
wyposazenie: prowadnica oraz fancuch (linka) ze stali nierdzewnej, kolano

sprzegajace.

2 szt.

W tym jedna szt. jako
rezerwa magazynowa.

79.

Mieszadto zatapialne o osi poziome;j:
Wymiary wewnetrzne komory:

»  S$rednica wewnetrzna: 10,0 m,

»  glebokos$é czynna: 3,20 m,
Wymagania:

e ilos¢: 1 szt.,

1 szt.
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» medium: filtrat z odwadniania osadu przefermentowanego do 1% s.m.,
o typ: szybkoobrotowe lub $rednioobrotowe,
»  Srednica: ok. 400 mm,
* moc: 2,0 kW,
*  wyposazenie: ostona antywirowa, system mocowania mieszadta ze stali
nierdzewnej.
Instalacja do retencjonowania i podczyszczania filtratéw z odwadniania osadu przefermentowanego.
Stacja podczyszczania filtratu z odwadniania osadu przefermentowanego - obiekt projektowany
80. | Mieszadto o osi pionowej w komorze szybkiego mieszania: 1 szt.
* medium: koagulant, filtrat z odwadniania osadu przef. do 1% s.m.,
o typ: pionowe, dwusmigtowe,
*  obroty: ok. 100 obr./min.
e moc: 0,75 kW,
* wykonanie: stal kwasoodporna.
81. | Mieszadto zatapialne o osi poziomej w komorze wolnego mieszania: 1 szt.
* medium: koagulant, filtrat z odwadniania osadu przef. do 1% s.m.,
o typ: szybkoobrotowe,
»  Srednica: ok. 300 mm,
e moc: 1,5 kW.
82. | Zgarniacz denny osadu: 1 kpl.
o typ: radialny, denny,
»  Srednica zbiornika: 6,0 m,
»  predkos¢ liniowa przy koronie: ok. 3,0 cm/s
* lopaty osadu dennego 2 szt., podwieszane,
* naped obrotowy: 0,25 kW,
e wykonanie: stal nierdzewna.
Wyposazenie:
»  wat centralny z deflektorem,
*  koryto odptywowe, obwodowe z przelewem pilastym
o wym. min. 0,35 x0,2 m.
»  szafa zasilajaco - sterownicza
Instalacja do retencjonowania i podczyszczania filtratdw z odwadniania osadu przefermentowanego.
Instalacja dozowania koagulanta - obiekt projektowany
83. | Stacja dozowania koagulanta: 1 kpl.

Zbiornik koagulanta:

o typ: cylindryczny, pionowy, dwuptaszczowy,

pojemno$¢ czynna: min. 10 m3,
wykonanie materiatowe: PEHD,
$rednica wewnetrzna: ok. 2,0 m,
$rednica zewnetrzna: ok.2,4 m,
wysokos¢ zbiornika: ok. 3,5m,

e przystosowany do montazu na zewnatrz
Wyposazenie zbiornika:

*  komplet uchwytéw do podnoszenia i transportu,

»  krociec odpowietrzenia ,

»  kréciec z kolanem luznym i wiotem sko$nym napetniania,

»  kréciec z kotnierzem luznym, rura ssawna i zaw. stopowy

e wiaz rewizyjny,

*  pomiar stanu napetnienia zbiornika,

*  czujnik przepemieniowy w zbiorniku,

»  czujnik przeciekow,

»  sygnalizacja dzwigkowo-wzrokowa przepetnieniowo-przeciekowa.
Szafa zatadowcza

*  wymiary:

»  krociec do napetnienia zbiornika:

»  zawor odcinajacy kulowy, reczny,

*  zawdr zwrotny,

600 x 1000 x 600 mm,
DN 80 lub camlok,
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»  wykonanie materiatowe instalacji PVC,

*  wykonanie materiatowe szafy PEHD.

Szafa obiektowa wyposazona w zabudowany uktad dozowania i sterowania:

*  wymiary: 1400 x 1200 x 600 mm

o ilos¢ pomp: 2 szt

o« typ: membranowe,

*  wydajno$¢ maksymalna: 80 I/h,

»  cinienie tloczenia: 2 bar,

*  zasilanie: 0,7 kW,

»  kontrola przerwania membrany,

»  do zabudowy na zewnatrz,

»  regulacja wydajnosci 0-100 %,

»  zawor statego ci$nienia,

» wykonanie materiatowe szafy PEHD.

Instalacja do retencjonowania i podczyszczania filtratdw z odwadniania osadu przefermentowanego.
Pompownia osadu pokoagulacyjnego - obiekt projektowany
84. | Pompa osadu. 1 szt.

o« typ: suchostojgca, wirowa lub wyporowa,

e medium: osad do 6% s.m.,

e wydajnos¢: 5dm3/s,

*  wysoko$¢ podnoszenia: ok. 2 bary,

»  moc silnika: 3,0 kW.

85. | Zasuwa odcinajaca: 2 szt

*  przeznaczenie: do osadu,

o typ: nozowa, miedzykotnierzowa,

»  Srednica: DN100,

e naped: reczny.

86. | Zawdr zwrotny: 1 szt.

*  przeznaczenie: do osadu,

»  Srednica: DN100.

Instalacja do odbioru osaddw z czyszczenia kanalizacji, placéw i ulic — obiekt projektowany
87. | Podziemny lej zasypowy z transporterem $limakowym: 1 kpl.

*  pojemno$c¢ leja: min. 12 m3,

*  moc napedu transportera: 1,5 kW,

» wykonanie materiatowe: wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt z
medium wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej (za
wyjatkiem armatury, napedow i tozysk) poddane w catosci pasywacji przez
zanurzanie w roztworze kwaséw.

*  wyposazenie:

o0 kompresor: ci$nienie 6 bar, wydajnos¢ 180 I/min, naped 1,2kW,
0 uktad ptuczacy,
0 ruszt przykrywajacy lej zasypowy.
88. | Separator bebnowy 1 kpl.

»  $rednica bebna: 1650 mm,

» perforacja bebna: 10 mm,

*  wydajnos¢: 4 mih,

e moc: 4,0 kW,

»  predkos¢ obrotowa regulowana przetwornicg czestotliwo$ci,

»  zapotrzebowanie na wode: 2-4bar,

» wykonanie materiatowe: wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt z
medium wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej (za
wyjatkiem armatury, napedow i tozysk) poddane w catosci pasywacji przez
zanurzanie w roztworze kwaséw.

89. | Pompa pulpy piaskowej zatapialna: 1 kpl.

*  wydajnos¢ min. 16 I/s,

»  wysoko$¢ podnoszenia ok. 12 m,
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L.p.

Nazwa urzadzenia i parametry technologiczne

ilos¢

Uwagi

O O0OO0Oo0Oo

moc: 5,5 kW,

wyposazenie:

zurawik,

tancuch ze stali kwasoodpornej,

kolano ze stopg,

czujnik temperatury,

pompa o podwyzszonej odporno$ci na $cieranie, przystosowana do
ttoczenia pulpy piaskowej.

90.

Transporter $limakowy z watem centralnym:

dtugosc¢ ok.: ok. 12 m,

odwodnienie w dolnej czesci przenosnika.

moc napedu: 1,5 kW

wyposazenie: lej zasypowy do odbioru transportowanego materiatu z
separatora bebnowego, wyrzut z rynng zrzutowg, komplet podpor
wykonanie materiatowe: wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt z
medium wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej (za
wyjatkiem armatury, napedéw i tozysk) poddane w catosci pasywacji przez
zanurzanie w roztworze kwaséw.

Tkpl.

91.

Separa

tor ptuczka piasku:

maksymalna wydajno$¢ w przeliczeniu na pulpe piaskowa: 16 I/s,
maksymalne obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym: 3t/h,

redukcja zanieczyszczehn organicznych do poziomu: < 3% strat przy
prazeniu,

efektywno$¢ separacii: 95% (dla uziarnienia = 0,2 mm),
stopiert odwodnienia piasku: nie mniej niz 85%,
zapotrzebowanie na wode: ok. 10 m¥h,

naped transportera $limakowego: 4,0 kW,

naped mieszadta: 0,75 kW,

naped spustu organiki: moc: 0,1 kW,

wykonanie materiatowe: wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt
z piaskiem wraz z ftransporterem S$limakowym wykonane sg ze stali
nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej wytrawiane w kapieli kwasnej (za
wyjatkiem armatury, napedow i fozysk). Dolne fozysko i tuleja wykonane
z materiatu ceramicznego (weglik krzemu).

Tkpl.

Biofiltr powietrza czesci osadowej — obiekt istniejacy — przeb

udowywany

92.

Biofiltr powietrza ztowonnego:

W

< o o o o

typ: 2-stopniowy z doczyszczaniem powietrza na ztozu sorpcyjnym
wydajnos¢ oczyszczanego powietrza: 4000 m3/h,

moc zainstalowana ok. 15,0kW,

rodzaj podstawowego materiatu filtracyjnego: nosnik na bazie lawy
wulkanicznej, ktdry nie ulega rozktadowi biologicznemu,

rodzaj wtdrnego materiatu filtracyjnego: wypetnienie sorpcyjne z
impregnowanego wegla aktywnego,

zbiornik biomasy: z laminatu poliestrowo-szklanego,
wymiary zbiornika na ztoze 3,0 x 10,0 m, wysokos¢: 2,0 m,
moc silnika wentylatora: 4,0 kW wyposazony w falownik,
wykonanie wentylatora: przeciwwybuchowe,

posazenie:

system zamgtawiania sktadajacy sie z armatury wody wodociagowej, filtra
siatkowego, filtra antyskazeniowego, elektrozaworu oraz uktadu dysz
zamgtawiajacych.

system dozowania pozywek i zasilania ztoza roztworem mikrobiologicznym
wyposazony w pompe dozujgca o mocy 40W,

tablica kontrolno-sterujagca wyposazona we wigcznik gtéwny, lampki
kontrolne zasilania i wytacznika bezpieczenstwa, obwdd kontrolno-alarmowy
zrealizowany na sterowniku mikroprocesorowym z  wy$wietlaczem

Tkpl.

dotykowym pokazujacym stan pracy poszczegolnych urzadzen z graficznym
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L.p.

Nazwa urzadzenia i parametry technologiczne

ilos¢

Uwagi

obrazem procesu i rejestracjg tych danych.

modut umozliwiajacy komunikacje z nadrzednym systemem sterowania za
pomoca wybranego cyfrowego protokotu komunikacyjnych.

urzadzenia pomocnicze:

0 grzejnik elektryczny o mocy 200 W;

0 kabel grzejny na wodociagu,

0 kabel grzejny dla odptywu,

0 licznik wody na wodociagu,

0 czujnik ciSnienia, czujniki temperatury.

nagrzewnica powietrza — urzadzenie utrzymujace dodatnig temperature
ztoza w przypadku zaistnienia temperatur powietrza wentylowanego ponizej
5°C. Moc minimalna nagrzewnicy wynosi 10 kW. Na etapie projektu nalezy
okresli¢ wymagang niezbedng moc nagrzewnicy powietrza.
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10.28. Okreslenie szacunkowych naktadow inwestycyjnych — Zadanie 1

Roboty

L.p. Zakres Urzadzenia budowlane Razem
1. | Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego - projetkowany 0 450 000 450 000
1.1 | Mieszadfo 150 000 0 150 000
1.2 | Przykrycie dachowe 80 000 0 80 000
1.3 | Razem 230 000 450 000 680 000
2. | Pompownia osadu wstepnego zageszczonego 0 180 000 180 000
2.1 | Pompy osadu 80 000 0 80 000
2.2 | Armatura 30 000 0 30 000
2.3 | Razem 110 000 180 000 290 000
3. | Zbiornik osadu zageszczonego 0 250 000 250 000
3.1 | Mieszadlo zatapialne 40 000 0 40 000
3.2 | Razem 40 000 250 000 290 000
4. | Wydzielone zamkniete komory fermentacyjne WKF 0 0 0
4.1 | Zbiorniki WKF 4200 000 1500 000 5700 000
4.2 | Mieszadta WKF 800 000 0 800 000
4.3 | Wyposazenie biogazowe 100 000 0 100 000
4.4 | Klatka schodowa z szybem windowym 0 300 000 300 000
4.5 | Razem 5100 000 1800 000 6900 000
5. Budynek operacyjny WKF 0 4 500 000 4 500 000
5.1 | Pompy cyrkulacyjne 180 000 0 180 000
5.2 | Maceratory osadu recyrkulowanego 100 000 0 100 000
5.3 | Pompy osadu surowego 120 000 0 120 000
5.4 | Maceratory osadu surowego 60 000 0 60 000
5.5 | Wymienniki ciepta 200 000 0 200 000
5.6 | Gazogeneratory 2000 000 0 2000 000
5.7 | Kottownia 350 000 0 350 000
5.8 | Stacja osuszania biogazu 100 000 0 100 000
5.9 | Stacja usuwania siloksanéw 100 000 0 100 000

5.10 | Razem 3210000 4500 000 7710000
6. | Zbiornik osadu przefermentowanego - istniejacy 15000 15000 30000
L vt " | s | s | oo
8. | Budynek przerébki osadéw ze zbiornikiem $ciekow oczyszczonych 0 600 000 600 000
8.1 | Instalajca mechanicznego zageszczania osadu nadmiernego 1500 000 0 1500 000
8.2 | Instalacja mechanicznego odwadniania osadu przefermentowanego 1600 000 0 1600 000
8.3 | Razem 3100 000 600 000 3700 000

Budynek instalacji do stabilizacji osadéw wpanem
9. | wysokoreaktywnym - przebudowa budynku instalacji odwadniania 0 450 000 450 000
osadu wstepnego

9.1 | Instalacja stabilizacji osadu wapnem palonym 2350000 0 2350 000
9.2 |Razem 2350 000 450 000 2800000
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Roboty

L.p. Zakres Urzadzenia budowlane Razem
10. | Silos na wapno 150 000 30000 180 000
11. | Wiata magazynowa produktu - istniejaca 0 1500 000 1500 000
12. | Wiata magazynowa produktu - projetkowana 0 3500 000 3500 000
12.1 | tadowarka do osadu 500 000 0 500 000
12.2 | Razem 500 000 3500 000 4000 000
13. | Zbiornik biogazu 500 000 250 000 750 000
14. | Sie¢ biogazu (wyposazenie) 0 0 0
14.1 | Odsiarczalnia biogazu 200 000 10 000 210 000
14.2 | Studnia kondensatu 40 000 0 40 000
14.3 | Stacja schfadzania biogazu 100 000 10 000 110 000
14.4 | Wezet ttoczny biogazu 200 000 10 000 210000
14.5 | Pochodnia biogazu 100 000 10 000 110 000
14.6 | Razem 640 000 40 000 680 000
15. | Zbiornik oleju optaowego 60 000 40 000 100 000
16. \;\Ir);:f:;tzg;talar;i;s;r;:jqcej instalacji fotowoltaicznej do ogrzewania 0 400 000 400 000
o | mom | rmomo
17.1 | Zbiornik retencyjny filtratu 120 000 0 120 000
17.2 | Zbiornik koagulacji 350 000 0 350 000
17.3 | Instalcja dozowania koagulantu 180 000 0 180 000
17.4 | Pompownia osadu pokoagulacyjnego 100 000 0 100 000
17.5 | Razem 750 000 750 000 1500 000
18. | Instalacja do odbioru osadéw z czyszczenia kanalizaciji 2000 000 800 000 2800000
19. | Biofiltr powietrza 280 000 20000 300 000
20. | Sieci miedzyobiektowe 0 1500 000 1500 000
21. | Linie kablowe NN, sterownicze, o$wietlenie terenu 0 2500 000 2500 000
22. | AKPiA 0 2000 000 2000 000
23. | Rozbidrki obiektéw istniejacych 0 100 000 100 000
24. | Drogi, place, uksztattowanie terenu, zielen 0 1000 000 1000 000
25. | Rozruch obiektow oczyszczalni $ciekow (bez mediow) 0 300 000 300 000
26. | Dokumentacja projektowa 0 950 000 950 000
Razem 19 050 000 23940 000 42 990 000
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11.  OPIS PROPONOWANYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH - ZADANIE 2

11.1. Komora potaczeniowa nr 1 — obiekt projektowany oraz komora przelewu w ulicy Brzozowej
- obiekt istniejacy

Budowa komory potaczeniowej nr 1 pozwoli na podtaczenie istniejgcych rurociggéw 2 x DN 1000 z komory
przelewu w ulicy Brzozowej do zarurowanego kanatu Sciekdw przelewowych (obecnie kanat otwarty).
Parametry istniejacego przelewu w ulicy Brzozowej:

* rzedna krawedzi przelewowe: 18.02 m.n.p.m.

*  dtugos¢ krawedzi przelewowe: 568 cm

Przewidziano wykonanie komory potaczeniowej jako zelbetowego podziemnego zbiornika. Gabaryty
komory potaczeniowej nr 1 powinny umozliwiaC potaczenie istniejacych rurociggdw 2 x DN 1000 oraz
projektowanego rurociggu GRP 2000 x 1000 stanowigcego zarurowanie istniejacego kanatu otwartego.
Wymiary w rzucie komory wynosi¢ bedg okoto 4.4 x 7 m, a gteboko$¢ 2,0 m. Ostateczne wymiary i ksztatt
komory nalezy okresli¢ na etapie projektu.

Komora wyposazona bedzie w Zelbetowg ptyte pokrywowa, wiazy zeliwne oraz klamry ztazowe.

Przej$cia rurociggéw przez Sciany komory szczelne.

11.2.  Zarurowanie istniejacego kanatu otwartego - obiekt projektowany

Przewidziano zarurowanie istniejacego kanatu otwartego oraz, poprzez budowe komory potgczeniowe;
nr 1, podtaczenie do niego istniejacych rurociagdéw przelewowych z przelewu w ul. Brzozowe;j.

Pozwoli to na przejecie $ciekow przelewowych i doprowadzenie ich do projektowanej komory
potgczeniowej nr 2, skad skierowane zostang do istniejacego oraz projektowanego syfonu i dalej do
oczyszczalni sciekdw.

Zarurowanie wykonane zostanie w postaci kanatu GRP o wymiarach umozliwiajgcych odbidr catosci
sciekow, ktére obecnie odprowadzane sg kanatem otwartym.

Zarurowanie kanatu zostanie wykonane w postaci rurociggu o przekroju parabolicznym wykonanym z GRP
0 szerokosci co najmniej 2000 mm i wysokosci 1000 mm. Spadek rurociggu odpowiadac bedzie Sredniemu
spadkowi istniejacego kanatu otwartego tj. ok. 2,0 %o. Dtugo$¢ kanatu do zarurowania wynosi ok. 215 m.

W wyzej wymienionym kanale $ciekdw przelewowych, przy przeptywie 5400 m3/h naturalne napetienie,
wynikajace z jego spadku wynoszacego ok. 2,0 %.., wyniesie ok. 52 cm. Ostateczne napetnienie w kanale
Sciekow przelewowych bedzie wynika¢ z dodatkowego spietrzenia $ciekédw w komorze potgczeniowej
nr 2 oraz pracy syfonow pod Ing.

Na etapie projektu nalezy zweryfikowac i dostosowa¢ parametry hydrauliczne projektowanego rurociggu.
Ponadto dopuszcza sie¢ zastosowanie innego przekroju rurociggu przy jednoczesnym zapewnieniu jego
parametrow hydraulicznych (pole powierzchni przekroju poprzecznego) nie gorszych niz okreslone
W niniejszej koncepgiji.

Ponadto nad rurociggiem wykonany zostanie nasyp zabezpieczajacy rurocigg.

Zarurowanie kanatu, stanowi¢ bedzie zabezpieczenie przed wpadnigciem do kanatu 0séb oraz zwierzyny,
a ponadto ograniczy emisje zanieczyszczen powietrza.

Na czas wykonania prac zwigzanych z zarurowaniem istniejacego kanatu otwartego nalezy przewidzie¢
kanat tymczasowy lub pompowanie tymczasowe.
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11.3. Komora potaczeniowa nr 2 - obiekt projektowany

Budowa komory potaczeniowej nr 2, umozliwi kilka potencjalnych alternatywnych wariantéw pracy syfonéw
pod Ina;

Wariant I:
Skierowanie Sciekow przelewowych:
* Zlewobrzeza réwnolegle (jednoczes$nie) do istniejacego syfonu DN 700 i proj. syfonu DN 900,
* z prawobrzeza z kolektora w ulicy Drzymaty, przelewem nadmiarowym w komorze potgczeniowej nr 3,
w ilosci tacznej okoto 5400 m3/h.
Scieki przelewowe doprowadzone zostang do projektowanej pompowni $ciekdw przelewowych i dalej do
projektowanych zbiornikdw retencyjnych na terenie oczyszczalni. Pozostate Scieki doptywa¢ bedg do
oczyszczalni dwoma istniejacymi syfonami DN 800 oraz istniejgcym kolektorem DN 1200 z ulicy Drzymaty,
ktdre taczq sie przed oczyszczalnia.
Nadmiar $ciekdw przelewowych ponad przejete 5 400 m3/h skierowany zostanie bezposrednio do
odbiornika poprzez przelewy :

» w komorze nr 2 — rzedna krawedzi przelewowej 17,70 m n.p.m.,

 w istniejacej komorze przelewowej na terenie oczyszczalni - rzedna krawedzi

przelewowej 17,60 m n.p.m.,

Wariant II:
Skierowanie $ciekdw przelewowych:
* zlewobrzeza do projektowanego syfonu DN 900,
* z prawobrzeza z kolektora w ulicy Drzymaty, przelewem nadmiarowym w komorze potgczeniowej nr 3,
w ilosci tacznej okoto 5 400 m3/h
Scieki przelewowe doprowadzone zostang do projektowanej pompowni $ciekw przelewowych i dalej do
projektowanych zbiornikdw retencyjnych na terenie oczyszczalni.
Pozostate $cieki doptywa¢ bedg do oczyszczalni dwoma istniejgcymi syfonami DN 800, istniejacym
syfonem DN 700 oraz istniejacym kolektorem DN 1200 z ulicy Drzymaly, ktére fgczg sie przed
oczyszczalnia.
Nadmiar $ciekdéw przelewowych ponad przejete 5 400 mdh skierowany zostanie bezposrednio do
odbiornika poprzez przelewy :

» w komorze nr 2 — rzedna krawedzi przelewowej 17,70 m n.p.m.,

* W istniejacej komorze przelewowe] na terenie oczyszczalni - rzedna krawedzi przelewowej

17,60 m n.p.m.,

Wariant lII:

Wariant Ill uwzglednia realizacje czwartego syfonu dopiero w Il etapie, po wczesniejszym wybudowaniu
wszystkich pozostatych obiektéw opisanych w koncepciji i po sprawdzeniu rzeczywistej przepustowosci
syfonu istniejacego podczas pracy na $ciekach przelewowych.

Skierowanie $ciekow przelewowych:

* Zlewobrzeza do istniejacego syfonu DN 700,

» z prawobrzeza z kolektora w ulicy Drzymaty, przelewem nadmiarowym w komorze potgczeniowej nr 3,
w ilosci tacznej okoto 5400 m3/h

Scieki przelewowe doprowadzone zostang do projektowanej pompowni $ciekw przelewowych i dalej do
projektowanych zbiornikdw retencyjnych na terenie oczyszczalni.

Pozostate $cieki doptywac bedg do oczyszczalni dwoma istniejacymi syfonami DN 800, oraz istniejagcym
kolektorem DN 1200 z ulicy Drzymaty, ktore taczq sie przed oczyszczalnia.
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Nadmiar $ciekow przelewowych ponad przejete 5400 md3/h skierowany zostanie bezpo$rednio do
odbiornika poprzez przelewy :

» w komorze nr 2 — rzedna krawedzi przelewowej 17,70 m n.p.m.,

* w istniejacej komorze przelewowej na terenie oczyszczalni - rzedna krawedzi przelewowej

17,60 m n.p.m.,

W tym wariancie istnieje ograniczenie do ok. 4300 m3/h ilosci $ciekéw przelewowych z lewobrzeza, ktére
mogq by¢ doprowadzone istniejgcym syfonem DN 700 do projektowanej pompowni $ciekéw przelewowych
i dalej do projektowanych zbiornikéw retencyjnych na terenie oczyszczalni. Ograniczenie wynika
z mozliwo$ci hydraulicznych istniejacego syfonu DN 700.
Uwaga:
Ostateczne rzedne potozenia krawedzi przelewowych oraz ilosci Sciekow przelewowych kierowanych
poszczegolnymi syfonami do projektowanej pompowni wod deszczowych i dalej do projektowanych
zbiornikow retencyjnych na terenie oczyszczalni zostang okreslone na etapie rozruchu.

Komora zostanie nabudowana na istniejagcym kanale otwartym oraz rurociggu podziemnym prowadzacym
Scieki do istniejgcego syfonu DN700 pod Ina.
W komorze przewidziano montaz zastawek odcinajacych oraz jazu przelewowego o dtugo$ci okoto 4 m.
Parametry przelewu w projektowanej komorze potaczeniowej nr 2:

* rzedna krawedzi przelewowej: 17,70 m n.p.m.,

e dtugos¢ krawedzi przelewowe;: 400 cm.
Ustawienie rzednej przelewu na jazie przelewowym powinno umozliwiaC skierowanie Sciekow
przelewowych w ilosci do 5400 m3/h do istniejacego i projektowanego (czwartego) syfonu bez zadziatania
przelewu nadmiarowego do rzeki Iny. Przeptywy przekraczajace 5400 md/h kierowane bedg przelewem
nadmiarowym do Iny.
Wstepnie wymiary w rzucie komory potaczeniowej nr 2 ustalono na okoto 6,0 x 9,0 m a gteboko$¢ 2,90 m.
Komora wyposazona bedzie w zelbetowa ptyte pokrywowg witazy zeliwne oraz klamry ztazowe. Przejcia
rurociggdw przez $ciany komory szczelne.
Uwaga:
W celu realizacji komory pofaczeniowej nr 2 oraz czwartego syfonu konieczne bedzie przestawienie
istniejgcych stupow wysokiego napigcia.
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11.4. Czwarty syfon pod Ing - obiekt projektowany

Przewidziano wykonanie czwartego syfonu, zlokalizowanego na koncu istniejagcego kanatu otwartego
przewidzianego do zarurowania, z podtaczeniem w komorze potgczeniowej nr 2 i wylotem w komorze
potgczeniowej nr 3 z przejeciem Sciekow z w.w. syfonu do nowej pompowni wod deszczowych.

Kolektory doprowadzajacy o dtugosci ok. L= 2.5 m i odprowadzajacy o dtugosci ok. L=27 m  $cieki do i
z syfonu wykonane zostang z rur GRP DN 1200.

Syfon o dlugosci w rzucie ok. L= 84 m wykonany zostanie z rur GRP, polimerobetonowych lub
polietylenowych o Srednicy DN 900 metodg bezwykopowa.

Przewidziano wykonanie komory startowej o $rednicy ok. 3,5 m i komory odbiorczej o $rednicy okoto 2,5 m.
Gteboko$¢ komdr wynika¢ bedzie z warunkdw przejécia pod rzekg Ing wydanych przez Zarzadce rzeki.
Przyjeto gtebokoS¢ komor wynoszacg okoto 7 m. Z uwagi na lokalizacje komér w terenie zalewowym
nalezy je wyposazy¢ w szczelne wiazy.

Istnieje mozliwos¢ realizacji czwartego syfonu w Il etapie, po wczesniejszym wybudowaniu wszystkich
pozostatych obiektéw opisanych w koncepcji i po sprawdzeniu rzeczywistej przepustowosci syfonu
istniejacego DN 700 podczas pracy na $ciekach przelewowych.

Uwaga:

W celu realizacji komory pofaczeniowej nr 2 oraz czwartego syfonu konieczne bedzie przestawienie
istniejgcych stupow linii wysokiego napiecia.
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11.5. Komora potaczeniowa nr 3 - obiekt projektowany

Budowa komory potaczeniowej nr 3, ktdra umozliwi kilka potencjalnych alternatywnych wariantéw pracy
syfonow pod Ing;

Wariant I:
Komora umozliwi:

*  Odbidr sciekdw przelewowych z lewobrzeza z obu syfondw istniejacego DN 700 i projektowanego
DN 900 i skierowanie ich do nowej pompowni $ciekow przelewowych.

» Odbiér Sciekow przelewowych z prawobrzeza z kolektora w ulicy Drzymaty, przelewem
nadmiarowym w komorze potaczeniowej nr 3, i skierowanie ich do nowej pompowni $ciekdw
przelewowych.

Maksymalna taczna ilo$¢ odbieranych i kierowanych do pompowni $ciekéw wyniesie okoto 5400 m3/h
Pozostate Scieki doptywaé bedg do oczyszczalni dwoma istniejgcymi syfonami DN 800 oraz istniejacym
kolektorem DN 1200 z ulicy Drzymaty, ktore taczq sie przed oczyszczalnig.

Nadmiar $ciekow przelewowych ponad przejete 5400 m3/h skierowany zostanie bezpo$rednio do
odbiornika poprzez przelewy :

» w komorze nr 2 — rzedna krawedzi przelewowej 17,70 m n.p.m.,

* w istniejacej komorze przelewowej na terenie oczyszczalni — rzedna krawedzi przelewowej
17,60 m n.p.m.,

Wariant |I:
Komora umozliwi:

*  Odbidr $ciekdw przelewowych z lewobrzeza z projektowanego syfonu DN 900 i skierowanie ich do
nowej pompowni Sciekow przelewowych.

» Odbiér Sciekow przelewowych z prawobrzeza z kolektora w ulicy Drzymaty, przelewem
nadmiarowym w komorze potaczeniowej nr 3, i skierowanie ich do nowej pompowni $ciekdw
przelewowych.

Maksymalna taczna ilo$¢ odbieranych i kierowanych do pompowni $ciekéw wyniesie okofo 5 400 méh
Pozostate Scieki doptywaC beda do oczyszczalni dwoma istniejgcymi syfonami DN 800, istniejgcym
syfonem DN 700 oraz istniejacym kolektorem DN 1200 z ulicy Drzymaly, ktére faczg sie przed
oczyszczalnia.

Nadmiar $ciekdéw przelewowych ponad przejete 5 400 mdh skierowany zostanie bezposrednio do
odbiornika poprzez przelewy :

» w komorze nr 2 — rzedna krawedzi przelewowej 17,70 m n.p.m.,

* w istniejacej komorze przelewowej na terenie oczyszczalni — rzedna krawedzi przelewowej
17,60 m n.p.m.,

Wariant lII:
Wariant Ill uwzglednia realizacje czwartego syfonu dopiero w Il etapie, po wczesniejszym wybudowaniu
wszystkich pozostatych obiektéw opisanych w koncepciji i po sprawdzeniu rzeczywistej przepustowosci
syfonu istniejacego podczas pracy na $ciekach przelewowych.
Komora umozliwi:
»  Odbior sciekow przelewowych z lewobrzeza z istniejacego syfonu DN 700 w maksymalnej ilosci
okoto 4 300 m3/h i skierowanie ich do nowej pompowni $ciekow przelewowych.
» Odbiér Sciekow przelewowych z prawobrzeza z kolektora w ulicy Drzymaty, przelewem
nadmiarowym w komorze potaczeniowej nr 3, i skierowanie ich do nowej pompowni $ciekdw
przelewowych.
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Maksymalna taczna ilo$¢ odbieranych i kierowanych do pompowni $ciekéw wyniesie okoto 5 400 mé/h.
Pozostate $cieki doptywac bedg do oczyszczalni dwoma istniejacymi syfonami DN 800, oraz istniejagcym
kolektorem DN 1200 z ulicy Drzymaty, ktore taczq sie przed oczyszczalnia.
Nadmiar $ciekdw przelewowych ponad przejete 5 400 m3/h skierowany zostanie bezposrednio do
odbiornika poprzez przelewy :

» w komorze nr 2 — rzedna krawedzi przelewowej 17,70 m n.p.m.,

* w istniejacej komorze przelewowej na terenie oczyszczalni - rzedna krawedzi przelewowej

17,60 m n.p.m.,

mogq by¢ doprowadzone istniejgcym syfonem DN 700 do projektowanej pompowni $ciekéw przelewowych
i dalej do projektowanych zbiornikéw retencyjnych na terenie oczyszczalni. Ograniczenie wynika z
mozliwosci hydraulicznych istniejgcego syfonu DN 700.

Komora zostanie nabudowana na istniejgcym kolektorze GRP DN 1000 wychodzacym z istniejacego
syfonu pod Ing.
W komorze przewidziano montaz zastawek odcinajgcych oraz zastawki przelewowe;.
Parametry przelewu w projektowanej komorze potaczeniowej nr 3 umozliwiajagcego przelew do
projektowanej pompowni nadmiaru Sciekow z kolektora w ulicy Drzymaty:

* rzedna krawedzi przelewowej: 17,00 m n.p.m.,

e dtugos¢ krawedzi przelewowe;: 200 cm,
Rzedna nowego przelewu w projektowanej komorze potgczeniowej nr 3 wymaga zmiany nastawy
regulatora przeptywu przed oczyszczalnig w taki sposéb aby przy przeptywie do oczyszczalni wynoszacym
3800 md/h spietrzenie przed regulatorem nie przekraczato rzednej 17.00 m.n.p.m.
W przypadku gdy taka nastawa regulatora jest niemozliwa do zrealizowania nalezy wymienic¢ regulator na
nowy.
Wstepnie wymiary w rzucie komory ustalono na ok. 7,0 x 5,0 m a gtebokos¢ ok. 3,8 m.
Komora wyposazona bedzie w zelbetowa ptyte pokrywowg wiazy zeliwne oraz klamry ztazowe. Przej$cia
rurociggdw przez $ciany komory szczelne.
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11.6. Pompownia Sciekoéw przelewowych - obiekt projektowany

Przewidziano wykonanie nowej pompowni do ttoczenia Sciekéw przelewowych do zbiornika retencyjnego
sciekow przelewowych nr 1 (istniejaca OKF po przebudowie) lub do zbiornika retencyjnego Sciekow
przelewowych nr 2 (istniejace otwarte baseny fermentacyjne po przebudowie).

Maksymalna wydajno$¢ pompowni wyniesie: 5400 m3/h.

Do pompowni Sciekéw przewidziano doptyw $ciekow dwoma niezaleznymi kanatami z komory
potaczeniowej nr 3. Scieki z kazdego z dwdch kanatéw doptywaé beda do odrebnej kraty rzadkiej.

Na doptywie do pompowni przewidziano wykonanie kanatu Zelbetowego rozdzielonego na dwie czesci
przeptywowe. Na kazdej czeSci zamontowana zostanie krata czyszczona mechanicznie. Na kanatach
przed i za kratami zamontowane bedg zastawki umozliwiajgce ich odciecie na wypadek awarii lub
konserwacji. Ponadto przewidziano zastawke w Scianie dzielacej dwie komory krat.

Przed i za kratami zainstalowane zostang zastawki kanatowa o parametrach:

* losc: 5 szt.,

» szeroko$¢ kanatu: 150 cm,

» gteboko$¢ zabudowy: 400 cm,

* wysokos¢ zawieradia: 300 cm,

* naped: reczny,

» szczelnoS¢ obustronna,

* materiat: stal nierdzewna AlSI| 316.

W plycie przykrywajacej komore krat pozostawione zostang otwory montazowe zastawek. Otwory bedg
przykryte ptytami wykonanymi z blachy stalowej nierdzewne;.
Przewidziano montaz dwach krat rzadkich o parametrach:

o ilos¢: 2 szt.,

* przepustowosc¢: 1500 I/s,

* przedwit pretow: 50 mm,

» szeroko$¢ kanatu: 1500 mm,

* kat pochylenia: 75°,

* spietrzenie Sciekow: 1600 mm,

» moc silnika napedowego: 1,5 kW (400V),

 wentylacja obudowy kraty - krociec kotnierzowy DN8O,

* wersja ogrzewana do zabudowy na zewnatrz

* materiat: stal nierdzewna AISI 316.
Ostateczne parametry kraty (szeroko$¢, przeswit) okresli¢ na etapie projektu.
Krata czyszczona mechanicznie pracowaé bedzie w trybie automatycznym, jej czyszczenie sterowane
bedzie poprzez wiasny system pomiaru spietrzenia przed kratg. System sterowania zintegrowany
z prasoptuczkg do skratek.
Skratki z krat transportowane bedg przeno$nikiem spiralnym do wiaty gdzie odwadniane bedg za pomocg
prasoptuczki skratek.
Dane techniczne prasoptuczki skratek z systemem ptuczacym przedstawiajq sie nastepujaco:

* ilos¢: 1 szt

* wydajnosc¢: do 4,0 m3 skratek/h,
* redukcja masy skratek: 60 - 70 %,

* stopieft odwodnienia skratek: min. 30-40% sm,

* zapotrzebowanie na wode: ok. 0,8 IIs,

* moc silnika: 2,2 kW,
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Wyposazenie:
* lej zasypowy: wymiary leja dopasowane do sposobu doprowadzenia skratek,
* rura wyrzutowa skratek do kontenera,
* rozdzielacz wody zamontowany na urzadzeniu, z zaworem elektromagnetycznym, filtrem,
orurowaniem i dyszami natryskowymi,
» wersja ogrzewana do zabudowy na zewnarz.
Wykonanie materiatowe:
» wykonanie materiatowe: wszystkie elementy majace kontakt ze skratkami wraz z transporterem
skratek wykonane ze stali nierdzewnej min. AIS| 316.
Po sprasowaniu skratki trafia¢ bedg do kontenera zlokalizowanego pod wiatg. Skratki nalezy okresowo
przesypywac wapnem chlorowanym na zewnatrz wiaty.

Oczyszczone na kratach Scieki odptywa¢ bedg do dwoch komoér piaskownikow poziomo-pionowych.
Doptyw $ciekdw do piaskownika poprzez system otworow, wymuszajacych przeptyw pionowy Sciekow.
Dane techniczne piaskownika:

* ilosc: 2 komory,

* wymiary pojedynczej komory ok: ok. 5,0 x4,0 m,
» gtebokos¢ leja: 1,70 m,

* liczba lejow w komorze: 1 szt.

Odptyw z komdr piaskownika do komér pomp otworami przelewowymi o wymiarach 150 x 100 cm.
Na otworach przelewowych zamontowane zostang zastawki odcinajgce nascienne o parametrach:

o ilos¢: 2 szt.,

o typ: nascienna,

* szeroko$¢ otworu: 150 cm,

* wysoko$¢ otworu: 100 cm,

 gteboko$¢ zabudowy do dna otworu: ok. 400 cm,

* wysoko$¢ zawieradta: 100 cm

* naped: reczny,

* otwierana: do gory,

* szczelno$¢ obustronna,

* materiat: stal nierdzewna AISI 316.
W kazdym z lejow piaskownika zostanie zamontowana pompa pulpy piaskowej o nastepujacych
parametrach:

* ilos¢: 2 szt.,

e medium: pulpa piaskowa,

» wydajnosc¢: 8 dm3/s,

* wysokoS¢ podnoszenia: ok. 10 ms.w.,

* moc silnika: 4 kW,

» wirnik o podwyzszonej odporno$ci na $cieranie przystosowany do pulpy piaskowe;

* wykonanie: przeciwwybuchowa,

» wersja stacjonarna ze stopg sprzegajaca, prowadnicami i tancuchem dtugosci 10 mb. osprzet ze
stali nierdzewnej AISI 316.
Pompy zamontowane bedg na dnie piaskownika w lejach o wymiarach 100x100 cm. Do ewakuacji pomp
piasku nalezy przewidzieC zurawie w wykonaniu ze stali nierdzewnej. Pulpa piaskowa bedzie
doprowadzana z pomp do separatora dwoma rurociggami wykonanymi ze stali kwasoodpornej AlSI 316.
Grubos¢ rurociggow min. 4,0 mm.
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Do kazdej komory piaskownika przewidziano wykonanie zejScie inspekcyjnego wyposazonego w drabine
wyposazong w system zabezpieczajacy przed upadkiem ze stali kwasoodpornej. Wiaz w wykonaniu ze
stali kwasoodporne;j.
Pompy ttoczy¢ bedg pulpe piaskowg dwoma niezaleznymi rurociggami do separatora - ptuczki piasku
0 nastepujacych parametrach:

* ilosc¢: 2 szt.,

» maksymalna wydajnos$¢ w przeliczeniu na pulpe piaskowa: 16 I/s

» maksymalne obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym: 3 t/h

* redukcja zanieczyszczen organicznych do poziomu: < 3% strat przy prazeniu

* efektywno$¢ separacii: 95% (dla uziarnienia = 0,2 mm)
* stopier odwodnienia piasku: nie mniej niz 85%

* zapotrzebowanie na wode: ok. 10 m¥h,

 naped transportera $limakowego: 4,0 kW,

* naped mieszadfa: moc: 0,75 kW,

* naped spustu organiki: moc: 0,1 kW,

» wersja ogrzewana do zabudowy na zewnatrz.
» wykonanie materiatowe: wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt z piaskiem wraz

z transporterem  $limakowym wykonane sg ze stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowazne;

wytrawiane w kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedow i fozysk). Dolne tozysko i tuleja

wykonane z materiatu ceramicznego (weglik krzemu).
Separator — ptuczka piasku, prasoptuczka skratek oraz kontenery na skratki i piasek umieszczone bedg
pod wiatg stalowg o wymiarach w rzucie ok. 12,0 x 8,0 m i wysokosci wewnetrznej ok. 6,0 m.
Po podczyszczeniu mechanicznym scieki przeptywac bedg z komory piaskownika do komory pomp.
Przewidziano wykonanie dwéch komér pomp. W kazdej z komér pomp przewidziano zainstalowanie dwoch
zatapialnych pomp sciekdéw. W sumie w pompowni zainstalowane bedg cztery pompy $ciekdw. Kazda para
pomp wspdipracowaé bedzie z odrebnym rurociggiem ttocznym DN 600, co zapewni optymalne parametry
hydrauliczne uktadu oraz zwiekszy jego niezawodno$¢. W Scianie dzielacej komory przewidziano
wykonanie otworu potgczeniowego wyposazonego w zastawke odcinajaca.
Podziat komory pompowni na dwie réwne cze$ci pozwoli na ewentualne prowadzenie prac remontowych
w czesci obiektu bez koniecznosci wytgczania catej pompowni z eksploatacji. W trakcie normalnej pracy
komory pomp bedg potaczone w taki sposdb aby wykorzystywana byta cata pojemno$¢ retencyjna
zbiornika pompowni.
Komory pompowni przykryte zostang zelbetowa pitytgq pokrywowa. Plyta pokrywowa wyposazona
w niezbedne otwory montazowe pomp, mieszadet, wkazéw inspekcyjnych, wentylacyjne.
Do kazdej komory pomp przewidziano wykonanie zejécie inspekcyjnego wyposazonego w drabine
wyposazong w system zabezpieczajacy przed upadkiem ze stali kwasoodpornej. Wtaz w wykonaniu ze
stali kwasoodpornej. Ponadto w komorach pomp przewidziano wykonanie spocznikébw wyposazonych
w balustrady.
Wymiary kazdej z dwdch komor pomp wynosi¢ bedg co najmniej:

* szerokosc: 50m,
» diugosc: 4,0m,
» gtebokos¢: ok. 6,5 m,
Przewidziano cztery pompy zatapialne o nastepujacych parametrach technicznych:
* ilos¢: 4 szt
e medium: Scieki komunalne ogoinosptawne oczyszczone na kracie rzadkiej,
o typ: wirowa, zatapialna,
* wydajnosc: 1350 m3/h,
* wysoko$¢ podnoszenia: ok. 13,0 m,
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e moc silnika: 90 kW,

* stopien ochrony: IP68,
» wersja stacjonarna ze stopg sprzegajaca, montaz na prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej
AlSI 316,

Ostateczng wysoko$¢ podnoszenia pomp okresli¢ na etapie projektu.

Do ewakuacji pomp przewidziano wykonanie konstrukcji wsporczej wraz z belkg wciggnika. W ramach
przedsiewziecia nalezy przewidzie¢ montaz wciagnika elektrycznego o udzwigu dostosowanego do ciezaru
pomp, min. 2,5 tony.

W celu zapobiegania osiadaniu cze$ci statych w komorach pomp przewidziano wykonanie przy dnie
skosow betonowych, a ponadto w kazdej z komér przewidziano instalacje mieszadet zatapialnych.
Parametry techniczne mieszadia:

Wymiary wewnetrzne komory:

e Srednica wewnetrzna: 50m,
» gtebokos¢ czynna: 4,0m,
» gtebokos¢ catkowita: ok. 5,0 m,
Wymagania:
e losc: 2 szt.,
e medium: Scieki komunalne ogoinosptawne oczyszczone na kracie rzadkiej,
e typ: mieszadto zatapialne szybkoobrotowe,
» Srednica: ok. 300 mm,
¢ moc silnika: 1,5 kW,
* wykonanie: przeciwwybuchowe,

e wyposazenie: system mocowania mieszadta ze stali kwasoodporne;.
Do ewakuacji mieszadet nalezy przewidzie¢ wykonanie zurawikow ze stali nierdzewne;.

Bezposrednio do komory pomp bedzie przylegaé komora zasuw. Dla zabudowy armatury przewidziano
wykonanie podziemnej, zelbetowej komory zasuw o wymiarach w rzucie: ok 10,0 x 4,7 m i gtebokosci
ok. 3,0 m. Komora zasuw powiekszona zostanie o miejsce przewidziane do instalacji przeptywomierzy
elektromagnetycznych tj. w rzucie ok. 4,0 x 3,0 m.

Komora zasuw przykryta zostanie zelbetowa ptyta pokrywowa. Plyta pokrywowa wyposazona w niezbedne
otwory montazowe armatury, wtazéw inspekcyjnych, wentylacyjne.

Do komory zasuwy przewidziano wykonanie co najmniej dwoch zejS¢ inspekcyjnych wyposazonych
w drabiny ze stali nierdzewnej. Wiazy w wykonaniu ze stali nierdzewne;.

Na rurociggach ttocznych wychodzacych z komory pomp, przewidziano instalacje: zasuw odcinajgcych,
klap zwrotnych oraz przeptywomierzy elektromagnetycznych. Rurociagi Sciekow wewnatrz komory zasuwy
w wykonaniu ze stali nierdzewnej. Rurociagi tloczne wyposazone powinny zosta¢ w spusty umozliwiajace
ich odwodnienie do komor czerpnych pomp. Ponadto nalezy przewidzie¢C odprowadzenie wdd
przypadkowych z komory zasuw do komdr czerpnych pomp (grawitacyjnie i pompowo).

Do komory zasuw nalezy przewidzie¢ wykonanie co najmniej dwoch wejS¢ inspekcyjnych. Ewakuacja
armatury realizowana bedzie przez otwory montazowe w stropie komory. Otwory przykryte wiazami ze stali
nierdzewnej. Dostep do armatury wewnatrz komory zasuwy nalezy zapewni¢ w razie koniecznosci przez
wykonanie pomostow komunikacyjnych w wykonaniu ze stali nierdzewnej.

Projektowang pompownie krat nalezy wyposazy¢ w system oczyszczania powietrza oparty na weglu
aktywnym przystosowany do pracy cyklicznej w okresie pracy pompowni. Do systemu nalezy podtaczy¢
kanaty krat, piaskowniki, komory pomp oraz obudowy krat.

Przewidziano filtr powietrza oparty na wypetnieniu z wegla aktywnego, ktory posadowiony bedzie
w sasiedztwie pompowni na zelbetowej ptycie fundamentowe;.
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Przewidziano filtr powietrza o nastepujacych parametrach technicznych:

o ilos¢: 1 kpl.,

e typ: ze ztozem sorpcyjnym z wegla aktywnego,
» wydajno$¢ oczyszczanego powietrza: 1000 m3/h,

* rodzaj podstawowego materiatu filtracyjnego:  impregnowany wegiel aktywny,

*  objetos¢ komory sorpcyjnej: min. 1,0 m3,

« kontener technologiczny: stal nierdzewna,

e moc silnika wentylatora: 2,2 kW,

e wykonanie wentylatora: przeciwwybuchowe,

» wentylator zabudowany w obudowie,
« filtr wyposazony w odkraplacz ze ztozem z tworzywa sztucznego,
* uktad zasilajgco - sterowniczy instalacji zapewniajacy:

0 kontrole cisnienia powietrza w urzagdzeniu,
kontrole temperatury powietrza,
wytacznik gtéwny,
wytacznik awaryjny
lampki sygnalizacyjne stany pracy,
sterownik programowalny,
panel operatorski dotykowy,

o przetwornica czestotliwo$ci do regulacji predko$cig obrotowa wentylatora.

Doprowadzenie powietrza przewidziano rurociggami ze stali nierdzewnej. Na podtgczeniach do obiektow
przewidziano montaz przepustnic regulacyjnych.
Nalezy przewidzie¢ wizualizacje stanu pracy urzadzen i ich parametréw w centralnej dyspozytorni na
oczyszczalni sciekdw.

O O O0OO0OO0Oo

11.7.  Komora zasuw na zbiorniki retencyjne - obiekt projektowany

Scieki z pompowni $ciekéw przelewowych dwoma réwnolegtymi rurociagami tiocznymi DN 600 beda mogly

by¢ ttoczone do:

. zbiornika retencyjnego Sciekow przelewowych nr 1 (istniejgca OKF po przebudowie),

. zbiornika retencyjnego Sciekdéw przelewowych nr 2 (istniejace otwarte baseny fermentacyjne po
przebudowie),

Pierwszym — podstawowym kierunkiem ttoczenia Sciekéw przelewowych z uwagi na wyzszy standard

techniczny (wyposazenie w mieszadta, przykrycie, konstrukcja itp.) bedzie zbiornik retencyjny $ciekdw

przelewowych nr 1 (istniejaca OKF po przebudowie). Dopiero po jego catkowitym napetnieniu nastapi

automatyczne przekierowanie Sciekow przelewowych do zbiornika retencyjnego sSciekdéw przelewowych

nr 2 (istniejace otwarte baseny fermentacyjne po przebudowie).

W celu umozliwienia automatycznego kierowania $ciekow do odpowiednich zbiornikéw retencyjnych

przewidziano wykonanie komory zasuw wyposazonej w zasuwy nozowe z napedem elektrycznym.

Przewidziano wykonanie zelbetowej podziemnej komory zasuw. Wymiary w rzucie komory wynosi¢ bedq

okoto 6,0 x 5,0 m, a gtebokos¢ ok. 3,0 m.

Komora wyposazona bedzie w zelbetowg ptyte pokrywowg wiazy zeliwne, kominki wentylacyjne, pompke

odwodnieniowa rzapii oraz klamry ztazowe. PrzejScia rurociggow przez Sciany komory szczelne.
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11.8.  Zbiornik retencyjny sciekow przelewowych nr 1 (istniejaca OKF po przebudowie)

Istniejgca otwarta komora fermentacyjna zostanie przystosowana do petnienia funkcji zbiornika
retencyjnego sciekdw przelewowych nr 1. Jej dotychczasowa funkcje polegajaca na beztlenowe;j stabilizacji
osadu przejmg nowe zamkniete komory fermentacyjne. W przypadku wystapienia konieczno$ci
okresowego wytgczenia z eksploatacji nowych zamknietych komdr fermentacyjnych pozostawiono
mozliwo$¢ okresowego wykorzystania zbiornika jako otwartej komory fermentacyjne;.
Zbiornik zostanie oprozniony z osaddw, wyptukany i poddany niezbednym naprawom.
Zakres prac bedzie obejmowat miedzy innymi:
» oproznienie z osadow oraz wyptukanie (wyczyszczenie scian),
* naprawa izolacji $cian i dna, w razie koniecznosci wykonanie nowych izolacji,
» remont $cian zewnetrznych do poziomu gtebokosci przemarzania oraz wykonanie nowej elewacii
(uzupetnienie ocieplenia oraz czyszczenie elewaciji),
* wykonanie nowego orynnowania na koronie zbiornika,
* wymiana opaski drenarskiej wokot zbiornika oraz montaz systemu odwodnienia zabezpieczajacego
zbiornik przed wyporem wéd gruntowych w przypadku catkowitego opréznienia zbiornika.
Dane techniczne zbiornika retencyjnego sciekow przelewowych nr 1:

* $rednica: 46,00 m,

*  wysoko$¢: 7,20 m,

* wysoko$¢ czynna 6,50 m,

*  objetos¢ czynna: 10 780 m?,

Zbiornik wyposazony jest w przykrycie typu lekkiego ze specjalnej membrany PVC wzmacnianej kewlarem.
Przykrycie wsparte jest na kolumnie centralnej i na koronie zbiornika. W przykryciu wykonane witazy
wejsciowe oraz wentylacja.
Zbiornik wyposazony jest w cztery mieszadta mechaniczne mocowane do $cian komory.
Parametry istniejacych mieszadet technicznych:

» mieszadto szybkoobrotowe, zatapialne,

 wirnik $migtowy trjptatowy o Srednicy: 580,0 mm,

* silnik elektryczny przeciwwybuchowy o mocy: 13 kW,

* ilo$¢ obrotow: 475 obr./min,

* wykonanie: stal nierdzewna.

Do obstugi mieszadet wykonano pomosty obstugowe zabezpieczone barierkami ochronnymi. Przy
pomostach zainstalowano zurawiki do obstugi mieszadet. Wejscie na pomosty przy pomocy drabinek.
Zbiornik jest wentylowany. W tym celu wykonano 6 otworéw nawiewnych o $rednicy DN 200
zabezpieczone kratkg oraz otwory wentylacyjne w przykryciu.

Scieki z pompowni $ciekéw przelewowych doprowadzane bedg do zbiomika dwoma réwnolegtymi
rurociggami ttocznymi. Wejscie rurociggow ttocznych do zbiornika nalezy wykona¢ nad maksymalnym
poziomem $ciekdw i zaopatrzy¢ w deflektor ttumiacy struge $ciekdw. Deflektor nalezy wykonaé z rury
o $rednicy min. DN80O.

Opréznianie zbiornika bedzie sie odbywac grawitacyjnie do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni.

Spust realizowany bedzie przy pomocy zasuwy z napedem elektrycznym zamontowanej w betonowej
prefabrykowanej studni podziemnej. Ponadto nalezy przewidzie¢ rowniez zasuwe reczna.

Catkowite oproznienie zbiornika retencyjnego $ciekdw nadmiarowych nr 1 do kanalizacji bedzie sie
odbywa¢ z wykorzystaniem pompowni spustowej (dawniej pompownia osadu przefermentowanego, gdyz
grawitacyjnie jest to mozliwe w nie petnym zakresie,

Zbiornik wyposazony zostanie w przelew nadmiarowy podtaczony do kanalizacji zaktadowe;.

W sasiedztwie zbiornika nalezy zamontowa¢ hydranty z wodg technologiczng umozliwiajgce sptukanie
zbiornika po jego opréznieniu.
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Scieki z pompowni $ciekow przelewowych dwoma réwnolegtymi rurociggami tocznymi DN 600 beda mogty
by¢ ttoczone do:

* zbiornika retencyjnego Sciekow przelewowych nr 1 (istniejaca OKF po przebudowie),

» zbiornika retencyjnego Sciekdéw przelewowych nr 2 (istniejace otwarte baseny fermentacyjne po

przebudowie).

Pierwszym — podstawowym kierunkiem ttoczenia Sciekéw przelewowych z uwagi na wyzszy standard
techniczny (wyposazenie w mieszadfa, przykrycie, konstrukcja itp.) bedzie zbiornik retencyjny Sciekow
przelewowych nr 1 (istniejagca OKF po przebudowie). Dopiero po jego catkowitym napetnieniu nastapi
automatyczne przekierowanie Sciekow przelewowych do zbiornika retencyjnego Sciekdéw przelewowych
nr 2 (istniejace otwarte baseny fermentacyjne po przebudowie).
Napetnianie i opréznianie zbiornika na podstawie czujnika poziomu.

11.9.  Zbiornik retencyjny sciekdw przelewowych nr 2 (istniejace otwarte baseny fermentacyjne po

przebudowie)
Pierwszym - podstawowym kierunkiem ttoczenia sciekéw przelewowych z uwagi na wyzszy standard
techniczny (wyposazenie w mieszadta, przykrycie, konstrukcja itp.) bedzie zbiornik retencyjny $ciekdw
przelewowych nr 1 (istniejagca OKF po przebudowie). Dopiero po jego catkowitym napetnieniu nastapi
automatyczne  przekierowanie  sciekow przelewowych do  zbiornika retencyjnego  Sciekow
przelewowych nr 2 (istniejace otwarte baseny fermentacyjne po przebudowie).
Przystosowanie istniejgcych otwartych basenow fermentacyjnych do petnienia funkcji zbiornika
retencyjnego Sciekéw przelewowych nr 2, nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami opisanymi
W opracowaniu:
»Ekspertyza techniczna. Ocena techniczna mozliwosci rewitalizacji zbiornikow OBF oczyszczalni
$ciekow ul .Drzymaly 65 w Stargardzie” wykonanym przez Biuro Inzynierskie Struktura Mirostaw
Sypek wrzesien-listopad 2021 r.
Zgodnie z zapisami w.w. opracowania:
Zbiorniki majg wymiary: w rzucie po zewnatrz okoto 85 x 54 m, wymiary dna okoto 37-45 x 73 m.
W ocenie autora ekspertyzy optymalnym rozwigzaniem jest wykonanie uszczelnienia poprzez wytozenie
catosci zbiornikow szczelna, spawang membrang HDPE wraz z jej zabezpieczeniem zgodnym z typowymi
rozwigzaniami stosowanymi przy budowie zbiornikéw retencyjno-odparowujacych:

* usuniecie roslinnosci z powierzchni przewidzianych do uszczelnienia,

* uzupetnienie watow w miejscu dotychczasowych wjazdow,

* uzupetnienie ubytku oktadzin skarp z ptyt chodnikowych,

* wykonanie warstwy wyrownawczej na istniejacych ptytach dennych z piasku gr. $rednia 5 cm,

* utozenie geowtdkniny o gramaturze 400 g/m2 na catej doszczelnianej powierzchni,

* Uulozenie i zespawanie geomembrany HDPE gr. min. 1.5 mm,

* wykonanie warstwy zabezpieczajacej z pospotki 0/32 mm gr. 20 cm,

» wykonanie warstwy dociskowe] — narzut kamienny na dnie gr.20 cm,

» wykonanie warstwy dociskowe] — ptyty drogowe typu JOMB na skarpach.
Optymalnym mozliwym jest zastosowanie na catej powierzchni zbiornikdbw wykonanie dociski z piyt
betonowych drogowych typu JOMB.
Po przeprowadzeniu robdt adaptacyjnych przewidywana objetoS¢ czynna zbiorikéw zmniejszy sie do
ok. 14 000 m? dla kazdego zbiornika, co sumarycznie pozwoli na retencjonowanie wod opadowych w iloSci
okoto 28 000 m3.
Ze wzgledow bezpieczenstwa zaleca sie napetnianie kazdego ze zbiornikdw iloScig Sciekdw przelewowych
nie wieksza niz 10 000 m3.
Scieki z pompowni $ciekéw przelewowych doprowadzane bedg do zbiomika dwoma réwnolegtymi
rurociggami ttocznymi, kazdy z rurociggow zostanie wprowadzony do odrebnej komory zbiornika. Wejscie
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rurociggdéw ttocznych do zbiornika nalezy wykona¢ nad maksymalnym poziomem S$ciekow i nastepnie
doprowadzi¢ (odpowiednio mocujgc) rurociag po skarpie na dno zbiornika. W rejonie wylotu rurociggu
ttocznego do zbiornika dno zbiornika powinno zosta¢ dodatkowo zabezpieczone w taki sposéb aby nie
dochodzito do rozmywania dna zbiornika przez struge Sciekow.
Oprdznianie kazdej z dwoch komor zbiornika bedzie sie odbywac grawitacyjnie do kanalizacji wewnetrznej
oczyszczalni poprzez komore zasuw wyposazone w zasuwy z napedami elektrycznymi oraz dodatkowo
w zasuwy z napedami recznym. Zasuwy spustowe umieszczone bedg w betonowych prefabrykowanych
studniach podziemnych.
Zbiornik wyposazony zostanie w przelew nadmiarowy podtaczony do kanalizacji zaktadowe;.
Napetnianie i opréznianie kazdej z dwoch komaér zbiornika na podstawie czujnika poziomu.
W sasiedztwie zbiornika nalezy zamontowa¢ hydranty z wodg technologiczng umozliwiajace sptukanie
zbiornika po jego oproznieniu.
Ponadto zakres prac przy zbiorniku obejmuje:
* wymiana schodéw zewnetrznych,
* wymiana nawierzchni ciggéw komunikacyjnych na asfaltowe ze spadkiem do wnetrza zbiornika,
e wymiana poreczy na wykonane ze stali ocynkowane;,
* wymiana o$wietlenia na latarnie LED,
» wykonanie spustu $ciekéw do kanalizacji na dwoch réznych poziomach (przy dnie oraz okoto 1 m
nad dnem,
» wykonanie instalacji wody technologicznej do sptukiwania (hydranty) zbiornika retencyjnego
Sciekow przelewowych nr 2.
- ujecie $ciekdw oczyszczonych z osadnika wtdrnego 23B — rurocigg wyprowadzony z przestrzeni
miedzy deflektorem a przelewem pilastym,
- instalacja filtracji oraz podnoszenia ci$nienia wody technologiczne;j zlokalizowana w budynku istn.
pompowni przy istniejgcych otwartych basenach fermentacyjnych,
- remont budynku istniejacej pompowni (nowe instalacje wentylkacji, wod. kan., elekiryczne,
oSwietlenie ogrzewanie elektryczne, ptytki na $cianach i posadzce, malowanie sufitdw i Scian nowa
stolarka okienna i drzwiowa, wykonanie nowej elewaciji),
- sie¢ wody technologicznej na koronie zbiornika wyposazona w 6 hydrantow.

Uwaga:

Podane w koncepciji rzedne oraz wymiary obiektow istniejgcych nalezy traktowac jako orientacyjne.

Przed przystapieniem do wykonania projektu budowlanego nalezy wykonac szczegbfowq inwentaryzacje
obiektow istniejgcych w tym inwentaryzacje geodezyjng rzednych istniejgcych obiektow. Po wykonaniu
inwentaryzacji nalezy zweryfikowac rzedne oraz wymiary obiektow projektowanych.
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11.10. Sieci miedzyobiektowe,

Przewidziano wykonanie nowych rurociggéw technologicznych Istniejgce rurociggi w razie konieczno$ci
podlegaé beda rozbiorce. Przewidziano wykonanie nowych rurociggow:

» kolektorow grawitacyjnych,

* rurociggow ttocznych Sciekow

* rurociggow Sciekowych,

e osadowych,

e wody technologicznej,

* wody wodociggowej
Przewidziano wykonanie kanalizacji wewnetrznej w zakresie niezbednym dla podtaczenia nowych
obiektow. Kanalizacja odbiera¢ bedzie $cieki sanitarne, technologiczne oraz deszczowe z terenu
oczyszczalni.
Srednica rurociagéw wynikac bedzie z przyjetych zatozen technologicznych.

11.11. Zasilanie energetyczne, linie kablowe NN, sterownicze i oSwietlenie terenu

Przewiduje sie rozbudowe linii zasilajacych, oraz o$wietlenia terenu w zakresie niezbednym dla
podtaczenia nowych obiektéw. Przewidziano wykonanie nowych linii kablowych zasilajacych i
sterowniczych na terenie oczyszczalni.

W razie konieczno$ci nalezy uwzgledni¢ rozbudowe istniejgcych stacji transformatorowe;.

11.12. Drogi wewnetrzne, chodniki, zielen

Przewidziano wykonanie nowych drog wewnetrznych asfaltowych i chodnikéw z kostki betonowe;.

Nalezy zapewni¢ dojscie chodnikami do wszystkich nowych obiektow oczyszczalni Sciekow. Ponadto
przewidziano wykonanie opasek chodnikowych wokot obiektow.

Przewiduje sie zagospodarowanie terenéw wokot projektowanych obiektdw poprzez roziozenie warstwy
humusu grubos$ci 10 cm i wysianie mieszanek traw. Przewiduje sie nasadzenia drzew i krzewow.
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11.13. Sterowanie

Pompownia $ciekow przelewowych oraz zbiorniki retencyjne powinny zosta¢ wigczone do centralnego
systemu sterowania pracg oczyszczalni.
Do centralnego komputera w sterowni nalezy wprowadzi¢ sygnaty z wszystkich urzadzen technologicznych
oraz urzadzen pomiarowych. Nalezy przewidzie¢ algorytmy sterowania automatycznego pracg wszystkich
urzadzen oraz petng archiwizacje rejestrowanych danych.
Role nadrzedng systemu sterowania i monitoringu petni¢ bedzie stanowisko dyspozytorskie zlokalizowane
w istniejgcym pomieszczeniu sterowni. Nalezy rozbudowa¢ system wizualizacji i archiwizacji danych o
nowe obiekty.

Zestawienie punktow pomiarowych:

L.p. Lokalizacja Pomiar Funkcja
Pompownia $ciekdw przelewowych
1. Komora krat rzadkich Pomiar réznicowy poziomu w zakresie min Sterowanie pracg systemu
max z rejestracjq, wskazaniem i automatyczng| czyszczenia krat
regulacjg (2 szt.)
2. Piaskowniki Pomiar poziomu w zakresie min max z Sterowanie pracg pomp pulpy
rejestracjg i wskazaniem i automatyczng piaskowej
regulacjg (2 szt.)
3. Komora pomp Pomiar poziomu w zakresie min max z Sterowanie pracg pomp $ciekow
rejestracjg i wskazaniem i automatyczng przelewowych
regulacjg (2 szt.)
4. Rurociggi ttoczne Sciekdw Pomiar przeptywu $ciekow przelewowych (2 Informacja w systemie
przelewowych szt.)
Zbiornik retencyjny $ciekéw przelewowych nr 1 (istniejaca OKF po przebudowie)
5. Zbiornik retencyjny Sciekéw Pomiar poziomu w zakresie min max z Sterowanie pracg pomp $ciekdw
przelewowych nr 1 rejestracjg i wskazaniem i automatyczng przelewowych.
regulacjg (1 szt.) Sterowanie pracg zasuw w komorze
zasuw na zbiorniki retencyjne.
Sterowanie pracg pomp $ciekow
przelewowych.
Sterowanie pracg zasuwy spustowej
Zbiornik retencyjny $ciekow przelewowych nr 2 (istniejace OBF po przebudowie)
6. Zbiornik retencyjny $ciekow Pomiar poziomu w zakresie min max z Sterowanie pracg pomp $ciekow

przelewowych nr 2

rejestracjg i wskazaniem i automatyczng
regulacjg (2 szt.)

przelewowych.

Sterowanie praca pomp w
pompowni spustowe;.

Sterowanie pracg zasuw w komorze
zasuw na zbiorniki retencyjne.
Sterowanie pracg zasuw
spustowych
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11.14. Zestawienie projektowanych urzadzen

L.p. | Nazwa urzadzenia i parametry technologiczne | iloé | Uwagi
Komora potaczeniowa nr 2 - obiekt projektowany
1. Zastawka odcinajaca: 2 szt.
o typ: nascienna,
»  szeroko$¢ otworu: 200 cm,
*  wysoko$¢ otworu: 120 cm,
»  gtebokos$¢ zabudowy od korony do dna otworu: ok. 190 cm,
*  naped: reczny,
e otwierana: do gory,
*  wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AISI 304,
»  szczelnosé obustronna.
2. | Zastawka odcinajaca: 2 szt.
o typ: nascienna,
»  szeroko$¢ otworu: 100 cm,
*  wysoko$¢ otworu: 100 cm,
»  gtebokos¢ zabudowy od korony do dna otworu:  ok. 290 cm,
*  naped: reczny,
»  otwierana: do gory,
*  wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AlS| 304,
»  szczelnos¢ obustronna.
3. Jaz przelewowy 1 kpl.
o dhugosc: 4,0m,
»  zakres regulacji wysokosci: 450 mm,
*  naped: reczny,
* wykonanie: stal nierdzewna AISI 304.
Komora potaczeniowa nr 3 - obiekt projektowany
4. | Zastawka odcinajaca: 1 szt.
o typ: nascienna,
»  szeroko$¢ otworu: 200 cm,
*  wysoko$¢ otworu: 120 cm,
*  gtebokos¢ zabudowy od korony do dna otworu:  ok. 350 cm,
*  naped: reczny,
»  otwierana: do gory,
»  wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AlS| 304,
»  szczelnos¢ obustronna.
5. Zastawka przelewowa: 2 szt.
o typ: nascienna, przelewowa
»  szeroko$¢ otworu: 200 cm,
*  wysoko$¢ zawieradta: 100 cm,
»  gtebokos$¢ zabudowy od korony do dna otworu:  ok. 350 cm,
*  naped: reczny,
e otwierana: do gory,
*  wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AISI 304,
»  szczelnosé obustronna.
6. | Zastawka odcinajaca: 1 szt.
o typ: nascienna,
» dla rurociagu: DN1200,
*  gtebokos¢ zabudowy od korony do osi otworu: ok. 290 cm,
*  naped: reczny,
»  otwierana: do gory,
*  wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AlS| 304,
»  szczelnos¢ obustronna.
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L.p. Nazwa urzadzenia i parametry technologiczne ilos¢ Uwagi
7. | Zastawka odcinajgca: 1 szt.
o typ: nascienna,
» dla rurociagu: DN1000,
*  gtebokos¢ zabudowy od korony do osi otworu: ok. 300 cm,
*  naped: reczny,
»  otwierana: do gory,
*  wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AlS| 304,
»  szczelnos¢ obustronna.
Pompownia $ciekdw przelewowych - obiekt projektowany
8. | Zastawka odcinajaca: 5szt.
o typ: kanatowa
»  szeroko$¢ otworu: 150 cm,
*  wysoko$¢ zawieradta: 200 cm,
*  gtebokos¢ zabudowy od korony do osi otworu: ok. 290 cm,
*  naped: reczny,
»  otwierana: do gory,
*  wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AlS| 304,
»  szczelnos¢ obustronna.
9. Krata rzadka 2 kpl.
e przepustowosc: 1500 Ifs,
o przedwit pretow: 50 mm,
»  szeroko$¢ kanatu: 1500 mm,
*  kat pochylenia: 75°,
*  spietrzenie Sciekow: 1600 mm,
»  moc silnika napedowego: 1,5 kW (400V),
»  wentylacja obudowy kraty - kréciec kotnierzowy DN8O,
»  wersja ogrzewana do zabudowy na zewnatrz
»  materiat: stal nierdzewna AISI| 316.
10. | Uktad przenosnikéw do transportu skratek z krat do prasoptuczki. 1kpl. |Ostateczng ilos¢, dtugosé
o dhugosc: dostosowana do ukfadu i potozenia urzadzen, oraz parametry
e wydajnos¢: dostosowana do pracy dwéch krat, przeno$nikow nalezy
e moc napedu: min. 2,2 kW (dostosowana do dtugosci przeno$nika), dostosowaé na etapie
*  Srednica spirali: min. 250 mm, projektu.
»  maksymalny kat nachylenia: min. 30°,
*  wyposazenie:
0 naped elektryczny,
0  zawdr spustowy,
0 lejzasypowy osadu odwodnionego,
0 lejzrzutowy,
0 podpory,
e wykonanie:

tworzywo sztuczne,
stal nierdzewna,
stal nierdzewna.

0 wykladzina przeno$nika:
0 obudowa i spirala:
0 konstrukcja wsporcza:
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L.p. Nazwa urzadzenia i parametry technologiczne ilos¢ Uwagi
11. | Prasoptuczka skratek 1 kpl.
*  wydajnos¢: do 4,0 m3 skratek/h,
e redukcja masy skratek: 60 - 70 %,
»  stopien odwodnienia skratek: min. 30-40% sm,
»  zapotrzebowanie na wode: ok. 0,8 /s,
*  moc silnika: 2,2 kW,
Wyposazenie:
o lej zasypowy: wymiary leja dopasowane do sposobu doprowadzenia
skratek,
e rura wyrzutowa skratek do kontenera,
* rozdzielacz wody zamontowany na urzadzeniu, z  zaworem
elektromagnetycznym, filtrem, orurowaniem i dyszami natryskowymi,
e wersja ogrzewana do zabudowy na zewnatrz.
Wykonanie materiatowe:;
* wykonanie materiatowe: wszystkie elementy majace kontakt ze skratkami
wraz z transporterem skratek wykonane ze stali nierdzewnej min. AlSI 316.
12. | Zastawka odcinajaca: 2 szt.
o typ: nascienna
»  szeroko$¢ otworu: 150 cm,
*  wysoko$¢ zawieradta: 100 cm,
*  gtebokos¢ zabudowy od korony do osi otworu: ok. 400 cm,
*  naped: reczny,
»  otwierana: do gory,
*  wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AISI 316,
»  szczelnos¢ obustronna.
13. | Pompa pulpy piaskowe;j. 2 szt.
e medium: pulpa piaskowa,
*  wydajnos¢: 8 dm3/s,
*  wysoko$¢ podnoszenia: ok. 10 ms.w.,
»  moc silnika: 4 kW,
e wirnik o podwyzszonej odpornosci na $cieranie przystosowany do pulpy
piaskowej
wykonanie: przeciwwybuchowa,
e wersja stacjonarna ze stopg sprzegajaca, prowadnicami i fancuchem
dlugosci 10 mb. osprzet ze stali nierdzewnej AISI 316.
14, 1 szt.

Separator — ptuczka piasku.
e maksymalna wydajno$¢ w przeliczeniu na pulpe piaskowa; 16 dm3/s
»  maksymalne obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym: 3 t/h
redukcja zanieczyszczen organicznych do poziomu: < 3% strat przy

prazeniu
o efektywno$¢ separacii: 95% (dla uziarnienia = 0,2 mm)
»  stopien odwodnienia piasku: nie mniej niz 85%
e Zzapotrzebowanie na wode: ok. 10 m¥h,
»  naped transportera $limakowego: 4,0 kW,
»  naped mieszadta: moc: 0,75 kW,
*  naped spustu organiki: moc: 0,1 kW,
e wersja ogrzewana do zabudowy na zewnatrz.

wykonanie materiatowe: wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt z
piaskiem wraz z transporterem $limakowym wykonane sg ze stali
nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej wytrawiane w kapieli kwaénej (za
wyjatkiem armatury, napeddw i tozysk). Dolne tozysko i tuleja wykonane z
materiatu ceramicznego (weglik krzemu).
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L.p. Nazwa urzadzenia i parametry technologiczne ilos¢ Uwagi
15. | Pompa Sciekéw przelewowych 4 kpl.
»  medium: Scieki komunalne ogdlnosptawne oczyszczone na kracie rzadkiej, (4+0)
o typ: wirowa, zatapialna,
e wydajnos¢: 1350 m3/h,
*  wysokos¢ podnoszenia: ok. 13,0 m,
*  moc silnika: 90 kW,
»  stopien ochrony: IP68,
* wersja stacjonarna ze stopg sprzegajacg, montaz na prowadnicach
rurowych ze stali nierdzewnej AISI 316,
16. | Mieszadto zatapialne: 2 szt.
Wymiary wewnetrzne komory:
»  $rednica wewnetrzna: 50m,
»  glebokosé czynna: 4,0m,
e gtebokos¢ catkowita: ok. 5,0 m,
Wymagania:
o ilosé: 2 szt.,
*  medium: Scieki komunalne ogdlnosptawne oczyszczone na kracie rzadkiej,
o typ: mieszadto zatapialne szybkoobrotowe,
»  Srednica: ok. 300 mm,
»  moc silnika: 1,5 kW,
*  wykonanie: przeciwwybuchowe,
*  wyposazenie: system mocowania mieszadta ze stali kwasoodporne;.
17. | Zastawka odcinajaca: 1 szt.
o typ: nascienna
»  szeroko$¢ otworu: 150 cm,
*  wysoko$¢ zawieradta: 100 cm,
*  gtebokos$¢ zabudowy od korony do osi otworu:  ok. 650 cm,
*  naped: reczny,
»  otwierana: do gory,
*  wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AISI 316,
»  szczelnos¢ obustronna.
18. | Zasuwa odcinajgca: 3 szt.
e przeznaczenie: do Sciekow,
o typ: nozowa, miedzykotierzowa,
*  Srednica: DN600,
e naped: reczny.
19. | Zasuwa odcinajgca: 4 szt.
e przeznaczenie: do $ciekow,
o typ: nozowa, miedzykotnierzowa,
*  Srednica: DN400,
e naped: reczny.
20. | Zawér zwrotny: 4 szt.

przeznaczenie: do Sciekdw,
Srednica: DN400.
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L.p. Nazwa urzadzenia i parametry technologiczne ilos¢ Uwagi
21. | Filtr powietrza ztowonnego. 1 kpl.
o typ: ze ztozem sorpcyjnym z wegla aktywnego,
*  wydajno$¢ oczyszczanego powietrza: 1000 m3/h,
e rodzaj podstawowego materiatu filtracyjnego: impregnowany wegiel
aktywny,
»  objetos¢ komory sorpcyjnej: min. 1,0 m3,
*  kontener technologiczny: stal nierdzewna,
* moc silnika wentylatora: 2,2 kW,
*  wykonanie wentylatora:
przeciwwybuchowe,
wentylator zabudowany w obudowie,
» filtr wyposazony w odkraplacz ze ztozem z tworzywa sztucznego,
»  ukfad zasilajaco — sterowniczy instalacji zapewniajacy:
0 kontrole ci$nienia powietrza w urzadzeniu,
0  kontrole temperatury powietrza,
0  wylgcznik gtéwny,
0  wylgcznik awaryjny
0 lampki sygnalizacyjne stany pracy,
o sterownik programowalny,
0 panel operatorski dotykowy,
o przetwornica czestotliwosci do regulacji predkoScia obrotowg
wentylatora,.
22. | Przepustnica: 6 szt.
e przeznaczenie: powietrze ztowonne
o typ: nozowa, miedzykotnierzowa,
»  Srednica: DN150,
*  naped: reczny,
»  ci$nienie robocze: - 0,1 bar.
Komora zasuw na zbiorniki retencyjne — obiekt projektowany
23. | Zasuwa odcinajaca: 4 szt.
e przeznaczenie: do $ciekow,
o typ: nozowa, miedzykotierzowa,
*  Srednica: DN600,
*  naped: elektryczny.
Zbiornik retencyjny $ciekow przelewowych nr 1 (istniejaca OKF po przebudowie)
24. | Zasuwa odcinajgca: 1 szt.
e przeznaczenie: do Sciekow,
o typ: nozowa, miedzykotierzowa,
»  Srednica: DN300,
e naped: elektryczny.
25. | Zasuwa odcinajaca: 1 szt.
e przeznaczenie: do Sciekow,
o typ: nozowa, miedzykotierzowa,
*  Srednica: DN300,
e  naped: reczny.
Zbiornik retencyjny sciekéw przelewowych nr 2 (istniejace otwarte baseny fermentacyjne po przebudowie)
26. | Zasuwa odcinajgca: 4 szt.
*  przeznaczenie: do Sciekéw,
o typ: nozowa, miedzykotnierzowa,
»  Srednica: DN300,
e naped: elektryczny.
27. | Zasuwa odcinajaca: 4 szt.
e przeznaczenie: do Sciekow,
o typ: nozowa, miedzykotierzowa,
»  Srednica: DN300,
*  naped: reczny.
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11.15. Okreslenie szacunkowych naktadéw inwestycyjnych - Zadanie 2

Roboty

L.p. Zakres Urzadzenia budowlane Razem
1. | Komora potaczeniowa nr 1 0 250 000 250 000
2. | Zarurowanie kanatu otwartego 0 2200000 2200 000
3. | Komora potaczeniowa nr 2 0 520 000 520 000
3.1 | Zastawki 120 000 0 120000
3.2 | Razem 120 000 520 000 640 000
4, | Czwarty syfon pod Ing (z rurociagiami doptywowym i odptywowym) 0 750 000 750 000
5. Komora potaczeniowa nr 3 0 300 000 300 000
5.1 | Zastawki 100 000 0 100 000
52 | Razem 100 000 300 000 400 000
6. | Pompownia $ciekow przelewowych 0 2700000 2700000
6.1 | Instalacja krat rzadkich wraz z przenosnikiem i prasopfuczkg skratkek 1800 000 0 1800 000
6.2 | Pompy Sciekow przelewowych 1300 000 0 1300 000
6.3 | Pompy pulpy piaskowej 60 000 0 60 000
6.4 | Separator-ptuczka piasku 240000 0 240000
6.5 | Zastawki, armatura, przepfywomierze 800 000 0 800 000
6.6 |Razem 4200 000 2700000 6900 000
7. Komora zasuw na zbiorniki retencyjne 0 70 000 70 000
7.1 | Amratura 250 000 0 250 000
7.2 | Razem 250 000 70 000 320 000
8. i::zlgll;r:g or:/tii?cyjny Sciekéw przelewowych nr 1 (istniejaca OKF po 0 750 000 750 000
8.1 | Amratura 80 000 0 80 000
8.2 | Razem 80000 750 000 830 000
0. | ok e Sclkiu sy (e obte | o | gso0m0 | 250000
9.1 %jgzlsyvlljlﬁgg ;g&?;glggi;g}v% m&i Z instalacjg do podnoszenia cisnienia 80 000 320 000 400 000
9.2 | Razem 80 000 3220000 3300 000
10. | Przebudowa regulatora przeptywu 150 000 0 150 000
11. | Sieci migdzyobiektowe 0 2500 000 2500 000
12. | Przelozenie istniejacej lini napowietrznej WN 0 450 000 450 000
13. | Trafostacja 0 250 000 250 000
14. | Linie kablowe NN, sterownicze, o$wietlenie terenu 0 500 000 500 000
15. | AKPiA 0 400 000 400 000
16. | Drogi, place, uksztaltowanie terenu, zielen 0 150 000 150 000
17. | Rozruch obiektéw oczyszczalni $ciekéw (bez medidw) 0 100 000 100 000
18. | Dokumentacja projektowa 0 800 000 800 000

Razem 4980 000 15910 000 20 890 000
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12. MOZLIWOSC ETAPOWANIA INWESTYCJI
Istnieje mozliwos¢ etapowania realizacji inwestycji w nastepujacy sposob:
Zadanie | - | ETAP:

Wykonanie obiektow:

e Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego — obiekt projektowany

* Pompownia osadu wstepnego zageszczonego — obiekt projektowany

» Zbiornik osadu zageszczonego — obiekt projektowany

»  Wydzielone zamkniete komory fermentacyjne WKF — obiekty projektowane

« Budynek operacyjny WKF - obiekt projektowany

o Zbiorniki osadu przefermentowanego — obiekt istniejacy i nowoprojektowany jako przebudowa

grawitacyjnego zageszczacza osadu wstepnego.
*  Budynek przerdbki osaddw ze zbiornikiem $ciekdw oczyszczonych — obiekt przebudowywany
* Budynek instalacji stabilizacji osadu wapnem wysokoreaktywnym — przebudowa budynku instalacii
odwadniania osadu wstepnego.

« Silos na wapno

»  Wiaty magazynowe produktu — istniejaca i projektowana

» Zbiornik biogazu - obiekt projektowany

» QOdsiarczalnia biogazu

» Studnia kondensatu

» Odwadniacze sieciowe

»  Wezet ttoczny biogazu

* Filtr polipropylenowy

» Pochodnia biogazu

» Zbiornik oleju opatowego
Kluczowym zagadnieniem z punktu widzenia inwestycji jest wykonanie nowych obiektéw opisanych jako
zadanie 1, czyli nowych zamknietych komor fermentacyjnych oraz Sciezki biogazowe;.
Realizacja tego zadania pozwoli na pozyskanie istniejacego zbiornika otwartej komory fermentacyjne;j,
ktory bedzie mogt zosta¢ przebudowany na potrzeby petnienia funkcji zbiornika sciekdéw przelewowych
nr1.

Zadanie | - Il ETAP:

Wykonanie obiektow:
* Instalacja do retencjonowania i podczyszczania filtratbw z odwadniania  osadu
przefermentowanego.

 Instalacja do odbioru osadow z czyszczenia kanalizacii, placow i ulic.
Mozliwos¢ wykonania instalacji retencjonowania i podczyszczania filtratdw w Il etapie wynika z faktu, ze
konieczno$¢ jej budowy bedzie wynika¢ z wptywu filtratdw z odwadniania osadu przefermentowanego na
prace biologicznej czesci oczyszczalni, ktory zostanie okreslony dopiero po wykonaniu i uruchomieniu
nowych zamknietych komor fermentacyjnych.
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Zadanie Il - | ETAP:

Wykonanie wszystkich obiektéw objetych zadaniem Il oprocz:

» czwartego syfonu pod Ing,

» zbiornika retencyjnego Sciekdw przelewowych nr 2 (istniejace otwarte baseny fermentacyjne po
przebudowie)

Realizacja czwartego syfonu dopiero w Il etapie, po wczesniejszym wybudowaniu wszystkich pozostatych
obiektéw opisanych w koncepcji i po sprawdzeniu rzeczywistej przepustowosci syfonu istniejacego
podczas pracy na Sciekach przelewowych pozwoli okresli¢ realng konieczno$¢ budowy czwartego syfonu
po sprawdzeniu efektu realizacji pozostatych obiektow okreslonych jako zadanie 1.

Realizacja zbiornika retencyjnego $ciekdw przelewowych nr 2 (istniejace otwarte baseny fermentacyjne po
przebudowie) dopiero w Il etapie wynika z faktu, ze:

» w | etapie uruchomiony zostanie zbiornik nr 1 o znacznej pojemnosci 10 780m3 i duzo lepszym
standardzie technicznym (wyposazenie w mieszadta, przykrycie, konstrukcja itp.),

* realizacja zbiornika retencyjnego Sciekéw przelewowych nr 2 (istniejgce otwarte baseny
fermentacyjne po przebudowie) z uwagi na jego znaczng kubature i niski standard techniczny
bedzie kosztowna,

* po zrealizowaniu zbiornika retencyjnego Sciekéw przelewowych nr 2 nie bedzie on posiadat
systemu mieszania oraz przykrycia a wiec jego eksploatacja moze by¢ ucigzliwa oraz wigzac sie z
emisjg zanieczyszczen powietrza,

Zadanie Il - Il ETAP:

Wykonanie:
» czwartego syfonu pod Ing,
» zbiornika retencyjnego Sciekdw przelewowych nr 2 (istniejace otwarte baseny fermentacyjne po
przebudowie).
Istniejace otwarte baseny fermentacyjne moga w |l etapie podlega¢ przebudowie kolejno. Po sprawdzeniu
czy pierwszy przebudowany zbiornik zapewnia wymagang retencje, zostanie podjeta decyzja o
przebudowie drugiego.
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13. BILANS ENERGETYCZNY

» Obliczeniowa ilo$¢ osadu wstepnego podawanego do projektowanej komory fermentacji po
zageszczeniu grawitacyjnym wyniesie ok. 99 m3/d (Osad o uwodnieniu 96%).
» Obliczeniowa ilo$¢ osadu nadmiernego podawanego do projektowanej komory fermentacji po
zageszczeniu mechanicznym wyniesie ok. 101 m3/d (Osad o uwodnieniu 95%).
* Obliczeniowa ilo$¢ gazu wyniesie ok. 2803 m3/d.
» Wartosci opatowa biogazu wyniesie ok. 17 664 kWh/d
W przypadku wykorzystania biogazu na terenie oczyszczalni nalezy przyjmowac do obliczen jako parametr
projektowy ok. 95% ilosci biogazu powstajacego w komorze fermentacji, zatem ilos¢ energii cieplne;
mozliwej do wykorzystania w kottowni badz w uktadzie kogeneraciji wyniesie:

0,95 x 17 664=16 781 kWh/d = 699 kW
13.1. Bilans ciepta

Zapotrzebowanie ciepta do celow technologicznych, podgrzewanie osadu w WKF:

ZIMA

Do podgrzania osadu podawanego do komory fermentacyjnej z +6°C do 37 °C o objeto$ci

Vosadu = 200 m3/d, potrzeba nastepujacej ilosci energii cieplnej:

200 m3/d x 31°C x 1,163 kWh/m3°C =7 211 kWh/d = 300 kW

Straty ciepta w komorze fermentacyjnej zatozono na poziomie: 500 Wh/m3d, stad straty ciepta na komorze

wyniosa;

500 Wh/méd x 4 800 m3= 2 400 kWh/d= 100 kW

Straty ciepta w rurociggach i armaturze zatozono na poziomie 10% strat ciepta przez sciany komor:

0,1 x 100 = 10 kW= 240 kWh/d

Suma zapotrzebowania ciepta dobowego dla komér fermentacyjnych w okresie zimowym:
7211+ 2400 + 240 =9 851 kWh/d

LATO

Do podgrzania osadu podawanego do komory fermentacyjnej z +16°C do 37 °C o objetosci:

Vosadu = 200 m3/d, potrzeba nastepujacej ilosci energii cieplnej:

200 m¥/d x 21°C x 1,163 kWh/m3°C = 4885 kWh/d = 204 kW

Straty ciepta w komorze fermentacyjnej zatozono na poziomie: 250 Wh/mad, stad

250 Wh/m3d x 4 800 m? = 1 200 kWh/d / 24 = 50 kW

Straty ciepta w rurociggach i armaturze zatozono na poziomie 10% strat ciepta przez sciany komor:

0,1 x50 = 5 kW =120 kWh/d

Suma zapotrzebowania ciepta dobowego dla komér fermentacyjnych w okresie letnim:
4885+ 1200 + 120 = 6 205 kWh/d
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Uklad ze spalaniem biogazu w agregacie kogeneracyjnym

* iloS¢ dostepnej energii cieplnej do odzysku wynosi: 0,4737 x 16 781 =7 949 kWh/d,

* ilos¢ dostepnej energii elektrycznej do odzysku wynosi: 0,3828 x 16 781 = 6424 kWh/d
Energia cieplna powstata w wyniku spalania biogazu w agregacie kogeneracyjnym zaspokoi nastepujacy
procent zapotrzebowania niezbednej energii dla komory fermentacyjnej:
w okresie zimowym: 81 %,
w okresie letnim: 128 %,
Niedobdr energii ciepinej na pokrycie zapotrzebowania w okresie zimowym przewiduje sie pokry¢ poprzez
zastosowanie kotfa z palnikiem gazowo-olejowym i spalanie oleju opatowego lub (oraz) poprzez
wykorzystanie energii z fotowoltaiki.

Uklad ze spalaniem biogazu w kottowni

llos¢ dostepnej energii cieplnej do odzysku wynosi: 0,9 x 16 781 =15 103 kWh/d

Energia cieplna powstata w wyniku spalania biogazu w kotle grzewczym zaspokoi nastepujacy procent
zapotrzebowania niezbednej energii dla komory fermentacyjnej:

w okresie zimowym: 153 %,

w okresie letnim: 243 %,

13.2.  Produkcja energii elektrycznej
Dobowa produkcja energii elektrycznej w gazmotorach: 6 424 kWh/d

13.3. Zasilanie energetyczne oczyszczalni

Stan istniejgcy zasilanie

Obecnie Oczyszczalnia Sciekéw w Stargardzie Szczecinskim zasilana jest z dwoch sekcji. | sekcja zasila
rozdzielnice gtowng Oczyszczalni ktdra jest odpowiedzialna za odbiory osadowe. Il sekcja zasila
rozdzielnice gtowng Oczyszczalni ktdra jest odpowiedzialna za odbiory technologii Sciekow. Dodatkowo na
terenie Oczyszczalni zlokalizowano farme fotowoltaiczng ktora dostarcza energie na potrzeby wewnetrzne.

Moc oczyszczalni:
» zamowiona sekcja | 400kW,
» zamowiona sekcja Il 340kW,
» wytwarzana 800kW (farma fotowoltaiczna).

Transformatory Oczyszczalnia
e sekcjal 1250kVA,
» sekcjall 1250kVA.

Koncepcija rozbudowy Oczyszczalni

W ramach rozbudowy Oczyszczalni w zadaniu | przewiduije sie zainstalowanie dodatkowych urzadzen o
tacznej mocy ok 300kW czes¢ osadowa, a w Il zadaniu ok 360KW cze$¢ sciekowa. Dodatkowo zadanie |
przewiduje zainstalowanie gazmotoréw z dwoma agregatami o tacznej mocy 320kW.
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Niezbedne zmiany w sieci zasilania

Dla zadania | nalezy:

» wystgpi¢ do dostawcy energii 0 zwiekszenie mocy 0 ok 300kW sekcja |

 rozdzielnie NN rozbudowa¢ o nowe pole zasilajace sekcja |,

» wystgpi¢ do dostawcy energii 0 warunki przytaczenia dla generatora,

» rozbudowac sekcje |oraz Il rozdzielni NN po przytacze generatordw.
Wymiana transformatoréw oraz zmiana instalacji po stronie SN nie jest konieczna. Agregaty nalezy
przytaczy¢ po jednym do kazdej sekcji.

Dla zadania Il nalezy:
* wystgpi¢ do dostawcy energii 0 zwiekszenie mocy o ok 360kW sekcja |l
 rozdzielnie NN rozbudowac o nowe pole zasilajace sekcja Il.

Wymiana transformatoréw oraz zmiana instalacji po stronie SN nie jest konieczna.

Moc wytwércza
Z uwagi na fakt doinstalowania nowego zrodta wytwérczego na terenie oczyszczalni i mozliwo$ci

wystapienia nadwyzek energii w szczegdlnosci w porze letniej nalezy przeanalizowa¢ mozliwo$¢
wyprowadzanie energii poza obiekt oczyszczalni.
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