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I 
OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU TECHNICZNEGO / WYKONAWCZEGO 
ARCHITEKTONICZNO - KONSTRUKCYJNEGO 

 

1. DANE OGÓLNE INWESTYCJI / ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO 

 

Nazwa inwestycji: 

BUDOWA BUDYNKU OCHOTNICZEJ STRAŻY POŻARNEJ W 

RAKOWISKACH WRAZ Z ROZBIÓRKĄ ISTNIEJĄCEGO BUDYNKU OSP O 

NUMERZE EWIDENCYJNYM 57.  

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO - XII 

Adres Inwestycji: 

Rakowiska 24, 82-100 Nowy Dwór Gdański,  

działka nr 55/2, obręb: Rakowiska, 0014  

jednostka ewidencyjna: 221002_5, Nowy Dwór Gdański 

 
Identyfikatory działek ewidencyjnych: 221002_5.0014.55/2 

Inwestor: 
Gmina Nowy Dwór Gdański 

ul. Wejhera 3, 82-100 Nowy Dwór Gdański 

 

2. ZAŁOŻENIA TECHNOLOGICZNO – MATERIAŁOWE 

 

2.1 WYMIANA GRUNTU POD BUDYNKIEM 

 

Dokumentację techniczną badań podłoża gruntowego wykonało Przedsiębiorstwo „Geoprofil” Zygmunt  

Kola, ul.Cieszyńskiego 38/34B w Gdańsku. Budowę dokumentowanego podłoża gruntowego 

rozpoznano pięcioma otworami badawczymi. Badania terenowe wykonano w sierpniu 2022r. 

 

Dla prawidłowego posadowienia budynku OSP projektuje się wymianę gruntu do głębokości 1,5m pod 

poziomem posadowienia płyty fundamentowej. W całym okresie prowadzenia wykopu należy usuwać 

napływającą wodę gruntową. Po wykonaniu wykopu do rzędnej projektowanej należy ułożyć warstwę 

geowłókniny separacyjnej, a następnie warstwę piasku drobnego i średniego z domieszką frakcji pylastej 

i dogęścić co najmniej w dwóch warstwach do wskaźnika Is=0,95. Na warstwę piasku należy ułożyć 

kolejną warstwę geowłókniny separacyjnej, a następnie warstwę gruzu betonowego z domieszką piasku 

i dogęścić tą warstwę co najmniej do wskaźnika Is=0,98. Na tak przygotowanym podłożu należy ułożyć 

podkład z chudego betonu. 

 

2.2 PŁYTA FUNDAMENTOWA 

 

Projektuje się posadowienie budynku na płycie fundamentowej żelbetowej monolitycznej – pod częścią 

hali głównej gr. 30cm, pod częścią zaplecza socjalno – sanitarnego gr. 20ch. Płyty fundamentowe pod 
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główną halę i zaplecze są zaprojektowane jako oddylatowany, niezależne konstrukcje. Płyty 

fundamentowe wykonać z betonu towarowego klasy C30/37 i zbroić stalą AIIIN w gatunku RB500W. 

 

2.3 KONSTRUKCJA STALOWA HALI GŁÓWNEJ. 

 

Konstrukcję główną hali zaprojektowano z kształtowników walcowanych dwuteowych HEB 160 w 

gatunku S460. Podkonstrukcje uzupełniające i stężenia zaprojektowano z kształtownika kwadratowego 

zamkniętego 50x50x5mm, 80x80x6mm i 100x100x6mm ze stali w gatunku S460. Blachy węzłowe 

zaprojektowano z blach gr. 20 mm ze stali w gatunku S235, belkę obwodową krawędziowa 

zaprojektowano jako profil prostokątny zamknięty 100x150x6mm. Płatwie dachowe zaprojektowano jako 

„Z” kształtne typu Z150 ze stali w gatunku S350GD. 

Słupy mocowane do płyty fundamentowej za pomocą kotew wklejanych M16 kl.8.8, głębokość kotwienia 

260 mm, wg detalu konstrukcyjnego. 

 

2.4 OBUDOWA, WYPOSAŻENIE HALI GŁÓWNEJ 

 
2.4.1 Standard wykonania obudowy hali głównej: 

 

• Wykończenie ścian zewnętrznych - płyta warstwowa ścienna z rdzeniem izolacyjnym PIR gr. 100 
mm, kolor czerwień sygnałowa RAL 3001 lub 3016 lub 3020. łączenie ukryte. wykończeni płyty wzór 
fala. Marka referencyjna płyty ściennej wg załącznika do opisu, 

• wykończenie dachu - płyta warstwowa dachowa z rdzeniem izolacyjnym PIR gr. 100 mm, kolor 
czerwień sygnałowa RAL 3001 lub 3016 lub 3020. Marka referencyjna płyty dachowej wg załącznika 
do opisu. 

• wykończenie dachu nad kontenerami zaplecza - blacha powlekana o profilu niskim, kolor czerwień 
sygnałowa RAL 3001 lub 3016 lub 3020. 

• wykończenie podłogi - beton towarowy utwardzony przez zacieranie mechaniczne na gładko z 
zastosowaniem posypki utwardzającej. 
 

2.4.2 Wyposażenie hali głównej: 
 

• Szafki do przechowywanie odzieży specjalistycznej, 

• Regały do przechowywania sprzętu pomocniczego o nośności do 100 kg każda półka, 

• instalacja elektryczna - wg projektu technicznego / wykonawczego instalacji elektrycznej. 
Dodatkowo obiekt wyposażyć w system syreny elektronicznej z centralą powiadamiania. 
Marka referencyjna dla syreny elektronicznej wg załącznika do opisu. 

• instalacja sanitarna - wg projektu technicznego / wykonawczego instalacji sanitarnej. 
 

2.5 KONSTRUKCJA, WYKOŃCZENIE I WYPOSAŻENIE KONTENERÓW ZAPLECZA. 

 

Kontenery zaplecza biurowego, socjalnego i sanitarnego zaprojektowano jako gotowe elementy 

prefabrykowane wraz z wykończeniem i wyposażeniem. Kontenery mają być wykonane na ramach 

samonośnych umożliwiających transport, montaż oraz przeniesienie obciążeń zewnętrznych i 

użytkowych zgodnie z obowiązującymi normami. 

 
2.5.1 Standard wykonania kontenera sanitarnego: 
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• Wykończenie ścian zewnętrzne - profilowana, ocynkowana i powlekana blacha o grubości 0,60mm, 
odporność ogniowa A1 (niepalna), kolor: czerwień sygnałowa ral 3001 lub 3016 lub 3020 - dobór 
identyczny jak kolor płyt warstwowych na główną konstrukcję budynku, 

• izolacja podłogi - PU 100 min, Umax=0,2 w/(m2*k), 

• izolacja dach - PUR 100 min, Umax=0,2 w/(m2*k), 

• izolacja ścian - PIR 110 min Umax=0,2 w/(m2*k), 

• wysokość kontenera wewnątrz min 2,50m, 

• okna PCV trzyszybowe – min. 0,9 W/(m2*k), 

• poszycie podłogi - płyta cementowo wiórowa 22mm, 

• wykończenie podłogi - wykładzina podłogowa z tworzywa sztucznego zgrzewana na złączach 
wywinięta na ścianę cokołem 15cm. Jednolita w całym przekroju, grubość 2mm, odporność ogniowa 
Bfi-s1, antypoślizgowość R10, klasyfikacja klasy użytkowej 34/43, 

• wykończenie ścian wewnętrznych - blacha stalowa ocynkowana i powlekana, grubości 0,5 mm, 
biała, RAL 9010, odporność ogniowa A1 (niepalna). Wewnątrz kabiny prysznicowej okładzina z płyty 
HPL w kolorze jasno szarym, 

• instalacja elektryczna - wg projektu technicznego / wykonawczego instalacji elektrycznej, 

• instalacja sanitarna - wg projektu technicznego / wykonawczego instalacji sanitarnej. 
 

2.5.2 Wyposażenie wewnętrzne kontenera sanitarnego (łącznie dwa sanitariaty) 
 

• Obudowa kabiny prysznicowej i ustępowej z płyty HPL gr 8mm, kolor jasno szary. Obudowa ścian 
kontenera wewnątrz kabiny z płyt HPL gr 8mm, kolor jasno szary, 

• kabina prysznicowa wyposażona w brodzik prysznicowy głęboki – szt. 2 oraz baterię prysznicową 
natynkową typu deszczownica z dodatkową słuchawką zdejmowaną z relingu – szt. 2. Niezależnie 
od drzwi kabiny zastosować dodatkową zasłoną prysznicową na relingu ze stali nierdzewnej – szt. 
2. Wewnątrz kabiny prysznicowej wieszaki na odzież i ręcznik ze stali nierdzewnej – szt. 6, 

• kabina ustępowa wyposażona w miskę ustępową kompaktową ceramiczną białą z deską wolno 
opadającą – szt. 2, wewnątrz kabiny ustępowej wieszak na odzież ze stali nierdzewnej – szt. 2, 
wieszak na papier toaletowy ze stali nierdzewnej – szt. 2, wieszak na papier toaletowy zapasowy – 
szt. 2, 

• wewnątrz przedsionka: lustra nad umywalkami, pojemniki na mydło w płynie ze stali nierdzewnej – 
szt. 4.,  

• pojemnik na ręczniki – szt. 2, 
 

2.5.3 Standard wykonania kontenera kuchennego: 
 

• Wykończenie ścian zewnętrzne - profilowana, ocynkowana i powlekana blacha o grubości 0,60mm, 
odporność ogniowa A1 (niepalna), kolor: czerwień sygnałowa RAL 3001 lub 3016 lub 3020 - dobór 
identyczny jak kolor płyt warstwowych na główną konstrukcję budynku, 

• izolacja podłogi - PU 100 mm, Umax=0,2 W/(m2*k), 

• izolacja dach - PUR 100 mm, Umax=0,2 W/(m2*k), 

• izolacja ścian - PIR 110 mm, Umax=0,2 W/(m2*k), 

• wysokość kontenera wewnątrz min 2,50m, 

• okna PCV trzyszybowe – min. 0,9 w/(m2*k), 

• poszycie podłogi - płyta cementowo wiórowa 22mm, 

• wykończenie podłogi - wykładzina podłogowa z tworzywa sztucznego zgrzewana na złączach 
wywinięta na ścianę cokołem 15cm. jednolita w całym przekroju, grubość 2mm, odporność ogniowa 
Bfi-s1, antypoślizgowość R10, klasyfikacja klasy użytkowej 34/43, 
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• wykończenie ścian wewnętrznych - blacha stalowa ocynkowana i powlekana, grubości 0,5 mm, 
biała, RAL 9010, odporność ogniowa A1 (niepalna),  

• instalacja elektryczna - wg projektu technicznego / wykonawczego instalacji elektrycznej, 

• instalacja sanitarna - wg projektu technicznego / wykonawczego instalacji sanitarnej. 
2.5.4 Wyposażenie kontenera kuchennego: 

 

• Kompletne meble kuchenne ze sprzętem AGD: (1) lodówka, (2) płyta grzewcza, (3) piekarnik 
elektryczny, (4) okap kuchenny, (5) kuchenka mikrofalowa, (6) zlewozmywak dwukomorowy z 
ociekaczem - stal nierdzewna, (7) bateria kuchenna. Kolor blatu - imitacja betonu, kolor frontów 
jasny dąb. Pochwyty szafek i szuflad - listwa aluminiowa zespolona z krawędzią frontu, pochwyty 
górnych szafek łamanych - reling aluminiowy. 

• stół + cztery krzesła w kolorze jasny dąb. 
 
 

2.5.5 Standard wykonania kontenera 
 

• Wykończenie ścian zewnętrzne - profilowana, ocynkowana i powlekana blacha o grubości 0,60mm, 
odporność ogniowa A1 (niepalna), kolor: czerwień sygnałowa RAL 3001 lub 3016 lub 3020 - dobór 
identyczny jak kolor płyt warstwowych na główną konstrukcję budynku, 

• izolacja podłogi - PU 100 mm, Umax=0,2 W/(m2*k), 

• izolacja dach - PUR 100 mm, Umax=0,2 W/(m2*k), 

• izolacja ścian - PIR 110 mm, Umax=0,2 W/(m2*k), 

• wysokość kontenera wewnątrz min 2,50m, 

• okna PCV trzyszybowe - min. 0,9 W/(m2*k), 

• poszycie podłogi - płyta cementowo wiórowa 22mm. 

• wykończenie podłogi - wykładzina podłogowa z tworzywa sztucznego zgrzewana na złączach 
wywinięta na ścianę cokołem 15cm. jednolita w całym przekroju, grubość 2mm, odporność ogniowa 
Bfi-s1, antypoślizgowość R10, klasyfikacja klasy użytkowej 34/43, 

• wykończenie ścian wewnętrznych - blacha stalowa ocynkowana i powlekana, grubości 0,5 mm, 
biała, RAL 9010, odporność ogniowa A1 (niepalna). 

• instalacja elektryczna - wg projektu technicznego / wykonawczego instalacji elektrycznej, 

• instalacja sanitarna - wg projektu technicznego / wykonawczego instalacji sanitarnej. 

 
2.5.6 Wyposażenie kontenera biurowego: 

 

• Stół + cztery krzesła w kolorze jasny dąb, 

• telewizor LCD 50", 

• biurko + krzesło biurowe, 

• regały na segregatory – szt. 3. 
 
3.0 ZAGOSPODAROWANIE TERENU. 

 

Projektuje się zjazd z drogi publicznej oraz drogę wewnętrzną dojazdową do budynku z kostki betonowej 

gr. 8mm, kolor grafit. Kostkę ograniczyć krawężnikami typu ciężkiego, od strony drogi gminnej ułożyć 

krawężnik na płask (najazdowo). 

 

Projektowane warstwy podbudowy pod drogę i zjazd: 

(1) Geowłóknina separacyjna, 
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(2) Gruz betonowy zmieszany z piaskiem – warstwa gr. 40cm, zagęszczona co najmniej do wskaźnika 

Is=0,98, 

(3) Podsypka piaskowo – cementowa gr. 4cm, 

(4) Kostka brukowa prostokątna gr. 8cm w kolorze grafitowym. 

Wokół budynku projektuje się opaskę z kostki betonowej ograniczonej dwoma obrzeżami betonowymi – 

jedno od strony obudowy hali, drugie ograniczające opaskę od zewnątrz. 

 

 
3. OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE 

 
3.1 Obliczenia konstrukcyjne – układ poprzeczny 

 

3.1.1 Oddziaływania stałe 

 

Obciążenia stałe na 1 m2 połaci dachowej: 

 

L.p. Materiał Ciężar 

1. Panele fotowoltaiczne 0,30 kN/m2 

2. Płyta PIR 0,15 kN/m2 

3. Płatwie, stężenia 0,15 kN/m2 

4. Instalacje 0,30 kN/m2 

 Łącznie gk: 0,90 kN/m2 

 

Obciążenia stałe na 1 m2 połaci dachowej:  

𝐠 = 𝟎, 𝟗𝟎 
𝒌𝑵

𝒎𝟐
 

3.1.2 Oddziaływania zmienne 

 

• Obciążenia użytkowe z dachu 

Założono dach kategorii H –dach bez dostępu z wyjątkiem zwykłego utrzymania i napraw. 

Według PN-EN 1991-1-1 Tablica 6.10 obciążenie użytkowe dachu kategorii H wynosi: 

𝒒𝒌 = 𝟎, 𝟒
𝒌𝑵

𝒎𝟐
 

𝑸𝒌 = 𝟏, 𝟎 𝒌𝑵 

• Obciążenia śniegiem 

 

Wyznaczone na podstawie normy PN-EN 1991-1-3 

W trwałej i przejściowej sytuacji obliczeniowej: 
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𝒔 = 𝝁𝒊𝑪𝒆𝑪𝒕𝒔𝒌 

 

Projektowana hala zostanie wybudowana w Rakowiskach w strefie obciążenia śniegiem III, 

wystawionym na działanie wiatru  (płaskie obszary bez przeszkód, otwarte ze wszystkich 

stron, lub z niewielkimi osłonami uformowanymi przez teren, wyższe budowle lub drzewa. 

 

Zatem na podstawie PN-EN 1991-1-3, Tablica 5.1, przyjęto współczynnik ekspozycji 

𝐂𝐞 = 𝟎, 𝟖 

Spadek dachu projektowanej hali ma 33º. Zatem współczynnik kształtu dachu, na podstawie 

Tablica 5.2: 

𝛼 = 33º  ;  𝛼 > 30° ⟹ μ1 = 0,8
(60 − 𝛼)

30
= 0,72    𝛍𝟏 = 𝟎, 𝟕𝟐 

Współczynnik termiczny, który jest stosowany do oceny zmniejszenia obciążenia śniegiem 

dachów o współczynniku przenikania ciepła >1W/m2K, dla projektowanej hali przy 

ocieplonym pokryciu hali, przyjęto  

𝑪𝒕 = 𝟏, 𝟎 

Dla strefy obciążenia śniegiem III ,wartość charakterystyczna obciążenia śniegiem gruntu w 

Polsce wynosi:  

𝒔𝒌 = 𝟎, 𝟎𝟎𝟔𝑨 − 𝟎, 𝟔 
𝒌𝑵

𝒎𝟐
       𝒊        𝒔𝒌 ≥ 𝟏, 𝟐  

Gdzie: 

𝑨= wysokość nad poziomem morza (m) 

𝑨=0,2m  

Zatem 𝒔𝒌 = 𝟏, 𝟐 
𝒌𝑵

𝒎𝟐 

Zatem obciążenie śniegiem dachu:  

 𝒔 = 𝝁𝒊𝑪𝒆𝑪𝒕𝒔𝒌 

𝒔 = 𝟎, 𝟕𝟐 ∙ 𝟎, 𝟖 ∙ 𝟏 ∙ 𝟏, 𝟐 = 𝟎, 𝟔𝟗
𝐤𝐍

𝐦𝟐
 

• Oddziaływania wiatru 

 

Ciśnienie wiatru działającego na powierzchnie zewnętrzne konstrukcji: 
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𝑤𝑒 = 𝑞𝑝(𝑧𝑒)𝑐𝑝𝑒  [
𝑘𝑁

𝑚2
] 

Ciśnienie wiatru działającego na powierzchnie wewnętrzne konstrukcji: 

𝑤𝑖 = 𝑞𝑝(𝑧𝑖)𝑐𝑝𝑖  [
𝑘𝑁

𝑚2
] 

ze , zi – wysokość odniesienia dla ciśnienia odpowiednio zewnętrznego i wewnętrznego 

 

z=ze = zi  = 6,7m  

𝑐𝑝𝑒 , 𝑐𝑝𝑖 współczynniki ciśnienia odpowiednio zewnętrznego i wewnętrznego 

𝑞𝑝(𝑧𝑖), 𝑞𝑝(𝑧𝑒) wartość szczytowa prędkości  

 

Hala znajduje się w I strefie obciążenia wiatrem A≤300m, a na podstawie Tablicy 4.1 

przyporządkowano kategorię terenu II – Obszary z niską roślinnością, taką jak trawa, oraz 

pojedynczymi przeszkodami (drzewa, budynki) oddalonymi od siebie na odległość nie 

mniejszą niż 20 ich wysokości. 

 

Na podstawie Tablicy NA. 3 w zależności od kategorii terenu wyznaczono współczynnik 

ciśnienia 

𝐜𝐞(𝐳) = 2,3 (
𝑧

10
)

0,24

= 2,3 ∙ 0,20,24 = 𝟏, 𝟓𝟔 

dla zmin=2m 

Bazową prędkość wiatru, określono na podstawie wyrażenia: 

𝑣𝑏 = 𝑐𝑑𝑖𝑟𝑐𝑠𝑒𝑎𝑠𝑜𝑛𝑣𝑏,0 

Współczynnik sezonowy określający czy obiekt tymczasowy czy trwały obrany jako: 

𝐜𝐬𝐞𝐚𝐬𝐨𝐧 = 𝟏, 𝟎 

Wartość podstawowej bazowej prędkości wiatru na podstawie Tab. NA. 1. oraz Rys.NA.1. 

Dla strefy obciążenia wiatrem oraz A≤300m 

𝐯𝐛,𝟎 = 𝟐𝟐 
𝐦

𝐬
 

𝑐𝑑𝑖𝑟 −współczynnik kierunkowy na postawie Tablicy NA. 2. W zależności od sektoru 

(kierunku wiatru) 
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Obliczenie dla kierunku północ- południe (wzdłuż hali) 

𝑞𝑏 = 0,5𝜌𝑣𝑏
2  - wartość bazowa prędkości 

𝑣𝑏,0 = 22
𝑚

𝑠
 – podstawowa bazowa prędkość wiatru 

𝜌 = 1,25 
𝑘𝑔

𝑚3  zalecana gęstość powietrza 

𝑣𝑏 = 𝑐𝑑𝑖𝑟𝑐𝑠𝑒𝑎𝑠𝑜𝑛𝑣𝑏,0 = 1,0 ∙ 1,0 ∙ 22 = 22
𝑚

𝑠
  - bazowa prędkość wiatru 

𝑞𝑏 = 0,5𝜌𝑣𝑏
2 = 0,5 ∙ 1,25 ∙ 222 = 3,03

𝑘𝑁

𝑚2
 

Wartość szczytowa ciśnienia prędkości na wysokości z: 

𝑞𝑝(𝑧) = 𝑞𝑏  ∙  ce(z) 

𝑞𝑝(𝑧) = 3,03 ∙  1,56 = 𝟒, 𝟕𝟒
𝑘𝑁

𝑚2
 

𝑒 = min(𝑏; 2ℎ) = min(6,10; 2 ∙ 6,55) = 6,10𝑚 

ℎ

𝑑
=

6,55

17,00
= 0,39 

𝑒 < 𝑑 
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Odpowiednie pola na ŚCIANIE 

Pole Cpe,10 we 
wi wi w w 

Cpi =+0,2 Cpi =-0,3 Cpi =+0,2 Cpi =-0,3 

A -1,2 -0,569 0,095 -0,142 -0,664 -0,427 

B -0,8 -0,379 0,095 -0,142 -0,474 -0,237 

C -0,5 -0,237 0,095 -0,142 -0,332 -0,095 

D 0,7 0,332 0,095 -0,142 0,237 0,474 

E -0,3 -0,142 0,095 -0,142 -0,237 0 

 

Ze wszystkich kombinacji pól elewacji wybieram najmniej korzystne warianty: 

𝒒𝒘𝒑 = 𝟎, 𝟒𝟕𝟒
𝒌𝑵

𝒎𝟐
(𝒑𝒂𝒓𝒄𝒊𝒆) 

𝒒𝒘𝒔 = −𝟎, 𝟔𝟔𝟒
𝒌𝑵

𝒎𝟐
(𝒔𝒔𝒂𝒏𝒊𝒆) 

Na podstawie Tablicy 7.24b Obrano współczynniki dla ciśnienia zewnętrznego dla dachów 
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Odpowiednie pola na DACHU 

Pole Cpe,10 we 
wi wi w w 

Cpi =+0,2 Cpi =-0,3 Cpi =+0,2 Cpi =-0,3 

F -1,1 -0,522 0,095 -0,142 -0,617 -0,380 

G -1,4 -0,664 0,095 -0,142 -0,759 -0,522 

H -0,8 -0,379 0,095 -0,142 -0,474 -0,237 

I -0,5 -0,237 0,095 -0,142 -0,332 -0,095 

 

Ze wszystkich kombinacji pól dachu wybieram najmniej korzystny wariant 

𝒒𝒘𝒔 = −𝟎, 𝟕𝟓𝟗
𝒌𝑵

𝒎𝟐
(𝒔𝒔𝒂𝒏𝒊𝒆) 

Obliczenie dla kierunku wschód-zachód (w poprzek hali) 

𝑞𝑏 = 0,5𝜌𝑣𝑏
2  - wartość bazowa prędkości 

𝑣𝑏,0 = 22
𝑚

𝑠
 – podstawowa bazowa prędkość wiatru 

𝜌 = 1,25 
𝑘𝑔

𝑚3  zalecana gęstość powietrza 

𝑣𝑏 = 𝑐𝑑𝑖𝑟𝑐𝑠𝑒𝑎𝑠𝑜𝑛𝑣𝑏,0 = 1,0 ∙ 1,0 ∙ 22 = 22
𝑚

𝑠
  - bazowa prędkość wiatru 

𝑞𝑏 = 0,5𝜌𝑣𝑏
2 = 0,5 ∙ 1,25 ∙ 222 = 3,03

𝑘𝑁

𝑚2
 

Wartość szczytowa ciśnienia prędkości na wysokości z: 
𝑞𝑝(𝑧) = 𝑞𝑏  ∙  ce(z) 

𝑞𝑝(𝑧) = 3,03 ∙  1,56 = 𝟒, 𝟕𝟒
𝑘𝑁

𝑚2
 

𝑒 = min(𝑏; 2ℎ) = min(17,00; 2 ∙ 6,55) = 13,10𝑚 

ℎ

𝑑
=

6,55

6,10
= 1,07 dla uproszczenia wyników przyjmujemy na poziomie 1,0 
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Odpowiednie pola na ŚCIANIE 

Pole Cpe,10 we 
wi wi w w 

Cpi =+0,2 Cpi =-0,3 Cpi =+0,2 Cpi =-0,3 

A -1,2 -0,569 0,095 -0,142 -0,664 -0,427 

B -0,8 -0,3792 0,095 -0,142 -0,474 -0,237 

D 0,8 0,3792 0,095 -0,142 0,284 0,521 

E -0,5 -0,237 0,095 -0,142 -0,332 -0,095 

 

Ze wszystkich kombinacji pól elewacji wybieram najmniej korzystne warianty: 

𝒒𝒘𝒑 = 𝟎, 𝟓𝟐𝟏
𝒌𝑵

𝒎𝟐
(𝒑𝒂𝒓𝒄𝒊𝒆) 

𝒒𝒘𝒔 = −𝟎, 𝟔𝟔𝟒
𝒌𝑵

𝒎𝟐
(𝒔𝒔𝒂𝒏𝒊𝒆) 
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Na podstawie Tablicy 7.4a Obrano współczynniki dla ciśnienia zewnętrznego dla dachów 
 

Odpowiednie pola na DACHU 

Pole Cpe,10 we 
wi wi w w 

Cpi =+0,2 Cpi =-0,3 Cpi =+0,2 Cpi =-0,3 

F 
-0,5 -0,237 0,095 -0,142 -0,332 -0,095 

0,7 0,332 0,095 -0,142 0,237 0,474 

G 
-0,5 -0,237 0,095 -0,142 -0,332 -0,095 

0,7 0,332 0,095 -0,142 0,237 0,474 

H 
-0,2 -0,095 0,095 -0,142 -0,190 0,047 

0,4 0,190 0,095 -0,142 0,095 0,332 

I 
-0,4 -0,190 0,095 -0,142 -0,285 -0,048 

0 0,000 0,095 -0,142 -0,095 0,142 

J 
-0,5 -0,237 0,095 -0,142 -0,332 -0,095 

0 0,000 0,095 -0,142 -0,095 0,142 

 

Ze wszystkich kombinacji pól dachu wybieram najmniej korzystne warianty: 
 

𝒒𝒘𝒑 = 𝟎, 𝟑𝟑𝟐
𝒌𝑵

𝒎𝟐
(𝒑𝒂𝒓𝒄𝒊𝒆) 

𝒒𝒘𝒔 = −𝟎, 𝟑𝟑𝟐
𝒌𝑵

𝒎𝟐
(𝒔𝒔𝒂𝒏𝒊𝒆) 

3.2 Model Konstrukcji 
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3.3 Przypadki obciążeń 

3.2.1 STA1 

𝑔𝑑 = 0,90
𝑘𝑁

𝑚2 ∙ 2,78𝑚 = 2,50 
𝑘𝑁

𝑚
  + obciążenie konstrukcji przyjęte w programie robot (dach) 

𝑔𝑒 = 0,15
𝑘𝑁

𝑚2 ∙ 2,78𝑚 = 0,42 
𝑘𝑁

𝑚
  + obciążenie konstrukcji przyjęte w programie robot 

(elewacja) 

 

3.2.2 EKSPLOATACYJNE 

𝑞 = 0,40
𝑘𝑁

𝑚2 ∙ 2,78𝑚 = 1,11 
𝑘𝑁

𝑚
  wartość bazowa  do różnych konfiguracji 
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3.2.3 SNIEG 

𝑠 = 0,69
𝑘𝑁

𝑚2 ∙ 2,78𝑚 = 1,918 
𝑘𝑁

𝑚
  wartość bazowa do różnych konfiguracji 
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3.2.4 WIATR 

NA DACH 

𝑞𝑤𝑠𝑑 = −0,759
𝑘𝑁

𝑚2 ∙ 2,78𝑚 = −2,11 
𝑘𝑁

𝑚
− (min. obciążenie wiatrem tzw ssanie)(do góry) 

𝑞𝑤𝑝𝑑 = 0,332
𝑘𝑁

𝑚2 ∙ 2,78𝑚 = 0,923 
𝑘𝑁

𝑚
− (min. obciążenie wiatrem tzw parcie)(do dołu) 

NA ŚCIANY ELEWACYJNE 

𝑞𝑤𝑠𝑒 = −0,664
𝑘𝑁

𝑚2 ∙ 2,78𝑚 = −1,846 
𝑘𝑁

𝑚
− (min. obciążenie wiatrem tzw ssanie)(na 

zewnątrz) 

𝑞𝑤𝑝𝑒 = 0,521
𝑘𝑁

𝑚2 ∙ 2,78𝑚 = 1,449 
𝑘𝑁

𝑚
− (min. obciążenie wiatrem tzw parcie)(do wewnątrz) 
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3.4 Kombinacje przypadków 

 

Kombinacja Definicja Kombinacja Definicja 

K10 1*1.35+2*1.05 K49 1*1.35+9*0.90+5*0.75 

K11 1*1.35+2*1.05+3*0.75 K50 1*1.00+2*1.05 

K12 1*1.35+2*1.05+4*0.75 K51 1*1.00+2*1.05+3*0.75 

K13 1*1.35+2*1.05+5*0.75 K52 1*1.00+2*1.05+4*0.75 

K14 1*1.35+2*1.05+6*0.90 K53 1*1.00+2*1.05+5*0.75 

K15 1*1.35+2*1.05+6*0.90+3*0.75 K54 1*1.00+2*1.05+6*0.90 

K16 1*1.35+2*1.05+6*0.90+4*0.75 K55 1*1.00+2*1.05+6*0.90+3*0.75 

K17 1*1.35+2*1.05+6*0.90+5*0.75 K56 1*1.00+2*1.05+6*0.90+4*0.75 

K18 1*1.35+2*1.05+7*0.90 K57 1*1.00+2*1.05+6*0.90+5*0.75 

K19 1*1.35+2*1.05+7*0.90+3*0.75 K58 1*1.00+2*1.05+7*0.90 

K20 1*1.35+2*1.05+7*0.90+4*0.75 K59 1*1.00+2*1.05+7*0.90+3*0.75 

K21 1*1.35+2*1.05+7*0.90+5*0.75 K60 1*1.00+2*1.05+7*0.90+4*0.75 

K22 1*1.35+2*1.05+8*0.90 K61 1*1.00+2*1.05+7*0.90+5*0.75 

K23 1*1.35+2*1.05+8*0.90+3*0.75 K62 1*1.00+2*1.05+8*0.90 

K24 1*1.35+2*1.05+8*0.90+4*0.75 K63 1*1.00+2*1.05+8*0.90+3*0.75 

K25 1*1.35+2*1.05+8*0.90+5*0.75 K64 1*1.00+2*1.05+8*0.90+4*0.75 

K26 1*1.35+2*1.05+9*0.90 K65 1*1.00+2*1.05+8*0.90+5*0.75 

K27 1*1.35+2*1.05+9*0.90+3*0.75 K66 1*1.00+2*1.05+9*0.90 

K28 1*1.35+2*1.05+9*0.90+4*0.75 K67 1*1.00+2*1.05+9*0.90+3*0.75 

K29 1*1.35+2*1.05+9*0.90+5*0.75 K68 1*1.00+2*1.05+9*0.90+4*0.75 

K30 1*1.35 K69 1*1.00+2*1.05+9*0.90+5*0.75 

K31 1*1.35+3*0.75 K70 1*1.00 

K32 1*1.35+4*0.75 K71 1*1.00+3*0.75 

K33 1*1.35+5*0.75 K72 1*1.00+4*0.75 

K34 1*1.35+6*0.90 K73 1*1.00+5*0.75 

K35 1*1.35+6*0.90+3*0.75 K74 1*1.00+6*0.90 

K36 1*1.35+6*0.90+4*0.75 K75 1*1.00+6*0.90+3*0.75 
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K37 1*1.35+6*0.90+5*0.75 K76 1*1.00+6*0.90+4*0.75 

K38 1*1.35+7*0.90 K77 1*1.00+6*0.90+5*0.75 

K39 1*1.35+7*0.90+3*0.75 K78 1*1.00+7*0.90 

K40 1*1.35+7*0.90+4*0.75 K79 1*1.00+7*0.90+3*0.75 

K41 1*1.35+7*0.90+5*0.75 K80 1*1.00+7*0.90+4*0.75 

K42 1*1.35+8*0.90 K81 1*1.00+7*0.90+5*0.75 

K43 1*1.35+8*0.90+3*0.75 K82 1*1.00+8*0.90 

K44 1*1.35+8*0.90+4*0.75 K83 1*1.00+8*0.90+3*0.75 

K45 1*1.35+8*0.90+5*0.75 K84 1*1.00+8*0.90+4*0.75 

K46 1*1.35+9*0.90 K85 1*1.00+8*0.90+5*0.75 

K47 1*1.35+9*0.90+3*0.75 K86 1*1.00+9*0.90 

K48 1*1.35+9*0.90+4*0.75 K87 1*1.00+9*0.90+3*0.75 

 

Kombinacja Definicja Kombinacja Definicja 

K88 1*1.00+9*0.90+4*0.75 K132 (1+7)*1.00+3*0.50 

K89 1*1.00+9*0.90+5*0.75 K133 (1+7)*1.00+4*0.50 

K90 (1+2)*1.00 K134 (1+7)*1.00+5*0.50 

K91 (1+2)*1.00+3*0.50 K135 (1+8)*1.00 

K92 (1+2)*1.00+4*0.50 K136 (1+8)*1.00+3*0.50 

K93 (1+2)*1.00+5*0.50 K137 (1+8)*1.00+4*0.50 

K94 (1+2)*1.00+6*0.60 K138 (1+8)*1.00+5*0.50 

K95 (1+2)*1.00+6*0.60+3*0.50 K139 (1+9)*1.00 

K96 (1+2)*1.00+6*0.60+4*0.50 K140 (1+9)*1.00+3*0.50 

K97 (1+2)*1.00+6*0.60+5*0.50 K141 (1+9)*1.00+4*0.50 

K98 (1+2)*1.00+7*0.60 K142 (1+9)*1.00+5*0.50 

K99 (1+2)*1.00+7*0.60+3*0.50 K143 (1+3)*1.00+2*0.70 

K100 (1+2)*1.00+7*0.60+4*0.50 K144 (1+4)*1.00+2*0.70 

K101 (1+2)*1.00+7*0.60+5*0.50 K145 (1+5)*1.00+2*0.70 

K102 (1+2)*1.00+8*0.60 K146 (1+3)*1.00+2*0.70+6*0.60 

K103 (1+2)*1.00+8*0.60+3*0.50 K147 (1+4)*1.00+2*0.70+6*0.60 

K104 (1+2)*1.00+8*0.60+4*0.50 K148 (1+5)*1.00+2*0.70+6*0.60 

K105 (1+2)*1.00+8*0.60+5*0.50 K149 (1+3)*1.00+2*0.70+7*0.60 

K106 (1+2)*1.00+9*0.60 K150 (1+4)*1.00+2*0.70+7*0.60 

K107 (1+2)*1.00+9*0.60+3*0.50 K151 (1+5)*1.00+2*0.70+7*0.60 

K108 (1+2)*1.00+9*0.60+4*0.50 K152 (1+3)*1.00+2*0.70+8*0.60 

K109 (1+2)*1.00+9*0.60+5*0.50 K153 (1+4)*1.00+2*0.70+8*0.60 

K110 1*1.00 K154 (1+5)*1.00+2*0.70+8*0.60 

K111 (1+6)*1.00+2*0.70 K155 (1+3)*1.00+2*0.70+9*0.60 

K112 (1+6)*1.00+2*0.70+3*0.50 K156 (1+4)*1.00+2*0.70+9*0.60 

K113 (1+6)*1.00+2*0.70+4*0.50 K157 (1+5)*1.00+2*0.70+9*0.60 

K114 (1+6)*1.00+2*0.70+5*0.50 K158 (1+3)*1.00 

K115 (1+7)*1.00+2*0.70 K159 (1+4)*1.00 

K116 (1+7)*1.00+2*0.70+3*0.50 K160 (1+5)*1.00 

K117 (1+7)*1.00+2*0.70+4*0.50 K161 (1+3)*1.00+6*0.60 

K118 (1+7)*1.00+2*0.70+5*0.50 K162 (1+4)*1.00+6*0.60 

K119 (1+8)*1.00+2*0.70 K163 (1+5)*1.00+6*0.60 

K120 (1+8)*1.00+2*0.70+3*0.50 K164 (1+3)*1.00+7*0.60 

K121 (1+8)*1.00+2*0.70+4*0.50 K165 (1+4)*1.00+7*0.60 
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K122 (1+8)*1.00+2*0.70+5*0.50 K166 (1+5)*1.00+7*0.60 

K123 (1+9)*1.00+2*0.70 K167 (1+3)*1.00+8*0.60 

K124 (1+9)*1.00+2*0.70+3*0.50 K168 (1+4)*1.00+8*0.60 

K125 (1+9)*1.00+2*0.70+4*0.50 K169 (1+5)*1.00+8*0.60 

K126 (1+9)*1.00+2*0.70+5*0.50 K170 (1+3)*1.00+9*0.60 

K127 (1+6)*1.00 K171 (1+4)*1.00+9*0.60 

K128 (1+6)*1.00+3*0.50 K172 (1+5)*1.00+9*0.60 

K129 (1+6)*1.00+4*0.50 K173 1*1.00+2*0.30 

K130 (1+6)*1.00+5*0.50 K174 1*1.00 

K131 (1+7)*1.00   
 
3.5 Notatka z obliczeń konstrukcyjnych 

Program Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2019 po założeniu warunków brzegowych 

jak powyżej z wymiarował grupy prętów jak niżej: 

 

Jednak konstruktor przyjął profile do weryfikacji dla Słupów i Rygli  jak ten sam profil HEB 160.  

Wy tężenia SGU i SGN dla wybranych prętów na poziomie 30%.
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3.6 Weryfikacja  grupy prętów – Słupy 

 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
GRUPA:   1  Słupy     
PRĘT:   4  Pręt_1 PUNKT:   3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 4.46 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   23 SGN/14=1*1.35 + 2*1.05 + 8*0.90 + 3*0.75  1*1.35+2*1.05+8*0.90+3*0.75 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------- 
MATERIAŁ:     S 460  
fd = 390.00 MPa E = 210000.00 MPa   
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------- 

      PARAMETRY PRZEKROJU:     HEB 160 
h=16.0 cm      
b=16.0 cm  Ay=41.60 cm2  Az=12.80 cm2  Ax=54.30 cm2  
tw=0.8 cm  Iy=2490.00 cm4  Iz=889.00 cm4  Ix=31.40 cm4  
tf=1.3 cm  Wely=311.25 cm3  Welz=111.12 cm3  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N = 31.57 kN   My = 22.51 kN*m     
Nrc = 2117.70 kN  Mry = 121.39 kN*m    
  Mry_v = 121.39 kN*m   Vz = 13.14 kN 
KLASA PRZEKROJU = 1  By*Mymax = 22.51 kN*m  Vrz = 289.54 kN
  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

   względem osi Y:    względem osi Z: 
Ly = 4.46 m  Lambda_y = 1.04  Lz = 4.46 m  Lambda_z = 1.74  
Lwy = 4.46 m  Ncr y = 2594.47 kN  Lwz = 4.46 m  Ncr z = 926.30 kN  
Lambda y = 65.86  fi y = 0.62  Lambda z = 110.23  fi z = 0.27   
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
N/(fi*Nrc) = 0.05 < 1.00 (39);    N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.02 + 0.19 = 0.21 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58) 
Vz/Vrz = 0.05 < 1.00   (53) 
 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

   Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
uz = 0.2 cm  <  uz max = L/250.00 = 1.8 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   124 SGU:CHR/35=1*1.00 + 2*0.70 + 9*1.00 + 3*0.50  (1+9)*1.00+2*0.70+3*0.50 

   Przemieszczenia  (UKŁAD GLOBALNY):   
vx = 1.1 cm  <  vx max = L/150.00 = 3.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   120 SGU:CHR/31=1*1.00 + 2*0.70 + 8*1.00 + 3*0.50  (1+8)*1.00+2*0.70+3*0.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------------------- 
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3.7 Weryfikacja  grupy prętów – Rygle 

 
GRUPA:   2  Rygle     
PRĘT:   3  Pręt_3 PUNKT:   3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 3.41 m 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   23 SGN/14=1*1.35 + 2*1.05 + 8*0.90 + 3*0.75  1*1.35+2*1.05+8*0.90+3*0.75 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
MATERIAŁ:     S 460  
fd = 390.00 MPa E = 210000.00 MPa   
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

      PARAMETRY PRZEKROJU:     HEB 160 
h=16.0 cm      
b=16.0 cm  Ay=41.60 cm2  Az=12.80 cm2  Ax=54.30 cm2  
tw=0.8 cm  Iy=2490.00 cm4  Iz=889.00 cm4  Ix=31.40 cm4  
tf=1.3 cm  Wely=311.25 cm3  Welz=111.12 cm3  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N = 19.33 kN   My = -19.51 kN*m     
Nrc = 2117.70 kN  Mry = 121.39 kN*m    
  Mry_v = 121.39 kN*m   Vz = -19.05 kN 
KLASA PRZEKROJU = 1  By*Mymax = -19.51 kN*m  Vrz = 289.54 k 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
z = 1.00 La_L = 0.89 Nw = 5413.39 kN fi L = 0.84 
Ld = 3.41 m Nz = 1585.76 kN Mcr = 204.69 kN*m 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.01 + 0.19 = 0.20 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58) 
Vz/Vrz = 0.07 < 1.00   (53) 
 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

   Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
uz = 0.1 cm  <  uz max = L/250.00 = 1.4 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   157 SGU:CHR/68=1*1.00 + 2*0.70 + 9*0.60 + 5*1.00  (1+5)*1.00+2*0.70+9*0.60 

   Przemieszczenia  (UKŁAD GLOBALNY):   
vx = 0.4 cm  <  vx max = L/150.00 = 2.3 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   124 SGU:CHR/35=1*1.00 + 2*0.70 + 9*1.00 + 3*0.50  (1+9)*1.00+2*0.70+3*0.50 
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3.8 Obliczenia konstrukcyjne – płyta denna 

 

3.9 Oddziaływania stałe 

Obciążenia stałe na 1 m2 połaci dachowej: 

 

L.p. Typ obciążenia Ciężar 

1. Posadzka betonowa przemysłowa utwardzana 
preparatem typu „HARD” zacierana na gładko 

2,10 kN/m2 

2. Styropian Twardy EPS 250 0,30 kN/m2 

3. Płyta fundamentowa żelbetow monolityczna gr 30cm 7,50 kN/m2 
 

Łącznie gk: 9,90 kN/m2 

 Do zamodelowania w programie Robot: 2,40 kN/m2 
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3.10 Oddziaływania zmienne 

 

Hala garażowa będzie pełnić funkcję powierzchni ruchu  i parkowania w budynku dla  wozu 
strażackiego należacgo do klasy   obc. średniej (od 7,5 do 16 ton) o liczbie osi 2. 
Zgodnie z normą EN 1991-1-1:2002 i tablicami  6.7 oraz 6.8 
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Przyjęto kategorię G  

𝒒𝒌 = 𝟓, 𝟎
𝒌𝑵

𝒎𝟐
 

𝑸𝒌 = 𝟗𝟎 𝒌𝑵 w rozstawie osiowym 1,8m i szer. boku kwadratu 200mm 
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3.11 Reakcje z układu poprzecznego: 
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Obwiednia reakcji 
 

 
 
Uwzględniając rozstaw ram układu poprzecznego około 2,80m, obciążono kontur płyty hali głównej 
obc. ciągłym liniowym: 11,35kN/mb 
 
Waga typowego kontenera biurowego o wymiarach 6 x 2,4 metra wynosi w przybliżeniu 2,5 tony zatem 
średnie obc. 2500/6x2,4  daje 174 kg/m2 czyli 1,7kN/m2 
Uwzględniając konstrukcję dachu nad kontenerami biurowymi przyjęto ob. stałe 2,5kN/m2 
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3.12 Współczynnik sprężystości gruntów 

 
Uwarstwienie gruntu -na podstawie dokumentacji badań podłoża gruntowego przyjęto poniższy model: 
 
Warstwa Nazwa Poziom Miąższość IL/ID Symbol Typ 
  (m) (m)  konsolidacji wilgotności 
1 Piasek średni 0,00 1,50 0,20 --- wilgotne 
2 Namuł nienośny -1,50 5,70 0,50 --- --- 
3 Piasek drobny -7,20 20,00 0,40 --- mokre 
 
 
 Pozostałe parametry gruntu: 
 
Warstwa Nazwa Spójność Kąt tarcia Ciężar obj. Mo M 
  (MPa) (Deg) (kG/m3) (MPa) (MPa) 
1 Piasek średni 0,00 31,1 1835,49 55,38 61,54  
2 Namuł nienośny 0,01 5,0 2039,43 2,50 4,17  
3 Piasek drobny 0,00 29,9 1937,46 52,00 65,00  
 
   
Średni współczynnik sprężystości dla gruntu uwarstwionego 
 
K = 696,73 (kN/m3) 
 
Zastępczy współczynnik sprężystości 
 
Dla płyty fundamentowej o wymiarach  17,10 * 8,60 (m) 
 
KZ = 696,73 (kN/m3) 
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3.13 Kombinacje obciążeń 

 

Kombinacja Definicja 

K5 1*1.35+(3+2)*1.50 

K6 1*1.35+3*1.50 

K7 1*1.35+2*1.50 

K8 1*1.00+(3+2)*1.50 

K9 1*1.00+3*1.50 

K10 1*1.00+2*1.50 

K11 1*1.35 

K12 1*1.00 

K13 (1+3+2)*1.00 

K14 (1+3)*1.00 

K15 (1+2)*1.00 

K16 1*1.00 

K17 1*1.00+(3+2)*0.30 

K18 1*1.00+3*0.30 

K19 1*1.00+2*0.30 

K20 1*1.00 

 

3.14 Wymiarowanie zbrojenia 

 

Dane materiałowe: 

Beton C30/37: 

• 𝑓𝑐𝑘 = 3 𝑘𝑁/𝑐𝑚2 , 

• 𝑓𝑐𝑑 = 3/1,4 = 2,14 𝑘𝑁/𝑐𝑚2, 

• 𝑓𝑐𝑡𝑚 = 0,29 𝑘𝑁/𝑐𝑚2, 

• 𝐸𝑐𝑚 = 33 𝐺𝑃𝑎. 

Stal klasy A-IIIN - gatunek RB 500 W: 

• 𝑓𝑦𝑘 = 50 𝑘𝑁/𝑐𝑚2, 

• 𝑓𝑦𝑑 = 50/1,15 = 43,48 𝑘𝑁/𝑐𝑚2, 

• 𝐸𝑠 = 200 𝐺𝑃𝑎. 

Poniżej przedstawiono dane do obliczeń płyty dennej 

Wartości dopuszczalne ugięć 

𝑓 <
𝐿

250
=

610

250
= 2,44 𝑐𝑚 

Otulina : dolna  𝑐𝑛𝑜𝑚
𝑑ół =  5,00𝑐𝑚,  górna 𝑐𝑛𝑜𝑚

𝑔ó𝑟𝑎
 =  3,00𝑐𝑚,  

Układ zbrojenia: dwukierunkowy 

Zbrojenie minimalne: 𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 0,26 ∗
𝑓𝑐𝑡𝑚

𝑓𝑦𝑘
∗ 𝑏𝑡 ∗ 𝑑 = 0,26 ∗

2,9

500
∗ 100 ∗ (30 − 5) = 3,77 𝑐𝑚2 
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Poniżej przedstawiono mapy zbrojenia: 

 

Zbrojenie dolne X. [cm2/m]   Zbrojenie dolne Y. [cm2/m] 

 

  

Zbrojenie górne X. [cm2/m]   Zbrojenie górne Y. [cm2/m] 
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Dla tak dobranego zbrojenia ugięcie w stanie zarysowanym będzie miało postać przedstawioną na 

poniższym rysunku. 

 

 

Ugięcie długotrwałe [cm] 

SPRAWDZENIE STANÓW SGN. DOBRANIE ZBROJENIA. 

Przyjęto następujące zbrojenie: 

W kierunkach X i Y (górą i dołem): 

𝜙12 𝑐𝑜 20𝑐𝑚 = 5,65
𝑐𝑚2

𝑚
> 3,77

𝑐𝑚2

𝑚
 

SPRAWDZENIE STANU SGU. 

Wartości dopuszczalne ugięć 

𝑓 = 1,2𝑚 <  𝑓𝑑𝑜𝑝 = 2,44 𝑐𝑚 
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3.15 Kotwienie podstawy słupa i kotwienia 
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Projektuje się 6 kotew chemicznych FIS EM  M16 (FIS A, RGM R-70) z głębokością zakotwienia 260mm. 
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3.16 Połączenia skręcane 

 
Projektuje się połączenie skręcane na 4 śruby M16x55 kl.8,8 DIN 933 w rozstawach zgodnych z 

dokumentacją rysunkową. 

3.17 Połączenia spawane w węzłach 

Spoina środnik profilu HEB160- blacha węzłowa 

Warunek konstrukcyjny: 

0,2 ∙ 𝑡𝑚𝑎𝑥 ≤ 𝑎 ≤ 0,5 ∙ 𝑡𝑚𝑖𝑛   oraz   𝑎 ≥ 3 𝑚𝑚  

𝑡𝑚𝑎𝑥 = 𝑡𝑏 = 20𝑚𝑚, 𝑡𝑚𝑖𝑛 = 𝑡ś = 8 𝑚𝑚 

0,2 ∙ 𝑡𝑚𝑎𝑥 = 0,2 ∙ 20 = 4 𝑚𝑚 ≤ 𝑎ś = 4𝑚𝑚 ≤ 0,5 ∙ 𝑡𝑚𝑖𝑛 = 0,5 ∙ 8𝑚𝑚 = 4 𝑚𝑚   

oraz   𝑎 ≥ 3 𝑚𝑚   

Przyjęto: 𝒂ś = 𝟒𝒎𝒎 

 
Spoina półki profilu HEB160- blacha węzłowa 

Przyjęto: 𝒂𝒑 = 𝟔𝒎𝒎 

Warunek konstrukcyjny: 

0,2 ∙ 𝑡𝑚𝑎𝑥 ≤ 𝑎 ≤ 0,5 ∙ 𝑡𝑚𝑖𝑛   oraz   𝑎 ≥ 3 𝑚𝑚  

𝑡𝑚𝑎𝑥 = 𝑡𝑏 = 20 𝑚𝑚, 𝑡𝑚𝑖𝑛 = 𝑡𝑝 = 13 𝑚𝑚 

0,2 ∙ 𝑡𝑚𝑎𝑥 = 0,2 ∙ 20 = 4 𝑚𝑚 ≤ 𝑎ś = 4𝑚𝑚 ≤ 0,5 ∙ 𝑡𝑚𝑖𝑛 = 0,5 ∙ 13𝑚𝑚 =

6,5 𝑚𝑚  oraz   𝑎 ≥ 3 𝑚𝑚   

Przyjęto: 𝒂𝒑 = 𝟔𝒎𝒎 

 
Wszelkie zmiany materiałowe, konstrukcyjne powinny być konsultowane z projektantem. 
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4. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 
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II. 
CZĘŚĆ RYSUNKOWA PROJEKTU TECHNICZNEGO / WYKONAWCZEGO 

ARCHITEKTURA I KONSTRUKCJA 
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III. 
ZAŁĄCZNIKI DO PROJEKTU TECHNICZNEGO / WYKONAWCZEGO 

ARCHITEKTURA I KONSTRUKCJA 

 

 

 

 

 

 

 

Uwaga: Poniżej wskazuje się marki referencyjne niektórych materiałów i elementów wyposażenia. 

Wykonawca jest uprawniony do zastosowania wyrobów dowolnego producenta pod warunkiem 

zachowania parametrów technicznych na poziomie nie niższym niż reprezentowanym w kartach 

produktów referencyjnych. 
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