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|. DOKUMENTY

1. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajagcego o zgodnosci projektu z obowigzujagcymi
przepisami

OSWIADCZENIE

PROJEKT WYKONAWCZY

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
oswiadczamy, ze projekt wykonawczy:

Modernizacja infrastruktury cieptowniczej poprzez instalacje napedéw na
przepustnicach cieptociggdw w komorach cieptowniczych K-1 i K-3 oraz
instalacje ukladu zdalnego sterowania w dyspozytorni Kottowni Rejonowej nr 1

ul. Wojska Polskiego, ul. Legionéw Polskich
84-300 Lebork

branza
ELEKTRYCZNA

wykonany na rzecz inwestora

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0.
ul. Pionierow 11, 84-300 Lebork

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
i jest kompletny w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane.

funkcja imie i nazwisko, nr uprawnien podpis

projektant mgr inz. Rafat Birkos upr. nr POM/0030/POOE/15
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

sprawdzajgcy 'mgr inz. Konrad Gajewski upr. nr POM/0110/PWBE/23
uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
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II. OPIS TECHNICZNY

1. WSTEP
1.1. Podstawa opracowania

— Zlecenie inwestora na opracowanie projektu.
— Materiaty przekazane przez Inwestora.

— Wizja lokalna.

— Obowigzujgce normy i przepisy.

1.2. Zakres opracowania

W zakresie niniejszego opracowania znajduje sie instalacja zasilajgco-sterujgca napeddw
elektrycznych na przepustnicach rurociggow w komorach K-1 i K-3 wraz z ukltadem zdalnego
sterowania w dyspozytorni Kottowni Rejonowej nr 1.

Zasilanie elektroenergetyczne dla projektowanej instalacji zasilajgco-sterujgcej jest poza
zakresem opracowania.

1.3. Przepisy i normy

Instalacje elektryczne spetniajg obowigzujgce polskie przepisy i normy. W szczegolnosci sg
zgodne z:

— Ustawg z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, poz. 414 z
pbézniejszymi zmianami),

— Ustawag z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne. (Dz. U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348
Z pozniejszymi zmianami),

— Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690),

Instalacje elektryczne bedg spetnia¢ obowigzujgce polskie normy:

— PN-HD 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”,

— PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci prgdowe dtugotrwate przewodéw”,

— PN-HD 60364-4-43 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pragdem przetezeniowym”,

— PN-HD 60364-5-56 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”,

— PN-HD 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne”,

— PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznoéci od wptywdw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa”,

— pozostate arkusze normy PN-IEC 60364 i PN-HD 60364 - dotyczgce instalaciji
elektrycznych w obiektach budowlanych,

— PN-88/E-04300 ,Instalacje elektryczne na napiecie nie przekraczajgce 1000V w
budynkach. Badania techniczne przy odbiorach”,

W przypadku braku polskich uregulowah dotyczacych konkretnych rozwigzan bedg miec
zastosowanie normy IEC i zasady wiedzy technicznej.
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2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
2.1. Stan istniejacy

W komorach cieptowniczych K-1 i K-3 na rurociggach sg zamontowane przepustnice
reczne z potréjnym mimosrodem prod. BROEN. Wystepujg nastepujace przepustnice: w komorze
K-1 zastosowano 2x DN400 i 2x DN300, zas w komorze K-3 zastosowano 4x DN300. By zmienic
pozycje przepustnicy, konieczna jest bezposrednia ingerencja operatora w komorze.

Pomiedzy pomieszczeniem dyspozytorni i kolejnymi komorami w ciggu sieci cieptowniczej,
przeciggniete sg kable swiattowodowe jednomodowe 24-witdknowe typu Fibrain EXO-GO PE 24F
SM G652D 1T24F. Kable zakohczone z zapasem w niewyposazonych szafkach swiattowodowych
w pomieszczeniu dyspozytorni KR-1, komorze K-2 i komorze K-3.

W pomieszczeniu dyspozytorni KR-1, komorze K-2 i komorze K-3 sg przygotowane zapasy
zasilajgcych kabli elektroenergetycznych.

2.2. Projektowane rozwigzania

Na istniejgcych przepustnicach w komorach K-1 i K-3 zostang zamontowane napedy
elektryczne. W komorach K-1 i K-3 zostang zamontowane rozdzielnice elektryczne do zasilenia i
sterowania napedéw. W pomieszczeniu dyspozytorni KR-1 zostanie zamontowana rozdzielnica
elektryczna ze sterownikiem i panelem do zdalnego sterowania napedami przepustnic. Szafki
Swiattowodowe w dyspozytorni oraz komorach K-2 i K-3 zostang wyposazone w niezbedny osprzet
do rozszycia i wykonania potgczen kabli swiattowodowych. Komora K-1 zostanie wyposazona w
nowg szafke swiattowodowa, do ktérej zostanie wprowadzony kabel wraz z rozszyciem i
wykonaniem potgczen.

2.3. Zasilanie elektroenergetyczne

Rozdzielnice w dyspozytorni KR-1 oraz komorach K-1 i K-3 wymagajg zasilania
elektroenergetycznego. Wykonanie zasilania elektroenergetycznego rozdzielnic jest poza
zakresem opracowania. Do rozdzielnic nalezy wprowadzi¢ i podtgczyé przygotowany zapas
zasilajgcego kabla elektroenergetycznego:

— dla RKR1 — przewdd YDYzo 3x2,5 mm?, zabezpieczony bezpiecznikiem gG16A;

— dla RK1 — kabel YKYZzo 5x4 mm?, zabezpieczony bezpiecznikiem gG20A;

— dla RK3 — kabel YKYzo 5x4 mm?, zabezpieczony bezpiecznikiem gG20A.

2.4. Rozdzielnica dyspozytorni RKR1

W pomieszczeniu dyspozytorni KR-1 zostanie zabudowana nowa rozdzielnica RKR1.
Rozdzielnica bedzie wyposazona w rozigcznik gtéwny, zabezpieczenie przeciwprzepigciowe,
aparature zabezpieczajgcg odbiory oraz urzgdzenia ukfadu zdalnego sterowania napedéw —
sterownik SIEMENS CPU 1214C DC/DC/DC z modutem DI SIEMENS SM 1221, DI 16x24 V DC i
modutem DO SIEMENS SM 1222, DQ 8x24 V DC/0.5 A, panel dotykowy SIEMENS TP1200
Comfort, switch EKI-7708E-4F-AE, zasilacz QUINT4-PS/1AC/24DC/5 oraz mechaniczne przyciski
ze zintegrowanymi lampkami sygnalizacyjnymi zabudowane na elewaciji rozdzielnicy.

Calos¢ aparatury elektrycznej zostanie zamontowana w metalowej obudowie nasciennej
typu Spacial S3D o stopniu ochrony min. IP30. Na drzwiach rozdzielnicy nalezy umiesci¢ jej nazwe,
opisac aparaty i zaopatrzy¢ w schemat.

2.5. Rozdzielnica komory RK1

W komorze K-1 zostanie zabudowana nowa rozdzielnica RK1. Rozdzielnica bedzie
wyposazona W rozigcznik  gtdbwny, zabezpieczenie przeciwprzepieciowe, aparature
zabezpieczajgcg odbiory oraz urzadzenia ukfadu zdalnego sterowania napedéw — switch EKI-
7706E-2FI-AE oraz zasilacz QUINT4-PS/1AC/24DC/1.3/SC.

Catos¢ aparatury elektrycznej zostanie zamontowana w metalowej obudowie nasciennej
typu Spacial S3D o stopniu ochrony min. IP65. Na drzwiach rozdzielnicy nalezy umiesci¢ jej nazwe,
opisac aparaty i zaopatrzy¢ w schemat.

2.6. Rozdzielnica komory RK3
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W komorze K-3 zostanie zabudowana nowa rozdzielnica RK3. Rozdzielnica bedzie
wyposazona Ww roztgcznik gtdwny, zabezpieczenie przeciwprzepieciowe, aparature
zabezpieczajgcg odbiory oraz urzadzenia ukfadu zdalnego sterowania napeddéw — switch EKI-
7706E-2FI-AE oraz zasilacz QUINT4-PS/1AC/24DC/1.3/SC.

Catosc aparatury elektrycznej zostanie zamontowana w metalowej obudowie nasciennej
typu Spacial S3D o stopniu ochrony min. IP65. Na drzwiach rozdzielnicy nalezy umiescic jej nazwe,
opisac aparaty i zaopatrzy¢ w schemat.

2.7. Napedy przepustnic
Podczas prac w komorach K-1 i K-3 MPEC Lebork nalezy zastosowac:

K-1
2 napedy niepetnoobrotowe o kotnierzu wyjsciowym F16 i sile do 8 tys Nm.
— Napedy sterowane po protokole Modbus TCPIP.
— Napedy muszg by¢ wyposazone w przetwornice czestotliwosci umozliwiajgce softstart,
softend, prace z roznymi predkosciami na otworz jak i zamknij oraz w trybie emergency.
— Napedy w rezimie pracy S2-15 minut
— Zasilanie 3x400V/50Hz
— Stopien ochrony IP68 wg EN 60 529,
— Ochrona antykorozyjna C5M, malowanie 140 um
— Sterowniki napedéw ze wzgledu na ograniczong ilos¢ miejsca w komorach, muszg
posiada¢ mozliwo$¢ montazu roztgcznego i odwieszenia ich na $ciane.

2 napedy niepetnoobrotowe o kotnierzu wyjsciowym F14 i sile do 4 tys Nm.

— Napedy sterowane po protokole Modbus TCPIP.

— Napedy muszg by¢ wyposazone w przetwornice czestotliwosci umozliwiajgce softstart,
softend, prace z roznymi predkosciami na otworz jak i zamknij oraz w trybie emergency.

— Napedy w rezimie pracy S2-15 minut

— Zasilanie 3x400V/50Hz

— Stopieh ochrony IP68 wg EN 60 529,

— Ochrona antykorozyjna C5M, malowanie 140 ym

— Sterowniki napedéw ze wzgledu na ograniczong iloS¢ miejsca w komorach, muszg
posiada¢ mozliwos¢ montazu roztgcznego i odwieszenia ich na $ciane.

K-3
4 napedy niepetnoobrotowe o kotnierzu wyjsciowym F14 i sile do 4 tys Nm.
— Napedy sterowane po protokole Modbus TCPIP.
— Napedy muszg by¢ wyposazone w przetwornice czestotliwosci umozliwiajgce softstart,
softend, prace z roznymi predkosciami na otworz jak i zamknij oraz w trybie emergency.
— Napedy w rezimie pracy S2-15 minut
— Zasilanie 3x400V/50Hz
— Stopieh ochrony IP68 wg EN 60 529,
— Ochrona antykorozyjna C5M, malowanie 140 ym
— Sterowniki napedéw ze wzgledu na ograniczong iloS¢ miejsca w komorach, muszg
posiada¢ mozliwos¢ montazu roztgcznego i odwieszenia ich na $ciane.

2.8. Zasilanie napedow

W zakresie opracowania jest wykonanie instalacji zasilania napedow przepustnic. Zasilanie
napedow wyprowadzi¢ z dedykowanych obwoddéw w rozdzielnicach komor.

2.9. Sie¢ swiatlowodowa

Istniejgce okablowanie FOC SM 24F sieci $wiattowodowej nalezy wykorzysta¢ do
utworzenia sieci Ethernet na potrzebe zapewnienia komunikacji dla instalacji sterujgcej napedami
przepustnic. Sie¢ swiattowodowa jest niekompletna — pomiedzy poszczegdlnymi odcinkami kabli
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nie ma zapewnionej ciggtosci toru transmisyjnego. W ramach opracowania nalezy uzupetnic¢ sie¢
Swiattowodowqg poprzez wyposazenie istniejgcych szafek swiattowodowych w dyspozytorni oraz
komorach K-2 i K-3 w niezbedny osprzet, taki jak przetgcznice, tacki spawow czy adaptery, a takze
wykonac¢ rozszycie i potgczenie kabli. W komorze K-1 nalezy wycofa¢ niezbedny zapas kabla i
zamontowaé nowg szafke Swiattowodowg z wyposazeniem, w ktorej nalezy wykonac rozszycie i
pofgczenie kabla.

Pofgczenia od przetgcznic do urzadzen w rozdzielnicach nalezy wykonaé patchcordem
optycznym zbrojonym OPTO duplex SM 9/125 G.657A.

Stosowaé adaptery i patchcordy ze ztgczem LC/UPC duplex SM.

2.10. Instalacja sterujgca napedami przepustnic

Instalacja sterujgca napedami przepustnic wykonana zostanie w oparciu o sterownik
SIEMENS CPU 1214C DC/DC/DC z modutem DI SIEMENS SM 1221 oraz panel dotykowy
SIEMENS TP1200 Comfort. Urzadzenia zostang zabudowane w rozdzielnicy dyspozytorni RKR1.

Panel dotykowy umozliwia¢ bedzie podglad biezgcego stanu przepustnic oraz sterowanie
praca przepustnic poprzez zaprogramowany interfejs.

Do sterownika zostang podtgczone sygnaty z przyciskéw ze zintegrowanymi lampkami
kontrolnymi, zabudowanych na elewacji rozdzielnicy. Przyciski z lampkami bedg stanowity
redundantng forme sterowania, na wypadek awarii panelu dotykowego. Przetgczanie formy
sterowania panel/przyciski bedzie realizowane przez przetgcznik kluczykowy.

Komunikacja miedzy urzgdzeniami instalacji sterujgcej odbywaé sie bedzie po protokole
Modbus TCP/IP, z wykorzystaniem wydzielonej sieci Ethernet, zbudowanej z wykorzystaniem
switchy zarzadzalnych EKI-7708E-4F-AE oraz EKI-7706E-2FI-AE. Switche nalezy wyposazy¢ w
moduly SFP typu SFP-FSM-20K. Do transmisji sygnatéw do urzgdzen nalezy wykorzystaé kabel
parowy ,skretka” typu FTP kat. 6A. W komorach nalezy wykorzysta¢ kabel do zastosowan
zewnetrznych.

2.11. Oprzewodowanie

Instalacja odbiorcza wykonana bedzie kablami typu YKY 0,6/1kV. Stosowac przewody
z osobnymi zytami N oraz PE. Dla obwodow 3-fazowych 4 lub 5-zytowe.

Docelowe doprowadzenie kabli i przewodéw do odbiornikédw nalezy prowadzic¢
w natynkowych elektroinstalacyjnych rurkach PVC.

Przewody nalezy uktada¢ w liniach prostopadtych i réwnolegtych do krawedzi Scian
i stropow.

2.12. Ochrona przeciwporazeniowa i potagczenia wyrownawcze

Zasilanie instalacji elektrycznych zrealizowane jest w ukfadzie sieci TN-S. Dla urzgdzeh
elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV projektuje sie nastepujgce srodki ochrony
przeciwporazeniowej:

Ochrona podstawowa:
— izolacje podstawows.

Ochrona przy uszkodzeniu:
— samoczynne wytgczenie zasilania przez zastosowanie urzgdzen ochronnych
nadmiarowoprgdowych,
— potaczenia wyréwnawcze.

Ochronie podlega¢ beda wszystkie elektryczne urzadzenia wyposazone w przewodzace
czesci (obudowy metalowe), konstrukcje wsporze tablic i rozdzielnic elektrycznych, bolce ochronne
gniazd wtyczkowych.

2.13. Ochrona przeciwprzepieciowa
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Projektuje sie strefowg ochrone przepieciowg. Ochrona przeciwprzepieciowa zostanie
zrealizowana za pomocg ochronnikow przepieciowych typu 1+2, zainstalowanych w
rozdzielnicach.

Urzadzenia elektryczne i elektroniczne (np. sprzet komputerowy), ktérych dziatanie moze
by¢ w sposob niedopuszczalny zakiécone wysokimi wartosciami napie¢ wywotanych przeptywem
pradu piorunowego w urzgdzeniach piorunochronnych obiektu lub przepieciami tgczeniowymi
powinny byé chronione za pomocg odgromnikéw warystorowych, dostarczonych fgcznie
Z urzgdzeniem.
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UWAGI

Po zakonczeniu robdét wykonaé¢ pomiary rezystancji uziemienia, rezystancji izolacji,
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z normg
PN-IEC 60364, PN-IEC 61024, N SEP-E-004 oraz przepisami BHP.

Dokumentacje projektowg nalezy rozpatrywac¢ wraz z czescig graficzng, ktéra stanowi
integralng czesc¢ niniejszego opracowania.

Uzytkownika obiektu nalezy przeszkoli¢ z zakresu uzytkowania instalaciji, przeprowadzania
czynnosci konserwacyjnych i serwisowych oraz procedury dziatania w przypadku
wystepowania stanow typowych oraz awaryjnych, zgodnie z wymogami norm.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykonaé przez osadzenie
w sposob trwaty odpowiednich tulei ochronnych, a wolng przestrzen wypetni¢ materiatem
plastycznym, w przypadku przejS¢ przez strefy pozarowe stosowacC zabezpieczenia
pozarowe o odpornosci rownej odpornos$ci przegrody.

Za kompletng instalacje przyjmuje sie wszystko, co zostato narysowane, opisane oraz
nieujete, a konieczne do prawidlowego wykonania instalacji oraz prawidtowego
funkcjonowania obiektu.

W przypadku wprowadzenia zmian do projektu pierwotnego, konieczna jest rewizja
dokumentacji.

Konieczne jest uszczegdtowienie rozwigzan technicznych, zawartych w niniejszej
dokumentacji, na etapie wykonawstwa.

Podczas montazu nalezy sporzgdza¢ oddzielny komplet rysunkéw powykonawczych,
rysunki te powinny przedstawiaC rzeczywistg lokalizacje elementow instalacji i wszelkie
zmiany wykonane na etapie wykonawstwa.

Odbiory po zakonczeniu robot, wraz z przekazaniem dokumentacji powykonawczej, na
podstawie protokotu odbioru.

Opracowat:

magr inz. Rafat Birkos
nr upr. POM/0030/POOE/15
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. RYSUNKI

SPIS RYSUNKOW

Nr rys. |Nazwa rysunku Skala
EO1 Rzut dyspozytorni 1:50, 1:250
EO02 Rzut komory K1 1:50
EO3 Rzut komory K2 1:50
EO4 Rzut komory K3 1:50
EO05 Schemat rozdzielnicy dyspozytorni RKR1
E06 Schemat rozdzielnicy komory 1 RK1 -i-
EO7 Schemat rozdzielnicy komory 3 RK3 --
EO8 Schemat instalacji sterujgcej napedami
E09 Plan sytuacyjny 1:2000
RYSUNKI str. 10



